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PULP & PAPER

Norske Skog Bruck Restores Automatic Basis Weight 
Control and Increases Paper Production with High 
Process Noise Diagnostic

ROSEMOUNT 8700

Rosemount 8700 magnetic flowmeter installed

“Several hours after 
commissioning the magnetic 
flowmeter, we had full 
confidence in the signal, 
allowing us to have automatic 
basis weight control.”
Christian Trieb
Line Responsible PM4 - 
E - Automation - IT

RESULTS

• Increased paper production by 1.5%

• Restored automatic control

• Reduced measurement variation from 10 L/s to 2 L/s

• Reduced raw material costs

APPLICATION
Basis Weight Control

CUSTOMER
Norske Skog Bruck is a leading global producer of newsprint and magazine 
paper, with 16 paper mills around the world

CHALLENGE
This customer experienced instability in the output from the magnetic 
flowmeter installed in the basis weight flow line. As a result of the 
instability and variation in the signal, they were unable to reliably run their 
basis weight control loop in automatic mode. Even with damping applied in 
both the meter and the control system, there was still too much noise to 
control the speed of the basis weight pump effectively (See Figure 1). After 
pipe cleaning operations with a caustic soda solution, it would take up to 
20 minutes for the competitor’s meter to respond to a change in flow rate.
In order to compensate for the unstable signal from the basis weight 
flowmeter and ensure the final paper product met quality specifications, 
the basis weight set point needed to be set higher than the desired target 
point. In an effort to resolve the unstable output from the magnetic 
flowmeter, this customer made a service call to the manufacturer of the 
flowmeter. They were unable to find a problem with the existing flowmeter 
or provide a solution to combat the noise issue. 

SOLUTION
Emerson supplied a 16” magnetic flowmeter with the high process noise 
diagnostic on a trial basis. A planned shutdown was scheduled in three 
weeks, at which time the Rosemount magnetic flowmeter was installed. 
The other manufacturer’s magnetic flowmeter was left in line in order to 
compare the performance of the two units. The existing flowmeter was set 
with 4 seconds of damping, while the Rosemount flowmeter was left at 2 
seconds damping, the factory default. 

Norske Skog Bruck palautti neliöpainon säätöön 
ja kasvatti paperintuotantoa prosessikohinan 
diagnostiikan avulla
TULOKSET

•	 Paperintuotanto kasvoi 1,5% 

•	 Piiri voitiin palauttaa säätöön

•	 Mittausvaihtelu pieneni 80%

•	 Raaka-ainekustannukset alenivat

“Muutaman tunnin kuluttua 
magneettisen virtausmittarin 
käyttöönotosta luotimme 
täysin sen signaaliin, minkä 
ansiosta saatoimme laittaa 
neliöpainon säätöön.”

Christian Trieb
Linjavastaava, PK4 -
E - Automaatio – IT

KÄYTTÖKOHDE
Neliöpainon säätö

KÄYTTÄJÄ
Norske Skog Bruck on maailman johtavia sanoma- ja aikakauslehtipaperin 
tuottajia. Sillä on 16 paperitehdasta eri puolilla maapalloa.

HAASTE 
Neliöpainon virtauslinjaan asennetun magneettisen virtausmittarin 
lähtöviestissä oli huojuntaa. Signaalin huojunnan ja vaihteluiden johdosta 
neliöpainon säätö oli pidettävä käsiajolla. Vaikka sekä mittarissa että 
automaatiojärjestelmässä käytettiin vaimennusta, kohina oli liian suuri 
massapumpun nopeuden säätöön (ks. kuva 1). Kun putkisto puhdistettiin 
lipeällä, kesti jopa 20 minuuttia, ennenkuin käytössä ollut virtausmittari 
alkoi reagoida virtausnopeuden muutoksiin. Koneen valmistaman 
paperin laatuvaatimusten täyttämiseksi neliöpainon asetusarvoa 
jouduttiin pitämään tavoitetasoa suurenpana. Tällä korjattiin neliöpainon 
virtauslinjan huojuvan mittaussignaalin vaikutus. Yrittäessään ratkaista 
magneettisen virtausmittarin huojuvaa mittausarvoa käyttäjä otti 
yhteyttä virtausmittarin valmistajan huoltopalveluun. Sieltä ei saatu 
apua ongelman selvittämiseen eikä heillä ollut ehdottaa muuta ratkaisua 
käyttökohteeseen.

RATKAISU
Emerson toimitti kokeiltavaksi DN400 kokoluokan magneettisen 
virtausmittarin korkean prosessikohinan diagnostiikalla. Rosemountin 
magneettinen virtausmittari asennettiin kolmen viikon kuluttua 
tehtaan suunnitellun seisokin yhteydessä. Myös jo käytössä ollut toinen 
magneettinen virtausmittari jätettiin paikalleen, jolloin mittarien 
toimintaa voitaisiin vertailla samanaikaisesti. Käytössä ollut virtausmittari 
asetettiin 4 sekunnin vaimennukselle ja Rosemountin mittari jätettiin 2 
sekunnin vaimennukselle, joka on sen suositeltu perusasetus.

Lisätietoja:
www.rosemount.com

MASSA ja PAPERI

Rosemount 8700 magneettinen virtausmittari asennettuna

Kaikki oikeudet pidätetään.
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After installation, the Rosemount high process noise diagnostic indicated a 
low signal to noise ratio at 5 Hertz. By changing the coil drive frequency to 
37 Hertz, the noise was significantly reduced when compared to the other 
manufacturer’s flowmeter (See figure 2). Within an hour of operation, 
there was enough confidence in the stability of the signal that automatic 
control of the loop was restored (Figure 3). When directly comparing the 
two meters, the other manufacturer’s meter had a variation of 
approximately 10 L/sec, while the Rosemount magmeter only showed a 
variation of 2 L/sec, a five times decrease in the measurement variation 
(figure 4). By reducing the measurement variation, the customer is now 
able to more accurately control the process. More accurate control 
resulted in reduced raw material usage and cull, and was one of the reasons 
for a 1.5% increase in paper production. After cleaning operations, the 
Rosemount magmeter responded to flow rate changes in 3 to 4 minutes, 
compared to a 20 minute response time of the competitor.
Figure 1

Figure 2

The light blue is the output from the controller to 
the frequency drive of the basis weight pump. The 
dark red is the other manufacturer’s meter signal 
after it has been conditioned in the control system. 
Even with damping applied in both the meter and 
the control system, there is too much noise to 
control the speed of the basis weight pump.

This graph shows the performance of both 
flowmeters at the same time. The red line is the 
output from the other manufacturer’s magnetic 
flowmeter with 4 seconds of damping. The green 
line is the output from the Rosemount magnetic 
flowmeter with 2 seconds of damping.

MASSA ja PAPERI

Asennuksen jälkeen Rosemountin prosessikohinan diagnostiikka varoitti 
alhaisesta signaali/kohinasuhteesta 5 Hz magnetointitaajuudella. Kun 
magnetointitaajuus muutettiin 37 Hz:iin, mittaussignaalin kohinataso aleni 
huomattavasti verrattuna toiseen linjassa olevaan virtausmittariin (ks. kuva 2). 
Tunti muutoksen jälkeen todettiin, että mittaus on riittävän luotettava ja piiri 
palautettiin käsiajolta normaaliin säätöön (kuva 3). Vertailtaessa suoraan kahta 
käytettyä mittaria havaittiin, että toisen valmistajan mittarin signaali vaihteli n. 
10 l/s, kun Rosemountin mittarin vaihtelu oli ainoastaan 2 l/s. Sen huojunta oli siis 
viisi kertaa pienempää (kuva 4). Mittausvaihtelun pienennyttyä voitiin prosessia 
säätää tarkemmin. Säätötarkkuuden paraneminen alensi massan kulutusta ja 
auttoi kasvattamaan tuotantomäärää 1,5 %. Putkiston puhdistuksen jälkeen 
Rosemountin virtausmittari palautui tarkkaan mittaukseen 3-4 minuutissa, kun 
aikaisemmin käytössä olleelta mittarilta tähän kului 20 minuuttia.

Vaaleansininen käyrä on ohjausviesti 
neliöpainopumpun taajuusmuuttajalle. 
Tummanpunainen käyrä on toisen 
valmistajan mittarin mittausarvo luettuna 
automaatiojärjestelmässä. Vaikka sekä 
mittarissa että automaatiojärjestelmässä 
käytetään vaimennusta, mittausarvossa on 
liian suurta vaihtelua neliöpainopumpun 
pyörimisnopeuden säätöön.

Tämä kaavio näyttää molempien 
virtausmittareiden samanaikaisen 
mittausarvon. Punainen käyrä on toisen 
valmistajan magneettisen määränmittarin 
virtausmäärä 4 sekunnin vaimennuksella. 
Vihreä käyrä on Rosemountin määränmittarin 
virtausmäärä 2 sekunnin vaimennuksella. 

Kuva 1

Kuva 2
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“The successful installation of 
the Rosemount magnetic 
flowmeter increased the 
throughput of the paper 
machine and was one of the 
reasons that we could 
increase paper production by 
1.5%”
Christian Trieb
Line Responsible PM4 - 
E - Automation - IT

Figure 3

The graph above shows the situation after the Rosemount magmeter was 
installed. The green signal is the raw signal from the magmeter with 2 seconds 
of damping and the dark red line is the conditioned signal from the control 
system. The light blue line is the output from the controller to the frequency 
drive of the basis weight pump. There is much less variation in the output signal 
providing a much more stable control signal to the basis weight pump.
Figure 4

RESOURCES
Rosemount Flow Advanced Diagnostics
http://www.emersonprocess.com/rosemount/products/flow/advanced_diagnostics.html

Rosemount 8700 Product Data Sheet
http://www.emersonprocess.com/rosemount/document/pds/8700.pdf

This graph shows the improvement in the output 
variation. The green line shows the Rosemount 
magnetic flowmeter with 2 L/s variation, while the 
other manufacturer shows 10 L/s in variation.

MASSA ja PAPERI

“Rosemountin magneettisen 
virtausmittarin onnistunut 
asennus paransi paperikoneen 
tuottavuutta ja vaikutti 
osaltaan paperintuotannon 
kasvuun 1,5%:lla.” 

Yllä oleva kaavio näyttää tilanteen Rosemountin magneettisen määränmitta-
rin asentamisen jälkeen. Vihreä käyrä on mittarin mittausarvo 2 sekunnin vai-
mennuksella, punainen käyrä on  suodatettu signaali. Vaaleansininen käyrä on 
ohjaussignaali neliöpainopumpun taajuusmuuttajalle. Signaalissa on selvästi 
vähemmän huojuntaa, joten neliöpainopumpun ohjaus on paljon tasaisempi.

Tämä kaavio näyttää signaalin huojunnan 
alenemisen. Vihreä käyrä on Rosemountin 
magneettisen määränmittarin signaali 2 l/s 
vaihtelulla, kun toisen valmistajan mittarissa 
on 10 l/s vaihtelutaso. 

Rosemountin virtausmittarien edistyksellinen diagnostiikka
http://www.emersonprocess.com/rosemount/products/flow/advanced_diagnostics.html

Rosemount 8700-sarjan tuote-esite
http://www.emersonprocess.com/rosemount/document/pds/8700.pdf
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