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POZNAMKA

Tento navod si prec¢téte pfed pouzitim zafizeni. Pro dosazeni
optimalniho vykonu a maximalni osobni i systémové bezpecnosti
provozu je tfeba, abyste navodu zcela porozuméli jesté pied
instalaci, pouzitim a udrzbou zafizeni. V pfipadé potfeby kontaktujte
Vaseho dodavatele produktll Rosemount.

VYSTRAHA

Zafizeni popisovana v tomto dokumentu nejsou navrZzena pro
radioaktivni aplikace. Pokud byste tento produkt pouZili v radioaktivni
aplikaci, muze dojit ke zkresleni namérenych hodnot.

Informace o produktech vhodnych pro radioaktivni aplikace ziskate
u Vaseho dodavatele produkti Rosemount.

Snimace teploty Rosemount 244EH a 244ER Smart mohou byt chranény
Jjednim nebo vice americkymi patenty, popfipadé patenty v jinych zemich.
Rosemount a logo Rosemount jsou registrované obchodni znamky
Rosemount Inc.

Foundation je obchodni znamka Fieldbus Foundation.

c Vyrobky Fisher-Rosemount splfiuji veSkeré pozadavky, jez
jsou na né kladené legislativou Evropské Unie.
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Kapitola 1

OBSAH

uvoD

Funkéni bloky

Technologie FounpaTion'™
Fieldbus a funkéni
bloky Fieldbus

Tato cast obsahuje tivod do technologie FOUNDATION Fieldbus platny pro
vSechna zatizeni Fieldbus.

FOUNDATION Fieldbus je distribuovany systém, slozeny z riznych
zafizeni, ktera jsou integrovana v ramci vyrobniho provozu do jedné sité.
Zatizeni v siti Fieldbus mezi sebou spolupracuyji, fidi a automatizuji vyrobni
procesy. Fieldbus Foundation poskytuje ramec pro popis takovychto zafizeni
jakozto souboru fyzickych zatizeni ptipojenych do sité Fieldbus. Kazdé
zafizeni v siti FOUNDATION Fieldbus je sloZeno z jednoho nebo vice
funk¢nich blokti, pomoci kterych I1ze popsat ¢innost daného zatizeni.

Funk¢ni bloky v zafizenich Fieldbus provadéji rizné ¢innosti potiebné pro
fizeni procest. Jelikoz jsou jednotlivé systémy rizné, 1isi se i Skala pouzitych
funk¢nich blokd a jejich usporadani. Foundation Fieldbus nabizi funkéni
bloky vhodné pro rtizné ucely.

Funk¢ni bloky zajistuji fidici ¢innosti procest. K témto ¢innostem patii
funkce jako je analogovy vstup (Al), analogovy vystup (AO) nebo tzv.
funkce PID. Standardni funkéni bloky poskytuji obecnou strukturu pro
definici vstupd funkénich blokt, vystupt, nastaveni parametril, udalosti,
alarmt a rezim, jez jsou zkombinovany tak, aby je bylo mozno
implementovat, at’ uz v jednotlivém zafizeni nebo v ramci sité. Tim je
zjednodusena definice charakteristik, jeZ jsou funkénim bloktim spole¢né.

Funkéni bloky FOUNDATION Fieldbus jsou zaloZeny na definici malé sady
parametrt, které jsou pouzity ve vSech funk¢nich blocich a nazyvaji se proto
univerzalni parametry. FOUNDATION dale definuje standardni sadu tiid
funk¢nich bloki jako jsou vstupni, vystupni, fidici a vypocetni bloky. Pro
kazdou z téchto ttid existuje vlastni sada parametrd. Dale byly publikovany
definice blokii ménice pouZitych se standardnimi funk&nimi bloky. Zde jsou
jako ptiklad pouzity bloky tlaku, teploty, vyse hladiny a pritoku.

Specifikace a definice FOUNDATION umoziiuji dodavatelim dopliiovat
nové parametry, a to pouhym zahrnutim a zatfidénim dané tfidy. Tak lze
systém FOUNDATION Fieldbus rozsifovat podle nove vzniklych pozadavki
popt. tak, aby odpovidal technologickému pokroku.

1-1



Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Obrazek 1-1. Vnitini struktura
funkéniho bloku

Obrazek 1-1 znazoruje vnitini strukturu funkéniho bloku. Jakmile za¢ne
provadéni bloku, nactou se do bloku vstupni hodnoty parametri z ostatnich
bloku (= tzv. snimkovani vstupu). Pi procesu nacteni vstupnich hodnot je
zaji$téno, aby se tyto hodnoty béhem provadéni bloku nezménily. Nové
prijaté hodnoty parametrti nevlivni pfedchozi zjisténé hodnoty a béhem
probihajiciho vypoctu nebudou tyto nové hodnoty funkénim blokem pouzity.

Vstupni udalost Provedeni Vstupni udalost
kontroly

—1s ~ |~
Vstupni Snimkovan{ ) Procesni |_—>[Snimkovan Vystupni
parametry vstupu | _» algoritmus vystupu parametry
— ~ >
—1 L7
[T T1 [T 1]
Stav Stav
YV YV

Po potizeni snimkt vstupnich proménnych jsou provedeny vypocty podle
algoritmu. Vysledky jsou postupné piedany do vystupni ¢asti bloku. Vypocty
jsou fizeny nastavenim proménnych obsazenych v bloku. Tyto proménné
nemaji charakter vstupnich a vystupnich parametrt, jsou to vnitini proménné
funkénich bloki a 1ze k nim pfistupovat a ménit je jen vzdaleng, podle toho,
jak je ur¢eno danym funk¢énim blokem.

Data na vstupu mohou mit vliv na algoritmus vypoétu. Ridici vykonna
funkce reguluje prijem vstupnich udalosti a vznik vystupnich udalosti béhem
vypoctu algoritmu. Po dokonceni vypoctu jsou interni proménné ulozeny pro
pouziti pti dal$im vypoctu. Vystupni data jsou snimkovana a uvolnéna pro
dalsi pouziti jinym funk&nim blokem.

Blok je logicka procesni jednotka. Ma oznacenti, které slouzi k jeho
identifikaci systémovym fizenim a obsluze ze vzdaleného mista. Zna-li
operator toto oznaceni, miize pomoci vhodného néstroje v siti
FOUNDATION Fieldbus okamzité navazat komunikaci s danym blokem
a pristupovat k jeho pfislusnym parametrm.

Funk¢ni bloky jsou také schopny v kratkém ¢asovém useku shromazdit
aulozit data, ktera Ize dale analyzovat.

Device Descriptions (definice zafizeni)

Device Description (DD) je skupina definic, kterymi jsou popsany dané
funk¢ni bloky a jejich parametry.

V této skupiné definic jsou obsazeny popisné informace o datovych typech
ajejich délkach, ¢imz je zajisténo, Ze spolu mohou jednotlivé zatizeni
komunikovat. Tyto definice (Device Descriptions = DD) jsou vytvoieny
pomoci otevieného jazyka DDL (Device Description Language).
Parametry, které jsou predavany mezi bloky, jsou popsany pomoci
jednotného jazyka a lze je tedy snadno ovéfit. Po vytvoreni DD je mozné
tyto definice ulozit na vnéj$i médium jako napt. CD-ROM nebo disketu
apouzit je v dalsich funkénich blocich. Jazyk DDL umoziiuje spolupraci
mezi funkEnimi bloky pouzitymi v zatizenich od rtiznych vyrobci.




Uvod

CINNOST BLOKU

Dalsi vyhodou je, Ze neni tieba programovat fidici nastroje a pocitace pro
kazdé ptipojené zatizeni zvlast'.

DD mize také obsahovat procesni postup, ktery ze nazyva DD metoda.
Metody obsahuji postupy pro pfistup a manipulaci s parametry v jednotlivych
zafizenich.

Krom¢ funkénich bloki obsahuji zatizeni Fieldbus dva dalsi typy blokt, které
podporuji ¢innost funkénich blokt. Jedna se o zdrojovy blok a blok ménice.
Zdrojovy blok obsahuje hardware specificky pro dané zatizeni. Pomoci
bloku ménice se ptipojuji funkéni bloky k individualnim vstuptim a vystuptim.

Funkéni bloky specifické pro dané zarizeni

Zdrojové bloky

Bloky ménice

Vystrahy

Zdrojové bloky obsahuji hardware specificky pro dané zatizeni. Nemaji
vstupni ani vystupni parametry. Algoritmus ve zdrojovém bloku monitoruje

a fidi obecné operace specifické pro dané zafizeni. Prubeh tohoto algoritmu
zavisi na vyrobnim nastaveni bloku. Vysledkem algoritmu mohou byt rizné
udalosti. Danému zafizeni je vzdy pfifazen pouze jeden zdrojovy blok. Pokud
je naptiklad zdrojovy blok v rezimu “Out of service” (mimo provoz), pak
jsou mimo provoz také vSechny ostatni bloky.

Pomoci blokti ménice se propojuji funkéni bloky s individualnimi vstupy

a vystupy. Bloky ménice zajist'uji nacitani informaci ze senzoru a odesilani
dat do procesnich regulacnich prvki (naptiklad do automatickych ventili).
Bloky ménic¢e mohou byt v ¢innosti tak Casto, jak je tfeba, lze tak plynule
ziskavat kvalitni idaje ze sond a odesilat je do regulacnich prvki bez
pretizeni funk¢nich bloku, které tato data pouzivaji. Bloky ménice zaroven
tvoii vrstvu mezi funkénim blokem a vyrobni charakteristikou fyzickych
vstupil/vystuptl.

Nastane-li vystrazny stav, vypocetni logika odesle oznameni o této udalosti
a vycka specifikovanou dobu na potvrzeni o pfijeti tohoto oznameni.
Potvrzeni je po danou dobu oc¢ekavano, i kdyz podminky, které vedly ke
vzniku upozornéni, jiz pominuly. Pokud béhem specifikovaného casového
intervalu potvrzeni nepfijde, bude ozndmeni odeslano jesté jednou. Timto
zpusobem se piedejde ztraté jednotlivych vystrah.
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KOMUNIKACE V SiTI

Na obrazku 1-2 je znazornéna jednoducha sit’ Fieldbus s jednou linkou.

Obrazek 1-2. Sit Fieldbus
s jednou linkou

Linka Fieldbus

LINK MASTER

Zakladni zarizeni a/nebo zafizeni Link Master

LAS - Link Active
Scheduler (spravce linky)

Spravce linky (LAS - Link Active Scheduler)

Kazda linka ma prave jednoho spravce linky. Jedna se o zafizeni, které ridi
komunikaci na dané lince. Konkrétné provadi spravce tyto ¢innosti:

- Rozpozna a ptipoji nové zatizeni k lince.

- QOdpoji od linky zatizeni, které neodpovida.

- Ridi tok dat na lince (pfidéluje ¢asy Data Link a Link Scheduling). LAS
periodicky vysila ¢as DL do sité a tim synchronizuje v§echna zatizeni
pfipojena k lince. Cas LS je specificky pro danou linku a pfedstavuje
posun od ¢asu DL. Signalizuje zacatek ¢innosti LAS na kazd¢ lince.
Pomoci néj se synchronizuje provadéni funkéniho bloku s toky dat
planovanymi spravcem linky.

- Voli poradi pfenosu dat a planuje Casy pfenosu.

- Jednotlivym zatizenim ptidéluje na zaklad¢ priorit opravnéni k provedeni
planovanych ptenost.

Kterékoliv zatizeni sit€ FOUNDATION Fieldbus, které je k tomu vybaveno,
se muze stat spravcem linky (LAS). Zatizeni s touto moznosti se nazyvaji
Link Master (LM). Ostatni zafizeni jsou oznacovana jako zakladni zatizeni.
Pfi prvnim spusténi linky nebo po poruse aktivniho LAS, se ostatni LM
nabidnou ke spravcovstvi linky. Vitézné LM se stane LAS (spravcem
linky). Ostatni LM se chovaji jako fadové zafizeni, nicméné stale sleduji, zda
nenastala porucha aktivniho LM, v tom pfipad¢ se opét nabidnou ke
spravcovstvi. Pokud dojde k zdvadé na LAS, pfevezme jeho funkci zafizeni

svvr

prerusil svou ¢innost.

V jednu chvili miiZze na lince komunikovat jen jedno zatizeni. Povoleni ke
komunikaci centraln€ ptidéluje LAS podle planu prostfednictvim tzv. tokenu.
Komunikovat miiZze pouze zafizeni, které obdrzelo token. LAS si uchovava
seznam zafizeni, ktera potfebuji pfistup k lince (tzv. Live List).

LAS pridé€luje 2 typy tokenti: tokeny s velkou prioritou (Compel Data =CD)
a tokeny s normalni prioritou (Pass Token - PT). Pozadavky s tokenem CD
jsou vytizovany podle planu, pozadavky s tokenem PT jsou vyfizovany
vzestupné podle poradi adres jednotlivych zatizeni.
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Adresace zarizeni

Planované prenosy

Fieldbus pouzivé adresy 0 az 255. Adresy 0 az 15 jsou rezervovany pro
skupinové adresovani a pro vrstvy datové linky. Pro zafizeni Fisher-
Rosemount jsou urceny adresy 20 az 35. Pokud ma dvé¢ a vice zatizeni
stejnou adresu, bude tuto adresu pouzivat prvni spusténé zatizeni. Ostatni
budou pouzivat do¢asnou adresu v rozmezi 248 az 251. Pokud neni tato
docasna adresa k dispozici, nebude zatizeni dostupné, dokud se néktera

z docasnych adres neuvolni.

Informace se pienasi po siti Fieldbus tfemi riznymi zpisoby:

* Vydavatel/abonent: Tento zplsob se pouziva k pienosu kritickych dat,
jako je naptiklad procesni proménna. Data jsou vydavatelem (publisher)
ulozena do vyrovnavaci paméti, odkud jsou pak pfenesena k abonentiim
(subscribers), jakmile vydavatel obdrzi token CD. Ve vyrovnavaci
paméti je vZzdy pouze jedna kopie dat. Nova data kompletné prepisi data
predchozi. Aktualizace dat jsou sou¢asné distribuovany ke vSem
abonentlim v ramci jednoho vysilani. Pfenos tohoto typu lze piesné
naplanovat a uskute¢niovat v pravidelnych intervalech.

* Distribuce zprav: Tento typ komunikace se pouziva pro hromadné
i vybérové zpravy o udalostech a jejich prubéhu. Cilova adresa muze byt
prednastavena tak, Ze jsou vSechny zpravy zasilany na stejnou adresu
nebo mize byt pridélena kazdé zpraveé samostatné. Zpravy jsou
dorucovany v poradi, jak byly odeslany, i kdyz mtze dojit k pauzam kvili
preruseni prenosu. Tento typ komunikace je neplanovany a probiha
mezi planovanymi prenosy dat podle nastavené priority.

* Klient/server: Tento typ komunikace se pouzivd mezi dvéma zafizenimi,
je zalozen na principu zadost/odpoveéd’. Podobné jako u distribuce zprav
jsou pienosy fazeny do fronty, nejsou planované a Ize jim ptifadit urcitou
prioritu. Zpravy jsou odesilany podle ur¢eného potadi podle svych
priorit, bez vymazani pfedchozich zprav. Oproti distribuci zprav je zde
prabéh pienosu sledovan a v ptipadé nedoruceni je zprava vyslana
ZNnovu.

Obrazek 1-3 znazornuje planovany pienos dat. Tohoto zptsobu se obvykle
pouziva mezi zafizenimi na lince fieldbus pro pravidelny pfenos procesnich
dat. Planovany pfenos se realizuje zplisobem vydavatel/abonent. V LAS
jsou uloZeny Casy prenost pro vSechny vydavatele, kteti maji pravidelné
rozesilat data abonentiim. Nadesel-1i ¢as pro rozeslani informaci, vysle LAS
vydavateli zpravu CD. Jakmile osloveny vydavatel obdrzi zpravu CD, vysle
data v§em abonentiim na lince. Abonentem je nazyvano jakékoli zatizeni,
které je nastaveno pro piijem dat.
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Obrazek 1-3. Planovany prenos
dat

Neplanovany prenos dat

Obrazek 1-4. Neplanovany
pfenos dat

LAS = Spravce linky

P =Vydavatel
S = Abonent
LAS CD =Zprava CD
DT =Zprava rozeslana abonentiim
Plan
>X || S "R o T T TTITTTTTTTT -=>
Y 1
z 1
1
~ -~
CD(X,A) E

[*] (8]

Zatizeni Zatizeni Zarizeni
X Y 4

Neplanovany ptenos dat je znazornén na obrazku 1-4. Tento typ pouZiva pro
prenos informaci: zménach nastaveni provedenych uzivatelem jako jsou
nastaveni meznich hodnot, zmény rezimu, ladéni zatizeni a nahravani nebo
stahovani dat. Neplanovany pienos dat se d¢je bud’ distribuci zprav (bez
potvrzeni piijmu) nebo metodou klient/server.

Vsechna zafizeni v siti Fieldbus maji moznost odeslat v ¢ase mezi
planovanymi pfenosy neplanované zpravy. LAS ud¢€li opravnéni pro
komunikaci na lince tim, Ze odesle zafizeni token (zpravu) PT. Po obdrZeni
zpravy PT mlze oslovené zafizeni odesilat zpravy po dobu, kterou potiebuje
nebo dokud neuplyne maximalni ¢as, na ktery byl token udélen (podle toho,
co nastane dfive). Zprava muze byt odeslana jednomu nebo vice piijemctm.

LAS = Spravce linky

P =Vydavatel
S = Abonent
LAS PT =2Zprava PT
PT(Z) M = Zprava
Plan| | ===—======——=—— =~ - —— -

< |1l  rFremmmmmmm g

Y

z

Zatizeni Zatizeni Zarizeni
X Y V4
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Uvod

Planovani posloupnosti funkénich bloku

Obrazek 1-5. Priklad planu linky
s planovanou a neplanovanou
komunikaci

Na obrazku 1-5 je uveden ptiklad planovani komunikace na lince. Jedno
opakovani planu komunikace na lince se nazyva makrocyklus. Po provedeni
konfigurace systému a ptipojeni funk¢nich blokt k lince je vytvofen v LAS
hlavni plan linky. Kazd¢ zatizeni si udrzuje tu ¢ast hlavniho planu, ktera se
ho tyka. Tato ¢ast se nazyva plan funkcniho bloku. Plan funkéniho bloku
obsahuje informace o tom, kdy probiha ¢innost daného funkéniho bloku. Cas
¢innosti je urcen relativné vzhledem k pocatku makrocyklu.

—Zacatek makrocyklu
.Cinnost Al zacina posunuta o 0 proti

y/jzatdtumakrooykiy : I AN R R R
ZaFizeni1:===‘=“‘:§>§i

E ~Komunikace Al zagina éosu'nuta
: 920. prqti zellc':ét!(u rrJakr'ocyl'(Iu

Planovana
komunikace

Neplanovana . .
komunikace i1 LCinostPiDzagina posunuta
1 0 30 proti zacatku makrocyklu .

Zarizeni 2 WL L1 H

i /1 Cinnost AO zatin posunuta '
i o 5.0 prloti zlaéégku rlnak.rocy lu ,

L— Makrocyklus —>|

Aby byly plany synchronizovany, je pravidelné distribuovan fidici ¢as.
Zacatek makrocyklu je po¢atek hlavniho planu i pland funkénich bloki. Tim
je zajisténo, ze je ¢innost jednotlivych blokt synchronizovana

s odpovidajicimi pfenosy dat.
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Kapitola 2

Funkcni blok

analogového vstupu (Al)

Al

O
O

ouT
OouT D

OUT_D

out

FIELDBUS-FBUS_31A

Vystupni hodnota a stav bloku
Diskétni vystup, ktery signalizuje, Ze je aktivni zvoleny alarm

Funk¢ni blok analogového vstupu (Al) zpracovava provozni méteni

a zpristupnuje je ostatnim funk¢énim bloktim. Vystup bloku Al je

v provoznich jednotkach a obsahuje téz zdznam o kvalité¢ daného méteni.
Dané méfici zafizeni miZe mit na riznych kanalech k dispozici rizna méfeni
nebo odvozené hodnoty. Proto ¢islem kanalu oznacte, kterou proménnou Al

blok zpracovava.

Al blok umoznuje vystraznou signalizaci, modelovani a filtraci signalu,
vypocet signalnich charakteristik, volbu pracovniho rezimu a simulaci.

V automatickém rezimu je na vystupu bloku (OUT) zobrazena procesni
proménna (PV) a stav. V manualnim rezimu miZze byt vystup nastaven
uzivatelem. K dispozici je diskrétni vystup (OUT D), ktery ukazuje, zda je
aktivni zvoleny alarm. Detekce alarmu je zaloZena na hodnoté OUT a na
mezich alarmu specifikovanych uzivatelem. Obrazek 2-1 na strané 2-5
znazornuje vnitini strukturu funkéniho bloku Al, v tabulce 2-1 naleznete
seznam proménnych bloku Al a jejich jednotky, popis a indexova Cisla.

TABULKA 2-1. Definice proménnych funk&niho bloku analogového vstupu (Al)

Proménna Index Jednotky Popis

ACK_OPTION 23 | Nejsou Slouzi pro automatické potvrzeni
alarma.

ALARM_HYS 24 Procenta Aktivni stav pfidruzeného alarmu je
ukoncéen, vrati-li se hodnota alarmu
do stanovenych mezi.

ALARM_SEL 38 | Nejsou SlouZi k volbé procesnich alarmd,
jez nastavi proménnou OUT _D.
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TABULKA 2-1. Definice proménnych funk&éniho bloku analogového vstupu (Al)

Proménna

ALARM_SUM

Indexové Jednotky Popis

¢islo
22

Nejsou

Souhrnny alarm slouzi pro
vSechny procesni vystrahy
bloku. Pfi¢ina vystrahy se
objevi v policku subcode
(podkéd). Prvni vystraha
nastavi proménnou Status na
Active. Jakmile je stav
Unreported smazan &innosti
hlasici vystrahu, mdze byt
hlaSena dalsi vystraha bez
zruseni stavu Active, pokud ma
tato vystraha jiny podkod.

ALERT_KEY

04

Nejsou

IdentifikaCni Cislo podnikovych
jednotek. Tuto informaci Ize
vyuzit napf. pfi tfidéni alarm
v pocitadi atd.

BLOCK_ALM

21

Nejsou

Slouzi pro vSechny zavady

v konfiguraci, hardware nebo
pfipojeni nebo pro systémové
problémy bloku. PFi¢ina
vystrahy se objevi v poli¢ku
subcode (podkéd). Prvni
vystraha nastavi proménnou
Status na Active. Jakmile je
stav Unreported smazan
¢innosti hlasici vystrahu, mize
byt hlaSena dalsi vystraha bez
zruSeni stavu Active, pokud ma
tato vystraha jiny podkad.

BLOCK_ERR

06

Nejsou

Oznaduje chybovy stav
souvisejici s hardwarovymi
nebo softwarovymi ¢astmi
bloku. Je to Fetézec bitl, muze
byt zobrazeno vice stavl
najednou.

CHANNEL

15

Nejsou

Slouzi pro volbu méfené
hodnoty. Informace

o dostupnych kanalech
naleznete v pfiru¢ce daného
zafizeni. Tuto hodnotu je tfeba
nastavit pfed konfiguraci
hodnoty XD _SCALE.

FIELD_VAL

19

Procenta

Hodnota a stav bloku ménice
nebo simulovaného vstupu (je-li
zapnuta simulace).

GRANT_DENY

12

Nejsou

Volby pro Fizeni pfistupu
pocitacu nebo Fidicich zafizeni
k provoznim a ladicim
proménnym a proménnym
alarmu bloku. Neslouzi pfimo
pro zafizeni.

HI_ALM

34

Nejsou

Udaje zahrnujici hodnotu
alarmu HI, ¢as vyskytu a stav
alarmu.

HI_HI_ALM

33

Nejsou

Udaje zahrnujici hodnotu
alarmu HI HI, ¢as vyskytu
a stav alarmu.
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Funkéni blok analogového vstupu (Al)

TABULKA 2-1. Definice proménnych funk&éniho bloku analogového vstupu (Al)

Proménna Index  Jednotky Popis
HI_HI_LIM 26 Provozni | Nastaveni meze alarmu pro
jednotky | detekci stavu alarmu HI HlI
PV_SCALE
HI HI PRI 25 Nejsou Priorita alarmu HI HI
HI_LIM 28 Provozni | Nastaveni meze alarmu pro
jednotky | detekci stavu alarmu HlI
PV_SCALE
Hl_PRI 27 Nejsou Priorita alarmu HI
IO_OPTS 13 Nejsou Aktivace 1/0O voleb upravujicich

PV. Jedinou volitelnou mozZnosti
bloku je Low cutoff enabled.
L_TYPE 16 Nejsou Typ linearizace. Uréuje, zda je
provozni hodnota pouzita pfimo
(Direct) nebo je linearné
zkonvertovana (Indirect), popf.
zkonvertovana druhou
odmocninou (Indirect Square

Root).
LO_ALM 35 Nejsou Udaje zahrnujici hodnotu alarmu
LO, &as vyskytu a stav alarmu.
LO _LIM 30 Provozni | Nastaveni meze alarmu pro
jednotky | detekci stavu alarmu LO.
PV_SCALE
LO_LO_ALM 36 Nejsou Udaje zahrnujici hodnotu alarmu
LO LO, &as vyskytu a stav
alarmu.
LO LO_LIM 32 Provozni | Nastaveni meze alarmu pro
jednotky | detekci stavu alarmu LO LO.
PV_SCALE
LO LO PRI 31 Nejsou Priorita alarmu LO LO.
LO PRI 29 Nejsou Priorita alarmu LO.
LOW_CUT 17 % Klesne-li procentualni hodnota

vstupu ménice pod tuto hodnotu,
hodnota PV se zméni na 0.
MODE_BLK 05 Nejsou Rezimy bloku. Target: Cilovy
rezim, Actual: soucasny rezim,
Permitted: povolené rezimy,
Normal: obvykly cilovy rezim.

ouT 08 Provozni | Vystupni hodnota a stav bloku
jednotky
PV_SCALE
OuT_D 37 Nejsou Diskrétni vystup signalizujici
aktivni stav zvoleného alarmu.
OUT_SCALE 11 Nejsou Horni a dolni meze stupnice,

kédy provoznich jednotek
a pocet platnych &islic vpravo od
desetinné ¢arky vystupu OUT

PV 07 Provozni | Procesni proménna uzita pfi
jednotky | provadéni bloku.
XD_SCALE
PV_FTIME 18 Sekundy | Casova konstanta filtru PV

prvniho fadu. Je to ¢as nutny pro
63% zménu hodnoty IN.
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Simulace

TABULKA 2-1. Definice proménnych funk&éniho bloku analogového vstupu (Al)
Proménna Index Jednotky Popis

SIMULATE 09 Nejsou Skupina dat zahrnujicich aktualni
hodnotu a stav ménice,
simulovanou hodnotu a stav
ménice a pfiznak enable/disable.
STRATEGY 03 Nejsou SlouZi pro identifikaci skupiny
blokd. Tento Gdaj neni
zpracovavan blokem.

ST _REV 01 Nejsou Pocet oprav statickych dat
daného funkéniho bloku. Tato
hodnota je zvySena pfi kazdé
zmeéné hodnot statickych
proménnych bloku.

TAG DESC 02 Nejsou Uzivatelsky popis pouziti bloku.

UPDATE_EVT 20 Nejsou Tato vystraha se objevi pfi kazdé
zméné statickych dat.

VAR_INDEX 39 % z OUT | Prlmérna absolutni odchylka

mezi PV a jeji pfedchozi stfedni
hodnotou za ¢as definovany ve

VAR _SCAN.
VAR_SCAN 40 Sekundy | Cas, za ktery je vyhodnocovana
poloZzka VAR _INDEX.
XD_SCALE 10 Nejsou Horni a dolni hodnota stupnice,

kédy provoznich jednotek

a pocet platnych &islic vpravo od
desetinné &arky vstupni hodnoty
kanalu.

Kédy jednotek se musi shodovat
s kédy jednotek méfeného
kandlu v bloku ménic¢e. Nebudou-
li se shodovat, blok nepfejde do
reZzimu MAN nebo AUTO.

Chcete-li blok testovat, muzete bud’ zménit reZim bloku na manualni

a upravit vystupni hodnotu nebo miizete zapnout simulaci konfigura¢nim
nastrojem a ru¢né zadat hodnotu pro méfenou proménnou a jeji stav. V obou
pripadech je tfeba nejdiive na provoznim pfistroji nastavit propojku do
polohy ENABLE.

POZNAMKA

Vsechna zafizeni Fieldbus jsou vybavena simulacni propojkou.

Z bezpecnostnich divod musi byt tato propojka resetovana pii kazdém
preruseni el. napajeni. Tim je zajiSténo, aby zatizeni, jez prosla pfed provozni
instalaci simulaci, nebyla instalovana se zapnutou simulaci.

Pti zapnuté simulaci nemé aktudlni meéfena hodnota vliv na hodnotu a stav
proménné OUT.
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Obrazek 2-1. Schéma funkéniho

bloku analogového vstupu Analogové méfeni

N {ALARM_TYPE
Ptistup k HI_HI_LIM
an. mér. HI_LIM
LO LO LM Detekce
f LO_LIM alarmu OUT D
|
\» l out

H o |

PV_FTIME MODE

SIMULATE l B T | T _f 1

FIELD_VAL |0 OPTS

OUT_SCALE
XD_SCALE

STATUS_OPTS —

FIELDBUS-FBUS_02A

POZNAMKA:
OUT = vystupni hodnota a stav bloku
OUT_D = diskrétni vystup signalizujici aktivni stav zvoleného alarmu

Obrazek 2-2. Casovy diagram
funkéniho bloku analogového

vstupu ! !
P ! ! OUT (rezim MAN)
! 1 OUT (rezim AUTO)
] | PV
| ——— 63% zmény
L L <
‘ 8
FIELD VAL ! 2y
i @
| | L
‘ — &
- Cas (sekundy) 2
I I Q
PV_FTIME m
Filtrace

Funkece filtrace méni as odezvy zafizeni, ¢imz lze vyrovnat vykyvy

v méfeni vzniklé rychlymi zmé&nami na vstupu. Casovou konstantu filtrace
(v sekundach) miZzete upravit prosttednictvim proménné PV_FTIME.
Funkci vypnete nastavenim ¢asové konstanty na nulu.
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Konverze signalu

Pfima konverze

Nepfima konverze

Nepfima konverze druhou
odmocninou

Chybové stavy bloku

Proménnou L TYPE lze nastavit typ konverze signalu. Zkonvertovany
signal (v procentech z XD SCALE) muzete sledovat prostifednictvim
proménné FIELD VAL.

100 x (Hodnota kanalu - EU*@0%)

FIELD VAL =
- (EU*@1000% - EU*@0%)

* hodnoty XD_SCALE

Proménnou L TYPE muzete nastavit na piimou konverzi signalu (direct),
nepfimou konverzi (indirect) nebo neptimou konverzi druhou odmocninou
(indirect square root).

Piima konverze propousti signal kanalem vstupni hodnoty (nebo simulované
hodnoty pii zapnuté simulaci).

PV = hodnota kanalu

Neptimé konverze pievadi signal linearné do kanalu vstupni hodnoty (nebo
simulované hodnoty pfi zapnuté simulaci) ze specifikovaného rozsahu
(XD_SCALE) na rozsah a jednotky proménnych PV a OUT
(OUT_SCALE).

B ( FIELD_VAL

00 ) x (EU™@100% - EU"@0%) + EU**@0%

** hodnoty OUT_SCALE

Hodnota spocitand pomoci nepfimé konverze je odmocnéna a ptizpisobena
rozsahu a jednotkam parametrit PV a OUT (OUT_SCALE).

FIELD_VAL
PV = (——

oo ) x (EU*@100% - EU*@0%) + EU*@0%

** hodnoty OUT_SCALE

Pokud je zkonvertovana vstupni hodnota nizs§i nez mez specifikovana
proménnou LOW_CUT a volba Low Cutoff I/O (I0_OPTYS) je aktivni
(True), pouZije se misto zkonvertované hodnoty jako procesni proménna
hodnota nula. Touto volbou Ize zabranit sniméani nespravnych hodnot pii
méfeni diferencniho tlaku v okoli nuly. Volba miize byt ucelna také u zatizeni
jako jsou prutokomery.

POZNAMKA

Low Cutoff je jedina I/O volba podporovana blokem Al. Tuto volbu Ize
nastavit pouze v rezimu Manual nebo Out of Service.

V tabulce 2-3 se nachazi seznam stavi, jez miZe obsahovat proménna
BLOCK _ERR. Stavy psané kurzivou jsou u Al bloku neaktivni a jsou zde
jen pro informaci.
Tabulka 2-3. Popis stavll BLOCK_ERR
Cislo Nazev a popis stavu

stavu

0 Ostatni

1 Block Configuration Error: zvoleny kanal obsahuje
méfeni, které je nekompatibilni s provoznimi jednotkami
zvolenymi v XD_SCALE, neni nastavena proménna L_TYPE
nebo CHANNEL = 0.
Link Configuration Error
Simulate Active: je zapnuta simulace a blok pfi své innosti
pouziva simulovanou hodnotu.

wW(N
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Funkéni blok analogového vstupu (Al)

Rezimy

Detekce alarmu

Tabulka 2-3. Popis stavli BLOCK_ERR
Cislo Nazev a popis stavu

stavu
4 Local Override
5 Device Fault State Set
6 Device Needs Maintenance Soon
7 Input Failure/Process Variable has Bad Status: Hardware
ma poruchu nebo je simulovan stav Bad
8 Output Failure: Vystup je chybny, zejména kvuli $patnému

vstupu

9 Memory Failure

10 Lost Static Data

11 Lost NV Data

12 Readback Check Failed

13 Device Need Maintenance Now

14 Power Up

15 Out of Service: Blok je nyni mimo provoz.

Funk¢ni blok Al podporuje tii rezimy ¢innosti. Tyto se nastavuji parametrem
MODE_BLK:

Manualni (Man) - vystup bloku (OUT) lze nastavit ru¢né.

Automaticky (Auto) - OUT zobrazuje méfeni analogového vstupu nebo
simulovanou hodnotu, pokud je zapnuta simulace.

Mimo provoz (Out of Service - O/S ) - blok neni zpracovavan.
FIELD VAL a PV nejsou aktualizovany a stav OUT je nastaven na
Bad: Out of Service. Proménna BLOCK ERR zobrazuje Out of
Service. V tomto rezimu lze ménit veskeré konfigurovatelné parametry.
Cilovy rezim bloku lze omezit na jeden nebo vice podporovanych
rezimu.

Pti kazdém nastaveni chybového bitu parametru BLOCK ERR bude
vyvolan alarm. NiZe naleznete definice typt chybovych stavii bloku Al

Detekce procesnich alarmi je zalozena na hodnoté OUT. Meze alarmu lze
nastavit pro nasledujici standardni alarmy:

Horni (HI_LIM)

Horni horni (HI_HI_LIM)

Dolni (LO_LIM)

Dolni dolni (LO_LO_LIM)

Aby pfi kolisani proménné okolo mezi alarmu neustale nevznikaly alarmy, 1ze
prostfednictvim proménné ALARM HY'S nastavit zpozdéni alarmu

v procentech z rozpéti primérni promeénné (PV). Nasledujici proménné
urcuji prioritu jednotlivych alarmui:

HI PRI

HI HI PRI

LO PRI

LO _LO_PRI
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Zpracovani stav

Pokrocéilé funkce

Alarmy jsou podle priorit rozdé€leny do péti trovni:

Priorita  Popis priority

0 Po odstranéni pfi€iny alarmu se priorita alarmového stavu
zméni na 0.

1 Systém registruje alarm této priority, ale neozndmi ho obsluze.

2 Obsluha je informovana o alarmovych stavech s touto prioritou,

avSak neni vyZadovan jeji zasah (jedna se o diagnostické
a systémové vystrahy).

3-7 Jedna se o informac&ni alarmové stavy se zvysujici se prioritou.

8-15 Jedna se o kritické alarmové stavy se zvySujici se prioritou.

Stav PV obvykle odrézi stav métené hodnoty, provozni stav vstupl/vystupti
a aktivni stav alarmu. V rezimu AUTO vyjadfuje OUT hodnotu a stav PV.
V rezimu MAN je OUT nastaven na konstantni hladinu, ktera signalizuje, Ze
hodnota PV je stdla a ze stav OUT je Good (dobry).

Uncertain - trvale je nastaven stav poruseni rozsahu provoznich jednotek,
pti prekroceni konverznich mezi sondy je primarni proménna nastavena na
horni nebo dolni mez.

Zpisob zpracovani jednotlivych stavii 1ze fidit proménnou STATUS OPTS,
ktera mize nabyvat téchto hodnot:

BAD if Limited - pii hodnoté piekracujici meze sondy je stav OUT
nastaven na Bad.

Uncertain if Limited - pfi hodnoté prekracujici meze sondy je stav OUT
nastaven na Uncertain.

Uncertain if in Manual mode - V manualnim rezimu je stav OUT
nastaven na Uncertain.

POZNAMKY

1. Pti konfiguraci stavovych voleb musi byt pfistroj v rezimu Manual nebo
Out of Service.

2. Blok Al podporuje pouze volbu Bad if Limited. Nepodporované volby
nejsou zasedlé, jsou zobrazeny stejnym zptisobem jako volby podporované.

Funk¢ni blok Al dodavany s pfistroji Fisher-Rosemount Fieldbus obsahuje
navic tyto proménné:

ALARM_TYPE - Umoznuje v proménné OUT_D nastavit jeden nebo
vice procesnich alarmil detekovanych funkénim blokem.

OUT_D - Diskrétni vystup funkéniho bloku Al, zaloZzeny na detekci stavu
procesnich alarmu.. Tento vystup lze ptipojit k jinym funkénim blokiim, které
vyzaduji diskétni vstup zalozeny na detekci stavu alarmu.

VAR_SCAN - usek ¢asu, za ktery je pocitan variacni koeficient
(VAR _INDEX).

VAR_INDEX - Procesni varia¢ni koeficient vypocteny jako integral
primérné absolutni odchylky PV a jeji stfedni hodnoty v pfedchozim
vyhodnocovaném obdobi. Tento ukazatel je pocitan jako procento z rozpé€ti
OUT aje aktualizovan po uplynuti asového intervalu definovaného
proménnou VAR SCAN.
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Reseni problému

V tabulce 2-4 naleznete popis feseni problémt, se kterymi se muzete setkat.

TABULKA 2-4. Re$eni problém0

Zavada

Pretrvava rezim
Out of Service

Mozné pficiny

Neni nastaven cilovy
rezim

Reseni

Nastavte cilovy reZzim na cokoli
jiného nez O0S.

Chyba v konfiguraci

Proménna BLOCK_ERR ma
nastaven chybovy bit. Aby se
blok mohl pfepnout z rezimu
0OO0S, musi byt nastaveny tyto
promeénné:

- CHANNNEL musi byt
nastaven na jinou nez
pocatecni nulovou
hodnotu.

- XD_SCALE.UNITS_INDX
se musi shodovat
s jednotkami kanalu bloku
ménice.

- L_TYPE je tfeba nastavit
na Direct, Indirect nebo
Indirect Root Square.

Zdrojovy blok

Zdrojovy blok je nyni ve stavu
0O0S. K rfeSeni Vam napom(ize
diagnostika zdrojového bloku.

Plan provadéni bloku

Blok neni zahrnut v planu, tudiz
neni provadén a nemuze pfrejit
do cilového rezimu.

Procesni a/nebo
blokové alarmy
nepracuji

Funkce Proménna FEATURES_SEL
nema nastaven bit vystrah.
Oznameni Proménna LIM_NOTIFY je

pfili§ nizka, nastavte ji na
MAX_NOTIFY.

Stavové volby

STATUS _OPTS ma nastaven
bit Propagate Fault Forward.
Aby alarmy fungovaly, je tfeba
toto nastaveni zrusSit.

Na vystupu je
nesmysina
hodnota

Typ linearizace

L_TYPE je tfeba nastavit na
Direct, Indirect nebo Indirect
Root Square.

Stupnice

Parametry stupnice jsou

nastaveny chybné.

- XD_SCALE.EUO a EU100
se musi shodovat
s nastavenim hodnot
kanalu bloku ménice.

- OUT_SCALE.EUO
a EU100 nejsou fadné
nastaveny.

Nelze nastavit
hodnoty
HI_LIMIT,
HI_HI_LIMIT,
LO_LIMIT nebo
LO LO LIMIT

Stupnice

Mezni hodnoty prekraduiji
OUT_SCALE.EUO

a OUT_SCALE.EU100. Zménte
proménné OUT_SCALE nebo
zadejte hodnoty

odpovidajici jejich rozsahu.
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Kapitola 3

Funkéni blok analogového
vystupu (AO)

CAS_IN

out

O BKCAL_oOUT
- Ao
O our g
2
CAS_IN = Vstupni hodnota setpoint nastavena

jinym funk€énim blokem.

BKCAL_OUT = Hodnota a stav potfebny na vstupu BKCAL_IN

jiného bloku. Slouzi pro omezeni kmitd vzniklych
nulovanim a pro zajisténi prenosu bez razt
v uzaviené smycce.

= Vystup a stav bloku.

Funk¢ni blok analogového vystupu (AO) vede vystupni hodnotu
specifikovanym I/O kanalem k provoznimu zatizeni. Blok umoziiuje vypocet
signalnich charakteristik, fizeni provozu a simulaci. Obrazek 3-1 znazornuje
vnitini strukturu funk¢niho bloku AO, v tabulce 3-1 naleznete seznam
systémovych proménnych bloku AO.

TABULKA 3-1. Systémové Proménna Jednotky Popis

proménné funkéniho bloku |BKCAL_OUT | Provozni jednotky | Hodnota a stav poZadovany na vstupu

analogového vystupu PV_SCALE BKCAL_IN jiného bloku. Slouzi pro
omezeni kmitl vzniklych nulovanim
zafizeni a pro zajisténi prenosu bez razu
v uzaviené smycce.

BLOCK_ERR Nejsou Souhrn aktivnich chybovych stavu
spojenych s danym blokem. Blok AO se
miZe dostat do téchto chybovych stav(:
Simulate active, Input Failure/Process
Variable has Bad Status, Output Failure,
Readback Failed a Out of Service.

CAS_IN Provozni jednotky | Vstupni hodnota setpoint nastavena jinym

PV_SCALE funk&nim blokem.

I0_OPTS Nejsou Umozriuje zvolit zpUsob zpracovani I/0
signall. Blok AO podporuje SP_PV Track
in Man, Increase to Close a Use PV for
BKCAL_OUT.

CHANNEL Nejsou Urcuje vystup, kterym je fizeno provozni
zafizeni.

MODE Nejsou Cislo, jenz slouzi pro vyzadani a zobrazeni
zdroje SP a/nebo vystupu bloku.

ouT Provozni jednotky | Primarni hodnota a stav vypod&teny blokem

XD_SCALE v rezimu Auto (v reZimu OUT Ize nastavit
ruéné).

PV Provozni jednotky | Procesni proménnd uZita pfi vykonu bloku.

PV_SCALE Jedna se o hodnotu konvertovanou
z hodnoty READBACK, slouzi pro
zobrazeni polohy regulaéniho ¢lenu
v jednotkach, které ma hodnota SP.

PV_SCALE Nejsou Horni a dolni meze stupnice, kéd
provoznich jednotek a pocet platnych Cislic
vpravo od desetinné ¢arky hodnoty PV.
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Nastaveni vystupu

Proménna Jednotky Popis

READBACK Provozni jednotky | Zméfena nebo odvozené poloha

XD_SCALE regulaéniho ¢lenu sdruzeného s hodnotou
OUT.

SIMULATE Provozni jednotky | Zapne simulaci a umozfuje zadat vstupni
XD_SCALE hodnotu a stav.

SP Provozni jednotky | Cilova vystupni hodnota bloku (setpoint -
PV_SCALE nastavovaci bod).

SP_HI_LIM Provozni jednotky | Nejvy$si povolena hodnota SP.
PV_SCALE

SP_LO_LIM Provozni jednotky | NejnizSi povolena hodnota SP.
PV_SCALE

SP_RATE_DN | Provozni jednotky | Max. rychlost sestupnych zmén SP. Je-li
PV _SCALE/s nastaveno na 0, projevi se zmény ihned.

SP_RATE_UP | Provozni jednotky | Max. rychlost vzestupnych zmén SP. Je-li
PV_SCALE/s nastaveno na 0, projevi se zmény ihned.

SP_WRK Provozni jednotky | Pracovni nastavovaci bod bloku. Je dan
PV_SCALE nastavenim rychlosti zmén SP. Hodnota je

pfevedena na %, ¢imz je ziskana hodnota
OUT bloku.

Pti konfiguraci vystupu bloku AO zélezi na rezimu, ve kterém ma funkéni
blok ur¢it sviij nastavovaci bod. V manualnim rezimu nastavuje parametry
vystupu (OUT) uzivatel ruéné, nezavisle na hodnot€ nastavovaciho bodu.
V automatickém rezimu je vystup OUT nastaven automaticky podle
hodnoty nastavovaciho bodu (dale téz SP nebo setpoint) v provoznich
jednotkéch a podle vstupné/vystupnich voleb (I0_OPTS). Navic lze vymezit
hodnotu SP a rychlost, kterou jsou zmény v SP pfendseny na vystup OUT.

V rezimu Cascade slouzi k aktualizaci SP pfipojeny kaskadovy vstup
(CAS_IN). Zpétné pocitany vystup (BKCAL OUT) je priveden na zpétné
pocitany vstup (BKCAL IN) nadfazeného bloku, ktery CAS_IN podporuje.
To zajist'uje prenos bez razli zpisobenych zménami rezimu a ochranu pred
kmity v nadfazeném bloku. Procesni proménna zobrazuje v provoznich
jednotkach vystup OUT nebo zpétn€ nacitanou analogovou hodnotu, jako
napft. polohu ventilu.

Pro testovaci ucely miZete zapnout simulaci, ktera umoziuje uzivatelské
nastaveni zpétné vazby kanalu. Funk¢ni blok AO neobsahuje zadnou detekci

alarmu.

Chcete-li urcit, jakym zptisobem maji byt zpracovavany SP a vystupni
hodnota kanalu, vymezte volby nastavovacich bodti, monitorovaci volby

a konverzni a stavové vypocty.




Funkéni blok analogového vystupu (AO)

Obrazek 3-1. Schéma funkéniho
bloku analogového vystupu
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Volba a vymezeni
nastavovacich bodu

Zdroj hodnoty SP lze zvolit v parametru MODE. V rezimu Auto je pouzita
mistni, ru¢n€ zadana hodnota. V rezimu CAS je hodnota SP ziskana
ptipojenim CAS_IN z jiného bloku. V rezimu RCAS (RemoteCascade) je
hodnota SP dana hostitelskym pocitacem, ktery zapisuje do RCAS IN.
Rozsah a jednotky SP jsou ur¢eny parametrem PV_SCALE.

Pokud v rezimu Man zvolite I/O volbu SP-PV Track in Man, pak SP
automaticky sleduje hodnotu PV. Je-li blok v rezimu Man, je tato volba
standardné aktivovana, takZe hodnota SP je rovna hodnoté PV. Volbu Ize
vypnout pouze v rezimu Man nebo OOS.

Hodnota SP se mlize pohybovat v rozsahu daném horni (SP_HI_LIM)
a dolni mezi (SP_LO_LIM) nastavovaciho bodu.

V rezimu Auto je hodnota rychlosti, kterou jsou pfenasSeny na vystup OUT
zmény SP, uréena mezemi SP pro vzestupnou (SP_ RATE UP) a sestupnou
(SP_RATE_DN) rychlost zmén. Nulova hodnota vyjadiuje, ze tato rychlost
neni nijak omezena, ani v rezimu Auto.

Konverzni a stavové vypocty

Simulace

Pracovni setpoint (SP_ WRK) je hodnota nastavovaciho bodu po jeho
vymezeni prostfednictvim parametrdt SP_ HI LIM a SP_LO_LIM. I/O
volbou Increase to Close muzete pievratit rozsah pro konverzi, tj. obrati
se rozsah PV_SCALE pro vypocet parametru OUT. Tim se prevrati
hodnota OUT s ptihlédnutim k nastavovacimu bodu zaloZenému na
PV_SCALE a XD _SCALE.

V rezimu Auto je konvertovana hodnota SP uloZena v proménné OUT.
V rezimu Man je tato hodnota zadana ru¢né a slouzi k nastaveni
analogového vystupu uréen¢ho proménnou CHANNEL.

Udaje o poloze regula¢nich prvki daného vystupniho kanalu jsou p¥istupné
pomoci proménné READBACK (v jednotkach vystupu OUT)

a proménné PV (v provoznich jednotkach). Pokud dany regula¢ni ¢len
neumoznuje zpétnou vazbu mezi jeho polohou a hodnotou PV, vychazi
hodnoty PV a READBACK z vystupu OUT.

Pracovni nastavovaci bod (SP_ WRK) je hodnota pouzita pro
BKCAL_OUT. V piipadech, kdy signal READBACK vyjadiuje piimo
(linearn€) hodnotu kanalu OUT, lze I/O volbou Use PV for KCAL_OUT
urcit, zda ma byt pro BKCAL_OUT pouzita hodnota PV.

POZNAMKA

Blok AO podporuje pouze 1/0 volby SP_PV Track in Man, Increase to
Close a Use PV for BKCAL OUT. Tyto volby Ize nastavit pouze
v rezimu Manual nebo Out of Service.

Pti zapnuté¢ simulaci je posledni hodnota OUT zohlednéna v provozni
hodnoté¢ SIMULATE. V tomto ptipad¢ jsou hodnoty PV a READBACK
zalozeny na hodnoté SIMULATE a stavu, jenz zadate.
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Cinnost pfi detekci zavad

Chybové stavy bloku

Rezimy

Témito parametry lze urcit, do jakého stavu ma ventil ptejit, pokud je na
vstupu CAS_IN zjistén chybovy stav a blok je v rezimu CAS:

FSTATE_TIME: Udava dobu, po kterou ma pfi detekci poruchy AO
blok pockat, nez zméni hodnotu OUT na hodnotu FSTATE_VAL. Ma-
li blok nastaven cilovy rezim na CAS, bude zjistén chybovy stav, pokud
se CAS_IN dostal do stavu BAD nebo byl z nadfazené¢ho bloku
obdrzen podstav Initiate Fault State.

FSTATE_VAL: Hodnota, na kterou bude nastavena proménna OUT,
pokud vyprsi cas FSTATE_TIME a nebyl odstranén dany chybovy
stav. Lze urcit, zda ma kanal drzet tuto hodnotu v momenté¢, kdy za¢ne

opravny zasah nebo pfejit na hodnotu zadanou pro opravny zasah
(FAIL_ACTION_VAL).

Proménna BLOCK ERR mitiZe obsahovat tyto stavy:

Input failure/process variable has Bad status - Hardware ma poruchu,
neexistuje Device Signal Tag (DST) nebo je simulovan stav BAD.

Out of service - Blok je v rezimu Out of Service (O/S).
Output failure - Vystupni hardware ma poruchu.
Readback failed - Zpétné cteni selhalo.

Simulate active - Simulace je zapnuta a blok je provadén se simulovanou
hodnotou

Funkéni blok AO podporuje tyto rezimy:

Manualni (Man) - Pomoci proménné OUT Ize ruéné nastavit vystup pro
/0O kanal. Tento rezim je urcen zejména pro vykon obsluhy a feSeni
problémtl.

Automaticky (Auto) - Vystup bloku (OUT) odrazi cilovy pracovni bod
dany nastavovacim bodem SP.

Kaskadovy (Cas) - Proménna SP je nastavena jinym funkénim blokem
pfipojenym na CAS IN. Hodnota SP automaticky nastavi proménnou OUT.

RemoteCascade (RCas) - Hodnota SP je nastavena hostitelskym
pocita¢em, ktery zapisuje do proménné RCAS IN. Hodnota SP
automaticky nastavi proménnou QUT.

Mimo provoz (O/S) - Blok neni zpracovavan. Na vystupnim kanale je
udrzovana posledni hodnota a stav OUT je nastaven na Bad: Out of
Service. BLOCK_ERR ukazuje Out of Service.

Ruéni inicializace (Iman) - Cesta k vystupnimu hardware je pferusena
a vystup zlstava roven posledni zjisténé hodnote.

Local Override - Vystup bloku neodpovida hodnoté¢ OUT, jelikoz byl
zdrojovy blok pfepnut do rezimu LO nebo probiha opravny zasah.

Cilovy rezim bloku Ize omezit na jeden nebo vice z nasledujicich: Man, Auto,
Cas, RCas nebo O/S.
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Zpracovani stavu

Detekce poruch na vystupu nebo na zpétném ¢teni se odrazi ve stavu PV,
OUT a BKCAL OUT. Stav vymezené hodnoty SP se odrazi ve stavu
BKCAL OUT. Je-li prostfednictvim proménné SIMULATE zapnuta
simulace, miiZete nastavit hodnotu a stav proménnych PV a READBACK.

Pokud je blok v rezimu Cas a vstup CAS_IN piejde do stavu Bad, pfepne
se blok do dal§iho povoleného rezimu.

3-6



Kapitola 4

Aritmeticky
funkéni blok

Il out
NLOE  ARTHM

IN_1
IN_2
IN_3

Aritmeticky funkéni blok umoziiuje konfigurovat funkci rozsifeni rozsahu
priméarniho vstupu. Déle nabizi 9 riznych aritmetickych typt jako je
naptiklad kompenzace nebo zvySeni vstupu s roz§ifenym rozsahem.
Vsechny ¢innosti jsou ur€ovany parametry a vstupnim pfipojenim.

Mezi devét zminénych aritmetickych funkei patii vyrovnani pratoku
(linearni, odmocnéné, aproximované), Btu Flow, tradi¢ni nasobeni a déleni
pramér, soucet, polynomy ¢tvrtého fadu, a jednoduché vyrovnani tirovné
HTG.

Aritmeticky funk¢ni blok podporuje volbu rezimu (Auto, Manual a Out of
Service). Blok standardné neobsahuje zadnou detekci alarma.

9
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Tabulka 4-1. Proménné aritmetického bloku

Cislo Proménna Popis

1 ST_REV Pocet oprav statickych dat spojenych s funk&énim blokem.
Tato hodnota je zvySena pfi kazdé zméné hodnot
statickych proménnych bloku.

2 TAG _DESC Uzivatelsky popis uc¢elu bloku.

3 STRATEGY Slouzi pro identifikaci skupiny blokd. Tento Gdaj neni
zpracovavan blokem.

4 ALERT_KEY Identifika¢ni €islo podnikovych jednotek. Tento udaj lze
pouzit napf. pro tfidéni alarmu v pocitaéi atd.

5 MODE_BLK Rezimy bloku. Target: cilovy rezim, Actual: souasny
rezim, Permitted: povolené rezimy, Normal: obvykly
cilovy rezim.

6 BLOCK_ERR Vyjadfuje chybovy stav hardwarovych nebo softwarovych
komponent bloku. Je to bitovy fetézec, mize zobrazovat
vice stavd.

7 PV

8 ouT Analogova hodnota vystupu a stav.

9 PRE_OUT Zobrazuje, jakou hodnotu by mél vystup OUT v reZimu
Auto.

10 PV_SCALE

11 OUT_RANGE Horni a dolni meze stupnice, kéd provoznich jednotek a
pocet Cislic napravo od desetinné ¢arky pro vystup OUT.

12 GRANT_DENY Volby pro Fizeni pFistupu pocitacl nebo fidicich zafizeni
k provoznim, sefizovacim a alarmovym proménnym
bloku. Neslouzi pfimo pro zafizeni.

13 INPUT_OPTIONS |[Bitovy fetézec pro obsluhu stavu pfidavnych vstupd.

14 IN Vstupni hodnota a stav bloku.

15 IN_LO Vstup snimace s malym rozsahem, pro pouziti
v aplikacich s rozSifenym rozsahem.

16 IN 1 Vstupni hodnota a stav bloku.

17 IN_2 Vstupni hodnota a stav bloku.

18 IN_3 Vstupni hodnota a stav bloku.

19 RANGE_HI Konstantni hodnota, nad kterou se pfepne rozSifeny
rozsah pro snimace s velkym rozsahem.

20 RANGE_LO Konstantni hodnota, pod kterou se pfepne rozsifeny
rozsah pro snimace s velkym rozsahem.

21 BIAS IN_1 Hodnota pfedpéti pro IN_1.

22 GAIN IN 1 Hodnota proporcionalniho pfirdstku (nasobice) pro IN 1.

23 BIAS IN_2 Hodnota pfedpéti pro IN_2.

24 GAIN IN 2 Hodnota proporcionalniho pfirdstku (nasobice) pro IN_2.

25 BIAS IN_3 Hodnota predpéti pro IN_3.

26 GAIN _IN 3 Hodnota proporcionalniho pfirdstku (nasobice) pro IN_3.

27 COMP_HI_LIM Ur€uje horni mez vyrovnavaciho vstupu.

28 COMP LO _LIM Urc€uje dolni mez vyrovnavaciho vstupu.

29 ARITH_TYPE Sada 9 aritmetickych funkci pouzitych pro vyrovnani
nebo zvySeni vstupu s roz$ifenym rozsahem.

30 BAL_TIME Udava dobu, za kterou se hodnota bloku pfizplsobi
vstupni, vystupni nebo vypocitané hodnoté nebo dobu
pro rozptyleni interniho vyrovnavaciho pfedpéti (bias).

31 BIAS Hodnota predpéti pro vypocet vstupu.

32 GAIN Hodnota nasobie pro vypoclet vstupu.

33 OUT _HI LIM Maximalni pfipustnd hodnota vystupu.

34 OUT LO LIM Minimalni pfipustna hodnota vystupu.

35 UPDATE_EVT Tato vystraha se objevi pfi kazdé zméné statickych dat.

36 BLOCK_ALM Pouzit pro vSechny zavady v konfiguraci, hardware nebo

pfipojeni nebo pro systémové problémy bloku. . Pficina
vystrahy se objevi v policku subcode (podkdd). Prvni
vystraha nastavi proménnou Status na Active. Jakmile je
stav Unreported smazan ¢innosti hlasici vystrahu, mze
byt hlaSena dalSi vystraha bez zruSeni stavu Active,
pokud mé tato vystraha jiny podkéd.
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Aritmeticky funkéni blok (ARTHM)

Obrazek 4-2. Schéma
signalnich charakteristik

funkéniho bloku
RANGE-LO RANGE_HI ARITH_TYPE
- BAL_TIME
+ PV_UNIT l ‘
IN |_> Funkce ¢
rozsifeni
|_> rozsahu PV , . .
IN_LO VYPOCETNI
LOGIKA
OUT_HI_LIM
-
> _| GAIN + BIAS
-

* T OU'F_LO_LIM )

OUT_LO_LIM
OUT LO LIM

IN_1 IN_1+BIAS_IN_1)* GAIN_IN_1 | _teP!IN_1
IN_2 IN_2 + BIAS_IN_2) * GAIN_IN_2 | teP!IN.2
IN_3 IN_1+BIAS_IN_1) * GAIN_IN_3 | tepliN_3

Provadéni bloku

Aritmeticky funk¢ni blok umoziiuje rozsifeni rozsahu a vyrovnani
prostfednictvim 9 aritmetickych funkci.

Pti vypoctu PV jsou pouzity dva vstupy (IN a IN_LO). PV je pak
kombinovana az se 3 vstupy (IN_1, IN_2 a IN_3) pro vyrovnavaci funkci
zvolenou uzivatelem k vypoctu hodnoty funkce. Do funkce je dale zahrnut
nasobi¢ (gain) a pomoci hodnoty predpéti (bias) je ziskana hodnota

PRE OUT. V rezimu Auto je tato hodnota pouzita pro vystup OUT.

Rozsifeni rozsahu Pokud jsou pouzitelné oba vstupy IN a IN_LO, je prostiednictvim
a vypocet PV nasledujici rovnice spocitdno rozsiteni rozsahu PV:

PV=G*IN+ (1-G) *IN_LO
G je vintervalu O - 1, pro IN plati rozsah RANGE LO az RANGE HI.

Vypoéty vyrovnani Ke kazdému vstupu (IN_1, IN 2 a IN3) je pfifazeno piedpéti a nasobic.
vstupu Jednotlivé vyrovnavaci hladiny (t) jsou pak spocitany takto:

Je-li IN_(k) pouZitelny:

t(k) = GAIN_IN(k) * (BIAS_IN(k) + IN_(k))

Pokud IN_ (k) nelze pouzit, je t(k) pfifazena hodnota posledni hodnota t(k)
spocitaného s pouzitelnym vstupem.
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Rezimy
Aritmeticky blok podporuje nasledujici rezimy:
Manualni (Man),
Automaticky (Auto),
Mimo provoz (OOS).

Cilovy rezim bloku 1ze omezit na jeden nebo vice z podporovanych rezimd.

Zpracovani stavu
IN_x Use Bad

IN_x Use Uncertain
IN_LO Use Uncertain
IN Use Uncertain

Uplny popis podporovanych vstupnich voleb lze nalézt v Easti
o proménnych bitovych fetézcich.
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Kapitola 5

Tabulka 5-1. Systémové
proménné funk&niho bloku
diskrétniho vstupu

Funkéni blok
diskrétniho vstupu
(DI)

DI [] outD

fieldbus-fbus_33a

OuUT D = Hodnota diskrétniho vystupu a stav

Funk¢ni blok diskrétniho vystupu zpracovava diskrétni vstup z provozniho
pristroje a zptistupruje ho jinym funkénim blokiim. Pro vstupni hodnotu 1ze
nastavit inverzi a detekci alarmovych stavi.

Funk¢ni blok diskrétniho vstupu podporuje volbu rezimu, pienos stavu
signalu a simulaci.

Blok je obvykle pouzivan v automatickém (Auto) rezimu, takZe procesni
proménna (PV_D) je kopirovana na vystup (OUT_D). ReZim lze zménit na
manualni (Man), ¢imz odpojite signal z provozniho pfistroje a dale ru¢né
zadate hodnotu pro OUT D. PV_D v tomto ptipadé stale ukazuje hodnotu,
na kterou by OUT D piesel, pokud by rezim byl pfepnut na Auto.

Pro testovaci ucely muzete zapnout simulaci, pti které je hodnota méfeni
nahrazena ru¢né zadanou proménnou SIMULATE D. Obrazek 5-2
znazornuje vnitini strukturu funkéniho bloku DI, v tabulce 5-1 naleznete
seznam definic systémovych proménnych bloku.

Proménna Jednotky Popis

BLOCK_ERR Nejsou Souhrn aktivnich chybovych stavl
spojenych s danym blokem. Blok DI se
muze dostat do téchto chybovych stavi:
Simulate active, Input Failure/Process
Variable has Bad Status a Out of
Service. Viz Systémova podpora.
DISC_LIM Nejsou Stav diskrétniho vstupu, ktery vyvola
alarm, mGze nabyvat hodnot 0-255. Stav
255 udava, Ze neni signalizovan Zzadny
alarm.

FIELD_VAL D Nejsou Hodnota a stav diskrétniho vstupu
z provozniho pfistroje

CHANNEL Nejsou Urcuje 1/0O vstup provozniho méreni.

I0_OPTS Nejsou Umozriuje zvolit zplsob zpracovani I/0
signalu. Blok DI podporuje 1/0 volbu
Invert.




Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Obrazek 5-2. Schéma funkéniho

Proménna Jednotky Popis

MODE Nejsou Zaznam o rezimu bloku, zahrnuje rezimy actual
(souCasny), target (cilovy), permitted (povoleny)
a normal (obvykly cilovy rezim).

OUT D Nejsou Hodnota diskrétniho vystupu a stav.

PV_D Nejsou Diskrétni procesni proménna pouzita pfi
provadéni bloku

SIMULATE_D Nejsou Zapne simulaci a umozriuje zadat vstupni
hodnotu a stav, pokud neni pfipojen
SIMULATE IN_D.

bloku diskrétniho vstupu

Volba l/O

Simulace

Diskrétni signal

SIMULATE_D

./ FIELD_VAL_D

Detekce
alarmu

Volba |PV_D
Invert !

Prostiednictvim proménné CHANNEL lze zvolit vstup/vystup pridruzeny

k danému diskrétnimu méfeni.

Pro ucely testovani mizete jednak zvolit manudalni rezim bloku a nastavit

vystupni hodnotu, jednak Ize zapnout simulaci prostiednictvim

konfigura¢niho nastroje a ru¢n¢ zadat méfenou hodnotu a jeji stav. V obou

ptipadech je tfeba nejdiive nastavit propojku na provoznim piistroji do

polohy ENABLE.

fieldbus-fbus_10a

POZNAMKA

Vsechna zafizeni Fieldbus jsou vybavena simulacni propojkou.
Z bezpecnostnich divodl musi byt tato propojka resetovana pii kazdém
preruseni el. napajeni. Tim je zajiSténo, aby zatizeni, jez prosla pfed provozni

instalaci simulaci, nebyl

a instalovana se zapnutou simulaci.

Pti zapnuté simulaci nemé aktualni méfena hodnota vliv na hodnotu a stav

proménné OUT D.




Funkéni blok diskrétniho vstupu (DI)

Zpracovani provozni hodnoty

Detekce alarmu

Chybové stavy bloku

Rezimy

Zpracovani stavi

Cinnost pfi poruse

Zpracovani FIELD VAL D lze tidit volbou Invert I/O (I0_OPTS). Tato
volba ukazuje, zda je diskrétni vstup pied ulozenim do procesni proménné
(PV_D) logicky ptevracen.

Vystupem invertniho procesoru je PV_D. Tato hodnota je dale zpracovana
prepina¢em rezimu, kde je v rezimu Auto poslana na vystup OUT D.
Hodnota OUT_D je déle testovana na stav alarmu. Tuto volbu mizete
pouzit, pokud je normaln¢ provozni spojeni uzavieno, takze je-li vystup ve
stavu alarmu, znamena to , Ze je pieruSeny kontakt nebo poruseny vodic.

POZNAMKA

Invert je jedina I/O volba, kterou blok DI podporuje. Tuto volbu Ize nastavit
pouze v rezimu Manual nebo Out of Service.

Parametrem DISC_LIM lze urcit, ktery stav vyvola vstupni alarm a dale
nastavit jednotlivé podstavy alarmu na vystupu. Tento parametr mtize
nabyvat hodnot 0-255, hodnota 255 alarm deaktivuje.

Proménna BLOCK ERR mitiZe obsahovat tyto stavy:

Simulate active - je aktivovan vystup SIMULATE D, OUT D neodrazi
momentalni procesni podminky.

Input failure/process variable has Bad status - hardware ma poruchu,
kanal je nespravné nastaven nebo je simulovan stav Bad.

Out of service - blok neni zpracovavan.

Funkéni blok diskrétniho vstupu podporuje nasledujici reZzimy:
Manual (Man) - vystup (OUT_D) je odpojen z provozu.
Automatic (Auto) - hodnota OUT D je dana vypoctem bloku.

Out of Service (O/S) - Blok neni zpracovavan. Vystupni stav je nastaven
na Bad: Out of Service. Proménna BLOCK ERR ukazuje Out of

Service.

Za normalnich podminek je na vystup OUT_D ptedan stav Good: Non-
cascade. Blok dale podporuje signalizaci ¢innosti stavii pfi poruse
a chybovych stavi bloku.

V ptipad¢ poruchy hardware se stavy FIELD VAL, PV_D a OUT D
zméni na stav Bad a proménnd BLOCK_ERR zobrazuje BAD PV. Pti
zapnuté simulaci se hodnoty FIELD VAL, PV_D a OUT D nastavi na
simulovany stav. Je-1i blok v rezimu Man, je OUT_D nastaven na stav
Good: Non-cascade, Constant.
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Kapitola 6

Funkcni blok diskrétniho
vystupu (DO)

0 BkcAL_oOuT D g
CAS_IN_D [ DO 5
O outp =
3
CAS_IN_D = Hodnota setpont nastavena jinym
funkénim blokem.
BKCAL_OUT_D = Vystupni hodnota a stav pozadovany na
vstupu BKCAL_IN_D jiného bloku za
ucelem sledovani vystupu.
OuT D = Hodnota a stav diskrétniho vystupu.

Funkéni blok diskrétniho vystupu (DO) zpracovava diskrétni nastavitelnou
hodnotu (setpoint) a uklada ji do ur¢eného kanalu, ¢imz je vytvoren vystupni
signal. Blok podporuje fizeni rezimu, sledovani vystupu a simulaci. Blok
neobsahuje Zadnou detekci procesnich alarmii. Je-li funkéni blok DO

v provozu, urci svoji nastavitelnou hodnotu, nastavi vystup a voliteln¢
kontroluje zpétny signal z provozniho zafizeni, aby se ujistil o fadné ¢innosti
fyzického vystupu. Na obrazku 6-2 je zndzornéna vnitini struktura funkéniho
bloku DO, v tabulce 6-1 naleznete seznam systémovych proménnych.
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

TABULKA 6-1. Systémové
proménné funk&niho bloku

diskrétniho vstupu

Obrazek 6-2. Schéma funkéniho
bloku diskrétniho vystupu

Proménna Jednotky Popis

BKCAL_OUT_D Nejsou Hodnota a stav pozadovany na vstupu
BKCAL_IN jiného bloku za u¢elem sledovani
vystupu.

BLOCK_ERR Nejsou Souhrn moznych aktivnich chybovych stav(
tohoto bloku. Blok DO se mlze dostat do téchto
chybovych stavl: Simulate active, Input
Failure/Process Variable has Bad Status, Output
Failure, Readback Failed a Out of Service.

CAS_IN Nejsou Hodnota setpoint nastavena jinym funkénim
blokem.

I0_OPTS Nejsou Umoznuje zvolit zplisob zpracovani I/0O signald.
Blok DO podporuje 1/0 volby SP_PV Track in
Man, Invert a Use PV for BKCAL OUT.

CHANNEL Nejsou Urcuje vystup, jenz fidi provozni zafizeni.

MODE Nejsou Zaznam o rezimu bloku, obsahuje aktualni,
cilovy, povoleny a normalni rezim.

OouT_D Nejsou Hodnota a stav diskrétniho vystupu.

PV_D Nejsou Diskrétni procesni proménné vypocitana
z READBACK D.

READBACK_D Nejsou Hodnota diskrétni odezvy z vystupu.

SIMULATE_D Nejsou Aktivuje simulaci.

SP_D Nejsou Vystupni hodnota diskrétniho cilového bloku
(nastavitelny bod).

RCAS_OUT D
RCAS_IN_D »{ | BKCAL_OUT_D
PV_D
SP_D
)\!*o—b Konverze
CAS_IN.D [ }—#o! PV_D
! I0_OPTS
f o=~ MODE - - ____!
SIMULATE D -- - - - \--------- i— ©
/\_CHANNEL '™~ S
’/ \\ H ' a
S0 P
1 | N 7
[ ~
Diskrétni Diskrétni
vstup vystup
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Funkéni blok diskrétniho vystupu (DO)

Nastaveni vystupu

Simulace

Cinnost pfi detekci
poruchy

Pti konfiguraci vystupu bloku DO zaleZi na rezimu, ve kterém ma tento blok
urcit svij nastavitelny bod. V rezimu Cascade je nastavitelny bod roven
vstupni hodnoté (CAS_IN_ D). V rezimu Automatic necbo Manual musi
nastavitelnou hodnotu zadat uzivatel. V rezimu Remote Cascade je
nastavitelna hodnota uréena hostitelskym pocitacem, jenz zapisuje do
proménné RCAS IN D.

Vystup lze dale prizptisobit konfiguraci I/O voleb SP_PV Track in Man,
Invert a Use PV for BKCAL_OUT.

POZNAMKA

SP_PV Track in Man, Invert a Use PV for BKCAL_OUT jsou jediné
1/0 volby podporované blokem DO. Lze je konfigurovat pouze v rezimu
Manual nebo Out of Service.

Je-1i blok v rezimu Manual, mize nastavitelny bod diky volbé SP_PV
Track in Man sledovat procesni proménnou. Po zapnuti této volby za¢ne
nastavitelny bod (SP_D) kopirovat procesni proménnou (PV_D) a ru¢né
zadana hodnota SP_D je pii ptistim prubéhu bloku pfepsana. Tato volba
mize zabranit tomu, aby doslo ke zméné¢ stavu pii prechodu mezi rezimy
Manual do rezimu Automatic. Volbu Ize vypnout pouze v rezimu Manual
nebo Out of Service.

Volba Invert pievrati nastavitelny bod (SP_D) pied ulozenim do OUT D.
Je-li tato volba zapnuta, OUT_D je pfevracena kopie SP_D. Je-li volba
vypnuta, je OUT D piimou kopii SP_D. Pokud provozni zatizeni
neumoziuje zpétnou vazbu diskrétniho vystupu, je misto ni pouzita kopie
OUT _D (se zpozdénim jednoho provadéciho cyklu), jeZ se stane hodnotou
READBACK D. Zpétné nactena hodnota je zpracovana volbou Invert

a stane se z ni PV_D (v reZimu Auto, Cas nebo RCas hodnota PV_D
kopiruje SP_D).

Volba Use PV for BKCAL_OUT urcuje, ze se BKCAL OUT rovna
hodnot¢ procesni proménné (PV_D) misto nastavitelné hodnoté (SP_D).
Pokud neni tato volba zapnuta, rovna se BKCAL OUT hodnoté SP_D.

Je-1i aktivovan SIMULATE D, je dand hodnota a stav vyjadfen hodnotou
READBACK D. Pokud SIMULATE D neni aktivovan a blok neni
v rezimu Out of Service, je hodnota OUT_D odesilana hardwaru.

Konfiguraci nasledujicich parametrt urcite stavy, do kterych ptejde vystup,
pokud je blok v rezimu CAS a vstup CAS IN je ve stavu BAD:

FSTATE_TIME - doba, o kterou je pii detekci chybového stavu zpozdéno
nastaveni vystupu na hodnotu FSTATE VAL. Pokud je blok v rezimu
Cascade, bude chybovy stav detekovan, pokud se CAS_IN dostal do stavu
BAD nebo byl z nadifazeného bloku obdrzen podstav Initiate Fault State.

FSTATE_VAL - Hodnota, na kterou se pfi detekci chybového stavu zméni
proménna OUT_D, pokud uplyne doba dana proménnou FSTATE TIME

a chybovy stav neni odstranén. Lze urcit, zda ma kanal drZet tuto hodnotu
v okamziku, kdy za¢ne opravny zasah, nebo zda ma pfejit na hodnotu
urcenou pro opravny zasah (FAIL_ACTION_VAL).
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Chybové stavy bloku

Rezimy

Proménna BLOCK ERR mitiZe obsahovat tyto stavy:

Simulate active - Simulace je zapnuta a blok je provadén se simulovanou
hodnotou.

Input failure/process variable has Bad status - Zpétné nactena hodnota
je chybna.

Out of service - Blok neni zpracovavan.
Readback failed - Zatizeni zajist'ujici zpétné ¢teni ma poruchu.

Output failure - Vystupni hardware nebo nastaveny kanal ma poruchu.

Funkéni blok DO podporuje tyto rezimy:
Manualni (Man) - Vystupni hodnotu bloku (OUT:D lze zadat ru¢né.

Automaticky (Auto) - Pfi vykonu bloku je pro uréeni OUT pouzita lokélni
nastavitelna hodnota SP_D.

Kaskadovy (Cas) - Nastavitelna hodnota je urcena jinym funkénim blokem

RemoteCascade (RCas) - Nastavitelna hodnota je ur¢ena hostitelskym
pocitacem.

Mimo provoz (O/S) - Blok neni zpracovavan a vystup neni pfendSen na
vstup/vystup. BLOCK_ERR ukazuje Out of Service.

Zpracovani stavu/¢innost pri poruse

Pfi normalni ¢innosti jsou stavy vystupi OUT D a BKCAL OUT D
Good: Cascade. Pokud ma vystupni hardware poruchu, je stav

BKCAL OUT_D zménén na Bad: DeviceFail a proménna

BLOCK _ERR ukazuje Output Failure.Pokud ma poruchu hardware
zajistujici zpétné Cteni, je stav READBACK D a PV_D nastaven na Bad:
DeviceFail a proménna BLOCK ERR ukazuje Bad PV a Readback
Failed.
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Kapitola 7

Funkéni blok
integratoru (INT)

IN_1 [] O out 5
IN_2 [] @
= OUT_PTRIP =)
REV_FLOW1 1] INT O - i
(]
REV_FLOW2 [ [0 OUT_TRIP §
- w
IN_1 = Prvni vstupni hodnota a stav.
IN_2 = Druha vstupni hodnota a stav.
REV_FLOW1 = Diskrétni vstup, ktery udava, zda
je IN_1 kladny nebo zaporny.
REV_FLOW2 = Diskrétnivstup, ktery udava, zda
je IN_2 kladny nebo zaporny.
RESET_IN = Diskrétni vstup, ktery resetuje integracni

blok dokud neni reset uvolnén.
ouT = Vystupni hodnota a stav integratoru.

OUT_PTRIP = Diskrétni hodnota, ktera je nastavena pfi
dosazeni mezni hodnoty pre-trip.

OUT_TRIP = Diskrétni hodnota, ktera je nastavena pfi
dosazeni cilové hodnoty (nastaviteiného
bodu).

N_RESET = Udava, kolikrat byl funkéni blok integratoru

spustén nebo resetovan.

Funkeni blok INT integruje jednu az dvé proménné v daném Case. Blok
srovnava integrovanou nebo akumulovanou hodnotu s meznimi hodnotami
pre-trip nebo trip a pfi dosazeni téchto meznich hodnot produkuje vystupni
diskrétni signal.

Integracni funkeni blok podporuje fizeni rezimu, vyzadany reset, pocitadlo
resetl a vypocet signalnich stavli. Blok neobsahuje Zadnou detekci
procesnich alarmii. Obrazek 7-1 znézoriuje vnitini strukturu funkéniho bloku
INT, v tabulce 7-1 naleznete seznam systémovych proménnych.
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Prirucka funkénich blok

U Founbartion Fieldbus

Obrazek 7-1. Schéma

integracniho funkéniho bloku

REV_FLOW1

IN_1

v sekundag
RESET_IN

IN_2

REV_FLOW2

:| > Rychlosﬂ -

INTEG_OPTS

L

Zpét 9
: PRE_TRIP
. A . SP

] N_RESET
SP” »| Integrace -
Cet >
h |_> INTEG_TYP! 1 O\o—>; out
UNIT_CON _:m OUT_TRIP
OP_CMD_INT Vpfed ©
fycTostl _Srovnéni Q
|_>konverz p . o OUT_PTRIP

TABULKA 7-1. Systémové proménné integracniho funkéniho bloku

Cislo Proménna Popis

1 ST_REV Pocet oprav statickych dat spojenych s funkénim
blokem.

2 TAG DESC Uzivatelsky popis ucelu bloku.

3 STRATEGY Slouzi pro identifikaci skupiny blok(. Tento udaj
neni zpracovavan blokem.

4 ALERT_KEY Identifikacni Cislo podnikovych jednotek. Tento
Udaj Ize pouzit napt. pro tfidéni alarmd v pocitadi
atd.

5 MODE_BLK

6 BLOCK_ERR Souhrn aktivnich chybovych stavi spojenych
s blokem. Jedinym moznym chybovym stavem
bloku INT je Out of Service.

7 TOTAL_SP Nastavitelny bod pro mezisoucty.

8 ouT Vystupni hodnota a stav bloku.

9 OUT_RANGE Horni a dolni meze rozsahu, kod provoznich
jednotek a pocet platnych &islic vpravo od
desetinné pro vystup OUT.

10 GRANT_DENY | Volby pro fizeni pfistupu pocitacli nebo fidicich
zafizeni k provoznim, sefizovacim promé&nnym
a proménnym alarmu bloku. NeslouZi pfimo pro
zafizeni.

11 STATUS_OPTS | Umoznuje zvolit volby pro obsluhu a zpracovani
stavl. Blok INT podporuje volbu Uncertain if
Manual mode.

12 IN 1 Prvni vstupni hodnota a stav bloku.

13 IN 2 Druha vstupni hodnota a stav bloku

14 OUT_TRIP Prvni diskrétni vystup

15 OUT_PTRIP Druhy diskrétni vystup

16 TIME_UNIT1 Prevadi €asovou konstantu, v sekundach

17 TIME_UNIT2 Prevadi €asovou konstantu, v sekundach

18 UNIT_CONV Cinitel pro konverzi provoznich jednotek IN_2 na
provozni jednotky IN 1

19 PULSE VAL1 Urcuje hmotnost, objem nebo energii za impuls

20 PULSE VAL2 Urcuje hmotnost, objem nebo energii za impuls

FIELDBUS-FBUS_21A

7-2



Funkéni blok integratoru (INT)

TABULKA 7-1. Systémové proménné integrac¢niho funkéniho bloku

Cislo Proménna Popis

21 REV_FLOW1 Signalizuje zpétny pritok, pokud je hodnota
Lpravda“. 0-vpfed, 1-zpét

22 REV_FLOW?2 Signalizuje zpétny pratok, pokud je hodnota
Lpravda“. 0-vpfed, 1-zpét

23 RESET _IN Nuluje scitace.

24 STOTAL Vyjadfuje snimek vystupu OUT pfed
nulovanim.

25 RTOTAL Vyjadruje soucet vstupll ve stavu ,bad” nebo
.bad" a ,uncertain®, podle INTEG_OPTIONS

26 SRTOTAL Snimek RTOTAL pfed nulovanim.

27 SSP Snimek TOTAL_SP

28 INTEG_TYPE Urcuje typ poditani (vzestupné/sestupné) a typ
nulovani (na povel nebo periodicky)

29 INTEG_OPTIONS Bitovy fetézec, ktery urluje typ kazdého vstupu
(pomérovy nebo akumulativni), smér pritoku
brany v uvahu pfi souc¢tovani, stav uvazovany
pro TOTAL a dale, zda s€itaci zbytek ma byt
pouZit v dal$i davce (pouze kdyz
INTEG_TYPE=UP_AUTO nebo DN_AUTO).

30 CLOCK_PER Urcuje dobu, po které se periodicky spusti
proces nulovéani, v hodinach.

31 PRE_TRIP Ur€uje hmotnost, objem nebo energii, na
kterou se ma nastavit pfi dokonc¢eni integrace
(TOTAL_SP-PRE_TRIP) OUT_PTRIP pfi
vzestupném pocitani nebo PRE_TRIP pfi
sestupném poditani.

32 N_RESET Pocet nulovani. Proménnou nelze uzivatelsky
zménit nebo vynulovat.

33 PCT_INC Vyjadfuje procento vstupu ve stavu ,,good"

v poméru k poctu vstupl ve stavu ,bad” nebo
Luncertain“ a ,bad".

34 GOOD_LIMIT Nastavuje mez pro PCT_INC. Pod touto mezi
je vystup OUT ve stav ,good".

35 UNCERTAIN_LIMIT | Nastavuje mez pro PCT_INC. Pod touto mezi
je vystup OUT ve stavu ,uncertain“.

36 OP_CMD_INT Operatorsky pfikaz RESET pro nulovani
scitace.

37 OUTAGE_LIMIT Maximalni povolena doba trvani poruchy
zdroje napajeni.

38 RESET_CONFIRM | Okamzita diskrétni hodnota, kterou Ize zadat
hostitelskym pocitatem pro povoleni dalSich
nulovéni, je-li v proménné INTEG_OPTIONS
zvolena volba ,,Confirm reset".

39 UPDATE_EVT Tato vystraha je generovana jakoukoli zménou
statickych dat.

40 BLOCK_ALM Alarm bloku je pouZit pro vSechny zavady

v konfiguraci, hardware nebo pfipojeni nebo
pro systémové problémy bloku. Pfi¢ina
vystrahy se objevi v poli¢ku subcode (podkaod).
Prvni vystraha nastavi proménnou Status na
Active. Jakmile je stav Unreported smazan
¢innosti hlasici vystrahu, mize byt hlasena
dalSi vystraha bez zruSeni stavu Active, pokud
ma tato vystraha jiny podkéd.
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Provadéni bloku

Funkéni blok INT integruje v daném case urcitou proménnou. Integrovana
nebo akumulovana hodnota (OUT) je porovnavana s mezemi pre-trip a trip.
Pokud je téchto mezi dosazeno, jsou generovany diskrétni vystupni signaly
(OUT_PTRIP a OUT_TRIP). Muzete vybrat jeden ze Sesti integracnich
typt, které urcuji, zda integrovana hodnota roste od nuly nebo kleséa od
hodnoty trip k nule. Blok mé dva vstupy a miiZe integrovat kladny, zaporny
nebo Cisty tok. Tato schopnost je uzite¢na pro vypocet odchylek objemu
nebo hmotnosti v nadobach nebo jako optimaliza¢ni nastroj pro pomérovou
regulaci pritoku.

V integra¢nim funkénim bloku je pouzita nasledna pevodni rovnice:
Aktualni integral = (%E) X (x+y+OUT[t-1])

Kde
At ¢as uplynuly od pfedchoziho cyklu (v sekundach)
x: konvertovana hodnota IN_1 (zavisla na nastaveni voleb)
y: konvertovana hodnota IN_2 (zavisla na nastaveni voleb) nebo nula, ur¢ite-li, ze
2. vstup nema byt pouzit
OUT([t-1]:  hodnota OUT z ptedchoziho cyklu

Pro jednotlivé typy integrace mizete nastavit volby, které urcuji integraci
nahoru nebo dolt a nulovaci charakteristiky bloku. Zvolite-li integra¢ni volbu
SP to 0 - auto reset nebo SP to 0 - demand reset, plati:

Integral = Integral + Aktualni integral
OUT =SP - Integral

Pro vSechny ostatni integra¢ni typy plati:
OUT = Integral

Obrazek 7-2 znazornuje vztah mezi t€mito proménnymi funkéniho bloku
integratoru: SP_PRE_TRIP, OUT PTRIP, OUT_TRIP a RESET IN.

Vypocet bloku INT Ize zptesnit nastavenim proménnych vstupniho pritoku
a pomérové Casové konstanty, pfenosovych a integracnich voleb a ¢innosti
pro hodnoty trip a pre-trip.

Obrazek 7-2. Graf Easovani
funk&niho bloku integratoru

IN_1

SP
PRE_TRIP

OUT_PTRIP

5sekund ! i
(nebo =rychlost snimani, je-li

OUT TRIP vétsi nez 5 sekund) |_|

RESET_IN [T i}

FIELDBUS-FBUS_22A
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Funkéni blok integratoru (INT)

Stanoveni vychozi
pomérové ¢asové
konstanty

Nastaveni zpétného toku
na vstupech

Vypocet Cistého toku

Integracni typy

Parametry ¢asovych jednotek (TIME _UNIT1 a TIME_UNIT2) urcuji
vychozi pomérové ¢asové konstanty vstupt (pfislusné pro IN_1aIN 2).
Pti vypoctu integracniho pfiristku je v bloku pouzita nasledujici rovnice:

X IN 1 y = IN 2

TIME UNIT1 TIME UNIT2

Kde

x:  konvertovana hodnota IN 1 (zavisld na nastaveni voleb)
y:  konvertovand hodnota IN 2 (zavisla na nastaveni voleb) nebo nula, urcite-li, ze
2. vstup nema byt pouzit
OUTJ[t-1]:  hodnota OUT z ptedchoziho cyklu

Pro TIME _UNIT1 a TIME UNIT?2 jsou v bloku INT k dispozici tyto volby:

sekundy - TIME UNIT = 1
minuty - TIME_UNIT = 60
hodiny - TIME_UNIT = 3600
dny - TIME_UNIT = 86400

Zpétny tok je urcen bud’ piiznakem hodnoty IN 1 nebo IN_2 nebo
diskrétnimi vstupy REV_FLOW1 a REV_FLOW2. Ma-li vstup
REV_FLOW!I1 ptiznak True, jsou hodnoty daného vstupu IN blokem
povazovany za zaporné.

Cisty tok se spogita pFictenim piirastki vypoéitanych pro kazdy vstup IN.
Ma-li ENABLE_IN2 ptiznak False, je ptirtstek hodnoty IN 2 povazovan za
nulovy. Ma-li ENABLE IN2 ptiznak True, je pii vypoctu pouzita skutecna
hodnota IN 2.

Parametry integracnich voleb (INTEG_OPTS) Flow Forward a Flow
Reverse urcite smér Cistého toku, ktery bude zahrnut v integraci. Ma-li
parametr Flow Forward hodnotu True, jsou zahrnuty kladné prirastky. Ma-1i
parametr Flow Reverse hodnotu True, jsou zahrnuty zaporné prirdstky.
Pokud oba parametry nabyvaji hodnoty True, jsou zahrnuty kladné i zaporné
prirdstky.

Parametr INTEG_TYPE urcuje smér integrace (nahoru/dolil) a nulovaci
charakteristiky bloku. K dispozici jsou tyto volby:

0 to SP - auto reset at SP - Integruje od nuly k hodnot¢ setpoint (SP) a pfi
jejim dosaZeni se automaticky vynuluje.

0 to SP - demand reset - Integruje od nuly k hodnoté SP a vynuluje se,
pokud proménna RESET IN nabude hodnoty True (1) nebo je obsluhou
zadan piikaz pro vynulovani integratoru (OP_CMT _INT).

SP to 0 - auto reset at SP - Integruje od hodnoty SP k nule a automaticky
se vynuluje pti dosazeni nuly.

SP to 0 - demand reset - Integruje od hodnoty SP k nule a vynuluje se,
pokud proménna RESET IN nabude hodnoty True (1) nebo je obsluhou
zadan piikaz pro vynulovani integratoru (OP_CMT _INT).

0 to ? - periodic reset - Integruje vzestupné od nuly a periodicky se
vynuluje. Délka periody je uréena proménnou CLOCK_PER.
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Cinnost Trip a Pre-trip

Integraéni prenos

Rezimy

0 to ? - demand reset - Integruje vzestupné a vynuluje se pti prechodu
RESET IN nebo OP_CMD INT na True.

0 to ? - periodic & demand reset - Integruje vzestupné a vynuluje se
periodicky nebo ptechodem RESET IN na True.

Pokud integra¢ni hodnota dosahne meze SP-PRE_TRIP (nebo O -
PRE_TRIP, podle nastaveni INTEG TYPE), je nastavena hodnota
OUT_PTRIP. Pokud integra¢ni hodnota dosahne cilové hodnoty trip (SP
nebo 0), je nastavena hodnota OUT_TRIP. OUT _PTRIP zlstava
nastavena, dokud neni dosazeno SP nebo 0.

Pokud je typ integrace nastaven na 0 to SP - auto reset at SP nebo SP to
0 - auto reset at SP, 1ze aktivovat integra¢ni volbu Carry, ¢imz je
nadbyte¢na hodnota za cilovym bodem (trip point) pfenesena do dalsiho
integra¢niho cyklu jako po¢ate¢ni hodnota integratoru.

Funk¢ni blok integratoru podporuje nésledujici rezimy:

Manual (Man) - Integra¢ni vypocty se neprovadéji. Je tieba ruéné zadat
hodnoty OUT, OUT_TRIP a OUT_PTRIP.

Automatic (Auto) - Probiha integracni algoritmus a vysledek je zapisovan
na vystup OUT. Nulovani je zavislé na typu integrace INTEG_TYPE)
a vstupech.

Out of Service (O/S) - Blok neni provadén. Stav OUT je nastaven na
Bad: Out of Service. Parametr BLOCK ERR zobrazuje Out of service.

Pti zméné rezimu Manual na Automatic je poc¢ate¢ni hodnota integratoru
nastavena na hodnotu OUT. Obsluha miiZze nastavit rezimy Manual,
Automatic a Out of Service jako povolené rezimy.
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Funkéni blok integratoru (INT)

Zpracovani stavu

Vypocet vystupniho stavu vychazi ze souhrnu vstupnich stavt. Je-li
aktivovan IN_2, jsou ve vypoctu zahrnuty oba vstupni kanaly.

Vstupni stavy jsou shrnuty do skupin podle stavii Good a Bad. Pro Gcely
vypocétu vystupniho stavu je vstupni stav Uncertain interpretovan jako Bad.

Pti kazdém provedeni bloku je zvySen ¢ita¢ vstupnich stavil prislusné

skupiny. Pfi vynulovani integratoru je vynulovan i souhrn vstupnich stavii.

Vystupni stav je uréen podle nasledujici logiky:

Je-1i ve stavu Good méné nez 25 % sumarizovanych vstupt, je stav OUT

nastaven na Bad.

Je-1i ve stavu Good vice nez 25 % a méné nez 50 % sumarizovanych
vstupt, je stav OUT nastaven na Uncertain.

Je-1i ve stavu Good vice nez 50 % sumarizovanych vstupi, je stav OUT

nastaven na Good.

Obrazek 7-3 znazoriiuje zplsob stanoveni vystupniho stavu.

Obrazek 7-3. Ur€eni vystupniho

stavu funkéniho bloku integratoru. Stav ! ! ! |
out | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Good — \ ® : ®
| | I |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Uncertain —| I.—oI | |
| | l |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Bad ¢ O : : LS
1 1 | ~
1 ! ! 1 @
1 1 | 1 )
1 1 1 | oM
1 1 1 | -
| | 1 ;@
| | | I 3
0 25% 50% 75% 100% 5
Podil vstupnich stavii Good T
POZNAMKA

Standardni hodnoty a udaje o datovych typech parametrt jsou dostupné po

roztazeni okna Attribute View.
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Kapitola 8

Funkéni blok volice
vstupu (ISEL)

IN_1
IN_2
IN_3
IN_4

DISABLE_1
DISABLE_2
DISABLE_3
DISABLE_4

OP_SELECTED

]
] [ ourt
]
]
] ISEL
] [0 sEeLecTED
] 8
] P
[ E
IN (1-4) = Vstup pouzity v algoritmu vybéru.
DISABLE (1-4) = Diskrétni vstup slouzici k aktivaci/deaktivaci
daného vstupniho kanalu.
OP_SELECT = Vstup slouzici pro vyrazeni algoritmu.
TRK_VAL = Hodnota po upravé stupnice OUT
v rezimu Local Override.
SELECTED = Cislo zvoleného kanalu.
ouT = Vystupni hodnota a stav bloku.

Pomoci funkéniho bloku volice vstupu lze vybrat first good, Hot Backup,
maximum, minimum a prumér az ze 4 vstupnich hodnot a ptedat je na
vystup bloku. Blok umoziiuje pfenos signalnich stavii. Neobsahuje detekci
procesnich alarmii. Obrazek 8-1 znézoriuje vnitini strukturu funkéniho bloku
ISEL. V tabulce 8-1 naleznete popis parametrti tohoto funk&niho bloku.

Tabulka 8-1. Systémové proménné funkéniho bloku volie vstupu

Proménna Cislo Popis
ST _REV 01 Pocet oprav statickych dat daného funk&niho bloku. Hodnota
je zvySena pfi zméné libovolné proménné bloku.
TAG DESC 02 Uzivatelsky popis pouziti bloku.
STRATEGY 03 Slouzi pro identifikaci skupiny blokd. Tento Gdaj neni
zpracovavan blokem.
ALERT_KEY 04 Identifikaéni Cislo podnikovych jednotek. Tento udaj Ize
pouzit napF. pro tfidéni alarmu v pogitaci atd.
MODE_BLK 05 Rezimy bloku: Actual, Target, Permitted, Normal.
Actual: aktualni rezim
Target: cilovy rezim bloku
Permitted: povolené rezimy
Normal: nej¢astéjSi cilovy rezim
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Tabulka 8-1. Systémové proménné funkéniho bloku volie vstupu

Obrazek 8-1. Schéma funkéniho
bloku voli¢e vstupu

IN_1
IN_2
IN_3
IN_4

DISABLE_1
DISABLE_2
DISABLE_3
DISABLE_4

OP_SELECT

Proménna Cislo Popis
BLOCK_ERR 06 | Proménna vyjadfuje chybové stavy hardware nebo software
bloku. Je to bitovy Fetézec, mlize zobrazovat vice stav(i
zaroven.
ouT 07 | Vystupni hodnota a stav bloku.
OUT_RANGE 08 |Horni a doIni meze stupnice, kéd provoznich jednotek, pocet
platnych &islic vpravo od desetinné &arky hodnoty OUT.
GRANT_DENY 09 | Volby pro fizeni pfistupu hostitelskych pocitact a ovladacich
panell pfi ¢innosti a ladéni, parametry alarmu bloku.
Parametr neni pouzit zafizenim.
STATUS_OPTIONS | 10 |Volby obsluhy a zpracovani stavil. Mozné volby jsou ,Use
Uncertain as Good", ,Uncertain if Man Mode."
IN_1 11 | Vstupni hodnota a stav bloku.
IN_2 12 | Vstupni hodnota a stav bloku.
IN_3 13 | Vstupni hodnota a stav bloku.
IN_4 14 | Vstupni hodnota a stav bloku.
DISABLE 1 15 | Parametr pro odpojeni vstupu. 0 — Pouziti, 1 — Odpojeni.
DISABLE 2 16 | Parametr pro odpojeni vstupu. 0 — Pouziti, 1 — Odpojeni.
DISABLE 3 17 | Parametr pro odpojeni vstupu. 0 — Pouziti, 1 — Odpojeni.
DISABLE 4 18 | Parametr pro odpojeni vstupu. 0 — Pouziti, 1 — Odpojeni.
SELECT_TYPE 19 | Urcuje &innost voli¢e; mozné hodnoty: First good, Minimum,
Maximum, Middle, Average.
MIN_GOOD 20 | Pokud je minimalni pocet vstupl ve stavu ,Good" mensi nez
MIN_GOOD, je stav OUT nastaven na ,Bad".
SELECTED 21 | Celé Cislo oznadujici zvoleny vstup.
OP_SELECT 22 | Vstup, jenZ bude na pfikaz obsluhy pouZit.
UPDATE_EVT 23 | Tato vystraha se objevi pfi jakékoli zmé&né statickych dat.
BLOCK_ALM 24 | Alarm signalizuje vSechny zavady v konfiguraci, hardware
nebo pfipojeni nebo systémové poruchy bloku. PFi€ina
vystrahy se objevi v policku subcode (podkod). Prvni
vystraha nastavi promé&nnou Status na Active. Jakmile je
stav Unreported smazan ¢innosti hlasici vystrahu, mize byt
hlaSena dalsi vystraha bez zruSeni stavu Active, pokud méa
tato vystraha jiny podkdd.
—_—
AUTO
— ™ Algoritmus _
vibéru oo > [ our
» °
— MAN

O o oot

> [] sELECTED

fieldbus-fbus_229a

@« SEL_TYPE

€« MIN_GOOD




Funkéni blok voli€ée vstupu (ISEL)

Chybové stavy bloku

Rezimy

Detekce alarmu

V tabulce 8-2 se nachazi seznam stavi, jez miZe obsahovat proménna
BLOCK ERR. Stavy psané kurzivou jsou u Al bloku neaktivni a jsou zde
jen pro informaci.

Tabulka 8-2. Popis stavil BLOCK_ERR

Cislo Nazev a popis stavu
stavu

Other: Vystup je ve stavu Uncertain.

Block Configuration Error.

Link Configuration Error.

Simulate Active

Local Override: Blok je v rezimu LO.

Device Fault State Set

Device Needs Maintenance Soon

Input Failure/Process Variable has Bad Status: Jeden ze
vstupu je ve stavu Bad nebo neni pfipojen.

Output Failure: Vystup je ve stavu Bad.

Memory Failure: DoSlo k zavadé v paméti FLASH, RAM
nebo EEROM.

10 Lost Static Data

11 Lost NV Data

12 Readback Check Failed

13 Device Need Maintenance Now

14 Power Up: Zafizeni bylo pravé zapnuto.

15 Out of Service: Blok je mimo provoz..

N[O~ |WIN|=~|O

[(e] o]

Funk¢ni blok ISEL podporuje tfi rezimy ¢innosti, jeZ jsou ureny proménnou
MODE BLK:

Manualni (Man) - vystup bloku (OUT) lze nastavit ru¢né.

Automaticky (Auto) - OUT vyjadfuje zvolenou hodnotu.

Mimo provoz (Out of Service - O/S ) - blok neni zpracovavan.
Proménnd BLOCK_ERR ukazuje Out of Service. V tomto rezimu Ize
meénit veskeré konfigurovatelné parametry. Cilovy rezim bloku Ize
omezit na jeden nebo vice podporovanych rezimu.

Pti kazdém nastaveni chybového bitu parametru BLOCK ERR bude
vyvolan alarm. Nize naleznete definice typl chybovych stavii bloku ISEL.

Alarmy jsou podle priorit rozdéleny do péti trovni:

Priorita  Popis priority

0 Po odstranéni pficiny alarmu se priorita alarmového stavu
zméni na 0.

1 Systém registruje alarm této priority, ale neoznami ho obsluze.

2 Obsluha je informovana o alarmovych stavech s touto prioritou,

avSak neni vyZadovan jeji zasah (jedna se o diagnostické
a systémové vystrahy).

3-7 Jedna se o informacni alarmové stavy se zvySujici se prioritou.

8-15 Jedna se o kritické alarmové stavy se zvySuijici se prioritou.
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Provadéni bloku

Zpracovani stavi

Funkéni blok ISEL nacitd hodnoty a stavy az ze 4 vstupii. Parametrem
SEL TYPE urcite, ktery ze Sesti postupti (algoritmt) bude pouzit pro volbu
vystupu:

max zvoli maximalni hodnotu ze vstup.

min zvoli minimalni hodnotu ze vstupd.

avg spocita primérnou hodnotu ze vstupt.

mid spocita stfedni hodnotu ze 3 vstupti nebo primeér ze 2 prosttednich
vstup, jsou-li definovany 4 vstupy.

1st Good zvoli prvni dostupny vstup ve stavu Good

Hot Backup zablokuje a pouziva pozadovany vstup, pokud se stav tohoto
vstupu nezmeéni na Bad.

Je-li aktivni DISABLE_N, neni dany vstup ve vybérovém algoritmu pouZit.

Ma-li OP_SELECT hodnotu 1-4, je logika vybérového algoritmu vytazena
a vystupni hodnota a stav jsou dany hodnotou a stavem vstupu ur¢eného
parametrem OP_SELECT.

Parametr SELECTED udava pocet vybranych vstupti, pokud neni parametr
SEL TYPE nastaven na avg, v tomto piipad¢ by obsahoval pocet vstupti
pouzitych pro vypocet prumérné vstupni hodnoty.

V rezimu Auto vyjadiuje OUT hodnotu a stav zvoleného vstupu. Pokud je
pocet vstupil ve stavu Good niz$i nez hodnota MIN GOOD, bude vystupni
stav nastaven na Bad.

V rezimu Man jsou dany horni a dolni meze stavu OUT, hodnota je pak
konstantni a stav OUT je stale Good.

Obsluhu stavi 1ze tidit nasledujicimi volbami parametru STATUS OPTS:
Use Uncertain as Good: pokud je stav vybraného vstupu Uncertain, stav
OUT je nastaven na Good.

Uncertain if in Manual mode: Je-li reZim nastaven na Manual, je stav
vystupu Uncertain.

POZNAMKA

Pti konfiguraci voleb stavu musi byt zafizeni v rezimu Manual nebo Out of
Service.
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Funkéni blok voli€ée vstupu (ISEL)

Reseni problému

Pti feSeni jakéhokoli problému nahlédnéte do tabulky 8-3.

Tabulka 8-3. Re$eni problém(

Zavada

Pretrvava rezim
Out of Service

Mozné pficiny

Neni nastaven cilovy
rezim

Reseni

Nastavte cilovy reZzim na cokoli
jiného nez OOS.

Chyba v konfiguraci

Proménna BLOCK_ERR ma
nastaven chybovy bit.
SELECT_TYPE musi mit
platnou, nenulovou hodnotu.

Zdrojovy blok

Zdrojovy blok je nyni ve stavu
0O0S. K feSeni Vam napomuze
diagnostika zdrojového bloku.

Plan provadéni bloku

Blok neni zahrnut v planu, neni
provadén a neprejde do
cilového stavu.

Stav vystupu je
BAD

Vstupy VSechny vstupy jsou ve stavu
BAD.
Parametr OP_SELECT neni nastaven na

OP_SELECTED

0 (nebo je propojen

s nenulovym vstupem)

a ukazuje na vstup ve stavu
Bad.

Parametr MIN_GOOD

Pocet vstupll ve stavu Good je
niz§i nez MIN_GOOD.

Alarm bloku
nefunguje

Parametr
FEATURES_ SEL

Ve FEATURES_SEL nejsou
aktivovany vystrahy. Nastavte
bit vystrah (Alert bit).

Oznameni

LIM_NOTIFY nema
dostate¢nou hodnotu, nastavte
na MAX_ NOTIFY.

Stavové volby

Ve STATUS_OPTS je nastaven
bit Propagate Fault Forward.
Aby alarm fungoval, je tfeba
toto nastaveni zrusit.
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Kapitola 9

Funkcni blok PID

BKCAL_IN [] [] BKCAL_ouT
CAS_IN[] -
FF_VAL [] PID O our i‘
IN [ 2
TRK_IN_D [ 3
TRK_VAL [] 5
i
BKCAL_IN = Vstupnianalogova hodnota a stav TRK_IN.D = Spousti funkci externiho monitorovani.
z vystupu BKCAL_OUT piipojeného TRK VAL = Hodnota po tipravé méfitka OUT
Zjiného bloku. Slouzi pro Zpétné sledovani v rezimu Local Override.
vystupu, stabilitu pfenosu a pro pfenos BKCAL_OUT = Hodnota a stav potfebny na vstupu
meznich stavu. BKCAL_IN jiného bloku. Slouzi pro omezeni
CAS_IN = Hodnota setpoint z jiného bloku. kmitd vzniklych nulovanim a pro zajisténi
FF_VAL = Vstupni hodnota a stav fizeni feedforward. pfenosu bez razu v uzaviené smycce.
IN = Vstup procesni proménné z jiného ouT = Vystup a stav bloku.

funkéniho bloku.

V bloku PID jsou kombinovany vSechny logické operace potfebné pro fizeni
proporcionalnich, integralnich a diferencialnich funkci. Blok podporuje fizeni
rezimu, zménu métitka signalu, stanoveni meznich hodnot signalu, fizeni
feedforward, nahrazeni hodnot (override), detekci alarmti a prenos
signalnich stavi.

Blok podporuje dva typy rovnice PID - standardni a sériovou. Typ rovnice
zvolte pomoci parametru FORM. Piednastavena je standardni rovnice ISA
PID.

T
Standardni rovnice = GAIN x ¢ X (1 PR S a’ )+ F
Ts+1 OXTs+1

L . 1 T8+ 1
Sériova rovnice = GAIN Xe X [(1 + _) + (—)} +F
T8 OXTys+1

Popis parametrd rovnic

Parametr Popis

GAIN Proporéni koeficient GAIN

1 Integracni ¢asova konstanta (parametr RESET)

S Laplacelv operator

Ty Derivacni Casova konstanta (parametr RATE)

a Pevna vyhlazovaci konstanta 0,1, kterou se
nasobi parametr RATE

F Pfinos Fizeni feedforward ze vstupu
feedforward (proménna FF_VAL)

e Odchylka mezi hodnotou setpoint a procesni
proménou
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Funkeci bloku 1ze dale ptizptisobit konkrétni aplikaci. Upravit mizete
nastaventi filtrace, vstupt feedforward, nahrazeni hodnot, nastaveni meznich
hodnot alarmtl, setpoint a vystupni hodnoty, nastaveni struktury rovnice PID
a vystupnich ¢innosti bloku. V tabulce 9-1 naleznete popis parametrd bloku
PID a jednotky méfeni. Na obrazku 9-1 je znazornéna struktura bloku PID.

Tabulka 9-1. Systémové parametry funkéniho bloku PID.

Cislo
46

Parametr
ACK OPTION

Jednotky
Nejsou

Popis
Slouzi k automatickému potvrzovani alarmu.

ALARM_HYS 47 Procenta

Aktivni stav alarmu je ukon&en, pokud se hodnota, jez
ho zplisobila, vrati do mezi danych timto parametrem.

ALARM_SUM 45 Nejsou

Tento alarm slouzi pro vSechny procesni vystrahy
bloku. Pfi€ina vystrahy se objevi v policku subcode
(podkdd). Prvni vystraha nastavi proménnou Status na
Active. Jakmile je stav Unreported smazan Cinnosti
hlasici vystrahu, miiZze byt hlasena dalsi vystraha bez
zruSeni stavu Active, pokud ma tato vystraha jiny
podkaod.

ALERT_KEY 04 Nejsou

Identifika¢ni islo podnikovych jednotek. Toto oznaceni
Ize vyuZit napf. pfi tfidéni alarmil v pocitaci atd.

ALG TYPE 74 Nejsou

Volba filtraéniho algoritmu (Backward nebo Bilinear)

BAL_TIME 25 Sekundy

Doba, po které se interni hodnota strmosti (BIAS) vrati
na hodnotu zadanou obsluhou. Pokud je blok v reZzimu
AUTO, CAS nebo RCAS a jsou stanoveny meze
vystupu, slouzi tento parametr také pro urceni ¢asu, po
jehoz uplynuti bude integraéni ¢len nastaven na
vyrovnanou uroveni.

BIAS 66 Provozni jednotky

z OUT_SCALE

Hodnota strmosti (bias) slouzici k vystupnim vypoctim
pro zafizeni typu PDA.

BKCAL_HYS 30 Procenta

Rozdil mezi vystupni hodnotou a limitem vystupni
hodnoty, o ktery se musi vystupni hodnota zménit, aby
byl deaktivovan limitni stav.

BKCAL_IN 27 Provozni jednotky

z OUT_SCALE

Hodnota a stav analogového vstupu z vystupu
BKCAL_OUT pfipojeného z jiného bloku. SlouZi pro
zpétné sledovani vystupu, zajidténi stability pfenosu
a pro pfenos meznich stav(.

BKCAL_OUT 31 Provozni jednotky

z PV_SCALE

Hodnota a stav poZadovany na vstupu BKCAL_IN
jiného bloku. SlouZi pro omezeni kmitd vzniklych
nulovanim a pro zaji$téni prfenosu bez razll v uzaviené
smycce.

BLOCK_ALM 44 Nejsou

Alarm signalizuje vSechny zavady v konfiguraci,
hardware nebo pfipojeni nebo systémové problémy
bloku. Pfi€ina vystrahy se objevi v policku subcode
(podkdd). Prvni vystraha nastavi proménnou Status na
Active. Jakmile je stav Unreported smazan Cinnosti
hlasici vystrahu, mize byt hlaSena dalsi vystraha bez
zruSeni stavu Active, pokud ma tato vystraha jiny
podkaod.

BLOCK_ERR 06 Nejsou

Tento parametr informuje o chybovych stavech
software nebo hardware souvisejicich s blokem. Jedna
se o bitovy fetézec, Ize zobrazit nékolik chybovych
stavll najednou.

BYPASS 17 Nejsou

Pokud je aktivovan, nahrazuje tento parametr
vypoctenou vystupni hodnotu hodnotou SP (tzn. na
vystup je odeslana pfimo hodnota SP).

CAS_IN 18 Provozni jednotky

z PV_SCALE

Hodnota setpoint z jiného bloku.

CONTROL_OPTS 13 Nejsou

Umozniuje nastavit volby strategie fizeni. Blok
podporuje Track enable, Track in Manual, SP-PV
Track in LO or IMAN, Use PV for BKCAL_OUT

a Direct Acting. Popis jednotlivych moznosti je dale

V [EXIU.




Funkéni blok PID

Tabulka 9-1. Systémové parametry funkéniho bloku PID.

Parametr Cislo Jednotky Popis
DIV_HI_ALM 64 Nejsou Informace o alarmu DV HI zahrnujici hodnotu alarmu, ¢as
aktivace a stav alarmu.
DV_HI_LIM 57 Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci odchylky stavu horniho alarmu.
z PV_SCALE
DV_HI PRI 56 Nejsou Priorita odchylky horniho alarmu.
DV_LO_ALM 65 Nejsou Informace o alarmu DV LO zahrnujici hodnotu alarmu, ¢as
aktivace a stav alarmu.
DV_LO _LIM 59 Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci odchylky stavu dolniho alarmu.
z PV_SCALE
DV _LO PRI 58 Nejsou Priorita odchylky dolniho alarmu.
ERROR 67 Provozni jednotky | Odchylka (SP-PV) pro uréeni vystupu.
zPV_SCALE
FF_GAIN 42 Nejsou Multiplikacni koeficient pro fizeni feedforward. Hodnota FF_VAL
je nasobena timto koeficientem pred pfictenim k vypocitanému
vystupu.
FF_SCALE 41 Nejsou Horni a dolni mez stupnice, jednotky a pocet platnych Cislic
vpravo od desetinné ¢arky pro hodnotu FF VAL.
FF_VAL 40 Provozni jednotky | Vstupni hodnota a stav pro Fizeni feedforward.
z FF_SCALE
GAIN 23 Nejsou Koeficient proporéniho &lenu, ktery nesmi mit nulovou hodnotu.
GRANT_DENY | 12 Nejsou Volby pro Fizeni pFistupu pocitace a fidicich panelll k sefizovacim
parametrim a parametrdm alarmu bloku. Parametr neni
zpracovavan vlastnim zafizenim.
HI_ALM 61 Nejsou Udaje o alarmu HI zahrnujici hodnotu alarmu, stav alarmu a ¢as
aktivace alarmu
HI_HI_ALM 60 Nejsou Udaje o alarmu HI HI zahrnujici hodnotu alarmu, stav alarmu
a Cas aktivace alarmu
HI_HI_LIM 49 Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci alarmu HI Hi
z PV_SCALE
HI_HI_PRI 48 Nejsou Priorita alarmu HI HI
HI_LIM 51 Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci alarmu HI.
z PV_SCALE
HI_PRI 50 Nejsou Priorita alarmu HI.
IN 15 | Provozni jednotky | Pfipojeni vstupu PV z jiného bloku.
zPV_SCALE
LO_ALM 62 Nejsou Udaje o alarmu LO zahrnujici hodnotu alarmu, stav a ¢as aktivace
alarmu.
LO_LIM 53 | Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci alarmu LO.
zPV_SCALE
LO_LO_ALM 63 Nejsou Udaje o alarmu LO LO zahrnujici hodnotu alarmu, stav alarmu
a Cas aktivace alarmu.
LO_LO_LIM 55 | Provozni jednotky | Mez slouzici pro detekci alarmu LO LO
zPV_SCALE
LO LO PRI 54 Nejsou Priorita alarmu LO LO.
LO PRI 52 Nejsou Priorita alarmu LO.
MATHFORM 70 Nejsou Slouzi k vybéru rovnice PID (standardni nebo sériova rovnice).
MODE_BLK 05 Nejsou Aktudlni, cilovy, povoleny a normalni rezim bloku:
Target: cilovy rezim, Actual: aktualni rezim, Permitted: povolené
reZzimy, Normal: obvykly cilovy reZim bloku
ouT 09 Provozni jednotky | Vystupni hodnota a jeji stav.
z OUT_SCALE
OUT_HI_LIM 28 | Provozni jednotky | Maximalni povolena vystupni hodnota.
z OUT_SCALE
OUT_LO_LIM 29 | Provozni jednotky | Minimalni povolena vystupni hodnota.
z OUT_SCALE
OUT_SCALE 11 Nejsou Horni a dolni mez stupnice, kéd provoznich jednotek a pocet

platnych gislic vpravo od desetinné &arky pro méfenou hodnotu
(OUT).
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Tabulka 9-1. Systémové parametry funkéniho bloku PID.

Parametr Cislo Jednotky Popis \
OUT_SCALE 11 Nejsou Horni a dolni mez stupnice, kéd provoznich jednotek
a pocet platnych Cislic vpravo od desetinné ¢arky pro
méfenou hodnotu (OUT).
PV 07 Provozni jednotky | Procesni proménna pouzita pfi vypoctu v bloku.
z PV _SCALE
PV_FTIME 16 Sekundy Casova konstanta pro filtr hodnoty PV. B&hem tohoto asu
se musi zménit hodnota PV 0 63%.
PV_SCALE 10 Nejsou Horni a dolni mez stupnice, kdd provoznich jednotek
a pocet platnych Cislic vpravo od desetinné ¢arky pro PV
RATE 26 Sekundy Casova konstanta derivaéniho &lenu PID rovnice.
RCAS_IN 32 Provozni jednotky | Cilova hodnota setpoint a jeji stav z fidiciho pocitace.
zPV_SCALE Pouziva se v rezimu RCAS.
ROUT _IN 33 Provozni jednotky | Cilovy vystup a stav z pocitace. Pouziva se v rezimu ROUT.
z OUT _SCALE
ROUT_OUT 36 Provozni jednotky | Vystup bloku pro pocitag. UmoZfiuje zpétné vypodty
z OUT_SCALE a fizeni &innosti na zakladé omezujicich podminek nebo
zmén rezimu. PouZiva se v reZzimu ROUT.
SHED OPT 34 Nejsou Definuje €innost, jez bude provedena po pfekroceni
Casového limitu Fidicim zafizenim.
SP 08 Provozni jednotky | Cilova hodnota setpoint funkéniho bloku PID ziskana po
z PV _SCALE ur€eni mezi a rychlosti zmén SP.
SP_FTIME 69 Sekundy Casova konstanta pro SP-filtr prvniho Fadu. Je to &as
potiebny k dosazeni 63% zmény vstupni hodnoty.
SP_HI_LIM 21 EU z PV_SCALE NejvysSi povolena hodnota SP.
SP_LO LIM 22 EU z PV_SCALE NejnizSi povolena hodnota SP.
SP_RATE_DN 19 Provozni jednotky | Rychlost sestupnych zmén hodnoty SP. Je-li tento koeficient
z PV _SCALE/s nastaven na nulu (0), je hodnota SP zménéna okamzité.
SP-RATE_UP 20 Provozni jednotky | Rychlost vzestupnych zmén hodnoty SP. Je-li tento
z PV_SCALE/s koeficient nastaven na nulu, je hodnota SP zménéna
okamzité.
SP_WORK 68 Provozni jednotky | Pracovni hodnota nastavovaciho bodu bloku po jeho
zPV_SCALE zpracovani.
STATUS OPTS | 14 Nejsou Umozniuje nastavit volby pro zpracovani a obsluhu stav.
Blok PID podporuje stavovou volbu Target to Manual if Bad
IN.
STRATEGY 03 Nejsou Toto pole slouzi k identifikaci skupin blokd. Obsah tohoto
pole se nepouziva k vypodétim.
STRUCTURE_ 71 Procenta Definuje strukturu rovnice PID.
CONFIG
ST_REV 01 Nejsou Pocet zmén statickych dat souvisejicich s funk&nim blokem.
Hodnota tohoto parametru se zvy3i pfi kazdé zméné
libovolného parametru.
TAG DESC 02 Nejsou UZivatelsky popis aplikace bloku.
TRK IN D 38 Nejsou Diskrétni hodnota pro nahrazeni vystupu externi hodnotou
TRK_SCALE 37 Nejsou Definice horni a dolni meze pro externi nahrazovaci hodnotu
a pocet platnych Cislic vpravo od desetinné ¢arky.
TRK_VAL 39 Provozni jednotky | Hodnota TRK_IN_D po zpracovani.
z TRK SCALE
UBETA 72 Procento Nastaveni pro zamitnuti poruch vs. sledovani odezvy pro
stupeni volnosti 2.0
UGAMMA 71 Procento Nastaveni pro zamitnuti poruch vs. sledovani odezvy pro
stupeni volnosti 2.0
UPDATE_EVT 43 Nejsou Tato vystraha je generovana pfi jakékoli zméné statickych

dat.




Funkéni blok PID

Obrazek 9-1. Schéma funkéniho

bloku PID
FF_GAIN
FF_SCALE
Vypocet
Feedforward
MODE |[--—---""""""""--- [~
|
|
: BKCAL_OUT
RCAS_OUT, | ROUT_OUT
|
| ROUT_IN
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Pirevod

TRK_SCALE
OUT_SCALE

Uréeni hodnoty setpoint a nastaveni jejich meznich hodnot

Hodnota setpoint bloku PID je zavisla na daném rezimu. Chcete-li stanovit
meze hodnoty setpoint, mizete tak ucinit pomoci parametra SP_HI LIM
a SP_ LO_LIM. V rezimech Cascade a Remote Cascade je setpoint
bloku PID urcen jinym funkénim blokem nebo hostitelskym pocitacem.
Vystupni hodnota je vypoctena s ohledem na nastaveny setpoint.

V rezimu Automatic je hodnota setpoint zadana obsluhou ru¢né. Vystupni
hodnota je vypoctena s ohledem na nastaveny setpoint. V rezimu Auto je
také mozné nastavit meze a rychlost zmény hodnoty setpoint pomoci
parametrit SP. RATE UP a SP_RATE DN.

V rezimu Manual je vystup zadan obsluhou a je tedy nezavisly na hodnoté
setpoint. V rezimu Remote Output je vystupni hodnota ur¢ena pocitacem

a je tedy také nezavisla na hodnot¢ setpoint.

Na obrazku 9-2 je zobrazen postup urc¢eni hodnoty setpoint.
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Obrazek 9-2. Postup urceni

hodnoty setpoint

Filtrace

Rizeni Feedforward

Hodnota setpoint
ur¢ena obsluhou

<

Auto Y 5 ¥ - Auto o
Man < mezeni Man 2
Mez? »| rychlosti i

— >0 setpoint zmén _\°_> §
Cas ? Cas a
T

Filtrace méni ¢as odezvy zatizeni, touto funkci 1ze vyrovnat vykyvy
vystupnich hodnot zpisobené rychlymi zménami na vstupu. Parametrem
FILTER TYPE je urcen typ filtru. Parametry PV_FTIME nebo
SP_FTIME lze upravit casovou konstantu filtru (v sekundach). Pokud
nastavite casovou konstantu filtru na nulu, funkce filtrace bude vypnuta.

Rozsah hodnoty feedforward (FF_VAL) je pfizptisoben béznému rozsahu,
aby byla zachovana kompatibilita s vystupnim rozsahem (OUT_SCALE).
Rizeni Feedforward je uvedeno v &innost prostiednictvim FF_GAIN.

Nahrazeni vystupu (tracking)

Funkeci nahrazeni vystupu lze aktivovat prostfednictvim fidicich voleb. Tyto
volby Ize ménit jen v rezimu Manual nebo Out of Service.

Funkce je aktivovana nastavenim volby Track Enable na True. Je-li
nastavena také volba Track in Manual, je funkce v ¢innosti pouze v rezimu
Manual. Je-li volba Track in Manual nastavena na False, miize obsluha

v rezimu Manual nahrazeni vystupu docasné zrusit. Pii zapnuti funkce se
aktudlni rezim zméni na Local Override.

Parametrem TRK VAL je zadana hodnota, ktera ma byt konvertovana
aprevedena na vystup bloku, je-li funkce nahrazeni vystupu aktivni.
Parametrem TRK_SCALE je uréen rozsah parametru TRK VAL.

Je-1i hodnota parametru TRK IN D a fidici volba Track Enable
nastaveny na True, je vstup TRK VAL konvertovan na ptislusnou hodnotu
a vystup v jednotkach OUT SCALE.

Urceni vystupu a jeho meznich hodnot

Vystupni hodnota je ur¢ena danym reZimem a hodnotou setpoint.

V rezimech Automatic, Cascade a Remote Cascade je vystup vypocten
z fidici rovnice PID. V rezimech Manual a Remote Output Ize zadat
vystupni hodnotu ru¢né. Mezni hodnoty vystupu lze urcit prostfednictvim
parametrt OUT_HI LIM a OUT_LO_LIM.
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Funkéni blok PID

Stabilni pfenos
a manipulace s hodnotou
setpoint (tracking)

Struktura rovnice PID

Pfima a zpétna akce

Zpisob prace s hodnotou setpoint 1ze nastavit pomoci nasledujicich fidicich
voleb (CONTROL_OPTS):

SP-PV Track in Man - Umoziiuje, aby hodnota setpoint sledovala hodnotu
PV, pokud je blok v rezimu Man.

SP-PV Track in LO or IMan - UmoZiiuje, aby hodnota setpoint sledovala
hodnotu PV, pokud je blok v rezimu Local Override (LO) nebo Initialization
Manual (IMan).

Pokud je néktera z téchto voleb aktivovana a blok je v daném rezimu, je
hodnota setpoint nastavena na hodnotu PV.

Pti pouziti master controlleru (hlavniho fadi¢e) 1ze hodnotu pro tracking urcit
fidici volbou Use PV for BKCAL OUT. Hodnota BKCAL OUT pak
sleduje hodnotu PV. BKCAL IN na hlavnim fadi¢i pfipojeny otevienou
kaskadou k BKCAL OUT bloku PID ptizptsobi jeho vystup OUT hodnoté
BKCAL _IN, tedy je kopirovana hodnota PV z podtizeného bloku PID na
jeho kaskadni vstup (CAS_IN) BKCAL OUT. Pokud neni volba PV for
BKCAL_OUT nastavena, je na vystupu BKCAL OUT pouzita pracovni
hodnota setpoint (SP_ WRK).

Nastaveni fidicich voleb 1ze ménit pouze v rezimu Manual nebo Out of
Service. Pti prepnuti do rezimu Auto zistava SP na své posledni hodnotg,
tzn. jiz dale nesleduje PV.

Strukturu rovnice PID lze urcit parametrem STRUCTURE. K dispozici jsou
nasledujici moznosti (P-proporéni fizeni, I- integracni fizeni, D-diferencni
fizeni):

- PIfizeni ¢innosti podle odchylky, D fizeni ¢innosti podle hodnoty PV
- PID fizeni ¢innosti podle odchylky
- Itizeni ¢innosti podle odchylky, PD fizeni ¢innosti podle hodnoty PV

Chcete-li realizovat pouze integracni fizeni bez ohledu na nastaveni
parametru STRUCTURE , nastavte parametr RESET na nulu (0). Je-li
RESET nastaven na nulu, redukuje se rovnice PID na integracni rovnici:
GAINx e (s)
s
kde GAIN je propor¢ni konstanta, e je odchylka a s je laplacetiv operator.

Pti konfiguraci vystupu bloku aktivujte fidici volbu Direct Acting (pfima
akce). Tato polozka definuje vztah mezi zménou PV a odpovidajici zménou
na vystupu. Je-1i volba Direct Acting nastavena (True), s rostouci hodnotou
PV roste i vystup.

Toto nastaveni Ize provadét pouze v rezimu Manual nebo rezimu QOS.

POZNAMKA

Funkéni blok PID podporuje volby Track Enable, Track in Manual, SP-
PV Track in Man, SP-PV Track in LO or Iman, Use PV for
BKCAL_OUT a Direct Acting. Nepodporované volby jsou vSak
zobrazeny stejnym zptisobem jako volby podporované (tj. nejsou zasedlé).
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Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

Omezeni resetovani Funk¢ni blok PID dokaze pomoci zpétné vazby omezit nezadouci resetovani.
Tato funkce zabranuje kmitim v systému pii dosazeni vstupnich nebo
vystupnich mezi a zajist'uje vhodné reakce systému zejména v aplikacich, ve
kterych blok PID slouzi jako selektor.

Chybové stavy bloku V tabulce 9-2 jsou uvedeny mozné hodnoty parametru BLOCK ERR.
Stavy uvedené kurzivou nejsou v bloku PID k dispozici a jsou zde uvedeny
pouze pro informaci.

Tabulka 9-2. Chybové stavy bloku
Cislo Nazev a popis stavu

stavu
0 Other:
1 Block Configuration Error: Parametr BY_PASS neni nastaven a jeho hodnota je 0, SP_HI_LIM
je menSinez SP_LO LIM nebo OUT HI LIM je mensi nez OUT LO LIM
2 Link Configuration Error.
3 Simulate Active
4 Local Override: Blok je v rezimu LO.
5 Device Fault State Set
6 Device Needs Maintenance Soon
7 Input Failure/Process Variable has Bad Status: Néktery z parametrt IN signalizuje stav Bad.
8 Output Failure: Vystup je ve stavu Bad.
9 Memory Failure: Doslo k zavadé v pameéti FLASH, RAM nebo EEROM.
10 | Lost Static Data
11
12
13
14
15

Lost NV Data

Readback Check Failed

Device Need Maintenance Now

Power Up: Zafizeni bylo pravé zapnuto.
Out of Service: Blok je mimo provoz..

Rezimy Blok PID podporuje nasledujici rezimy.

Rezim Manual (Man) umoziuje ruéni nastaveni hodnot vystupniho signalu
(OUT).

Rezim Automatic (Auto). Hodnota setpoint (SP) mlize byt nastavena
ruéné. Vystupni hodnota je vypoctena algoritmem bloku.

Rezim Cascade (Cas) pouziva hodnoty setpoint z jinych bloka
v kaskadovém fizeni. Tato hodnota je pfivedena na vstup CAS_IN.

Rezim RemoteCascade (Rcas) pouziva externi hodnoty setpoint
z hostitelského pocitace. Tato hodnota je privedena na vstup RCAS IN.

Rezim RemoteOQutput (Rout) pouziva externi hodnoty OUT
z hostitelského pocitace. Tato hodnota je zapisovana do ROUT IN.

V rezimu Local Override (LO) je spusténa funkce sledovani hodnot.
Vystupni hodnota OUT je ur¢ena hodnotou TRK VAL. Stav OUT je
Bad:Out of Service. Hodnota parametru BLOCK_ERR je Out of Service.

Initialization Manual (IMan) - Vystupni cesta neni uplna (napf. nemusi
byt zapojena cesta k podfizenym blokim v kaskadé). Hodnota OUT sleduje
hodnotu BKCAL_IN.

Pti rezimu Out of Service (O/S) neni blok v provozu. Stav OUT je Bad:
Out of Service. Parametr BLOCK ERR zobrazuje Out of service.

Rezimy Man, Auto, Cas a O/S muZe obsluha nastavit jako povolené rezimy.
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Funkéni blok PID

Detekce alarmu

Zpracovani stav

Blokovy alarm je generovan, kdykoli ma BLOCK_ERR nastaven chybovy
bit. Typy chybovych stavti bloku PID jsou uvedeny vyse.

Detekce procesnich alarmti je zalozena na hodnoté PV. Nastavit mtzete
meze nasledujicich standardnich alarmti:

- horni (HI_LIM)

- horni horni (HI_HI LIM)

- dolni (LO_LIM)

- dolni dolni (LO_LO_LIM)

K dispozici jsou dalsi procesni alarmy, jejichz detekce je zalozena na
rozdilech mezi hodnotami SP a PV. Tyto alarmy se konfiguruji nasledujimi
parametry:

- horni odchylka (DV_HI LIM)

- dolni odchylka (DV_HI LIM)

Aby nedochazelo k opakovanému hlaSeni alarmu pfi oscilaci proménné
kolem nastavené hodnoty alarmu, je mozné zadat parametrem
ALARM HYS hysterzi alarmu v procentech rozsahu PV. Priorita
jednotlivych alarmt je dana nasledujicimi parametry:

- HI_PRI

- HI_HI PRI

- LO_PRI

- LO_LO_PRI

- DV_HI PRI

- DV_LO_ PRI

Alarmy jsou podle priority seskupeny do péti urovni.

Priorita  Popis priority

0 Po odstranéni pficiny alarmu se priorita alarmového stavu
zméni na 0.

1 Systém registruje alarm této priority, ale neoznami ho obsluze.

2 Obsluha je informovéna o alarmovych stavech s touto prioritou,

avSak neni vyzadovan jeji zasah (jedna se o diagnostické
a systémové vystrahy).

3-7 Jedna se o informacni alarmy se zvySujici se prioritou.
8-15 Jednd se o kritické alarmy se zvySujici se prioritou.

Je-1i stav na vstupu bloku PID Bad, rezim se piepne do reZimu Manual.
Navic je mozné aktivovat stavovou volbu Target to Manual if Bad IN
(cilovy rezim bude nastaven na Manual, pokud bude stav vstupu Bad). Tuto
volbu lze nastavit pouze v rezimu Manual nebo O/S.

POZNAMKA

Target to Manual if Bad IN je jedina stavova volba podporovana blokem
PID. Volby, které nejsou podporovany, jsou vSak zobrazeny stejnym
zpusobem jako volby podporované (tj. nejsou zasedlé).
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Reseni problému

Pti feSeni jakéhokoli problému nahlédnéte do tabulky 9-3.

Zavada

Pretrvava rezim
Out of Service

Tabulka 9-3. Re$eni problému

MozZné zdroje

problému
Neni nastaven cilovy
rezim

Reseni

Nastavte cilovy rezim na cokoli jiného nez
00Ss.

Chyba v konfiguraci

Proménna BLOCK_ERR ma nastaven
chybovy bit. Aby blok mohl byt pfepnut
z rezimu OOS, musi byt nastaveny tyto
promeénné:

- BYPASS musi byt vypnut nebo
nastaven na jinou nez pocatecni
nulovou hodnotu.

- OUT_HI_LIM musi byt mensi nebo
roven OUT_LO_LIM.

- SP_HI_LIM musi byt mensi nebo
roven SP_LO LIM.

Zdrojovy blok

Zdrojovy blok je nyni ve stavu OOS.
ResSeni naleznete v diagnostice
zdrojového bloku.

Plan provadeéni bloki

Blok neni zahrnut v planu, neni provadén
a nedosahne cilového stavu.

Pretrvava rezim
IMAN

Zpétné vypocty

BKCAL_IN

- Pfipojeni neni nastaveno (zobrazuje
se stav ,Not Configured®) Nastavte
pfipojeni BKCAL_IN k podfizenému
bloku.

- Z podfizeného bloku se vraci pfiznak
.Bad“ nebo stav ,Not Invited®.
Reseni naleznete v diagnostice
pfislusného podfizeného bloku.

Nelze zménit
rezim na AUTO

Neni nastaven cilovy
rezim

Nastavte cilovy rezim na cokoli jiného nez
00Ss.

Vstup

IN

- Pripojeni neni nastaveno (zobrazuje
se stav ,Not Configured®) Nastavte
pfipojeni IN bloku.

- Z nadfazeného bloku se vraci pfiznak
,Bad"“ nebo stav ,Not Invited“. Reseni
naleznete v diagnostice pfislusného
nadfazeného bloku.

Nelze zménit
rezim na CAS

Neni nastaven cilovy
rezim

Nastavte cilovy reZim na cokoli jiného nez
00sS.

Kaskadni vstup

CAS_IN

- Pripojeni neni nastaveno (zobrazuje
se stav ,Not Configured®) Nastavte
pfipojeni CAS_IN bloku.

- Z nadrfazeného bloku se vraci pfiznak
,Bad“ nebo stav ,Not Invited“. Reseni
naleznete v diagnostice pfislusného
nadfazeného bloku.

ReZim se
pfepina mezi
RCAS a AUTO

Hodnota
RemoteCascade

Hostitelsky pocita¢ v dobé pfepnuti
nezapisuje do RCAS_IN pfiznak
a stav ,good cascade".

Casovag prepinade

Casovag prepinace rezimi SHED_RCAS
ve zdrojovém bloku je nastaven na pfilis
nizkou hodnotu. Nastavte ji na vysSi.




Funkéni blok PID

Tabulka 9-3. Re$eni problémt
Mozné pficiny

Zavada

Reseni

ReZim se
pfepina mezi
ROUT A MAN

Hodnota vzdaleného
vystupu

Hostitelsky pocita¢ v dobé pfepnuti
nezapisuje do RCAS_IN pfiznak
a stav ,good cascade".

Casovag prepinade

Casovag prepinace rezimi SHED_RCAS
ve zdrojovém bloku je nastaven na pfilis
nizkou hodnotu. Nastavte ji na vysSi.

Procesni a/nebo
blokové alarmy
nepracuji

Parametr Proménna FEATURES_SEL nema
FEATURES SEL nastaven bit vystrah.
Oznameni Proménna LIM_NOTIFY je pfilis nizka,

nastavte ji na MAX_NOTIFY.

Stavoveé volby

STATUS OPTS ma nastaven bit
Propagate Fault Forward. Aby alarmy
fungovaly, je tfeba toto nastaveni zrusit.
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Kapitola 10

Funkcéni blok charakteristik
signalu (SGCR)

IN_1 ] ourt_1 8
g SGCR ¥
IN_2 [ out_2 &
[
IN_1alIN_2 = Vstupnihodnoty bloku.
OuUT_1 = Vystup pridruzeny k IN_1.
OUT_2 = Vystup pridruzeny k IN_2.

Funk¢ni blok signalnich charakteristik udava charakteristiku funkce nebo
aproximuje jakoukoli funkci, ktera vyjadiuje vztah mezi vstupem

a vystupem. Funkce mize byt definovana az 20 soufadnicemi X, Y. Blok
pak pomoci kiivky vzniklé ze zadanych soufadnic interpoluje vystupni
hodnotu pro danou vstupni hodnotu. Zaroven mohou byt zpracovavany dva
nezavislé vstupy analogového signualu, ¢imz vzniknou dvé odpovidajici
nezavislé vystupni hodnoty, obé pomoci jedné a téZ definované kiivky.

Funk¢ni blok signalnich charakteristik podporuje prenos signalnich stavt.
Blok neobsahuje zadné standardni alarmy, podporuje vSak alarmy
uzivatelské. Obrazek 10-1 znazorfiuje vnitini strukturu funkéniho bloku
signalnich charakteristik, v tabulce 10-1 naleznete seznam systémovych
proménnych. Blok vytvaii vztah mezi vstupem IN_1 a vystupem OUT 1

a mezi vstupem IN_2 a vystupem OUT _2 podle nastavené kiivky. Ktivku
1ze definovat az 20 pary hodnot X, Y prostfednictvim parametrit CURVE X
a CURVE Y. Pole CURVE_X obsahuje vstupni hodnoty (X1 az X20)
apole CURVE Y obsahuje vystupni hodnoty (Y1 az Y20).

10-1
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Tabulka 10-1. Systémové parametry funk&niho bloku signalnich charakteristik

Cislo Proménna Popis

1 ST_REV Pocet oprav statickych dat funkéniho bloku SGCR. Tato
hodnota je zvySena pfi kazdé zméné hodnot statickych
proménnych bloku.

2 TAG DESC UZivatelsky popis pouZiti bloku.

3 STRATEGY Slouzi pro identifikaci skupiny blokl. Tento Udaj neni
blokem kontrolovan ani zpracovavan.

4 ALERT_KEY Identifikaéni Cislo podnikovych jednotek. Tento udaj Ize
pouzit napt. pro tfidéni alarmu v poditaci atd.

5 MODE_BLK Rezimy bloku. Target: cilovy rezim, Actual: sou€asny
rezim, Permitted: povolené rezimy, Normal: obvykly
cilovy rezim

6 BLOCK_ERR Vyjadfuje chybovy stav hardwarovych nebo softwarovych
komponent bloku. Je to bitovy fetézec, mlze zobrazovat
vice stavu.

7 OouUT1 Vystupni hodnota a stav bloku.

8 ouT2 Vystupni hodnota a stav bloku.

9 X_SCALE Stupnice pro zobrazeni proménné odpovidajici ose x.
Nema vliv na €innost bloku.

10 Y_SCALE Stupnice pro zobrazeni proménné odpovidajici ose y.
Nema vliv na €innost bloku.

11 GRANT_DENY Volby pro Fizeni pfistupu pocitact nebo mistnich Ffidicich
panell k provoznim popf. sefizovacim parametriim nebo
parametrdm blokového alarmu. NeslouZzi pfimo pro
zarizeni.

12 IN1 Vstupni hodnota a stav bloku.

13 IN2 Vstupni hodnota a stav bloku.

14 SWAP_2 Upravuje algoritmus tak, Zze IN_2 odpovida ,y“a OUT_2
odpovida ,x".

15 CURVE_X Zadané body kfivky. Soufadnice ,x“ kfivky jsou uréeny
polem 21 hodnot.

16 CURVE_Y Zadané body kfivky. Soufadnice ,y“ kfivky jsou uréeny
polem 21 hodnot.

17 UPDATE_EVT Tato vystraha je generovana pfi jakékoli zméné
statickych dat.

18 BLOCK_ALM Alarm bloku pro v8echny zavady v konfiguraci, hardware

nebo pfipojeni nebo pro systémové problémy bloku.
Pricina vystrahy se objevi v policku subcode (podkdéd).
Prvni vystraha nastavi proménnou Status na Active.
Jakmile je stav Unreported smazan €innosti hlasici
vystrahu, mize byt hlaSena dal$i vystraha bez zruseni
stavu Active, pokud ma tato vystraha jiny podkad.

Obrazek 10-1. Schéma funk&niho bloku
signalnich charakteristik

IN_1

IN_2

Logika bloku
——

False
Fll T
o X o]
NP

'True Y True,
SWAP_2

>

~ False

OUT _1

ouT 2

SWAP_2

fieldbus-fbus_25a
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Funkéni blok charakteristik signalu (SGCR)

Provadéni bloku

Blok SGCR ur¢i pro kazdou vstupni hodnotu jeji polohu v CURVE X
apomoci bodového sklonu vypocita sklon daného segmentu:

y=mx+b

Kde:

m: sklon usecky
b: posun usecky po ose y

Pomoci této rovnice blok odvodi vystupni hodnotu odpovidajici dané vstupni
hodnotg. Pokud vstup lezi v mezich danych parametrem CURVE X, jsou
vystupni hodnoty v pfislusnych mezich pole CURVE Y.

Hodnoty CURVE_X

Hodnoty CURVE X je tfeba zadat vzestupné od nejmensi po nejvetsi
hodnotu. Prvek X1 musi byt nejmensi hodnota pole a kazda nasledujici
10-2). Pokud hodnoty X nejsou zadany vzestupné, je spustén blokovy alarm
a za koncovy bod kiivky je povazovana posledni hodnota X, ktera je veétsi
nez jeji predchiidce.

Kfivka na obrazku 10-3 je definovana chybné, protoze hodnota X3 se rovna
hodnoté X4. Mezi t¢émito body je hodnota Y nedefinovana, protoze mutize
nabyvat jakékoli hodnoty v intervalu mezi body Y3 a Y4. Pii tomto
nastaveni jsou soufadnice X3, Y3 povazovany z hlediska urceni kiivky za jeji
koncovy bod. Pokud chcete do definice kiivky zahrnout par X4, Y4, je tfeba
zadat takovou hodnotu X4, aby byla vétsi nez X3; hodnota X3 se nemlize ani

rovnat hodnoté X4.
Obrazek 10-2. Pfiklad platnych A (X3, Y3)
hodnot CURVE_ X funké&niho bloku (X4, Y4)
signalnich charakteristik
Y
(vystupy) s
(X3, Y3) %
.-
(X1, Y1) X Cas
(vstupy)
Obrazek 10-3. Priklad chybnych
hodnot CURVE_X funk&niho bloku (X3, Y3)
signalnich charakteristik A
(X2, Y2) (X3 = X4)
Y
(vystupy)
(X4, Y4)
. §'
(X1, Y1) X . 3
(vstupy) Cas =

-

0-3
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Parametr SWAP_2

Pomoci parametru SWAP 2 lze prohodit osy X a Y pro vystup OUT 2. Je-
li hodnota parametru SWAP 2 True, vstup IN_2 odkazuje na hodnoty
CURVE_Y a OUT 2 odkazuje na hodnoty CURVE X. Jednotky IN 2 se
dale zméni na hodnotu Y _UNITS a jednotky OUT 2 se zméni na hodnotu
X _UNITS.

Pokud by parametr SWAP_2 mél hodnotu True a prvky pole CURVE Y by
nebyly zadany vzestupné, blok by se piepnul do stavu Block configuration
error. Vznik tohoto chybového stavu bloku (BLOCK ERR) pfi ¢innosti
SWAP_2 je znazornén na obrazku 10-4.

Je-li parametr SWAP_2 aktivni, je prvni kiivka definovana chybné, nebot’
Y3 mé mensi hodnotu nez Y2. V tomto uspotfadani se pii zpracovani IN_2
par hodnot X2, Y2 stane koncovym bodem definice kiivky s prohozenymi
osami. Uvédomte si, Ze pii zpracovani IN 1 je platnym koncovym bodem
par hodnot X4, Y4.

Obrazek 10-4. Pfiklad chybné konfigurace A (X3, Y3)
parametru SWAP_2 funkéniho bloku I

signalnich charakteristik

Chybové stavy bloku

Rezimy

Zpracovani stavi

(X2, Y2)

Y
(vystupy)

(X1, Y1) X Cas
(vstupy)

SWAP zpusobi chybu v konfiguraci

fieldbus-fhus_28a

----------- SWAP nezpusobi chybu v konfiguraci

Parametr BLOCK ERR muze hlésit nasledujici stavy:

Block configuration error (chyba v konfiguraci bloku) - Kiivka neni
definovana uplné (bylo ur¢eno méné nez 20 bodl) a X-ova souradnice
zdvojic X, Y za posledni platnou hodnotou je nenulova. Blok stale zajistuje
signalni charakteristiky.

Out of Service (mimo provoz) - Blok je v rezimu Out of Service (O/S).

Funk¢ni blok charakteristiky signalu podporuje nasledujici rezimy:
Automaticky (Auto) - Vystupni hodnoty jsou fizeny blokem.

Out of Service (Mimo provoz) (O/S) - Blok neni zpracovavan. Blok
prejde do stavu O/S pokud jsou oba vstupy IN 1 a IN 2 ve stavu Bad.
Parametr BLOCK_ERR zobrazuje Out of Service.

Stav vystupu OUT 1 je nastaven na stav vstupu IN 1 a stav vystupu
OUT 2 je nastaven na stav vstupu IN_2. Pfi dosazeni jedné z mezi kiivky,
je prislu$na mez uréena podstavem.

10-4



Kapitola 11

Funkéni blok
diagnostického ménice

(ADB)

Diagnosticky blok (ADB) je blok ménice, ktery obsahuje dva riizné

algoritmy, Plugged Impulse Line Detection (pro detekci t€snosti impulsniho
potrubi) a Statistical Process Monitoring (pro sledovani procesnich statistik).
Oba algoritmy maji tfi etapy - proces uceni, detekce a konfigurace.

Tabulka 11-1. Proménné diagnostického bloku (ADB)

Proménna Cislo Popis
BLOCK 800 Charakteristiky bloku ménice
ST REV 801 Pocet oprav statickych dat
TAG DESC 802 Oznaceni
STRATEGY 803 Strategie
ALERT_KEY 804 IdentifikaCni Cislo podnikovych

jednotek

MODE_BLK 805 Rezim
BLOCK_ERR 806 Chybovy stav bloku
UPDATE EVT 807 Upozornéni na zménu statickych dat
BLOCK_ALM 808 Blokovy alarm
TRANSDUCER_DIRECTORY |809 Obsah ménice
TRANSDUCER_TYPE 810 Typ ménice
XD _ERROR 811 Chybovy stav ménice
COLLECTION_DIRECTORY [812 Obsah datového souboru
ADB_STATUS 813 Stav ADB
DIAG_EVT 814 Diagnosticka udalost

Sledovani procesnich statistik

Algoritmus pro sledovani procesnich statistik ma poskytovat zékladni udaje
odrazejici rezim prace procesniho méfeni, bloku PID a aktualni polohu
ventilu. Rozdélenim vypocetniho vykonu mezi jednotliva provozni zatizeni
mize algoritmus provadet diagnostiku na vyssich trovnich. Sledovéany jsou
dva statistické parametry - sttedni hodnota a smérodatna odchylka.
Prostfednictvim stfedni hodnoty a smérodatné odchylky Ize sledovat zménu
procesnich nebo fidicich urovni a dynamiky v case. Algoritmus dale
umoziuje:

Nastaveni mezi/alarmt pro zmény ve stfedni hodnot€ a smérodatné
odchylce s prihlédnutim k nau¢enym urovnim
Sledovani velkého kolisani, malé dynamiky a zmény stiedni hodnoty

Statistické informace potiebné pro Regulatory Control Loop Diagnostics
(diagnostiku regulaéni fidici smycky), Root Cause Diagnostics

(diagnostika podstatnych pti¢in) a Operations Diagnostics (provozni

diagnostika).
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Etapa uceni

V této fazi sledovani procesnich statistik ziskava algoritmus zakladni data
o stfedni hodnot¢€ a dynamice proménnych procesnich statistik. Tyto
pocatecni hodnoty jsou porovnavany s aktudlnimi daty pro vypocet
jakychkoli zmén stfedni hodnoty nebo dynamiky proménnych procesnich
statistik.

Etapa monitoringu

Tato etapa nasleduje poté, co je proménné odeslana zprava ,, Training
Complete.* Algoritmus porovnava aktualni hodnoty s po¢atecnimi hodnotami
sttedni hodnoty a smérodatné odchylky. V této fazi algoritmus vypocitava
procento zmény stfedni hodnoty a smérodatné odchylky, ¢imz zjist'uje, zda
nebyly prekroceny povolené meze.

Etapa konfigurace

Tato faze nastane, pokud je blok v ne¢inném stavu nebo je blok ADB

v rezimu Out of Service. Béhem této faze mlze obsluha nastavit oznaceni
blokil, meze velkého kolisani hodnot, malou dynamiku a detekci zmény
stfedni hodnoty.

Tabulka 11.2. Parametry sledovani statistickych procesii

Proménna Cislo Jednotky Popis

SPM_ACTIVE 815 |[Nejsou | Zapina/vypina algoritmus pro sledovani
statistickych procesl

SPM_MONITORING_CYCLE 816 | Min Pocatecni ¢as a frekvence aktualizace

stfedni hodnoty a smérodatné odchylky

SPM_BYPASS_VERIFICATION | 817 |Nejsou | Zapina/vypina vynechani kontroly
procesni stability béhem etapy uceni

SPM1 BLOCK TYPE 818 | Nejsou | Typ funkéniho bloku pro proménnou SPM1

SPM1_BLOCK TAG 819 [Nejsou | Blokové oznaceni procesni proménné
SPM1

SPM1_PARAM_INDEX 820 | Nejsou Index proménné OD pro zadané blokové
oznaceni

SPM1_STATUS 821 |[Nejsou | Stav proménné SPM1 (sledovani
statistickych procesul)

SPM1_TIMESTAMP 822 |Cas Cas posledni zmény stavu SPM1

SPM1_USER_COMMAND 823 |[Nejsou | Uzivatelské Fizeni seance sledovani
statistickych procesli

SPM1_MEAN 824 |NA Posledni stfedni hodnota SPM1

SPM1_MEAN_CHANGE 825 |% Procentualni zména stfedni hodnoty SP1
vzhledem k poc¢atecni stfedni hodnoté

SPM1_STDEV 826 [NA Posledni smérodatna odchylka SPM1

SPM1_STDEV_CHANGE 827 |% Procentualni zména smérodatné odchylky

SPM1 vzhledem k po¢ate¢ni hodnoté
smérodatné odchylky

SPM1_BASELINE_MEAN 828 | NA Pocatec¢ni stfedni hodnota SPM1

SPM1_BASELINE_STDEV 829 [NA Pocatecni smérodatna odchylka SPM1

SPM1_MEAN_LIM 830 % UZivatelem povolena procentualni zména
stfedni hodnoty SPM1

SPM1_HIGH_VARIATION_LIM |831 |% Uzivatelem povoleny procentualni rust
dynamiky SPM1

SPM1_LOW _DYNAMICS LIM 832 |% Uzivatelem povoleny procentualni pokles
dynamiky SPM1

SPM2 BLOCK TYPE 833 |NA Typ funkéniho bloku pro promé&nnou SPM2

SPM2_BLOCK TAG 834 |NA Blokové oznadeni procesni proménné
SPM2
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Proménna Cislo Jednotky Popis

SPM2_PARAM_INDEX 835 [ Nejsou Index proménné OD pro zadané oznaceni
bloku

SPM2_STATUS 836 |[Nejsou | Stav proménné SPM2 (sledovani
statistickych proces()

SPM2 TIMESTAMP 837 |Cas Cas posledni zmény stavu SPM2

SPM2_USER_COMMAND 838 | Nejsou Uzivatelské fizeni seance sledovani
statistickych procesl

SPM2_MEAN 839 [NA Posledni stfedni hodnota SPM2

SPM2_MEAN_CHANGE 840 | % Procentualni zména stfedni hodnoty SPM2
vzhledem k po&atecni stfedni hodnoté

SPM2_STDEV 841 [NA Posledni smérodatna odchylka SPM2

SPM2_STDEV_CHANGE 842 (% Procentualni zména smérodatné odchylky
SPM2 vzhledem k po&atecni hodnoté
smérodatné odchylky

SPM2_BASELINE_MEAN 843 |NA Pocatecni stfedni hodnota SPM2

SPM2_BASELINE_STDEV 844 |NA Pocate¢ni smérodatna odchylka SPM2

SPM2_MEAN_LIM 845 | % UZivatelem povolend procentualni zména
stfedni hodnoty SPM2

SPM2_HIGH_VARIATION_LIM [846 |% Uzivatelem povoleny procentudlni rlst
dynamiky SPM2

SPM2_LOW_DYNAMICS LIM 847 |% Uzivatelem povoleny procentualni pokles
dynamiky SPM2

SPM3 BLOCK TYPE 848 |NA Typ funkéniho bloku pro proménnou SPM3

SPM3 BLOCK TAG 849 |NA Blokové oznaceni procesni proménné SPM3

SPM3_PARAM_INDEX 850 [ Nejsou Index proménné OD pro zadané oznaceni
bloku

SPM3_STATUS 851 [Nejsou | Stav proménné SPM3 (sledovani
statistickych procest)

SPM3 TIMESTAMP 852 |Cas Cas posledni zmény stavu SPM3

SPM3_USER_COMMAND 853 | Nejsou Uzivatelské fizeni seance sledovani
statistickych procesl

SPM3 MEAN 854 [NA Posledni stfedni hodnota SPM3

SPM3_MEAN_CHANGE 855 (% Procentualni zména stfedni hodnoty SPM3
vzhledem k pocatecni stfedni hodnoté

SPM3 STDEV 856 |NA Posledni smérodatna odchylka SPM3

SPM3_STDEV_CHANGE 857 | % Procentualni zména smérodatné odchylky
SPM3 vzhledem k po&ateéni hodnoté
smérodatné odchylky

SPM3 BASELINE_MEAN 858 |NA Pocatecni stfedni hodnota SPM3

SPM3 BASELINE_STDEV 859 |NA PocateCni smérodatna odchylka SPM3

SPM3_MEAN_LIM 860 |% Uzivatelem povolena procentualni zména
stfedni hodnoty SPM3

SPM3_HIGH_VARIATION_LIM (861 |% UZzivatelem povoleny procentualni rist
dynamiky SPM3

SPM3_LOW_DYNAMICS_LIM (862 |% UZivatelem povoleny procentualni pokles
dynamiky SPM3

SPM4 BLOCK TYPE 863 |NA Typ funkéniho bloku pro proménnou SPM4

SPM4 BLOCK_TAG 864 [NA Blokové oznaéeni procesni proménné SPM4

SPM4_PARAM_INDEX 865 | Nejsou Index proménné OD pro zadané oznaceni
bloku

SPM4_STATUS 866 | Nejsou Stav proménné SPM4 (sledovani
statistickych proces()

SPM4 TIMESTAMP 867 |Cas Cas posledni zmény stavu SPM4
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Proménna Cislo Jednotky Popis

SPM4_USER_COMMAND 868 | Nejsou Uzivatelské fizeni seance sledovani
statistickych procesu

SPM4 MEAN 869 |NA Posledni stfedni hodnota SPM4

SPM4_MEAN_CHANGE 870 | % Procentualni zména stfedni hodnoty SPM4
vzhledem k poc¢atecni stfedni hodnoté

SPM4_STDEV 871 [NA Posledni smérodatna odchylka SPM4

SPM4_STDEV_CHANGE 872 |% Procentuélni zména smérodatné odchylky
SPM4 vzhledem k po¢ate€ni hodnoté
smérodatné odchylky

SPM4 BASELINE MEAN 873 |NA PocateCni stfedni hodnota SPM4

SPM4 BASELINE STDEV 874 |NA Pocate€ni smérodatna odchylka SPM4

SPM4_MEAN_LIM 875 |% Uzivatelem povolena procentualni zména
stfedni hodnoty SPM4

SPM4_HIGH_VARIATION_LIM (876 |% Uzivatelem povoleny procentualni riist
dynamiky SPM4

SPM4_LOW_DYNAMICS LIM |877 |% UZivatelem povoleny procentudlni pokles

dynamiky SPM3

DETEKCE TESNOSTI IMPULSNIHO POTRUBI

Algoritmus detekce tésnosti impulsniho potrubi byl navrzen pro aplikace
pribézného méteni pritoku kapalin, jez jsou regulovany hodnotou setpoint.

Etapa uceni

V této fazi ziskava algoritmus zakladni data o procesni stfedni hodnoté

a procesni dynamice. Tyto pocatecni hodnoty jsou porovnavany s aktualnimi

procesnimi daty pii ur€ovani tésnosti impulsniho potrubi.

Etapa detekce

Tato etapa nasleduje poté, co je proménné odeslana zprava ,,Training
Complete®. Tésnost potrubi zjistuje algoritmus porovnanim pocate¢nich
udajt o stiedni hodnoté procesni proménné se smérodatnou odchylkou.

Etapa konfigurace

Etapa konfigurace je stav necinnosti, kdy uzivatel mize urcit i¢inek na stav

PV. Jakmile je konfigurace platna, je odeslana zprava ,,Valid Configuration®
a etapa je ukonc¢ena. Béhem konfiguracni faze lze nastavit také hodnoty
citlivosti, prahovych hodnot a délku trvani etap uceni a detekce.




Funkéni blok diagnostického ménice (ADB)

Tabulka 11-3. Proménné algoritmu tésnosti impulsniho potrubi

Proménna

Cislo Jednotky Popis

PLINE_STATUS 878 | Nejsou Posledni stavimpulsniho potrubi

PLINE_TIMESTAMP 879 | Cas Cas posledni zmény PLINE_STATUS

PLINE_ON 880 | Nejsou Zapina/wpina algoritmus

PLINE_RELEARN 881 | Nejsou Nuluje algoritmus a spousSti now proces
uceni

PLINE_SENSITIVITY 882 | Nejsou Citlivost detekce

PLINE_AFFECT_PV_STATUS 883 | Nejsou UrCuje, zda bude oviwnéna kvalita méreni
tlaku

PLINE_HISTORY_STATUS 884 | Nejsou Posledni ur€eni stawu tésnosti potrubi

PLINE_HISTORY_STAMPP 885 | Cas Cas posledniho urceni tésnosti potrubi

PLINE_LEARN_LENGTH 886 | Min Délka wukové a overovaci faze v minutach

PLINE_DETECT_LENGTH 887 | Min Délka detekéni faze v minutach

PLINE_AUTO_RELEARN 888 Vypina/zapina automatické znowspusténi
wukové faze pfi zméné procesni stfedni
hodnoty

PLINE_RELEARN_THRESHOLD 889 | % URL Prahova hodnota pro opakované spusténi
wukowve faze dana % z URL sondy (neplati
pro sondy s rozsahem 1 a 2 DP, jejichz
prahova hodnota je pewé nastavena na 2
a 5inH20)

PLINE_LEARN_SENSITIVITY 890 Citlivost procesu uceni. Nastaven muze byt
pouze 1 bit z hodnot 2, 3 a 4 a 1 bit z hodnot
5ab.

PLINE_DETECT_SENSITIVITY 891 | % Pokud je parametr nastaven na nenulovou

hodnotu, nahrazuje hodnotu
PLINE_SENSITIVITY. Hodnota odpovida
procentudlnimu poklesu smérodatné
odchylky.
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Dodatek A

FUNKCNI BLOK
ANALOGOVEHO VSTUPU
(Al)

Priklad pouziti:
Snimac teploty
Situace
Reseni

Obrazek A-1. Schéma funk&niho
bloku analogového vstupu pro
typicky snimac teploty.

Popis nékterych

aplikaci

Konfigurace funkéniho bloku Al a jeho vystupnich kanald se lisi podle
konkrétniho pouziti bloku. Typicka konfigurace bloku Al zahrnuje tyto

parametry:
CHANNEL

L_TYPE

STUPNICE

Pokud dané zatizeni umoziuje vice nez jedno méfeni,
ovétte, ze zvoleny kanal skutecné slouZi pro piislusné
méfeni nebo odvozenou hodnotu.

Pokud je dané méfeni pfimo v provoznich jednotkach,
které pozadujete na vystupu bloku, zvolte Direct.

Pokud chceete prevést zméfenou hodnotu na jinou (napft.
tlak na vysku hladiny nebo pritok na energii), zvolte
Indirect.

Pokud I/0 hodnota bloku vyjadfuje méfeni pratoku
provedené pomoci diferen¢niho tlaku a pokud blok ménice
neprovadi druhou odmocninu z danych hodnot, zvolte
Indirect Square Root.

Rozsah a jednotky méfeni jsou dany parametrem
XD SCALE, rozsah a provozni jednotky vystupu jsou
dany parametrem OUT_SCALE.

Teplotni snimac s rozsahem - 200 az 450 °C.

V tabulce A-1 naleznete ptislu$né nastaveni, obrazek A-1 znazornuje
spravnou konfiguraci funkéniho bloku.

Tabulka A-1. Typicka konfigurace funk&niho bloku analogového vystupu pro

snimac teploty.

Parametr Nastavena hodnota
L TYPE Direct
XD_SCALE Nepouzito
OUT SCALE Nepouzito
Méreni
teploty
$
1! <
X 7 n
N ] outb 2
[T
éni ouT ;
Funkeni blok Al - o o Jiny funkéni blok =
o
]
[




Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Priklad: Snimac tlaku slouZzici pro
méreni hladiny v oteviené

nadrzi
Situace ¢. 1

Obrazek A-2. Situace ¢.1

Reseni situace ¢&. 1

Obrazek A-3. Schéma
funk&niho bloku pro snimac tlaku
slouZici pro méfeni urovné

hladiny.

Hladinu oteviené nadrze je tfeba méfit pomoci tlakového ventilu umisténého

u dna nadrze. Maximalni hladina nadrze je 16 stop. Hustota kapaliny v
nadrzi je odpovidajici tlaku 7 psi na tlakovém ventilu (viz Obrazek A-2).

R

16 stop (cca 440 cm)

e —

B e i g MR P, P

Plna nadrz

Snimacem
naméfeno 7 psi

voogs

V tabulce A-2 naleznete prislu$na nastaveni, obrazek A-3 znazornuje

spravnou konfiguraci funkéniho bloku.

FIELDBUS-3244MV-3244A_01A

Tabulka A-2. Konfigurace funk&niho bloku analogového vstupu pro snimac
tlaku slouzici pro méfeni irovné hladiny (situace ¢.1).

Parametr Nastavena hodnota
L TYPE Indirect
XD _SCALE 0az 7 psi
OUT SCALE 0 aZ 16 stop
Analogové
méfeni
L
7
Funkéni blok |: OuT.D
Al I: ouT
BKCAL_IN BKCAL_OUT
:I Funkéni blok [ :I Funkéni blok [
PID OUT CAS_IN AO
CAS_IN




Popis aplikaci

Situace ¢. 2

Obrazek A-4. Situace ¢&. 2

Priklad:
Snimac diferenc¢niho tlaku
pfi méreni pratoku

Situace

Snimac ze situace ¢. 1 je instalovan pod nadrzi v takové poloze, Ze sloupec
kapaliny v impulsnim potrubi je pfi prazdné nadrzi ekvivalentni tlaku 2.0 psi
(viz Obrazek A-4).

16stop Se—
(cca 440 cm)

Prazdna nadrz

Snimacem
) naméreno 2.0 psi

V tabulce A-3 naleznete pfislu$na nastaveni funk¢éniho bloku analogového
vstupu pro snimac tlaku slouzici pro méfeni irovné hladiny (situace €. 2).

Tabulka A-3. Konfigurace funk&niho bloku analogového vstupu pro snimac
tlaku pfi méfeni urovné hladiny (situace €. 2)

Nastavena hodnota

Parametr

L TYPE Indirect
XD_SCALE 2 az 9 psi
OUT_SCALE 0 az 16 stop (cca 440 cm)

Pratok kapaliny v potrubi je méfen prosttednictvim diferen¢niho tlaku
méteného pomoci desticky s hrdlem umisténé v trubce, méteni pratoku bude
pouzito ve smycce fizené pritokem. Na zéklad¢ specifikacniho listu hrdla
byl snima¢ diferen¢niho tlaku kalibrovan na hodnotu 0 az 20 inH,O pro
pritok 0 az 800 galonl/min, blok ménic¢e nebyl nakonfigurovan pro
odmociiovani diferen¢niho tlaku.

V tabulce A-4 naleznete pfislusna nastaveni, obrazek A-5 znazoriuje
spravnou konfiguraci funk¢éniho bloku.

Tabulka A-4. Konfigurace funkéniho bloku analogového vstupu pro snimac
diferenéniho tlaku

Parametr Nastavena hodnota

L TYPE Indirect Square Root
XD_SCALE 0az 20in.
OUT SCALE 0 az 800 galoni/min




Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Obrazek A-5. Schéma funkéniho bloku pro snimac diferenéniho tlaku pfi méreni pratoku

Analogové
méfeni BKCAL_IN BKCAL_OUT
)
7
vFunkéni blok E OouT.D :| Funkéni blok Funkéni blok E
Al PID [ H AO
ouT CAS_IN ]

FUNKCNi BLOK Konfigurace funké&niho bloku AO a jeho vystupnich kanalt se 1isi podle
ANALOGOVEHO VYSTUPU konkrétniho pouZiti bloku. Typicka konfigurace bloku AO zahrnuje tyto
(AO) parametry:

PV_SCALE Nastavte rozsah a provozni jednotky na hodnoty
odpovidajici procesnimu rozsahu. V mnoha ptipadech je
parametr PV_SCALE nastaven na 0 - 100 %.

10_OPTS Pokud se regulacni ¢len nema otevfit, zvolte Increase to
Close.

BKCAL_OUT Mate-li zjiného bloku ptipojeny konektor CAS_IN, spojte
vystup BKCAL OUT se vstupem BKCAL IN jiného
bloku.

Priklad: Pouziti bloku AO Situace

v kombinaci s ventilem pro

Fizeni pratoku v potrubi Ke kanalu analogového vstupu je pfipojen regulacni ventil vybaveny

regulatorem fizenym stla¢enym vzduchem, jenz slouzi pro fizeni pritoku
,V potrubi.

Reseni

Funk¢ni blok analogového vystupu (AO) je pouzit v kombinaci s funkénimi
bloky Al a PID. Konfigurace se lisi podle toho, zda je regulator ventilu
navrzen tak, aby pti poklesu vykonu a selhani ventilu ziistal ventil otevieny
nebo zavieny. V tabulce A-5 naleznete seznam pfisluSnych nastaveni

jednotlivych parametri, obrazek A-6 znazormuje spravnou konfiguraci
funkc¢niho bloku.

Tabulka A-5. Priklad konfigurace funk&niho bloku analogového vystupu
Parametr Nastavena hodnota

Ventil pfi poruSe
zavfeny

Ventil pfi poruSe
otevieny

PV_SCALE 0 az 100 % 0 az 100 %
XD_SCALE 0 az 100 % 0 az 100 %
IO_OPTS Increase to Close Volba wpnuta Volba zapnuta




Popis aplikaci

Obrazek A-6. Schéma pfikladu funkéniho

bloku analogového vystupu

Funkéni blok
Al

ARITMETICKY FUNKCNI

BLOK (ARTH)

Obrazek A-6. Pomérny ucinek

ouT

teploty na urover hladiny

CAS_IN

Uroven
procent

BKCAL_IN BKCAL_OUT
D Funkéni blok Funkéni blok
PID CAS_IN AO D .
= 3
) o
R %
Vystup a
o
2

Aritmeticky funkéni blok maze slouzit pro vypocet zmén trovné hladiny
v nddrzi. Vypocet je zaloZen na na velkych zménach teplotnich podminek
v zafizeni, jez jsou zavislé na fyzikalnich vlastnostech dané kapaliny.

Naptiklad diferenéni tlak ¢lanku analogového vystupu mize mit ve vychozim
stavu nastavenou stupnici tak, Ze zajist'uje signal 4- 20 mA pro 0 - 100 %
uroven hladiny. Pfi ristu teploty systému se sniZuje hustota kapaliny. Tato
vlastnost hustoty kapaliny, ktera se méni pii zménach teploty, se ukazuje
jako nevhodna v aplikacich, kde je poZadovano piesné méfeni irovné
hladiny pfi Sirokém rozsahu teplot.

Aritmeticky funk¢ni blok umoziuje automatické vyrovnani téchto zmeén -
teplotni signal je upraven hodnotami gain a bias. Vyrovnany teplotni signal

i signal trovné hladiny jsou pak zahrnuty do rovnice charakterizujici systém.
Vyslednd uroven odrazi skutecny stav kapaliny v nadrzi.

Riizné kapaliny maji pfi stejném rozsahu teplot riizny ucinek na uroven
hladiny, coz lze pficitat jejich riznym koeficientim tepelné roztaznosti.
Zasadni vliv ma také geometrie nadrze. S rostouci vyskou nadrze je
patrnéjsi i ucinek tepelné roztaznosti. Nasledujici obrazek znazoriuje
pomérny ucinek teploty na uroven hladiny.

Zvysena uroven
teploty Indikovana droven
hladiny kalibrovana
pfi okolni teploté

100 %

0%

4 mA X mA 20 mA

Uroveiri signalu
v miliampérech




Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Obrazek A-7. Pfiklad zapojeni
aritmetického funkéniho bloku

Pokrocilé funkce
Aritmetické typy

Vypocet je proveden pripojenim signalu urovné hladiny ke konektoru IN,
signalu teploty kapaliny ke konektoru IN_1 a signalu okolni teploty vzduchu
ke konektoru IN_2. Dale nastavte parametr ARTH_TYPE (Flow
Compensation nebo Linear). Tento parametr umoziuje nastavit pomer rastu
signalu trovné hladiny na vystupu bloku pti zvyseni teploty nadrze relativné
k teploté okoli.

TANK_LEVEL []

Blok ARTHM

—— OUT
ARITH_TYPE=FLOW
COMP-LINEAR

LIQUID_TEMP ] ]

AIR_TEMP [

FBUS_50A

Tato aplikace nalezne uplatnéni u objemnych cisteren, jejichz obsah podléha
tepelné roztaznosti a smr§tovani pii sezonnich zménach teploty.

Parametr ARITH_TYPE urcuje zpisob, jakym je kombinovana hodnota PV
s podminkami vyrovnani teploty. Uzivatel zde muiZe vybirat z 9 bézné
pouzivanych matematickych funkei popsanych nize. Parametry COMP_HI
a COMP_LO tvoii meze kompenzace.

Flow Compensation Linear (Linearni vyrovnani pritoku)

func = PV ef
COMP_HI

¢ 1)
t

@)
COMP_LO

—

Flow Compensation Square Root (Odmocninné vyrovnani prutoku)

func = PV ef

COMP_HI




Popis aplikaci

Pokud by mélo dojit k déleni nulou a ¢itatel je kladny, je hodnota f nastavena
na COMP_HI, je-li ¢itatel zaporny, je hodnota nastavena na COMP_LO.
Druha odmocnina ze zaporné hodnoty se bude rovnat zaporné druhé
odmocning z absolutni hodnoty. Nejsou podporovany imaginarni kofeny.

Flow Compensation Approximate (aproximované vyrovnani prutoku):
func = PV ef

COMP_HI
f = t(1) e t(2) o (3)2
COMP_LO

Kompenzace BTU

func = PV ef

COMP_HI
f=t(1)-t(2)
COMP_LO

Klasické nasobeni a déleni:
func = PV ef
COMP_HI

_ (1)
-3+

COMP_LO

Pokud by mélo dojit k déleni nulou a Citatel je kladny, je hodnota f omezena
na COMP_HI, je-li ¢itatel zaporny, je hodnota omezena na COMP_LO.

Prumér

Sum = PV.vVal;n=1

Fork = 1,3{sum = sum+t(k); n =n + 1}EndFor

func = SUM

Nepotiebné kompenzaéni vstupy nejsou do vypoctu zahrnuty, naopak
hodnota PV je zahrnuta vzdy.

Sumator

Sum = PV

Fork = 1,3{sum = sum+t(k); n =n + 1}EndFor

func = sum




Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Nenakonfigurované kompenzacni vstupy nejsou ve vypoctu zahrnuty.
Hodnota PV je zahrnuta vzdy.

Fourth-Order Polynomial (Polynom 4. fadu)

func = PV +t(1)2 +t(2)3 + t(3)4

Jednoduché vyrovnani hladiny HTG

_ Pv-t(1)
func =
TANK_LEVEL PV —t(2)

Pokud by mélo dojit k déleni nulou a Citatel je kladny, je hodnota f omezena
na COMP_HI, je-li ¢itatel zaporny, je hodnota omezena na COMP_LO.

FUNKCNIi BLOK DISKRETNIHO VSTUPU (DI)

Konfigurace funkéniho bloku DI a jeho vystupnich kanald se lisi podle
konkrétni aplikace. Typicka konfigurace diskrétniho vstupu zahrnuje
nasledujici parametr:

10_OPTS Chcete-li prevratit hodnotu z dvojstavového vstupu, zvolte
Invert.

Priklad: Funkéni blok diskrétniho vstupu

Obrazek A-7. Priklad funkéniho
bloku diskrétniho vstupu

Situace

Blok DI slouzi v kombinaci s blokem DO pro udrzeni elektromagnetického
ventilu v ¢inném stavu.

ReSeni
Konfigurace se 1i$i podle toho, zda je regulator ventilu navrzen tak, Ze je
v ¢inném stavu otevieny nebo zavieny nebo Ze pii ztrat¢ vykonu zlstane

otevfeny. V tabulce A-8 naleznete pfislusna nastaveni jednotlivych atributd,
obrazek A-7 znazorfuje spravnou konfiguraci funkéniho blokku.

Tabulka A-8. Priklad konfigurace funk&niho bloku analogového vystupu

Parametr Open if Active Close if Active
(v &inném staw je (v €inném stawi je
ventil otewveny) ventil zaweny)
I0_OPTS Invert Volba nezwlena Zwoleno
Vstup
-
!
\\,’
Funkéni blok
[] DI Funkéni blok ©
Do ouTD
[ ﬁ
:
Vystup 2




Popis aplikaci

FUNKCNIi BLOK DISKRETNIHO VYSTUPU (DO)

FUNKCNIi BLOK VOLICE VSTUPU (ISEL)

Funk¢ni blok ISEL 1ze pouzit naptiklad pro volbu vstupu s maximalni
teplotou (az ze 4 vstupil), a jeho hodnoty pak odeslat funkénimu bloku PID,
tak je mozné fidit proces chlazeni vody, poptipad¢ lze prosttednictvim bloku
PID ziskat primérnou teplotu ze vSech Ctyt vstupt (viz Obrazek A-9).

Obrazek A-8. Priklad pouZiti
funk&niho bloku voli¢e vstupu
(SEL_TYPE = max)

Obrazek A-9. Priklad pouZiti
funk&niho bloku voli¢e vstupu
(SEL_TYPE = avg)

Obrazek A-10. Pfiklad pouZiti
funk&niho bloku voli¢e vstupu
(SEL_TYPE = Hot Backup)

IN1

Cas  Hodnotz

IN1=126°F []
. Funkéni blok
IN1=104°F [ ] vstupniho voliée
(ISEL) C
IN1=112°F 7] IN1 =126 °F
IN1=130°F [ ]
SEL_TYPE = max
IN1 =126 °F []
Funkéni blok
IN1 =104 °F :| vstupniho volice
(ISEL) C
INT=112°F [] IN1 = 118 °F
IN1=130°F | ]
SEL_TYPE = avg
IN1=126°F | ]
. Funkéni blok
IN1=104°F | ] vstupniho voliée
(ISEL) —— P
IN1=112°F ] .
IN1=130°F ]

Informace budou dodany pozdéji.

SEL_TYPE = Hot Backup

IN2 Vystup

Stav Hodnot: Stav Hodnote

Stav Hodnote Stav

pripojeni k jinému
funkénimu bloku

pripojeni k jinému
funkénimu bloku

pripojeni k jinému
funkénimu bloku

Zvoleno

T1 Bad

20

Good 21 Good

21

Goad 2

T3 Good

20

Good 21 Goo(

21

Goad 2

fieldbus-fbus_30a

fieldbus-fbus_30a

fieldbus-fbus_30a




Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

INTEGRACNI FUNKCNIi BLOK (INT)

Priklad pouziti:
Integrace pratoku

Integracni funkeni blok slouZzi pro vypocty celkového pritoku, celkovou
hmotnost nebo objem za dany Cas. Blok mtzete pouzit také pro vypocty
celkového vykonu, jemuz odpovida urcita celkova energie.

Chcete-li zjistit celkovy pritok za obdobi jedné hodiny, nastavte parametr
INTEG_TYPE = 0 na ? - periodic reset a parametr CLOCK_PER na
hodnotu 3600. Spravna konfigurace funkéniho bloku je zndzornéna na
Obrazku A-11.

Obrazek A-11. Schéma funkéniho

bloku pro integraci pratoku.

PROPORCIONALNI/
INTEGRACNI/DERIVACNI
FUNKCNI BLOK (PID)

Méreni procesniho
prutoku

=1
L}

'’
N4

Pl

Funkéni blok Funkéni blok

Al ouT IN_1 integratoru

FIELDBUS-FBUS_24A

Funk¢éni blok PID obsahuje vykonny snadno pfizptsobitelny algorimus, jenz

muze pracovat v riznych fidicich rezimech - strategiich. Konfigurace
funk¢niho bloku PID se 1isi podle konkrétniho uplatnéni bloku. Nasledujici
priklady se vénuji pouziti funkéniho bloku PID pii téchto strategiich fizeni:

fizeni s uzavienou smyc¢kou (zakladni smycka PID), feedforward (dopiedna

regulace), kaskadni fizeni s hlavni a podtizenou smyckou (master/slave)
a komplexni kaskadni fizeni s override.

Rizeni pomoci uzaviené smyéky

Rizeni pomoci zakladni uzaviené smy¢ky je realizovano vypoctem odchylek

v rozdilech mezi procesni proménnou PV a hodnotou setpoint (SP). Z této
odchylky se pomoci funk¢niho bloku PID stanovi hodnota vystupniho
signalu.

Propor¢ni fidici funkce reaguje okamzité a ptimo na zménu v hodnoté PV
nebo SP. Zjisténa zmeéna vystupu smycky (vychazejici z aktualni velkosti
odchylky PV a SP) je pronasobena hodnotou GAIN.

Integralni fidici funkce snizuje procesni odchylku - manipuluje s vystupem
v piislusném sméru. Kromé velikosti odchylky je zohlednéna i doba jejiho
trvani. Integracni ¢len je regulovan parametrem RESET. Nastavite-li jeho
hodnotu na nulu, bude fizeni ponechano vyhradné na integra¢ni funkci.
Zvysenim hodnoty parametru RESET bude inicializa¢ni ¢innost omezena.

Derivaéni ¢ast funkce zohlednuje predpokladanou zménu odchylky. Tento
¢len se obvykle pouziva v aplikacich s velkym zpozdénim jako naptiklad
regulace teploty. Tato slozka se reguluje pomoci parametru RATE.




Popis aplikaci

Priklad pouziti: Zakladni
smycka bloku PID pouzita pro
fizeni parniho topného télesa

Situace

Obrazek A-12. Priklad fizeni
parniho topného télesa funkénim
blokem PID

Parametr MODE je prepinac, kterym se nastavuje rezim bloku. Volba
rezimu ma zasadni vliv na ¢innost bloku PID.

- Rezim Manual umoziiuje obsluze nastavit hodnoty vystupniho signalu
rucné.

* V rezimu Automatic jsou hodnoty pro automatické upravy odchylek
nastaveny pomoci parametrit GAIN, RESET a RATE.

* Rezimy Cascade a Remote Cascade pouzivaji hodnoty setpoint z jinych
bloki v kaskadové konfiguraci fizeni.

* Rezim Remote Out je podobny rezimu Manual. Rozdil je pouze v tom,
ze vystupni hodnota neni zadéna ru¢né, ale je dodana externim
programem.

* Rezim Initialization Manual neni cilovy rezim. PouZziva se pfi
konfiguraci kaskadového fizeni pro pfechod z rezimu Manual do rezimu
Automatic.

* Rezim Local Override neni cilovy rezim. Blok je pfinucen piejit do
tohoto rezimu, jsou-li nastaveny fidici volby pro tracking nebo fail-safe.

* Pfirezimu Out of Service je blok vyfazen z provozu.

Nahlé velké zmény vstupniho signalu mohou zpiisobit nepfedpokladané
chovani smycky. Abyste predesli zménam na vystupu vzniklym v souvislosti
se Spatnym vstupnim signalem, aktivujte I/O volbu SP-PV Track in Man.
Toto nastaveni automaticky uvede smycku do rezimu Manual v ptipad¢, ze
je detekovan stav vstupniho signalu Bad. Operator pak muze fidit proces
ruéng, dokud se vstupni signal nezlepsi a neobnovi se stav vstupniho signalu
Good.

Rizeni proudu pary, jez slouZi pro ohi'ev procesni naplné ve vyméniku tepla,
je zajisténo blokem PID pouzitym v kombinaci s jednim blokem Al a jednim
blokem AO. Na obrazku A-12 je znazornéno schéma pfistrojového vybaveni
pouzitého v této aplikaci.

TCV). (1
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Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Reseni

Obrazek A-13. Schéma
uspofadani funkéniho bloku PID
pro fizeni parniho topného télesa

Vstup teploty na
vystupu
1=
!
\\,"
Funkéni blok
Al

Smycka PID pouziva jako vstup teplotni senzor TT101. Signal z tohoto
senzoru je piedan do analogového vystupu TCV101. Vystupni hodnota
parametru BKCAL OUT z bloku AO je ptedavéna na vstup BKCAL IN
bloku PID. Tato vazba zajistuje vzajemnou vymeénu informaci o stavu
a kvalité. Stav informuje o funk¢nosti vystupniho bloku a fadné komunikaci
mezi bloky. Na obrazku A-13 je znazornéno spravné uspotadani bloka
ajejich propojeni.

ouT

TT 101

Priklad pouziti: Blok PID pfi ohfevu procesni tekutiny pomoci pary - fizeni feedforward

Situace

Priklad funk&niho bloku PID -
strategie fizeni Feedforward

BKCAL_IN BKCAL_OUT
LD Funké&ni blok Funké&ni blok
PID AO
OUT CAS_IN &l our
IN
TC 101 TCV 101

V predchozim ptipadé mohou vzniknout problémy s fizenim kvili casovym

FIELDBUS-FBUS_15A

zpozdénim zpisobenym tepelnou setrvacnosti dvou proudicich tokt (TT100

aTT101). Zpozdéni vznika tim, ze vystupni senzor TT101 spotiebuje piilis
mnoho ¢asu na detekci zmény teploty na vstupnim senzoru TT100. Proto
muze dojit k tomu, Ze teplota procesni tekutiny se vymyka pozadovanému

rozmezi.

Rizeni feedforwad zlepsuje ¢asy odezvy fizeni PID. V tomto uspotadani je

signal vstupni teploty procesni tekutiny (TT100) vystupem bloku Al ktery je
pfipojen na vstup FF_VAL bloku PID. Déle je tfeba aktivovat fizeni
feedforwad pomoci parametru FF_ ENABLE, nasleduje nastaveni méfitka
(parametr FF_SCALE) a zesileni signalu (FF_GAIN). Procesni pfistrojové

vybaveni je zndzornéno na Obrazku A-14, spravné uspotfadani a propojeni

blokt je znazornéno na Obrazku A-15.

Zdroj pary
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Popis aplikaci

Schéma funké&niho bloku PID -
strategie fizeni Feedforward

Vstup teploty na

vystupu BKCAL_IN BKCAL_OUT
i
Funkéni blok ouT IN u Funkéni blok Funkéni blok O
Al FF_VAL PID OUT CAS_IN AO Oout
T 101 TC 101 TCV 101

Vstup teploty na
vstupu

1=

Funkéni blok

Al

TT 100

Priklad pouziti: Kaskadni
fizeni s hlavni a pomocnou
smyckou

Situace

ouT

FIELDBUS-FBUS_17A

K zékladnimu uspotadani fizeni PID je pfidana pomocna smycka (slave).
Tato pomocné smycka méfi a fidi pritok pary k parnimu topnému télesu.
Zména tlaku pary zptisobuje zménu teploty vyméniku. Zména teploty je
pozdé&ji detekovana senzorem TT101. Kontroler teploty zméni polohu ventilu,
¢imz se upravi tlak pary. Tento proces je pomaly a zpisobuje vykyvy

v teplot€ procesni naplné. Pristrojové vybaveni procesu je zndzornéno na
Obrazku A-16.

Obrazek A-16. Priklad
kaskadniho fizeni pomoci
funkéniho bloku PID

101 101
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Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

Reseni
Je-li fizen pratok, jsou zmény tlaku kompenzovany diive, nez se projevi jejich
vliv na teplotu vymeéniku. Vystup z hlavni teplotni (master) smycky slouzi
jako setpoint pro pomocnou (slave) smycku. Pfipojeni BRCAL IN
a BKCAL OUT bloku PID maji branit problémtm pii vykyvech kontroleru
na hlavni smyc¢ce v ptipadech, kdy je pomocné smycka v rezimu Manual
nebo Automatic nebo kdyz tato smycka doséhne limitu svych vystupnich
moznosti. Na obrazku A-17 je zndzornéno spravné usporadani funkénich

blok.
Schéma funkéniho bloku PID -
pfiklad strategie kaskadniho
fizeni
Vsm\f’yts‘iﬁ';’:y na BKCAL_IN BKCAL_OUT
1=
!
\\,"
Funkéni blok Funkéni blok D
Al PID out
ouT IN
TT 101 TC 101
BKCAL_IN BKCAL_OUT
Vstup pary
= 3
) ! |
N ," D %
* CAS_IN Funkéni blok i
Funkéni blok = g out IN Funkéni blok %
Al AO @
out IN O E
w
FT 100 FC 101 TCV 101




Popis aplikaci

Priklad aplikace: Kaskadni fizeni s override

Funk¢ni blok PID mize byt pouZzit v kombinaci s dalSimi funkénimi bloky
v komplexnich strategiich fizeni. Na obrazku A-18 je znazornéno schéma
funk¢niho bloku PID v kaskadnim fizeni s override.

Pokud je v uspotadani kaskadniho fizeni s override vyloucen jeden

z funkénich blokt PID pfipojenych ke vstuptim volice, filtruje tento blok
integralni hodnotu na zvolenou hodnotu (hodnotu na jeho vstupu

BKCAL IN). Zvoleny blok PID normaln¢ funguje a kontroler, jenz byl
vyloucen, stale pokracuje ve své ¢innosti. V ustaleném stavu upravuje
vylouéeny blok PID svou vystupni hodnotu OUT ze zvolené hodnoty
propor¢nim ¢lenem. Pokud se zvoleny blok dostane do stavu, kdy ma
omezeny vystup, brani blok tomu, aby integracni ¢len nadale pfesahoval do
vymezeného rozsahu.

Je-li oteviena kaskada mezi pomocnym blokem PID a blokem fidiciho
volice, je stav oteviené kaskady predan bloku fidiciho voli¢e a dale bloktim
PID, jeZ jsou na jeho vstupu tohoto bloku. Blok fidiciho volice a nadiazené
hlavni (master) bloky PID jsou v tomto okamziku v reZimu IMan.

Pokud selze zatizeni ptipojené k bloku Al je mozné blok Al uvést do rezimu
Manual a nastavit vystup na nominalni hodnotu, ktera pak bude pouzita

v bloku integratoru. V tomto pfipad¢ je hodnota vstupu IN na PID bloku

v pomocné smycce konstantni, coz zajistuje neménnost integralni slozky
PID funkce.

Obrazek A-18. Schéma funkcénich blokd v kaskadnim fizeni s override

BKCAL_IN BKCAL_OUT

Pomocny fadic¢

CAS_IN Funkéni blok
Hlavni fadi¢ = un ;:B ° out
IN D
Fu"k;';:g blok ] out Funkéni blok
CAS_IN AO
BKCAL_SEL_1
Nastaven pro hlavni volbu
L IN_1 Funkéni blok
SEL_1 Funkéni blok out ¢ ] PID
fidiciho volice
SEL_2
_(_ :l BKCAL_SEL_2
Hlavni radic¢
=3
e s N‘
D Funkéni blok D_ Funkéni blok 9
PID ouT Al out o
0
2
o
=)
-
w
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Pfirucka k funkénim blokiim FounbaTtion Fieldbus

FUNKCNIi BLOK SIGNALNICH CHARAKTERISTIK (SGCR)

Funkéni blok SGCR miiZe slouzit pro aproximaci kiivky. Naptiklad 1ze
pomoci bloku pievést vstupni signal 4 az 20 mA na stupnici 0 - 100 %
vystupni hodnoty. Blok dale mtizete pouzit naptiklad pro konverze méteni na
pfistrojich s nesouvislym rozsahem nebo jinych nelinearnich zatizeni popt.
pro zafizeni s dualni teplotou slouzicich pro méteni ohfevu i chlazeni.
Prosttednictvim funkéniho bloku SGCR lze dale upravovat vztah mezi
vystupem funk¢niho bloku PID a polohou ventilu a tim zajistit vEétsi linearitu
v kritické oblasti.




Rejstiik

A

Abonent 1-5
Adresa

doCasna 1-5
Adresace zafizeni 1-5
ALARM_HYS

blok PID 9-9
ALARM_TYPE

blok Al 2-8
Alarmy

blok ISEL 8-4
Aritmeticky funkéni blok  4-1
Automaticky reZzim

blok PID 9-5, 9-6

B
BKCAL_IN
blok PID  9-1, 9-7
BKCAL_OUT
blok PID  9-1, 9-7
BKCAL_ERR
blok Al 2-6
blok ISEL  8-3
blok PID  9-8
Blok Al 2-1

ALARM_TYPE 2-8
BLOCK _ERR 2-6
CHANNEL A-1
I0_OPTS 2-6

L TYPE 2-6,A-1
LOW CUT 2-6
OUT D 2-8
OUT_SCALE 2-6,A-1
PV_FTIME 2-5
SCALING A-1
VAR_INDEX 2-8
VAR_SCAN 2-8
XD_SCALE 2-6,A-1
Reseni problémii 2-9
Stav 2-8

Blok analogového vstupu (Al) 2-1

Blok ISEL

alarmy 8-4
parametry 8-1
BLOCK_ERR 8-3
DISABLE_N 8-4
OP_SELECT 8-4
OuUT 8-3,8-4
SEL_TYPE 8-4
SELECTED 8-4
STATUS_OPTS 8-4
Reseni problém(i 8-5

Blok PID 91
filtrace 9-6
parametry

Rejstrik

ALARM_HYS 9-9
BKCAL_IN 9-1,9-7
BKCAL_OUT 9-1,9-7
BLOCK_ERR 9-8
CAS_IN 9-1,9-7
CONTROL_OPTS 9-7
DV_HI_LIM 9-9
DV_HI_PRI 9-9
DV_LO_LIM 9-9
DV_LO_PRI 9-9
FF_GAIN 9-6
FF_VAL 9-1,9-6
FILTER_TYPE 9-6
HI_HI_LIM 9-9
HI_HI_PRI 9-9
HI_LIM 9-9
HI_PRI 9-9
IN 9-1
LO 9-7
LO_LIM 9-9
LO_LO_LIM 9-9
LO_LO_PRI 9-9
LO_PRI 9-9
MODE A-11
OuT 941,9-7
OUT_HI_LIM 9-6
OUT_LO_LIM 9-6
OUT_SCALE 9-6
PV 9-7
PV_FTIME 9-6
RESET A-10
SP_FTIME 9-6
SP_HI_LIM 9-5
SP_LO_LIM 9-5
SP_RATE_DN 9-5
SP_RATE_UP 9-5
SP_WRK 9-7
STRUCTURE 9-7
TRK_IN_D 9-1,9-6
TRK_VAL 9-1,9-6
rezim 9-8, A-11
fizeni s uzavienou smy¢kou A-10
schéma 9-1
stavy BLOCK_ERR 9-8
uréeni hodnoty setpoint 9-6
vymezeni vystupu 9-6
Bloky ménice
definice 3

Cc

CAS_IN

blok PID 9-1,9-7
Compel Data (CD) 1-4
CONTROL_OPTS




Pfiruc¢ka funkénich blokt Founpation Fieldbus

blok PID 9-7 CH
D CHANNEL
Definice zafizeni 1-2 blok Al A-1
DISABLE_N K
blok ISEL 8-4
DV _HI LIM Kaskadni rezim
" blok PID  9-9 blok PID  9-5, 9-6
DV HI PRI Kaskadni fizeni
" blokPID 9-9 s hlavni a pomocnou smyckou A-13
DV_LO_LIM soverride A-15
" blok PID  9-9 Konverze signalu
DV_LO PRI nepfima 2-6
blok PID  9-9 pfima 2-6
F L
FF_GAIN L TYPE
“blokPID 9-6 blok Al  2-6, A-1
FF_SCALE LAS 1-6,1-7
blok PID 9-6 popis 1-4
FF_VAL Link Active Scheduler
blok PID 9-1, 9-6 popis 1-4
Fieldbus Live List 1-4
adresy 1-5 LO
popis sit¢  1-4 blok PID 9-7
segment 1-4 LO_LIM
FILTER TYPE blok PID 9-9
blok PID 9-6 LO LO _LIM
Filtrace blok PID 9-9
blok Al 2-5 LO_LO_PRI
blok PID 9-6 blok PID 9-9
Funkéni blok LO PRI
analogového vstupu (Al) 2-1 blok PID  9-9
analogového vystupu (AO) 3-1 LOW_CUT
diskrétniho vstupu (DI) 5-1 blok Al 2-6
diskrétniho vystupu (DO) 6-1 M
integratoru (INT) 7-1
PID 941 Makrocyklus 1-7
volie vstupu (ISEL) 8-1 Manipulace s hodnotou setpoint (tracking) 9-7
Funkéni bloky Manualni rezim
definice 1-1 blok PID 9-5,9-7,9-9
H N
HI HI LIM Nepfima konverze signalu 2-6
blok PID 9-9 o
HI_HI PRI
blok PID 9-9 OP_SELECT
HI_LIM blok ISEL 8-4
blok PID 9-9 out
HI_PRI blok ISEL 8-3, 8-4
blok PID 9-9 blok PID 9-1,9-7
Hot Backup 8-4 Out of Service
I blok PID 9-7,9-9
OuUT D
IN blok Al 2-8
blok PID 9-1 OUT_HI_LIM
I0_OPTS blok PID 9-6

blok Al 2-6 OUT_LO_LIM




Rejstiik

blok PID 9-6
OUT _SCALE

blok PID 9-6
Oznaceni 1-2

P

Pass Token (PT) 1-6
Parametry bloku Al
BLOCK_ERR 2-5
PV_FTIME 2-5
Planovani posloupnosti funkénich bloka  1-7
Prenos bez raz 9-7
Pfima akce 9-7
Pfima konverze signalu 2-6
Publisher 1-5
PV
blok PID 9-7
PV_FTIME
blok Al 2-5
blok PID 9-6

R

RESET
blok PID A-10

Rezim
automaticky 9-5, 9-6
blok PID 9-8, A-11
kaskadni 9-5, 9-6
Local Override
blok PID 9-6
manualni 9-5,-9-7, 9-9
mimo provoz 9-7,9-9
Out of Service 9-7,9-9
RemoteCascade 9-5,9-6
RemoteOutput 9-5, 9-6
Target to Manual if Bad IN  9-9

v

R

Reseni problémd
blok PID 10
Rizeni
Feedforward A-12
s uzavienou smyCkou A-10

S

SCALING

blok Al A-1
Segment 1-4
SEL TYPE

blok ISEL 8-4
SELECTED

blok ISEL 8-4
Simulace 2-4

propojka 2-4
SP_FTIME

blok PID 9-6
SP_HI_LIM

blok PID 9-5
SP_LO_LIM

blok PID 9-5
SP_RATE_DN

blok PID 9-5
SP_RATE_UP

blok PID 9-5
SP_WRK

blok PID 9-7
STRUCTURE

blok PID 9-7
Spravce linky 1-4
Subscriber 1-5
Systémové fizeni 1-2

T

Track Enable 9-6
Track in Manual 9-6
Tracking 9-6
TRK IN D

blok PID 9-1,9-6
TRK_VAL

blok PID 9-1,9-6
Token CD

definice 1-4
Token PT 1-4

U

Ur&eni hodnoty setpoint

blok PID 9-6
Uréeni meznich hodnot 9-6
Ur&eni vystupu

blok PID 9-6

\'

VAR _INDEX
blok Al 2-8
VAR_SCALE
blok Al 2-8
Vydavatel 1-5
Vystrahy 1-3

X

XD_SCALE
blok Al 2-6, A-1

z

Zdrojové bloky 1-3
Zpétna akce 9-7










VYROBCE:

Rosemount Inc.

8200 Market Boulevard
Chanshassen, MN 55317 USA
T 1-800-999-9307

Intl 1-952-906-8888

F (952) 949-7001
www.rosemount.com

00809-0117-4783

ZASTOUPENi PRO CR:

Emerson Process Management
Hajkova 22

130 00 Praha 3, CZ

Telefon: +420 2 7103 5600

Fax: +420 2 7103 5655

E-mail: info.cz@emersonprocess.com

ZASTOUPENi PRO SR:

Emerson Process Management
Hanulova 5/b

841 01 Bratislava, Slovensko
Telefon: +421 2 6428 7811

Fax: +421 2 6428 7245

E-mail: info.sk@emersonprocess.com

ROSEMOUNT
FISHER-ROSEMOUNT™




