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Czujniki przeptywomierzy magnetycznych
Z przytaczem sanitarnym

CZUJNIKI PRZEPLYWOMIERZY
Z PRZYLACZEM SANITARNYM MODEL 8721:

» Przeznaczone do przemystu
farmaceutycznego, przetworstwa zywnosci
i browarnictwa

* Korpus ze stali nierdzewnej w catosci
spawany

e Dostepny w szerokiej gamie przytaczy
procesowych

* Przeznaczony do czyszczenia i sterylizacji
w instalacji procesowej (CIP/SIP)

e Srednica wewnetrzna czujnika (ID)
jest zgodna ze srednicg rur z przytaczami

sanitarnymi
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Czujniki przeptywomierzy magnetycznych Model 8721
z przytaczem sanitarnym gwarantuja niezawodnosé,
stabilnosé i doktadnosé pomiaréw

ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania przeptywomierzy magnetycznych
opiera sie na prawie indukcji elektromagnetycznej
Faradaya, ktére mowi, ze w przewodniku
poruszajgcym sie w polu magnetycznym indukuje sige
napiecie.

Prawo Faradaya: E=kBDV

Warto$¢ indukowanego napigcia E jest wprost
proporcjonalna do predkosci przewodnika V,
szerokosci przewodnika D i indukcji pola
magnetycznego B. llustracja ponizej przedstawia
konstrukcje przeptywomierza Model 8705 oraz
orientacje w przestrzeni wektoréw wielkoSci
wystepujgcych w prawie Faradaya.

8712-011ab

Cewki magnetyczne umieszczone po przeciwnych
stronach rury wytwarzaja pole magnetyczne.
Przeptywajgca ze srednig predkoscig V przewodzaca
ciecz powoduje wygenerowanie napiecia

na elektrodach. Szerokos¢ przewodnika jest réwna
odlegtosci miedzy elektrodami. Izolacyjna wyktadzina
zapobiega zwarciu indukowanego sygnatu do Scianki
rury.

Jedyng zmienng w przedstawionym prawie Faradaya
jest predkos¢ przeptywajgcej przewodzacej cieczy V,
gdyz indukcja pola magnetycznego jest stata,

tak jak i odlegtos¢ miedzy elektrodami. Dlatego tez,
powstate napiecie E jest wprost proporcjonalne

do predkosci cieczy.

Model 8721

Czujnik przeptywomierza magnetycznego

Model 8721 z przytgczem sanitarnym zostat
zaprojektowany z myslg o zastosowaniu w przemysle
farmaceutycznym, przetwdrstwa zywnosci

i browarnictwie. Elementy stykajgce sie z medium
sg wykonane z materiatow posiadajgcych atest FDA
i zaprojektowane zgodnie z normami 3A.
Przeptywomierz moze by¢ czyszczony

i sterylizowany bez demontazu z instalacji
procesowej, a srednica wewnetrzna jest zgodna

ze Srednicami rurociggéw. Model 8721 jest dostepny
w szerokej gamie przytgczy procesowych i moze by¢
w prosty sposob adaptowany do innych warunkéw
procesowych. Korpus wykonany ze stali nierdzewne;j
jest w catosci spawany. Krytyczne potgczenia sg
dodatkowo hermetyzowane, co zagwarantuje petng
szczelnos¢, zabezpieczajgc elementy wewnetrzne

i okablowanie przed dziataniem pary wodnej pod
cisnieniem, wody i zwigzkdw chemicznych
wykorzystywanych do czyszczenia i sterylizaciji .

e Atest 3A
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Dane techniczne czujnika Model 8721

UWAGA
Petne dane techniczne przetwornikéw mozna znalez¢ w karcie
katalogowej numer 00813-0100-4727.

Dane funkcjonalne

Media mierzone
Ciecze i zawiesiny przewodzace

Srednice rur

1-4 cali (25—-100 mm)

Kompatybilno$¢ i wymiennos$é czujnikow

Czujniki przeptywomierzy Model 8721 sg wymiene

z przetwornikami Modele 8732, 8742 i 8712C/U. Doktadnosc¢

systemu zostaje zachowana niezaleznie od $rednicy przewodu
rurowego i wyposazenia dodatkowego.

Kazdy czujnik ma tabliczke znamionowag, na ktérej podano
16 cyfrowy wspétczynnik kalibracyjny, ktory musi by¢
wprowadzony do pamieci przetwornika przy uzyciu lokalnego
interfejsu operatora (LOI) lub komunikatora HART.

Nie jest konieczna zadna dalsza kalibracja.

Kompensacja czujnika

Wszystkie czujniki firmy Rosemount sg kalibrowane fabrycznie
w warunkach przeptywu i majg przypisany wspéfczynnik
kalibracyjny. Wspétczynnik kalibracyjny jest wprowadzany

do pamigci przetwornika, umozliwiajac wymienno$¢ czujnikéw,
bez koniecznosci wykonywania dodatkowych obliczen

i bez zmniejszenia doktadnosci pomiarow.

Przewodno$¢ mediow mierzonych

Medium procesowe musi mie¢ przewodnos$é nie mniejszg

niz 5 uS/cm (5 pQ/cm). Wartos$é ta nie obejmuje wptywu kabli
potaczeniowych przy zdalnym montazu przetwornika.
Rezystancja cewek czujnika

5Q do 10Q (w zaleznosci od $rednicy czujnika)

Zakres pomiarowy natezenia przeptywu

Mozliwo$¢ pomiaru cieczy przeptywajgcej z predkoscig od 0.01
do 10 m/s w obu kierunkach dla wszystkich wielkosci czujnikow.
Petny zakres pomiarowy kalibrowany w sposéb ciagty w zakresie
od —10 do 10 m/s.

Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia

-15do 60 °C

Zakres dopuszczalnych temperatur medium

Wytozenie PFA
—10do 160 °C

Dopuszczalne cisnienia
Korpus czujnika: 200 psi (1.38 MPa)
Przytacze sanitarne: (IDF) 147 psi (1.00 MPa)

Temperatura medium procesowego nie moze przekraczac
maksymalnej temperatury materiatu wytozenia.

Podcisnienia

Petna préznia w maksymalnej temperaturze wytozenia;
skonsultowa¢ z producentem.

Klasa ochrony przy zanurzeniu (czujnik)

IP67. Odporny na zanurzenie w wodzie do gteboko$ci 9 m
i maksymalnie przez 48 godzin.

Dane metrologiczne
(Dane metrologiczne dotyczg wyjscia czestotliwosciowego
i przeptywomierza dziatajacego w warunkach referencyjnych).

Doktadnosé

Modele 8732, 8742 lub 8712C/U z czujnikiem 8721
Doktadno$¢ przeptywomierza wynosi +0.5% natezenia
przeptywu dla predkosci od 0.3 do 10 m/s; obejmuje efekty
liniowosci, histerezy, powtarzalno$ci oraz btedy kalibraciji;
dla predkosci z zakresu od 0.01 do 0.5 m/s przeptywomierz
ma dokfadnos¢ +0.0013 m/s. Wyjscie analogowe ma takg
samg doktadnos¢ plus dodatkowo 0.1% szeroko$ci zakresu
pomiarowego.

Powtarzalnos$¢

+0.1% wartosci mierzonej

Czas odpowiedzi

Maksymalnie 0.2 po skokowej zmianie sygnatu wejsciowego
Stabilnos¢

+0.1% natezenia przeptywu przez sze$¢ miesiecy

Wptyw temperatury otoczenia

+1%na37.8°C

Wplyw pozycji montazu

Brak, jesli tylko czujnik pozostaje wypetniony medium.
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Dane konstrukcyjne

Montaz

Przetworniki zintegrowane z czujnikiem sa fabrycznie okablowane
i nie wymagajg zadnych kabli potgczeniowych. Przetwornik moze
by¢ obracany w pozycje co 90°. Przetworniki montowane zdalnie

wymagaja tylko jednego kabla do potaczenia z czujnikiem.

Wymagania dotyczace kabli przy montazu zdalnym
przetwornika

TABELA 1. Przewody zasilania przetwornika

Opis Numer czesci
Kabel sygnatowy (20 AWG) Belden 8762, 08712-0061-0001
Alpha 2411 lub réwnowazny
Kabel zasilania cewek (14 AWG) Belden 08712-0060-0001
8720, Alpha 2442 lub réwnowazny
Kabel zespolony sygnatowy i zasilania
cewek

08712-0752-0001

Przy montazu zdalnym przetwornika, dtugosci kabli sygnatowych
i zasilania cewek muszg by¢ réwne. Dostepne dtugosci od 1.5
do 300 metréw, dostarczane wraz z czujnikiem. Kabel zespolony
moze mie¢ dtugosé od 1.5 do 150 m. Do uzyskania najwyzszej
doktadnosci pomiaréw zaleca sig¢ stosowanie oddzielnych kabli
sygnatowych i zasilania cewek.

Materiat czes$ci niestykajacych sie z medium (czujnik)
Czujnik
Stal nierdzewna 304 (ptaszcz), stal nierdzewna 304 (rura)

Obudowa skrzynki przytaczeniowej
Aluminium odlewane, opcjonalnie stal nierdzewna

Wykonczenie
Farba poliuretanowa

Materiat czesci stykajacych sie z medium (czujnik)

Wytozenie
PFA o gtadko$ci powierzchni Ra<0.8um

Elektrody
Stal nierdzewna 316L

Przytacza procesowe

Czujnik Model 8721 wyposazony jest w przytgcze zgodne z normg
IDF, bedace podstawg higienicznego, wszechstronnego interfejsu
do szerokiej gamy przytgczy procesowych. Model 8721 moze by¢
wyposazony w przytgcze wkrecane z gwintem zewnetrznym.
Czujnik moze by¢ podtgczony bezposrednio przy zastosowaniu
uszczelek i elementéw montazowych dostarczonych przez
uzytkownika. Jesli wymagane jest innego typu przytacze
procesowe, to uszczelki i przejsciowki IDF moga byé spawane
bezposrednio do przytgcza sanitarnego, lub Model 8721 moze by¢
dostarczony z adapterami do standardowego przytgcza
Tri-Clamp®.

Przytacze sanitarne Tri-Clamp®

Przytacze sanitarne IDF (wkrecane)
IDF zgodne z norma BS4825 czes¢ 4

Ztagczka wkretna spawana

Materiat przytacza procesowego
Stal nierdzewna 3160 gtadko$ci powierzchni Ra < 0.8 pm

Materiat uszczelek przytacza procesowego
Silikon

EPDM

Viton

Buna-N

Przepusty elektryczne (czujnik)

Dwa przepusty ¥4-14 NPT do podtgczenia kabli do listew
zaciskowych z 8 zaciskami Srubowymi.

Wymiary czujnika

Patrz ilustracja 1
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Atesty do pracy w obszarze zagrozonych wybuchem

ATESTY DO PRACY W OBSZARACH
ZAGROZONYCH WYBUCHEM

NO (w trakcie wydawania, skontaktowac sie z producentem)
Amerykanski atest dla mediéw niepalnych wydawany przez
producenta do stosowania w klasie 1, strefa 2;

Atest kanadyjski (CSA) do stosowania w klasie 1, strefa 2
3A;
Oznaczenie CE
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Rysunki wymiarowe

ILUSTRACJA 1. Rysunki wymiarowe czujnikéw Model 8721 o wielkosci od 1 do 4 cali (25 do 100mm).
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TABELA 2. Wymiary czujnikéw Model 8721 w calach (milimetrach). Oznaczenia patrz ilustracja 1

Srednica  Srednica otworu Srednica Wysokosé Diugoéé¢  Dtugosé IDF Dtugosé Dlugosé Tri
instalaciji A korpusu B czujnika C korpusu D E F Clamp G
1(25) 0.89 (22.6) 2.87 (73.0) 551 (140.0)  2.54 (64.5) 3.60 (91.5)  5.30 (134.5) 7.56 (191.9)
1172 (40) 1.40 (35.6) 3.50 (88.9) 6.14 (155.9)  2.80(71.0) 3.96 (100.5)  5.65 (143.5) 7.91 (200.9)
2 (50) 1.91 (48.6) 4.00(101.5)  6.63(168.5)  3.23(82.0) 4.41(112.0)  6.10 (155.0) 8.36 (212.4)
3 (80) 2.87 (72.9) 551(140.0)  8.15(207.0) 472 (120.0) 598 (152.0)  7.68 (195.0) 9.94 (252.4)
4(100) 3.84 (97.6) 6.98 (177.0)  9.61(244.0)  4.96 (126.0) 6.73(171.0)  8.43 (214.0) 10.69 (271.4)
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ILUSTRACJA 2. Wymiary przetwornika Model 8732/ 8742
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8732-1002B01A, 1002F01A, 1002G01A
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Dobér przeptywomierza magnetycznego

Dobor przeptywomierza W celu zamiany natezenia przeptywu na predkosc,
nalezy wykorzysta¢ wtasciwy wspétczynnik z tabeli 3

Dobor odpowiedniej wielkosci przeptywomierza jest i nastepujace réwnanie:

bardzo wazny, gdyz wptywa ona na predkos¢
przeptywu medium. Moze okaza¢ sig konieczne
zastosowanie przeptywomierza o $rednicy wiekszej Predko$¢ =
lub mniejszej od srednicy instalacji procesowej dla
zapewnienia predkosci medium we wiasciwym
zakresie. Wskazowki oraz przyktady doboru
przeptywomierza w réznych aplikacjach
przedstawiono w tabelach 3 i 4. Praca poza

Natezenie przeptywu
Wspotczynnik

Prtzyktad: jednostki SI

Wielkos¢ czujnika: 100 mm (wspotczynnik z tabeli 4 = 492.0)
Normalne natezenie przeptywu: 800 L/min

okreslonym tak przedziatem moze réwniez przynies$é¢ Predkos$¢ = 48182 OL/m'”
dobre wyniki. '

Predkosé¢ = 1.7 m/s

TABELA 3. Dobér przeptywomierza
Aplikacja Zakres predkosci (m/s)

Media standardowe
Zawiesiny korozyjne

Zawiesiny niekorozyjne
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TABELA 4. Wspotczynniki przeliczeniowe dla nominalnych
$rednic czujnikow
Srednica nominalna Wspétczynnik dla litréw na

cale (mm) minute

1 (25) 33.407
17/2 (40) 78.69
2 (50) 129.7
3 (80) 285.7
4 (100) 492.0

TABELA 5. Natezenia przeptywu dla czujnikéw Model 8721

Minimalne/maksymalne natezenie przeptywu

Litry na minute

~ Nominalna dla 0.072 m/s dla 0.3 m/s dla 10 m/s
$rednica cale (mm) (Przerwanie pomiaru) (min. szeroko$¢ zakresu) dla1m/s (maks. szeroko$é zakresu)

1(25) 0.41 10.18 33.40 334.07

17/2 (40) 0.96 23.98 78.69 786.9

2 (50) 1.58 39.54 129.7 1,297

3 (80) 3.49 87.10 285.7 2,857

4(100) 6.00 138.6 492.0 4,920
Odcinki prostoliniowe rur po stronie dolotowej Uziemienie czujnika
I wylotowej Konieczne jest trwate uziemienie czujnika i medium
W celu zapewnienia dziatania przeptywomierza procesowego. Paski uziemiajgce dostarczane
zgodnie ze specyfikacjg w szerokim zakresie wraz z czujnikiem zapewniajg prawidtowe uziemienie
zmiennych warunkdéw procesowych nalezy w instalacjach z ruruciggami przewodzgcymi,
zainstalowaé odcinki prostoliniowe po stronie bez wytozen.

dolotowei i wylotowej czujnika o dtugosci

odpowiednio co najmniej pieciu i dwdch érednic Moment sit dokrecajacych przytacze sanitarne

instalacji. Patrz ilustracja 3. Odcinki prostoliniowe Dokreci¢ recznie momentem sity 5'> Nm. Dokrecié
eliminuja nielaminarnos¢ przeptywu zwigzang po kilku minutach, tak by nie byto wycieku
z obecnoscig zgie¢, zawordw i redukcii. maksymalnie momentem sity 141> Nm. Dokrecanie

nieszczelnych przytgczy wiekszym momentem sity

ILUSTRACJA 3. Dtugosci odcinkéw prostoliniowych moze spowodowaé uszkodzenie przylacza.

po stronie dolotowej i wylotowej

5 $rednic instalacji Eérednice inst.

Kierunek 2
przeptywu ]
— { &
o0}
(s}
o
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Dobdr materiatu

Dostepna jest szeroka gama materiatéw elektrod

i ich typéw gwarantujgca mozliwos¢ zastosowania
przeptywomierzy magnetycznych firmy Rosemount
we witasciwie wszystkich aplikacjach. W tabeli 6
podano informacje o materiatach wytozenia,

a w tabeli 7 o materiatach elektrod. Szczegétowe
informacje na temat doboru materiatéw mozna
znalez¢ na stronie Rosemount.com (przewodnik
numer 00816-0100-3033).

TABELA 6. Materiat wytozenia

Materiat wytozenia Charakterystyka ogolna

PFA » Wysoka odpornosé

chemiczna

* Mozliwo$¢ stosowania
w wysokich temperaturach

* Atestowany do stosowania
w przemysle przetwoérstwa
zywnosci, farmaceutycznym,
browarnictwie i biotechnologii

TABELA 7. Materiat elektrody

Materiat elektrody Charakterystyka ogdlna

Stal nierdzewna 316L  Odporno$é na korozje
* Odpornos¢ na erozje

* Niezalecana do kwasu
siarkowego i solnego

TABELA 8. Wtasnosci materiatéw uszczelek

Parametr BUNA-N (1) EPDM (2 Silikon Viton® (2
Wytrzymatosé mech. Poprawna-Dobra Dobra-Doskonata Dobra Dobra-Doskonata
Wiasnosci elektryczne Zta Doskonata Doskonata Dobra
Odpornos¢ na wode Dobra Doskonata Doskonata Dobra
Odpornos¢ na ozon Poprawna Doskonata Doskonata Doskonata

Odpornos¢ na ciepto
Odpornos¢ na zimno

Dobra (225°F)
Poprawna-Dobra (-40°F)

Doskonata (275°F)
Dobra-Doskonata (-55°F)

Doskonata (450°F)
Doskonata (-80°F)

Doskonata (400°F)
Dobra (-20°F)

Odporno$¢ na pare Dobra Dobra Zta Dobra
Odpornos$é na Scieranie Dobra Dobra Doskonata Poprawna
Odpornos$¢ na erozje Dobra Dobra-Doskonata Dobra-Doskonata Dobra
Odpornosé na kwasy Dobra Dobra-Doskonata Dobra Dobra
Odpornosé na oleje Doskonata Zta Dobra Doskonata
Odpornosé na wyroby Zta Zta Zta Dobra
ropopochodne

Odpornosé na oleje Dobra Dobra (dla wigkszosci) Dobra (??7?) Doskonata

jadalne

(1) Buna-N nie jest zalecana do stsowania ze srodkami do czyszczenia Sanitizing Agent OXONIA; stosowaé EPDM lub silikon.

(2) EPDM lub Viton jest zalecany do wody ozonowaney.
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Specyfikacja zamoéwieniowa

SPECYFIKACJA ZAMOWIENIOWA MODELU 8721

Model Opis urzadzenia Dostepnosé
8721 Czujnik przeptywomierza magnetycznego z przytaczem sanitarnym o
Kod Materiat wytozenia
A PFA .

Kod Materiat elektrod

S Stal nierdzewna 316 (standard) o
Kod Konstrukcja elektrod

A Standardowe elektrody pomiarowe .
Kod Srednica czujnika
010 25 mm (1 cal) .
015 40 mm (1.5 cala) .
020 50 mm (2.0 cale) o
030 80 mm (3.0 cale) .
040 100 mm (4.0 cale) .

Kod Konfiguracja montazu przetwornika

R Montaz zdalny, do stosowania z Modelem 8712 lub wersja zdalna przetwornikow Model 8732/8742 .
u Montaz zintegrowany na przetworniku 8732/8742 .
X Tylko czujnik (bez skrzynki przytgczeniowej) O
Kod Typ przytacza procesowego
A Tri-Clamp U
B Wkrecane typu IDF (2) .
o] Wkretka ztgczna spawana (2) .
Kod Materiat uszczelki przytagcza procesowego
1 Silikon .
2 EPDM .
4 Viton .
5 Buna-N .
X Bez uszczelek (uszczelki dostarczane przez uzytkownika, tylko z kodem przytacza B) .
Kod Atesty do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem (w trakcie wydawania)
NO Amerykanskie wydawane przez producenta (FM) w klasie 1, strefa 2 do mediéw niepalnych; o
Kanadyjskie (CSA) w klasie 1, strefa 2;
3-A
Oznaczenie CE

Kod Opcje

AH Powierzchnia przytgcza procesowego elektropolerowana do gtadkosci <0.5 um Ra .
Typowy numer zaméwieniowy: 8721 AS A020 U A1 NO

(1) Dane przytacza Tri-Clamp zgodne z normg BPE-2002
(2) Dane przytagcza IDF zgodne z normg BS4825 Part 4
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Model 8721

Oznaczenia

Czujnik przeptywomierza i przetwornik
sg wyposazone bez dodatkowych opfat w tabliczki
znamionowe, zgodne z wymaganiami uzytkownika.

Standardowe tabliczki ze stali nierdzewnej
sg przywieszane do przetwornika. Wysokos¢ znakow
wynosi 3.18 mm; maksymalnie 85 znakdw.

Tabliczka znamionowa moze by¢ umocowana
na state do czujnika i/lub przetwornika; maksymalnie
65 znakow.

Sposéb zamawiania

W celu zamdwienia okreslié numer zaméwieniowy
czujnika i/lub przetwornika na podstawie tabeli
specyfikacji zamdwieniowej.

W przypadku zdalnego montazu przetwornika nalezy
uwzgledni¢ wymagania dotyczgce dtugosci kabli.

RODZINA URZADZEN ROSEMOUNT
SMART FAMILY®

Rodzina urzgdzen Rosemount SMART FAMILY
obejmuje urzgdzenia do pomiaru cisnienia,
temperatury, poziomu i natezenia przeptywu.

Wszystkie urzadzenia z rodziny SMART FAMILY
komunikuja sie, wykorzystujgc protokét HART
(Highway Addressable Remote Transducer),

z komunikatorem recznym HART i systemem
sterowania Fisher—-Rosemount.

Rosemount, logo Rosemount i SMART FAMILY sg zastrzezonymi znakami towarowymi Rosemount Inc.
PlantWeb jest znakiem towarowym Emerson Process Management.

HART jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communications Foundation.

Foundation jest zastrzeZzonym znakiem towarowym Fieldbus Foundation.

Hastelloy i Hastelloy C sg zastrzezonymi znakami towarowymi Haynes International.

Teflon i Tefzel sg zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. du Pont de Nemours &Co.

Tri-Clamp jest zastrzezonym znakiem towarowym Tri-Clover, Inc. z koncernu Alfa—Laval Group.
Wszystkie inne znaki sg zastrzezone przez ich prawowitych wtascicieli.

Emerson Process Management Sp. z o.0.
ul. Konstruktorska 11A

02-673 Warszawa

Polska

Tel 48 (22) 54 85 200

Fax 48 (22) 54 85 231

www.rosemount.com

© 2003 Rosemount Inc. Wszystkie prawa zastrzezone.
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