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Rosemount seria 3300

Falowodowy radarowy przetwornik poziomu

i granicy faz

Seria Rosemount 3300 to inteligentne, zasilane z
petli przetworniki poziomu i granicy faz, wykorzystu-
jace technologie radaru falowodowego. Dzieki
zaawansowanej obrébce sygnatu cyfrowego i wyso-
kiemu stosunkowi poziomu sygnatu do szumu, urzg-
dzenia te, nawet w trudnych warunkach, zapewniajg
niezawodne pomiary dla cieczy i zawiesin.

* Pierwszy zasilany z petli przetwornik poziomu i
granicy faz. Pomiar wielu warto$ci za pomoca
jednego urzadzenia (Multivariable™ output)
redukuje konieczno$¢ penetracji procesu i koszty
instalacji.

» Bezposredni pomiar poziomu oznacza brak po-
trzeby kompensacji zmian temperatury, cisnienia,
gestosci, przenikalnosci elektrycznej i przewod-
nosci.

* Praktycznie odporny na wptyw pytu, pary, przesz-
koéd w zbiorniku i wzburzenia powierzchni. Odpo-
wiedni dla zbiornikbw matych lub o nietypowym
ksztafcie.

» Certyfikaty iskrobezpieczenstwa i przeciwwybu-
chowosci pozwalajg na stosowanie miernika w
obszarach zagrozonych wybuchem.

* Oprogramowanie na PC zapewnia tatwg konfigu-
racje.
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ROSEMOUNT

» Dwukomorowg (osobna komora z elektronikq i
osobna z przytgczami) obudowe przetwornika
mozna zdjgc¢ bez koniecznosci otwierania
zbiornika.

» Sondy ze stali nierdzewnej, Haste//oy®, Monel®
oraz powlekane PTFE.

» Dostepne sq sondy wysokotemperaturowe i
wysokoci$nieniowe do stosowania w trudnych
warunkach procesowych.

EMERSON.

www.rosemount.com

Process Management
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Zasada dzialania

Seria Rosemount 3300 oparta jest na metodzie
reflektometrii czasowej (TDR).

Nanosekundowe impulsy mikrofalowe o niskiej mocy
sg wysytane wzdituz sondy zanurzonej w medium
procesowym.

Kiedy impuls radarowy dociera do substancji o innej
statej dielektrycznej, czes¢ energii wigzki jest odbija-
na z powrotem do przetwornika. Czas pomiedzy
wystaniem sygnatu a odebraniem sygnatu odbitego
jest proporcjonalny do odlegtosci i na jego podstawie
obliczany jest poziom substancji i granicy faz.

Intensywnos¢ odbicia zalezy od statej dielektrycznej
produktu. Im wyZzsza jest stata dielektryczna, tym
silniejsze jest odbicie.

Przetwornik wykorzystuje dynamiczng optymalizacje
wzmocnienia (Dynamic Gain Optimization™), czyli
automatycznie dostosowuje wspdtczynnik wzmoc-
nienia tak, by zmaksymalizowac¢ stosunek poziomu
sygnatu do szumu w kazdym zastosowaniu.
Zwigksza to jakos$¢ i mozliwosci pomiarow.

Zastosowania

Seria Rosemount 3300 moze by¢ stosowana do
pomiaréw poziomu wiekszo$ci ptynéw, substancji
potciektych, niektdrych ciat statych oraz granicy faz
miedzy cieczami.

Seria 3300 obejmuje dwa modele:

* Rosemount 3301 - falowodowy radarowy
przetwornik do pomiaru poziomu cieczy i
niektérych substancji statych.

* Rosemount 3302 - falowodowy radarowy
przetwornik Multivariable™ do pomiaru
poziomu i granicy faz cieczy.

Falowodowe radarowe przetworniki Rosemount
3300 zapewniajg rzetelne i sprawne pomiary.

Temperatura, cisnienie, mieszaniny oparow i gazéw,
gestosé, wzburzenie powierzchni, bulgotanie /
wrzenie, lepko$¢ i zmieniajgca sie przenikalnosé
elektryczna praktycznie nie majg wptywu na wyniki
pomiarow.

Poniewaz impulsy przemieszczajg sie wzdtuz sondy,
technologia ta doskonale sprawdza sie w matych i
waskich zbiornikach i otworach zbiornikéw.

Impuls
odniesienia
|

Poziom > S |
|

Granica -

faz 1

Czas

Seria Rosemount 3300 jest przystosowana do
pomiaréw w nastepujacych przemystach:

* Chemicznym i petrochemicznym
» Naftowym i gazowym

» Celulozowo-papierniczym

» Farmaceutycznym

* Spozywczym

» Oczyszczania wody i Sciekow

» Energetycznym



Karta katalogowa
00813-0100-4811, Rev CB .
Styczen 2007 Rosemount seria 3300

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA RADAROW FALOWODOWYCH

3301 3302

1L
Zbiornik dzielony. Rosemount 3302 Radar falowodowy pozwala

jest pierwszym dwuprzewodowym uzyskac rzetelne pomiary w matych
przetwornikiem radarowym zbiornikach z amoniakiem, cieklym
mierzacym zaréwno poziom gazem ziemnym (NGL) i gazem
powierzchni, jak i granicy faz. ptynnym (LPG).
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Wykorzystanie falowodu w potaczeniu Przetworniki Rosemount z serii Przetworniki Rosemount 3300 doskonale
z zaawansowang obrébka sygnatu 3300 sa dobrze przystosowane do nadaja sie do stosowania w podziemnych
sprawiaja, ze przetworniki Rosemount stosowania na komorach zbiornikach, poniewaz instaluje sie je na
z serii 3300 sa doskonatym rurowych, takich jak kolumny szczycie zbiornika, a impuls radarowy
rozwigzaniem w przypadku destylacyjne. rozchodzi si¢ w poblizu sondy. Radary te
wystepowania wrzenia, pary i mozna wyposazy¢ w sondy dostosowane
wzburzenia powierzchni. do wysokich i waskich otworow i bliskosci

przeszkéd w zbiorniku.
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Integrowanie systemu

3 x4-20 mA

Wyswietlacz ‘ ‘

Uktad
Tri-loop ! sterowania

Przetwornik @ 5 |
z serii 3300 5 4-20 mA / HART
[]| Modem
HART®
D (m]
Reczny
komunikator 0
275/ 375 :
=
PC
WEJSCIA / WYJSCIA Przetworniki sg dostepne z certyfikatami iskrobezpie-

czenhstwa i przeciwwybuchowosci. Do zapewnienia
iskrobezpieczenstwa konieczny jest izolator, taki jak
bariera iskrobezpieczna (Zenera). Szczegoty w
dziatach “Certyfikaty produktu” na str. 17 i

Napiecie wejsciowe wynosi 11-42 V DC (11-30 V DC “Informacje o sposobie zamawiania” na str. 25.

w zastosowaniach iskrobezpiecznych, 16-42 V DC w

zastosowaniach przeciwwybuchowych /

ognioszczelnych).

Przetworniki z serii 3300 uzywajg tych samych
dwéch przewoddw do zasilania, jak i do sygnatu
wyjsciowego (zasilane z petli).

Wyniki pomiaréw sg przesytane jako sygnat analogo-
wy 4-20 mA z natozonym cyfrowym sygnatem
HART®. Sygnat HART® moze by¢ uzywany w trybie
wielogateziowym.

Przesytajac cyfrowy sygnat HART® do opcjonalne-
go HART® Tri-loop mozna otrzymac¢ do trzech
dodatkowych sygnatéw analogowych 4-20 mA.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w karcie Opcjonalny HART® Tri-loop - konwerter sygnatu HART
katalogowej Rosemount 333 HART® Tri-loop na analogowy.
(dokument nr 00813-0100-4754).
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WYSWIETLACZ

Dane mozna odczytywaé z opcjonalnego
zintegrowanego wyswietlacza lub na odlegtosc¢ przy
uzyciu 4-cyfrowego wyswietlacza Rosemount 751
“Field Signal Indicator” (patrz karta katalogowa -
dokument nr 00813-0100-4378).

MIERZONE WARTOSCI

Za pomoca jednego radarowego przetwornika
Rosemount serii 3300 mozna badac¢ wiele parame-
trow procesu. Szczegoty podano w ponizszej tabeli.

3301 3302

Poziom X X
Odlegtos¢ do X X
powierzchni

Poziom podziatu faz (X)* X
Odlegtos¢ granicy faz (X)* X
Grubos¢ goérnej warstwy X
Catkowita objetos¢ X X

* Pomiar granicy faz tylko przy w petni zanurzonej sondzie,
patrz str. 11.

KONFIGURACJA

Konfiguracji mozna dokona¢ przy pomocy
przenosnego komunikatora HART® 275 lub 375 albo
komputera z oprogramowaniem Radar Configuration
Tools, przyjaznym uzytkownikowi narzedziem
konfiruracyjnym, przeznaczonym do srodowiska
Windows. Oprogramowanie dostarczane jest wraz z
przetwornikiem.

Do komunikacji z przetwornikiem wymagany jest
modem HART® (patrz rysunek na str. 4). Modem
HART® zamawia sie osobno (czes¢ o nr
03300-7004-0001).

Przetworniki Rosemount z serii 3300 wspotpracujg z
oprogramowaniem AMS™ Suite do zarzadzania
przedsiebiorstwem, ktdre rowniez moze zosta¢ uzyte
do konfiguraci.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.emersonprocess.com/AMS.

Wypetniajac odpowiednio karte konfiguracyjna,
mozna zamowi¢ wstepnie skonfigurowany
przetwornik.

Zintegrowany wyswietlacz
mozna fatwo skonfigurowaé
przy pomocy narzedzia
Radar Configuration Tools,
przenosnego komunikatora
HART® 275 lub 375.
Wyswietla on mierzone
wartosci naprzemiennie.
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Narzedzie Radar Configuration Tools z instalatorem i
mozliwoscia tworzenia wykresow fal pozwala na tatwa
konfiguracje i serwis.
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Wybor przetwornika

Wiot kablowy: Dwukomorowa
112 cala NPT / obudowa
Opcjonalnie: \ przetwornika @

adapter M20 lub

PG 13.5
Przytacze
procesowe\ &
= & = NPT, BSP/G gwint
lub kotnierz @
Sonda @

Przetwornik Rosemount serii 3300 sklada sie z
obudowy przetwornika (gtowki), przytacza
procesowego i sondy. Sonda oraz przytacze
procesowe to jedyne czesci majace kontakt z
atmosferg w zbiorniku.

Przetwornik mozna wyposazy¢ w rézne sondy
zaleznie od potrzeb.

OBUDOWA PRZETWORNIKA @

Przetwornik dostepny jest w dwoch modelach (patrz
str. 21 5): 3301 i 3302, zamawianych z certyfikatem
iskrobezpieczenstwa lub przeciwwybuchowosci /
ognioszczelnosci (patrz “Certyfikaty produktu” na
str. 17).

Dwukomorowg obudowe przetwornika mozna zdjgé
bez konieczno$ci otwierania zbiornika. Elektronika i
okablowanie sg umieszczone osobno. Obudowa ma
dwa wloty kablowe.

Seria 3300 dostepna jest z wlotami kablowymi 1/2
cala NPT, ewentualnie z dodatkowymi adapterami
M20 lub PG 13.5. Patrz “Informacje o sposobie
zamawiania” na str. 25.

PRZYIACZE PROCESOWE (?)

Przytacze procesowe sktada sie z uszczelki i
kotnierzal!) albo gwintu NPT lub BSP/G®). Patrz
“Informacje o sposobie zamawiania” na str. 25).

(1) EN (DIN), ANSI, Fisher lub Masoneilan. Patrz str. 24.
(2) 11lub 1,5 cala w zalezno$ci od typu sondy.

Wymiary kotnierzy, jesli przetwornik zamawiany jest
wraz z kotnierzem, sa zgodne ze standardami ANSI
B 16.5i EN 1092-1 typ 05 (DIN 2527 typ B) dla
kotnierzy Slepych.

Sondy powlekane Hastelloy®, Monel® i PTFE
posiadaja (na przytaczu procesowym) ochronng
ptytke wykonang z tego samego materiatu,
zabezpieczajaca kotnierz przed kontaktem z
atmosferg w zbiorniku.

©

Plytka ochronna

Uszczelnienie procesowe z
plytka ochronng

Wymiary kotnierzy Fisher i Masoneilan mozna
znalez¢ w czesci “Kotnierze” na str. 24.

Wartosci znamionowe temperatury i
cisnienia
Tabele na nastepnej stronie zawierajg wartosci

znamionowe temperatury i cisnienia dla ré6znych
typdw przytaczy procesowych:
» Standardowego (Std)
»  Woysokocisnieniowego (HP)
+  Wysokotemperaturowego i -cisnieniowego
(HTHP)

Wersje HP i HTHP majg ceramiczne uszczelnienie
procesowe i grafitowe uszczelki - nie uzywa sie
O-ringow.

Wersje HP i HTHP r6znig sie tworzywem
rozporek/dystansownikéw (HP - PFA, HTHP -
ceramika). Ceramiczne rozporki pozwalaja na
stosowanie w wysokiej temperaturze.

Szczegoly mozna znalez¢ w czesci “Dane
techniczne” na str. 14i 15.
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Standardowe przytacza procesowe
Cisnienie
bar (psig)

40 (580)

16 (232) — —— —— —— —— — Sondai kotnierz powlekane

345 (5000)

203 (2940) -

Cisnienie
bar (psig)

Przytacza procesowe HP i HTHP

-1 (-14)

-40 (40)

150 (302)

PTFE (kod modelu 7)

Temperatura
oc (OF)

Ostateczne wartosci znamionowe moga by¢ nizsze -
w zaleznosci od wyboru kotnierza i O-ringu.

Ponizsza tabela przedstawia zakresy temperatur dla
przytaczy procesowych z O-ringami z réznych
tworzyw (dotyczy standardowego przytgcza

procesowego).
Materiat O-ringu Min. temperatura | Maks. temperatura
powietrza °C (°F) powietrza °C (°F)
Viton® -15 (5) 150 (302)
Kauczuk -40 (-40) 130 (266)
etylenowo-propyle-
nowy (EPDM)
Kalrez® 6375 -10 (14) 150 (302)
Buna-N -35 (-31) 110 (230)
SONDY (3)

Dostepnych jest kilka wersji sond: wspoétosiowa,
sztywna dwuprzewodowa i jednoprzewodowa,
elastyczna dwuprzewodowa i jednoprzewodowa.

Sondy wspotosiowa i sztywna jednoprzewodowa sg
dostepne w trzech wersjach: standardowej (std),

wysokocisnieniowej (HP) oraz
wysokotemperaturowej i -cisnieniowej (HTHP).

Temperatura

38 (100)
-60 (-76)

400 (752)
Przytacze procesowe
HTHP

OC (O F)
200 (392)

Przytacze procesowe
HP

Wskazownik dotyczace wyboru sondy znajdujg sie w
tabeli na str. 9.

Catkowita dtugos¢ sondy zdefiniowana jest jako odle-
gtos¢ pomiedzy gérnym punktem odniesienia a kon-
céwka sondy (tacznie z ewentualnym obcigzeniem).

BSP/G

3

Kotnierz

i

NPT

©
@

Goérny punkt
odniesienia

L Catkowita
diugosé
sondy

Catkowita dlugos¢ sondy i gérny punkt odniesienia
(tuz ponizej kotnierza / gwintu)

W ponizszej tabeli przedstawiono z jakich materiatéw
moga by¢ wykonane poszczegdlne typy sond oraz
ktéte z nich dostepne sg w wersjach HP i HTHP.

Wspotosiowa | Sztywna Elastyczna Sztywna Elastyczna
dwuprzewodowa dwuprzewodowa jednoprzewodowa | jednoprzewodowa

Sonda ze stali nierdz. X X X X X
Sonda z Hastelloy X X
Sonda z Monelu X X
Sonda powlekana PTFE X X
Sonda HTHP X X
Sonda HP X X
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Strefy martwe

Strefy martwe to obszary, w ktérych nie mozna
wykonywaé pomiaréw lub w ktérych pomiary bedg
mniej doktadne. Patrz rysunek i tabela ponize;.

Jezeli potrzebne sg pomiary przy samym szczycie

zbiornika, mozna mechanicznie przedtuzy¢ kréciec
zbiornika i uzy¢ sondy wspétosiowej. W ten sposob
gorna strefa martwa przesunie sie wyzej.
Maksymalny zasieg
pomiaréw
/ﬁ T
S i ——
S |
,,,,,,,,,,, I Jﬁ -1 Dolna strefa martwa
T Dolny punkt odniesienia
W przypadku elastycznej jednoprzewodowej sondy z
uchwytem dolna strefa martwa mierzona jest od goérnej
klamry wzwyz.
Stata Sonda Sztywna Elastyczna Sztywna Elastyczna
dielektryczna | wspotosiowa dwuprzewodowa | dwuprzewodowa jednoprzewodowa | jednoprzewodowa
Gorna(? 80 10 cm (4 cale) 10 cm (4 cale) 15 cm (5,9 cala) 10 cm (4 cale) 15 cm (5,9 cala)
strefa 2 10 cm (4 cale) 10 cm (4 cale) 20 cm (8 cali) 10 cm (4 cale) 50 cm (20 cali)
martwa
Dolna® 80 3 cm (1,2 cala) 5cm (2 cale) 5 cm® (2 cale(®) 5 cm (2 cale) 5 cm®®) (2 cale®)*))
strefa 2 5 cm (2 cale) 7 cm (2,8 cala) 15 cm® (5,9 cala®) | 10 cm® (4 cale®) | 12 cm ©) (4,7 cala®)
martwa

(1) Obszar ponizej gérnego punktu odniesienia, w ktérym nalezy unika¢ pomiaréw, patrz rysunek powyzej.

(2) Obszar powyzej koricowki sondy, w ktérym doktadno$¢ pomiaréw jest mniejsza, patrz rysunek powyzej.

(3) Dtugosc obcigzenia nie jest uwzgledniona w tej tabeli. Obcigznik jest poza obszarem pomiaréw i nalezy go uwzglednic. Patrz “Rysunki z wymiarami”.

(4) W przypadku produktu o wysokiej statej dielektrycznej zasieg pomiaréw elastycznej sondy jednoprzewodowej powlekanej PTFE obejmuje obcigzenie.

(5) Jezeli uzyty zostanie dysk centrujgcy ze stali nierdzewnej, dolna strefa martwa zwiekszy sie do 20 cm (8 cali). W przypadku dysku centrujgcego z PTFE
dolna strefa martwa pozostaje bez zmian (nadal 10 cm).

UWAGA
Punkty ustawienia 4-20 mA powinny by¢ skonfigurowane pomiedzy strefami martwymi, w granicach zakresu
pomiaréw (patrz rysunki i tabela powyzej).
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W ponizszej tabeli: D=dobre, NZ=nie zalecane, ZZ=zalezne od zastosowania (nalezy skonsultowac z

producentem).

Ta tabela zawiera wskazéwki
dotyczace wyboru sondy w
zaleznosci od zastosowania.

Poziom

Wspotosiowa

i

Sztywna Elastyczna
dwuprzewodowa dwuprzewodowa

Sztywna Elastyczna
jednoprzewodowa jednoprzewodowa

Granica faz (ciecz/ciecz)

Charakterystyka medium procesowego

Zmienna gestosé D D D D D
Zmienna przenikalnos¢ elektryczna(?’) D D D D D
Duze zmiany pH D D D D D
Zmienne cisnienie D D D D D
Zmienna temperatura D D D D D
Skraplajace sie opary D D D D D
Bulgoczace / wrzace powierzchnie D D 2z D Y74
Piana (unikana mechanicznie) Y4 NZ NZ Nz Nz
Piana (pomiar poziomu powierzchni NZ Y4 2z Y4 2z
piany)

Piana (poziom piany i cieczy) Nz 2z 2z Nz Nz
Czyste ciecze D D D D D
Ciecze o statej dielektrycznej < 2,5 D zZ zz 229 NZ
Osadzajace sie/przywierajace ciecze | NZ NZ NZ Y4 Y4
Lepkie ciecze NZ 2z /4 2z D
Krystalizujgce ciecze NZ NZ NZ 2z 72z
Ciata state/proszki Nz NZ Nz 2z /4
Widkniste ciecze Nz NZ Nz D D

Srodowisko w zbiorniku

zbiorniku

Sonda jest blisko (< 30 cm / 12 cali) D Y4 Y74 Y4 Y4
Sciany zbiornika / przeszkéd

Silne wzburzenie D D 2z D Y4
Turbulencje powodujace Nz Nz 2z NZ Y4
powstawanie sit famigcych

Dtugi i waski kréciec montazowy D zz NZ Nz NZ
($rednica < 15 cm (6 cali), wysokos$é

> $rednica + 10 cm (4 cale))

Sonda moze dotyka¢ krécca D NZ Nz NZ NZ
montazowego/przeszkéd w zbiorniku

Ciecz lub skraplajace sie opary mogg | D Nz NZ NZ NZ
stykac¢ sie z sondg

Zaktocenia elektromagnetyczne w 2z Nz NZ Nz NZ

(1) Nie przy petinym zanurzeniu.

(2) Dobre w przypadku instalacji na komorze rurowej.
(3) Zmienna przenikalno$¢ elektryczna nie ma wptywu na zwykte pomiary poziomu, jednak w przypadku granicy faz zmienna przenikalno$¢ elektryczna gérnej

cieczy zmniejszy doktadno$¢ pomiaréw.

©
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Zasieg pomiarow

W ponizszej tabeli podano informacje o zasiegu pomiaréw dla kazdej z sond. Poniewaz zasieg pomiaréw zalezy
od zastosowania oraz innych czynnikdw opisanych w tym rozdziale, podano tylko warto$ci dla czystych cieczy. Aby
uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z producentem.

Wspotosiowa Sztywna Elastyczna
dwuprzewodowa

Maksymalny zasieg pomiarow

dwuprzewodowa

Sztywna Elastyczna
jednoprzewodowa jednoprzewodowa

6m (19 stop 8cali) |3 m(9stdép 10 cali) | 23,5m (77 stop 1 cal) 3 m (9 stép 10 cali) 23,5 m (77 stoép 1 cal)

Minimalna stala dielektryczna
1,4 (Std i HP) 1,9

1,6 do 10 m (33 stop)
2,0 (HTHP) 2,0 do 20 m (66 stop)
2,4 do 23,5 m (77 stop 1 cal)

2,5 2,5 do 11m (36 stép)
(1,7 jesli zainstalowana | 5,0 do20 m (66 stép)

w metalowym naczyniu | 7,5 do 23,5 m (77stép 1 cal)
bocznym lub rurze

wgtebnej)

Rézne parametry wptywajg na sygnat odbity i dlatego

maksymalny zasieg pomiaréw zmienia sie w
zaleznos$ci od zastosowania ze wzgledu na:

* Przeszkody w poblizu sondy.

» Produkt o wyzszej statej dielektrycznej (g, ) -
silniej odbija wigzke, zwiekszajac zakres
pomiarow.

» Spokojng powierzchnie - daje lepsze odbicie
niz powierzchnia wzburzona. W przypadku
wzburzonej powierzchni zasieg pomiaréw
moze by¢ zmniejszony.

» Piane na powierzchni i drobiny w atmosferze
w zbiorniku - mogg wptynaé na jakosé
pomiarow.

» Silne zanieczyszczenie / osady na sondzie -
moga one zmniejszaé zasieg pomiardw i
powodowacé btedne odczyty poziomu.

10

Osadzanie / pokrywanie

+ Jezeli wystepuje ryzyko zanieczyszczen,
bardziej wskazane sg sondy
jednoprzewodowe (poniewaz wskutek
osadzania przewody sondy dwuprzewodowej
oraz wewnetrzny przewdd i zewnetrzna rura
sondy wspétosiowej mogg zostac¢ potgaczone).

* W przypadku lepkich lub kleistych produktow
zalecane sg sondy PTFE. Konieczne moze
by¢ okresowe czyszczenie.

+ Maksymalny btad spowodowany osadzaniem
wynosi 1-10%, w zaleznosci od typu sondy,
statej dielektrycznej, grubosci osadu i jego
wysokos$ci ponad powierzchnig produktu.

Wspoétosiowa Dwuprzewodowa | Jednoprzewodowa
Maksymalna lepkos¢

500 cP 1500 cP 8000 cP

Osad
Osad Dopuszczalny

Osad dopuszczalny
cienki osad nie
taczacy przewoddw

niewskazany

(1) Jesli produkt jest mieszany, wzburzony lub bardzo lepki nalezy
skonsultowac sie z producentem.
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Granica faz

Rosemount 3302 to idealny wybor przy pomiarach
granicy faz oleju i wody lub innych cieczy o znacz-
nych rdéznicach przenikalnosci elektrycznej. Mozliwy
jest réwniez pomiar podziatu faz za pomocg modelu

3301, jesdli sonda jest w petni zanurzona w cieczy.
3302 3301

— Poziom Poziom =
— Granica — poziom podziatu
faz faz

[SW v AKe)

Pomiar granicy faz za pomoca przetwornikow Rosemount
3302 oraz 3301 (catkowicie zanurzona sonda).

Do pomiaru poziomu granicy faz mozna stosowac
sondy wspotosiowe, sztywne dwuprzewodowe, elas-
tyczne dwuprzewodowe oraz sztywne jednoprzewo-
dowe. Jezeli sonda nie bedzie w petni zanurzona,
najlepiej wybra¢ sonde wspétosiowa. Jezeli sonda
bedzie w petni zanurzona, zaleca sie sondy dwu-
przewodowe do instalacji na dyszy zbiornika oraz
jednoprzewodowe na komorze rurowe;j.

Do pomiaru poziomu granicy faz przetwornik wyko-
rzystuje pozostatosé wigzki z pierwszego odbicia.
Czes¢ wiagzki, ktora nie zostata odbita od powierzchni
gornego produktu, przenika nizej i odbija sie od
powierzchni drugiego produktu. Predkos¢ rozcho-
dzenia sie fali jest catkowicie zalezna od statej
dielektrycznej gérnego produktu.

Do pomiaru granicy faz spetnione powinny by¢
nastepujace warunki:

+ Stata dielektryczna gérnego produktu musi
by¢ znana i nie powinna sie zmienia¢. Opro-
gramowanie Radar Configuration Tools ma
wbudowany kalkulator statej dielektrycznej,
ktéry pomoze okresli¢ statg dielektryczng
gornego produktu.

+ Stata dielektryczna gérnego produktu musi
by¢ nizsza od statej dielektrycznej dolnego
produktu, aby odbicie byto wyrazne.

* Roéznica statych dielektrycznych produktow
musi by¢ wieksza niz 10.

* Maksymalna stata dielektryczna gérnego pro-
duktu to 10 dla sondy wspétosiowej oraz 5 dla
sond dwuprzewodowych.

» Aby mozliwe byto rozréznienie obu sygnatéw
odbitych, grubosé gérnej warstwy musi by¢
wieksza niz 0,2 m (8 cali) dla elastycznej
sondy dwuprzewodowej i wspotosiowej HTHP;
0,1 m (4 cale) dla sztywnej dwuprzewodowej
oraz wspotosiowej standardowej i HP.

Maksymalna dopuszczalna grubos$¢ goérnej warstwy /
zasieg pomiarow jest zalezna przede wszystkim od
statych dielektrycznych obu cieczy.

Podstawowe zastosowania obejmujg pomiar granicy
faz miedzy olejem / cieczg olejopodobng a woda /
cieczg wodopodobna z niskg (<3) statg dielektryczng
gornego produktu i wysokg (>20) dolnego.

W takich zastosowaniach maksymalny zasieg po-
miarow jest ograniczany jedynie dlugoscig sondy
wspotosiowej, sztywneg' dwuprzewodowej lub sztyw-
nej jednoprzewodowe;j N,

Dla elastycznej sondy dwuprzewodowej maksymainy
zasieg pomiaréw bedzie zmniejszony, w zaleznosci
od maksymalnej grubosci gornej warstwy (wykres).
Jednak wiasciwosci te rdznig sie bardzo zaleznie od
zastosowania. Przy innych kombinacjach produktow
nalezy skonsultowac sie z producentem.

Maksymalny zasieg - elastyczna dwuprzewodowa, stopy (m)

82.0 (25)
787 24) | Stata dielektryczna
gornego produktu
755 (23) |
722 (22) } 2 Maks.
3 grubosé
68.9 (21) 5 gornej
65.6 (20) warstwy,
0(0) 33(1) 66(2) 9.8(3) 13.1(4) 16.4(5) stopy (m)
Przykfad:

Jesli stata dielektryczna gérnego produktu wynosi 2 i
maksymalna grubos¢ gérnej warstwy to 3 m (9,8 sto-
py), zasieg pomiaréw wyniesie 22,6 m (74,1 stopy).

Warstwa emulsji

Czasami pomiedzy dwoma produktami znajduje sie
warstwa emulsji (mieszaniny produktéw), ktéra moze
wptyna¢ na pomiar granicy faz. Informacje dotyczace
takich sytuacji mozna uzyskaé od producenta.

() Nalezy pamieta¢ o minimalnej statej dielektrycznej gornego
produktu dla sztywnej sondy jednoprzewodoweyj, patrz str. 10.
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Zastapienie nurnika w istniejagcej komorze

Przetwornik Rosemount serii 3300 doskonale nadaje
sie do zastapienia nurnika w istniejacej komorze.
Dostepnos¢ firmowych (niestandardowych) kotnierzy
pozwala na tatwe wykorzystnie istniejgcych komor.
Zastapic

kotnierzem
ldfh = FHAF
I/ radaru

—=

Diugosé
sondy
Dlugos¢ pltywaka

—

Zalety 3300

* Brak ruchomych czesci: fatwiejsze utrzymanie
- zmniejszenie kosztéw i, w rezultacie, rowniez
zwiekszenie dostepnosci pomiardw.

» Prawidtowy pomiar, niezalezny od gestosci,
turbulenciji i wibracji.

Zamiana na 3300

Podczas zastepowania nurnika przetwornikiem
Rosemount serii 3300, nalezy koniecznie poprawnie
dopasowac kotnierz przetwornika oraz dtugos¢ son-
dy do komory. Mozna stosowac¢ zaréwno kotnierze
standardowe wg ANSI i EN (DIN), jak i kotnierze
firmowe o niestandardowej srednicy i przyldze. Iden-
tyfikacje istniejacego kotnierza mozna przeprowadzi¢
korzystajac ze wskazdéwek w czesci “Rysunki z
wymiarami” na str. 24.

Tabela po prawej zawiera wskazowki dotyczace
wymaganej dtugosci sondy.

12

Producent komory Dlugos¢ sondy

Fisher 249B/259B i 249C Nurnik + 23 cm (9 cali)

Masoneilan Nurnik + 20 cm (8 cali)

Others Nurnik + 20 cm (8 cali) - warto$¢
przyblizona, dtugos¢ moze byé
rézna

W przypadku innych komaor nalezy skonsultowac sie
z producentem.

Dyski centrujace

Aby zapobiec dotykaniu sondy do $cian naczynia
bocznego (przy zastepowaniu nurnika) lub instalaciji
na rurach, mozna wykorzystac dyski centrujace,
dostepne dla elastycznych jednoprzewodowych i
dwuprzewodowych oraz sztywnych
jednoprzewodowych sond ze stali nierdzewnej. Dysk
jest zamocowany na koncu sondy i utrzymuije jg w
osi rury. Dyski wykonane sg ze stali nierdzewnej lub
PTFE. Nie sg dostepne dyski centrujgce z PTFE dla
sztywnej jednoprzewodowej sondy HTHP.
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Zalecenia mechaniczne

[Hod)
©
Ltnnn)

Wysokosé
dyszy

Srednica dyszy

Normalnie przetwornik montuje sie na szczycie zbior-
nika za pomoca kotnierza lub gwintu, przy czym son-
da moze by¢ zainstalowana pod katem (do 90°).
Mozliwe jest tez obracanie obudowy przetwornika w
dowolnym kierunku.

Sonda musi by¢ w petni rozciggnieta i zawieszona
tak, by przechodzita przez caty obszar pomiaréw.

Aby uzyskac najlepsze rezultaty, podczas instalacji
przetwornika nalezy wzigé pod uwage co nastepuje:

» Trzeba zachowac odstep od rur wlotowych
powodujgcych wzburzenie produktu.

+ Maksymalna zalecana wysoko$¢ dyszy to 10
cm (4 cale) + $rednica dyszy.

» Sonda nie powinna stykac¢ sie z mieszadfami.
Nalezy unikaé zastosowan z silnym ruchem
ptynu, chyba Ze sonda jest zakotwiczona. Je-
zeli w trakcie pracy sonda moze sie znalez¢é w
odlegtosci 30 cm (1 stopy) od jakiegokolwiek
obiektu, powinna zosta¢ zamocowana.

* Aby ustabilizowaé sonde ze wzgledu na sity
boczne, mozna jg przymocowac do dna
zbiornika.

Odstep od sciany zbiornika

Elastyczna sonda
jednoprzewodowa
z uchwytem.
Wiecej informacji
na temat
mocowania
znajduje sie w
instrukcji.

» Nalezy dobra¢ dtugosé¢ sondy do wymagane-
go zakresu pomiarow. Wiekszo$¢ sond mozna
przycia¢ na obiekcie. Sg jednak pewne ograni-
czenia dla wspdétosiowej sondy standardowej i
HP: sondy dtuzsze niz 1,25 m (4,1 stopy) moz-
na przycig¢ co najwyzej do 0,6 m (2 stopy).
Krotsze sondy mozna przyciaé do dtugosci nie
mniejszej niz 0,4 m (1,3 stopy). Sondy wspot-
osiowej HTHP oraz sond powlekanych PTFE
nie mozna przycina¢ na obiekcie.

» Dla optymalnego dziatania sondy jednoprze-
wodowej w niemetalowych zbiornikach, nalezy
ja zamontowac z co najmniej 2-calowym meta-
lowym kotnierzem DN 50 lub metalowa blachg
o $rednicy co najmniej 200 mm (8 cali) (patrz
instrukcja).

Jezeli istnieje mozliwos¢, ze sonda bedzie sie stykac
ze $ciang, dyszg lub inng przeszkodg w zbiorniku,
jedynym zalecanym wyborem jest sonda wspotosio-
wa. Minimalne odlegtosci podane sg w tabeli ponizej.

Wiecej informacji na temat instalacji mechanicznej
mozna znalez¢ w instrukcji (dokument nr
00809-0100-4811).

Wspoétosiowa

Sztywna
dwuprzewodowa

Elastyczna
dwuprzewodowa

Sztywna
jednoprzewodowa

Elastyczna
jednoprzewodowa

Zalecana srednica
dyszy

Wystarczajgca by
zmiescita sie sonda

10 cm (4 cale) lub
wigcej

10 cm (4 cale) lub
wigcej

15 cm (6cali) lub
wigcej

15 cm (6cali) lub
wigcej

Minimalna $rednica
dyszy m

Wystarczajgca by
zmiescita sie sonda

5cm (2 cale)

5cm (2 cale)

5cm (2 cale)

5cm (2 cale)

Minimalna
odlegtos¢ od scian
zbiornika i
przeszk6d?@

0 cm (0 cali)

10 cm (4 cale)

10 cm (4 cale)

10 cm od gtadkiej
metalowej $ciany, 30
cm od przeszkdd,
nierownej metalowej
lub betonowej /
plastikowej Sciany.

10 cm od gtadkiej
metalowej $ciany, 30
cm od przeszkadd,
nieréwnej metalowej
lub betonowej /
plastikowej Sciany.

Min. srednica rury /
naczynia bocznego

3,8 cm (1,5 cala)

5 cm (2 cale) ®)

Skonsultowac sie z
producentem

5 cm (2 cale) ¥

Skonsultowac sie z

producentem

(1) Wymaga specjalnej konfiguracji i ustawienia gérnej strefy martwej. Patrz “Karta konfiguracyjna (CDS)” na str. 31.

(2) Minimalna odlegto$¢ od dna zbiornika dla sond wspétosiowej i sztywnej jednoprzewodowej wynosi 5 mm (0,2 cala).

(3) Blizszy $rodka przewdéd musi by¢ oddalony o co najmniej 15 mm (0,6 cala) od Sciany rury / naczynia bocznego.

(4) Sonda musi by¢ ustawiona centralnie w rurze/naczyniu bocznym. Aby zapobiec dotykaniu sondy do $cian naczynia bocznego, mozna uzyc¢ dysku
centrujgcego (opcja CS lub CP w “Informacje o sposobie zamawiania”) (Patrz “Dyski centrujgce” na str. 12).

13




Karta katalogowa
00813-0100-4811, Rev CB

Rosemount seria 3300 Styczen 2007

Dane techniczne

0Ogolne

Produkt

Zasada dziatania

Warunki wzorcowe
Wyjsciowa moc mikrofal
Znak CE

Czas rozruchu

Wyswietlacz / konfiguracja

Falowodowy radarowy przetwornik poziomu i granicy faz Rosemount seria 3300;
Przetwornik poziomu model 3301 (granica faz tylko przy catkowicie zanurzonej sondzie).
Przetwornik poziomu i granicy faz model 3302.

Metoda reflektometrii czasowej (TDR).

Sonda dwuprzewodowa, woda, 25°C (77°F).

Nominalna 50 yW, maksymalna 2,0 mW.

Zgodny z odpowiednimi dyrektywami (R&TTE, EMC, ATEX).
<10s

Zintegrowany wyswietlacz

Jednostki na wyjsciu

Zmienne wyj$ciowe

Urzadzenie HART® do zdalnej konfiguraciji
PC do zdalnej konfiguracji

Ttumienie

Elektryczne

Zintegrowany wyswietlacz moze przetacza¢ sie pomiedzy nastepujacymi wartosciami:
poziomem, odlegtoscia, objetoscig, temperaturg wewnetrzna, odlegtoscia granicy faz,
poziomem granicy faz, amplituda szczytéw, gruboscia gornej warstwy, procentem zasiegu,
pradem na wyjsciu.

Uwaga! Wyswietlacz nie moze by¢ wykorzystany do konfiguracii.

Poziom, granica faz i odlegtos¢: stopy, cale, m, cm lub mm.

Objetosc: stopy3, cale®, galony US, galony Imp, baryiki, jardy3, m?3 lub litry.

Model 3301: poziom, odlegtos¢ od powierzchni, objetos¢, a przy catkowicie zanurzonej
sondzie poziom granicy faz i odlegto$¢ granicy faz.

Model 3302: poziom, odlegtos¢ od powierzchni, objetos¢, poziom granicy faz, odlegtosé
granicy faz i grubo$¢ gornej warstwy.

Reczny komunikator Rosemount model 275 lub 375.

Pakiet oprogramowania Radar Configuration Tools i oprogramowanie Rosemount AMS.
0-60 s (domysinie 10 s)

Zasilanie

Wyijscie
Poziomy alarméw

Poziomy nasycenia

Parametry iskrobezpieczenstwa
Wioty kablowe

Okablowanie wyjscia

Zasilanie z petli (2-zytowe), 11 - 42 V DC (11-30 V DC w zastosowaniach iskrobezpiecznych,
16-42 V DC w zastosowaniach przeciwwybuchowych / ognioszczelnych).

Analogowe 4-20 mA, HART®.

Standardowy : niski = 3,75 mA, wysoki = 21,75 mA.

Namur NE 43: niski = 3,60 mA, wysok = 22,50 mA.
Standardowy: niski = 3,9 mA, wysoki = 20,8 mA.

Namur NE 43: niski = 3,8 mA, wysoki = 20,5 mA.

Ui=30V, ;=130 mA, P;=1W, Li=0, C;=0.

Do dtawikow kablowychi % “- 14 NPT.

Opcjonalna przejsciowka na dtawiki M20 x 1.5 lub PG 13.5.
Skretka w ekranie 18-12 AWG.

Sondy

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

Obciazenie krytyczne
Wytrzymatos¢ na obcigzenia boczne dla
sondy

Wspotosiowa: 0,4 m (1,3 stopy) do 6 m (19,7 stopy).

Sztywna dwuprzewodowa: 0,4 m (1,3 stopy) do 3 m (9,8 stopy).

Elastyczna dwuprzewodowa: 1 m (3,3 stopy) do 23,5 m (77,1 stopy).

Sztywna jednoprzewodowa: 0,4 m (1,3 stopy) do 3 m (9,8 stopy).

Elastyczna jednoprzewodowa: 1 m (3,3 stopy) do 23,5 m (77,1 stopy).

Wiecej informacji w tabeli sond na str. 9.

Elastyczna jednoprzewodowa: 12 kN (2698 funtow)

Elastyczna dwuprzewodowa: 9 kN (2023 funty)

Elastyczna jednoprzewodowa: 16 kN (3597 funtow)

Wspotosiowa: 100 Nm lub 1,67 kg na 6 m (73,7 stopy Ibf lub 3,7 funta na 19,7 stopy)
Sztywna dwuprzewodowa: 3 Nm lub 0,1 kg na 3 m (2,2 stopy Ibf lub 0,22 funta na 9,8 stopy)
Sztywna jednoprzewodowa: 6 Nm lub 0,2 kg na 3 m (4,4 stopy Ibf lub 0,44 funta na 9,8
stopy)
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Mechaniczne, ciag dalszy

Materiat narazony na kontakt z atmosferg w

zbiorniku

Wymiary

Nachylenie sondy

Obudowa

Kotnierze, gwinty

Wysokos¢ powyzej kotnierza
Srodowisko

Temperatura otoczenia

Temp. przechowywania/sktadowania
Temperatura procesowa(®)

Cisnienie procesowe(3)

Wilgotnosé
Klasa szczelnosci
Telekomunikacyjne (FCC i R&TTE)

Uszczelnienie fabryczne
Odpornos¢ na drgania
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wbudowana ochrona przed wytadowaniami

Dyrektywa cisnieniowa (PED)
Lokalizacja FM 3810
Certyfikat bojlera CSA B51-97
Pomiary

« Stal nierdzewna 316 / 316L (EN 1.4404), PTFE, PFA'" i materiat O-ringu (model o kodzie
1) lub

. 3—|aste|loy® C-276 (UNS N10276), PTFE, PFAM i materiat O-ringu (model o kodzie 2) lub
- Monel® 400 (UNS N04400), PTFE, PFA(") i materiat O-ringu (model o kodzie 3)

« PTFE® (model o kodzie 7) lub

« PTFE®), stal nierdzewna 316 L (EN 1.4404) i materiat O-ringu (model o kodzie 8)

« Stal nierdzewna 316L (EN 1.4404), ceramika (Al,O3), grafit (sonda HTHP, model o kodzie
H

. ;tal nierdzewna 316L (EN 1.4404), ceramika (Al,O3), grafit, PFA (sonda HP, model o
kodzie P)

Patrz “Informacje o sposobie zamawiania” na str. 25.

Patrz “Rysunki z wymiarami” na str. 19.

0° do 90°.

Aluminium powlekane poliuretanem.

Patrz “Przytacze procesowe” na str. 6 i “Informacje o sposobie zamawiania” na str. 25.
Patrz “Rysunki z wymiarami” na str. 19.

-40°C do +85°C (-40°F do +185°F). Dla wyswietlacza LCD, zakres temperatur wynosi -20°C
do +85°C (-4°F do +185°F).

-40°C do +80°C (-40°F do +176°F)

Standardowa: -40°C do +150°C (-40°F do +302°F)

HTHP: -60°C do +400°C (-76°F do +752°F)

HP: -60°C do +200°C (-76°F do +392°F)

Patrz wykresy temperatury i ci$nienia na str. 7.

Standardowa: -1 do 40 Bar (od prézni do 580 psig).

HTHP: -1 do 345 Bar (od prézni do 5000 psig).

HP: -1 do 345 Bar (od prézni do 5000 psig).

Patrz wykresy temperatury i ciSnienia na str. 7.

0 - 100% wilgotnosci wzgledne;.

NEMA 4X, IP 66.

FCC czes$¢ 15 (1998) B i R&TTE (dyrektywa UE 97/23/EC). Zgodnie z czescig 15 uznawany
za niezamierzony nadajnik.

Tak.

IEC 721-3-4 klasa 4M4.

Emisja i odpornos$¢: spetnia EN 61326-1 (1997) i poprawke A1, urzadzenie klasy A
przeznaczone do uzytku w przemysle jesli zainstalowane w metalowym zbiorniku lub rurze
wgtebne;.

Jesli sztywna / elastyczna jedno- lub dwuprzewodowa sonda zostanie zamontowana w
niemetalowym lub otwartym zbiorniku, silne pole elektromagnetyczne moze wptyna¢ na
pomiary.

Spetnia EN 61000-4-4 poziom 4 i EN 61000-4-5 poziom 4.

Zgodne z 97/23/EC artykut 3.3.

Zgodnosé.

Zgodnosé.

Doktadnos$¢ wzorcowa

Powtarzalno$¢

Wplyw temperatury zewnetrznej
Czestos¢ aktualizaciji

Zasieg pomiaréw

+ 5 mm (0,2 cala) dla sond < 5 m (16,4 stopy).

+ 0,1% mierzonej odlegtosci dla sond > 5 m (16,4 stopy).

+ 1 mm (0,04 cala).

Ponizej 0,01% mierzonej odlegtosci na °C.

1 na sekunde.

0,4 m (16 cali) do 23,5 m (77 stép 1 cal). Patrz tez str. 8, 10 i 14.

(1) PFA to fluoropolimer o wiasciwosciach zblizonych do PTFE.

(2) 1 mm powtoka PTFE.

(3) Koricowe parametry mogq by¢ nizsze w zalezno$ci od wyboru kotnierza i O-ringu. Patrz “Przytacze procesowe” na str. 6.
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OGRANICZENIE OBCIAZENIA

Komunikator HART® wymaga do prawidtowego
funkcjonowania minimum 250 Q impedancji
szeregowej w petli. Maksymalng opornosc¢

obcigzenia mozna odczytaé z ponizszych wykreséw.

Instalacje przeciwwybuchowe/ognioszczelne
(Ex d)

R(Q)
1600
1200

800

400

1 U(V)
50

UWAGA

Wykres dla przypadku EEx d jest wazny tylko
wtedy gdy rezystor obcigzenia HART®jest po
stronie “+”. W przeciwnym przypadku wartos¢
oporu obciazenia jest ograniczona do 300 Ohm.

16

Instalacje nieiskrobezpieczne

R (©)
1600 [

1200
800 -

400 | |

1 1 1 ) U (V)
1" 20 30 40 50

Instalacje iskrobezpieczne
R (®)

1600

1200 |-

800 -

400 F |

1 1 U (V)
1" 20 30 40 50
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Rosemount seria 3300

Certyfikaty produktu

OSTRZEZENIE

Do zapewnienia iskrobezpieczehnstwa zawsze potrzebna jest
izolacja w postaci np. bariery iskrobezpieczehnstwa Zenera.

Sondy pokryte plastikeim i/lub z plastikowymi dyskami moga, w
pewnych ekstremalnych warunkach, generowaé tadunek
elektrostatyczny wystarczajgcy do zaptonu. Dlatego, jesli sonda
jest uzywana w potencjalnie wybuchowej atmosferze, nalezy
zastosowac odpowiednie srodki ostroznosci, aby zapobiec
wytadowaniom elektrostatycznym.

Factory Mutual (FM) - certyfikat producenta

ID projektu: 3013394
E5 Przeciwwybuchowy do uzytku w klasie I, strefa 1,
grupy B, CiD;
Zapton gazow klasy I1/111,
strefa 1, grupy E, F i G;
Z iskrobezpiecznymi potaczeniami do
klas I, II, lll, strefy 1, grupy A, B, C, D, E, Fi G.
Klasa temperatury T5 @ +85°C.
Ograniczenie temperatury otoczenia: od -40°C do +85°C.

Uszczelnienie fabryczne.

15 Iskrobezpieczenstwa dla klas I, 11, llI, strefa 1,
grupy A, B,C,D,E,FiG,
Klasa |, strefa 0, AEx ia [IC T4 Ty.,=70°C.
Kod temperatury T4 przy maks. temp. otoczenia 70°C.
Rysunek: 9150077-944.
Niezapalnos$¢ klasa |, strefa 2, grupy A, B, Ci D;
Odpowiednie dla klas II, 1lI, strefa 2,
grupy F i G.
Maksymalne parametry dla niezapalnosci: 42 V, 25 mA.
Kod temperatury T4A przy maks. temp. otoczenia 70°C.

Certyfikat ATEX C €

E1  Ognioszczelno$e:
& 11172 GD T80°C.
EEx d [ia] lIC T6 (-40°C<Tyoc,<+75°C).
KEMA 01ATEX2220X.
Um =250 V.

SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI (X)

Jesli przetwornik uzywany jest w potencjalnie wybuchowej atmos-
ferze, gdzie wymagane jest stosowanie urzadzen kategorii 1,
nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby zapobiec
wytadowaniom elektrostatycznym.

11 Iskrobezpieczenstwo:
& 111 G EExia lIC T4 (-50°C<Ty1c,<+70°C).
BAS02ATEX1163X

U;=30 V dc, 1;=130 mA, P;=1.0 W, L;i=C;=0.

SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI (X)

Urzadzenie nie przechodzi testu 500 V ac wg EN 50020, artykut
6.4.12. Nalezy wzig¢ to pod uwage podczas instalacji.

Jesli przetwornik uzywany jest w potencjalnie wybuchowej atmos-
ferze, gdzie wymagane jest stosowanie urzadzen kategorii 1,
nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, aby zapobiec
wytadowaniom elektrostatycznym.

Atesty Canadian Standards Association (CSA)

Cert. no 2002.1250250.
E6  Przeciwwybuchowy: klasa I, strefa 1,
grupy C i D.
Zapton gazow:
klasa Il, strefy 1i 2, grupa G i pyt weglowy.
Klasa lll, strefa 1, obszar zagrozony wybuchem.
[Exia lIC T6].
Ograniczenie temperatury otoczenia: od -40°C do +85°C.
Uszczelnienie fabryczne.

16 Iskrobezpieczenstwa: Ex ia [IC T4,
klasa |, strefa 1, grupy A, B, C i D.
Kod temperatury T4.
Rysunek: 9150077-945.
Niezapalnosci: klasa lll, strefa 1,
obszar zagrozony wybuchem
Klasa I, strefa 2, grupy A, B, C i D.

Ograniczenie temperatury otoczenia: od -40°C do +70°C.
Certyfikat IECEx

E7  Ognioszczelnosci:
Ex d [ia] IC T6 (Totoc, = -20°C + 60°C) 1P66
IECEx TSA 04.0013X

SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI (X)

Metalowa obudowa urzgdzenia musi by¢ uziemiona. Przewodnik
uzyty do tego potgczenia powinien odpowiada¢ miedzianemu
przewodowi o minimalnym przekroju 4 mmZ.

Jesli wymagane jest, zeby nieuzywane wloty kablowe zostaty
zamknigte za pomocq za$lepki, mozna, zgodnie z tym
certyfikatem, uzy¢ zaslepek dostarczonych przez producenta wraz
z tym urzadzeniem.

Maksymalne napigcie U, = 250 V.
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17 Iskrobezpieczenstwa:

Exia lIC T4 (Tyoe, = 60°C) IP66
IECEx TSA 04.0006X

Ui=30V, ;=130 mA, P,=1W, C;=0nF,L;=0mH

SZCZEGOLNE WARUNKI BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI (X)

W obszarach zagrozonych wybuchem nie stosowac¢ portu
programowania.

Metalowa obudowa urzgdzenia musi by¢ uziemiona. Przewodnik
uzyty do tego potgczenia powinien odpowiadaé miedzianemu
przewodowi 0 minimalnym przekroju 4 mm?.

Podczas instalacji urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ powyzsze
parametry wejsciowe.

Certyfikaty taczone

KA  Ognioszczelny / przeciwwybuchowy ATEX i CSA
KB  Przeciwwybuchowy FM i CSA

KC  Ognioszczelny / przeciwwybuchowy ATEX i FM
KD Iskrobezpieczenstwa ATEX i CSA

KE Iskrobezpieczehnstwa FM i CSA

KF  Iskrobezpieczehstwa ATEX i FM

Dalsze informacje dotyczace instalacji w obszarze
zagrozonym wybuchem mozna znalez¢ w instrukciji.

18
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Rysunki z wymiarami

SONDA WSPOIOSIOWA

G1i1%cala

[NPT 1i1% cala

173 (6,8)

110 (4,3)

@ ,,,,,,,,,

173 (6,8)
Opcjonalne 110 (4,3)
adaptery %2
-14 NPT:
M20x1.5
PG13.5 =T
241 (9,5) 241 (9,5)
$52/s60 ’
— | 27 (1,1)
L<6m
L<6m - 5
(20 stop) [\ (20 stop)
28 (1,1)
173 (6,8)
110 (4,3) 104 (4,1)
©)
113 (4,5)
241 (9,5) K
@)
L<6m
(20 stép) Ny
@)
- L |
28 (1,1)

il

28 (1,1)

381 (15)

Wersja HTHP / HP

113 (4,5)

Wymiary podano w
milimetrach (calach)

104 (4,1)

O/! ©

Sondy z
Hastelloy® i
Monel® posiadaja
ochronng ptytke.
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Wymiary podano w
milimetrach (calach)

SZTYWNA SONDA DWUPRZEWODOWA

Odlegtos¢ pomiedzy osiami przewodéw wynosi 19 mm (0,75 cala)

G 1% cala NPT 1'% cala
173 (6,8) 173 (6,8)
Opcjonalne
adaptery ' 110 (4,3) 110 (4,3) 104 (4,1)
-14 NPT:
M20x1.5 > |
PG13.5 (O] @
113 (4,5)
244 (9,6) 244 (9,6)
s60 s50
— 27 (1,1) — I 45 (1,8) =
0] 0]
L<3m L<3m 1
(10 stop) - (10 stop) 1]
& 8 (0,31) @ 8(0,31)
&6 (0,24) @ 6 (0,24)
25 (1,0) 25(1,0)
173 (6,8)
110 (4,3) 104 (4,1)
© 5
) 113 (4,5)
244 (9,6) )
1o
L<3m I i}
(10 stop) -
&8 (0,31)
[ 0 6(0,24)
25 (1,0)

20



Karta katalogowa
00813-0100-4811, Rev CB .
Styczen 2007 Rosemount seria 3300

ELASTYCZNA DWUPRZEWODOWA Wymiary podano w

milimetrach (calach)
Odlegtos¢ pomiedzy osiami przewodéw wynosi 17 mm (0,67 cala)

G 1% cala NPT 1'% cala
173 (6,8) 173 (6,8)
Opcjonalne 7
adaptery i~ | 110 (4,3) 110 (4,3) 104 (4,1)
-14 NPT:
M20x1.5
PG13.5 O
113 (4,5)
244 (9,6) 244 (9,6) ’
s50
L 27(11) = I 45 (1,8) L
0)
L<23,5m L<23,5m H H
(77,1 stopy) (77,1 stopy) J
M @4 0,16) Hj— 24 (.16) |
-— @4(0,16) ~— @ 4(0,16)
90 (3,5) 90 (3,5)
35(1,4) 35 (1,4)
173 (6,8)
110 (4,3) 104 (4,1)
©)
113 (4,5)
244 (9,6) e L
1 B
L<23,5m
(77,1 stopy)
—@ 4(0,16)
~—@ 4(0,16)
90 (3,5) ﬁ
35 (1,4)
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SZTYWNA JEDNOPRZEWODOWA

G1i1%cala

241 (9,5)

L<3m
(10 stop)

104 (4,1)

[NPT1i1%cala ]

173 (6,8)

110 (4,3)

©)

l— @8(0,31)/
@12 (0,47) dla sondy
powlekanej PTFE

©

381 (15)

173 (6,8)
Opcjonalne
adaptery 5 110 (4,3)
-14 NPT:
M20x1.5
PG13.5 \®)
241 (9.5 $52/560
= [ 27 (1,1)
0]
L<3m
(10 stop)
. ©8(0,31)/
@12 (0,47) dla sondy
powlekanej PTFE
173 (6,8)
110 (4,3)
@
[~ 113 (4,5)
241 (9,5)
L<3m
(10 stop)

@8 (0,31) /

powlekanej PTFE

22

“— @12 (0,47) dla sondy

Wersja HTHP

113 (4,5)

Wymiary podano w
milimetrach (calach)

104 (4,1)

©

Sondy z

PTFE,
Hastelloy®i
Monel
i posiadaja
=/ ochronng

©

ptytke.

e
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ELASTYCZNA JEDNOPRZEWODOWA Wymiary podano w
milimetrach (calach)
G1i1%cala [NPT1i1%cala |
173 (6,8) 173 (6,8)
Opcjonalne
adaptery e | 10 (4.3) 110 (4.3) 104 (41)
-14 NPT:
M20x1.5 S
PG13.5
N ~ 113 (4,5)
241 (9,9) 241 (9,5)
s52/s60 s52
r — 62 (2!4) —
= 27 (1,1) =— —
i i
L<23,5m | L<23,5m
(77,1 stopy) N (77,1 stopy) N
@4 (0,16) / 4 (0,16) /
~— @7 (0,28) dla sondy — @7(0,28) dla sondy
powlekanej PTFE powlekanej PTFE 1
140 (5,5) / 140 (5,5) / °
435 (17,1) dla sondy 435 (17,1) dla sondy
powlekanej PTFE powlekanej PTFE L |
22(0,9) 22(0,9)
173 6.8)
110 (4,3) 104 (4,1)
© ©
113 (4,5)
241 (9,5) R
0]
Sondy powlekane
PTFE posiadaja
ochronng plytke.
L<23,5m
(77,1 stopy) @ 4(0,16) /
— &7 (0,28) dla sondy
powlekanej PTFE
140 (5,5) / g
435 (17,1) dla sondy
powlekanej PTFE

22 (0,9)
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KOINIERZE

Wypukta powierzchnia

Wklesta powierzchnia

Wymiary podano w
milimetrach (calach)

‘h——
B O O D: Srednica zewnetrzna
N B1: Grubos$é kotnierza do
\ D przylgi
o K K O O B2: Grubos¢ kotnierza bez
G przylgi
O O F=B1-BZ: Wysuniecie przylgi
G: Srednica przylgi
R | O O K: Srednica kregu $rub
.
B, B,
Standardowe kotnierze | D B4 B, F G Liczba K
Srub
Kotnierze firmowe
Fisher 249B/259B 228,6 (9,00) |38,2(1,50) |31,8(1,25) |6,4(0,25) 132,8 (5,23) | 8 184,2 (7,25)
Fisher 249C(" 1445 (5,69) |23,8(0,94) |286(1,13) |-4,8(-0,19) |85,7(3,37) |8 120,65 (4,75)
Masoneilan 191,0 (7,51) |[39,0(1,54) |33,0(1,30) | 6,0(0,24) 102,0 (4,02) | 8 149,0 (5,87)
Inne standardowe kotnierze
ANSI 2 cale, 150 Ib 152,4 (6,00) | 19,0(0,75) |17,5(0,69) | 1,52 (0,060) | 92,1(3,63) |4 120,6 (4,75)
ANSI 2 cale, 300 Ib 165,1 (6,50) |22,2(0,87) |20,7(0,81) | 1,52 (0,060) |92,1(3,63) |8 127,0 (5,00)
ANSI 3 cale, 150 Ib 190,5(7,50) |23,8(0,94) |22,3(0,88) | 1,52 (0,060) | 127,0 (5,00) | 4 152,4 (6,00)
ANSI 3 cale, 300 Ib 209,5 (8,25) | 28,6 (1,12) |27,1(1,06) | 1,52 (0,060) | 127,0(5,00) | 8 168,3 (6,63)
ANSI 3 cale, 600 1b®) 209,5 (8,25) |38,1(1,50) |31,8(1,25) |6,35(0,25) |127,0(5,00) |8 168,3 (6,63)
ANSI 4 cale, 150 Ib 228,6 (9,00) |23,8(0,94) |22,3(0,88) | 1,52(0,060) |157,2(6,19) |8 190,5 (7,50)
ANSI 4 cale, 300 Ib 254,0 (10,00) | 31,8 (1,25) |30,3(1,19) | 1,52 (0,060) | 157,2(6,19) | 8 200,0 (7,87)
ANSI 4 cale, 600 1b®) 273,0 (10,75) | 44,5 (1,75) | 38,1(1,50) |6,35(0,25) |157,2(6,19) |8 215,9 (8,50)
ANSI 6 cali, 150 Ib 279,4 (11,00) | 25,4 (1,00) | 23,9 (0,94) | 1,52 (0,060) |215,9(8,50) |8 241,3 (9,50)
EN (DIN) DN50, PN40®) | 165,0 (6,50) | 20,0 (0,79) |20,0(0,79) |0 NA 4 125,0 (4,92)
EN (DIN) DN80, PN16®) | 200,0 (7,87) |20,0(0,79) [20,0(0,79) |0 NA 8 160,0 (6,30)
EN (DIN) DN80, PN40®) | 200,0 (7,87) |24,0(0,94) [24,0(0,94) |0 NA 8 160,0 (6,30)
EN (DIN) DN100, PN16©) | 220,0 (8,66) | 20,0 (0,79) | 20,0(0,79) |0 NA 8 180,0 (7,09)
EN (DIN) DN100, PN40®) | 235,0 (9,25) | 24,0(0,94) |24,0(0,94) |0 NA 8 190,0 (7,48)
EN (DIN) DN150, PN16®) | 285,0 (11,22) | 22,0 (0,87) |22,0(0,87) | 0 NA 8 240,0 (9,45)

(1) Kotnierz o wklestej powierzchni.

(2) Mozna zaméwic jako specjalg opcje, ale ograniczy to dziatanie przetwornika przy wysokim ci$nieniu, patrz wykres na str. 7

(3) Kotnierz z ptaskg powierzchnia.

UWAGA

PowyZzsze wymiary moga by¢ wykorzystane przy identyfikacji zainstalowanych kotnierzy. Nie sg
przeznaczone do celéw produkcyjnych.

Sonda jest przyspawana do kotnierza jesli elementy te wykonane sg ze stali nierdzewnej. W przypadku
innych materiatéw sonda nie jest przyspawana do kotnierza (patrz “Przytacze procesowe” na str. 6).

Kotnierze o wyzszych wartosciach znamionowych sg dostepne dla sond HP / HTHP. Patrz “Informacje o

sposobie zamawiania”

na str. 25.
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Informacje o sposobie zamawiania

KOD MODELU 3301, POZIOM CIECZY

Model Opis produktu
Kod Wyjscie
Kod Materiat konstrukcyjny obudowy
Kod Wioty kablowe
1 Y2 - 14 NPT
2 Adapter M20 x 1.5
3 Adapter PG 13.5
Kod Temperatura i ci$nienie pracy
S -1 bar (-15 psig) do 40 bar (580 psig) @ 150 °C (302 °F) (1)
H Wysoka temperatura / wysokie cisnienie(®:
203 bar @ 400 °C i 345 bar @ 38 °C (2940 psi @ 750 °F i 5000 psi @ 100 °F) wg ANSI klasa 2500 (typ sondy 3A, 3B i 4A)
P Wysokie cignienie®):

Maks. 200 °C (500 °F): 243 bar @ 200 °C i 345 bar @ 38 °C (3500 psi @ 500 °F i 5000 psi @ 100 °F) wg ANSI klasa 2500
(typ sondy 3A, 3B i 4A)

Kod Materiat konstrukcyjny(3): przylacze procesowe / sonda

1 Stal nierdzewna 316 / 316 L (EN 1.4404)

2 Hastelloy® C-276 (UNS N10276). Dostepne dla sond typu 3A, 3B i 4A

3 Monel® 400 (UNS N04400). Dostepne dla sond typu 3A, 3B i 4A

7 Sonda i kotnierz powlekane PTFE. Dostepne dla sond typu 4A i 5A, wersja z kotnierzem
8 Sonda powlekana PTFE. Dostepne dla sond typu 4A i 5A

Uszczelnienie, material O-ringu (w sprawie innych materialow o-ringéw nalezy skonsultowa¢ sie z producentem)

N Brak®)

Vv Fluoroelastomer Viton®

E Kauczuk etylenowo-propylenowy

K Perfluoroelastomer Kalrez® 6375

B Buna-N

Kod Typ sondy Przylacze procesowe Dtugosci sond

1A Sztywna dwuprzewodowa Kotnierz lub gwint 1,5 cala Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 3 m (9 stép 10 %)
2A Elastyczna 2-przewodowa z obcigzeniem | Kotnierz lub gwint 1,5 cala Min: 1 m (3 stopy 4 “). Max: 23,5 m (77 stép 1 )
3A Wspétosiowa Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 cala | Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 6 m (19 stép 8 “)
3B Wspotosiowa - tatwiejsze czyszczenie | Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 cala | Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 6 m (19 stop 8 “)
4A Sztywna jednoprzewodowa Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 cala | Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 3 m (9 stép 10 “)
5A Elastyczna 1-przewodowa z obcigzeniem | Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 cala | Min: 1 m (3 stopy 4 “). Max: 23,5 m (77 stop 1 )
5B Elastyczna 1-przewodowa z uchwytem ®) | Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 cala | Min: 1 m (3 stopy 4 “). Max: 23,5 m (77 stop 1 )

Jednostki dtugosci sondy

Angielskie (stopy, cale)
Metryczne (metry, centymetry)

Catkowita diugosé sondy(®) (m/stopy)

0-23 m lub 0 - 77 stép

Kod Catkowita dlugos¢ sondy(G) (cml/cale)

0-99 cm lub 0 - 11 cali
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Przytacze procesowe - wieklos¢ / typ (w sprawie innych przytaczy procesowych nalezy skonsultowac¢ sie z

producentem)
Kotnierze ANSI, stal nierdzewna 316L (ASME A182)
AA 2 calowy ANSI, 150 funtow
AB 2 calowy ANSI, 300 funtéw
AC 2 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)
AD 2 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)
AE 2 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)
BA 3 calowy ANSI, 150 funtéw
BB 3 calowy ANSI, 300 funtéw
BC 3 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)
BD 3 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)
BE 3 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)
CA 4 calowy ANSI, 150 funtow
CB 4 calowy ANSI, 300 funtéw
CcC 4 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)
CD 4 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)
CE 4 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)
DA 6 calowy ANSI, 150 funtéw
Kotnierze EN (DIN), stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)
HB DN50, PN40
HC DN50, PN64 (jednostki HTHP / HP)
HD DN50, PN100 (jednostki HTHP / HP)
IA DN80, PN16
1B DN80, PN40
IC DNB80, PN64 (jednostki HTHP / HP)
ID DN80, PN100 (jednostki HTHP / HP)
JA DN100, PN16
JB DN100, PN40
JC DN100, PN64 (jednostki HTHP / HP)
JD DN100, PN100 (jednostki HTHP / HP)
KA DN150, PN16
Potaczenia gwintowe
RA Gwint 1 %2 cala NPT
RB Gwint 1 cal NPT (dostepne tylko dla sond typu 3A, 3B, 4A, 5A, 5B)
SA Gwint 1 % cala BSP (G 1 % cala)
SB Gwint 1 cal BSP (G 1 cal) (dostepne tylko dla sond typu 3A, 3B, 4A, 5A, 5B)
Kotnierze firmowe
TF Fisher - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316 (dla komér 249B)
TT Fisher - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316 (dla komér 249C)
™ Masoneilan - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316

(1) Wartos$ci znamionowe uszczelnienia procesowego. Koricowe parametry zalezg od wyboru kotnierza i O-ringu. Patrz “Przytacze procesowe” na str. 6.

(2) Wymaga opcji “Brak” dla uszczelnienia (bez O-ringu). Tylko dla stali nierdzewnej (“Materiat konstrukcyjny”, kod 1).

(3) W sprawie innych materiatdw nalezy skonsultowac sie z producentem.

(4) Wymaga sondy wysokotemperaturowej i wysokoci$nieniowej (kod H) lub wysokoci$nieniowej (kod P).

(5) Dodatkowy odcinek do mocowania dodawany jest u producenta.

(6) Wigcznie z masq sondy (jesli dotyczy). Nalezy podac catkowitg dfugo$c¢ sondy w metrach i centymetrach lub stopach i calach - zaleznie od wybranej
Jednostki dtugosci sondy.
Jesli wysoko$c¢ zbiornika nie jest znana, prosze zaokragli¢ w gére podczas zamawiania. Sondy mozna przycig¢ do odpowiedniej dfugosci na obiekcie.
Maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ jest wyznaczana przez warunki procesowe. Patrz “Zastgpienie nurnika w istniejgcej komorze” na str. 12 (wiecej
wskazéwek na temat dfugosci sond).
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Kod Certyfikaty dla obszaréw zagrozonych wybuchem
NA Brak certyfikatow dla obszaréw zagrozonych wybuchem
E1 ATEX ognioszczelnosci

E5 FM przeciwwybuchowy

E6 CSA przeciwwybuchowy

E7 IECEXx ognioszczelnosci

11 ATEX iskrobezpieczenstwa

15 FM iskrobezpieczenstwa oraz niezapalnosci
16 CSA iskrobezpieczenstwa oraz niezapalnosci
17 IECEX iskrobezpieczenstwa

KA ATEX i CSA ognioszczelnosci/przeciwwybuchowy
KB FM i CSA przeciwwybuchowy

KC | ATEX i FM ognioszczelnosci/przeciwwybuchowy
KD ATEX i CSA iskrobezpieczenstwa

KE FM i CSA iskrobezpieczenstwa

KF ATEX i FM iskrobezpieczenstwa

Kod Opcje

M1 Zintegrowany cyfrowy wys$wietlacz

BT Tabliczka z kodem kreskowym, zawierajgca numer procesowy i numer zamowienia
P1 Test hydrostatyczny

N2 | Materiat zalecany wg NACE, MR 01-75 ()

LS Dtugi s’fupek(z) 250 mm (9,8 cala) dla sondy elastycznej jednoprzewodowej zabezpieczajacy przed kontaktem ze $ciang/dysza.
Standardowa wysokos$¢ to 100 mm (3,9 cala)
CP | Dysk centrujacy z PTFE®)
CS | Dysk centrujacy ze stali nierdzewnej®)
TO taczéwka bez zabezpieczenia przepigciowego
Cx - Specialna konfiguracja (oprogramowanie)
C1 Konfiguracja fabryczna (przy zaméwieniu wymagana karta konfiguracyjna - CDS )
C4 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR, poziom alarmu wysoki
C5 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR, poziom alarmu niski
C8 Niski () (standardowe poziomy alarméw i nasycenia Rosemount)
Qx - Certyfikaty dodatkowe
Q4 Kalibracji
Q8 | Materiatowy wg EN 10204 3.1B()
(1) Wazne dla sond typu 3A, 3B i 4A.
(2) Niedostepne dla sond powlekanych PTFE.
(3) Wazne dla sond typu 2A, 4A i5A. Tylko przytacza z kotnierzem. Patrz “Dyski centrujgce” na str. 12.

(4) Standardowe ustawienie alarmu to: wysoki.
(5) Opcja dostepna dla zwilzanych czesci pod ci$nieniem.

Przyktadowy kod modelu: 3301-H-A-1-S-1-V-1A-M-02-05-AA-11-M1C1. M-02-05 oznacza 2,05 m dtugosci sondy. E-02-05, oznacza 2
stopy i 5 cali.
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KOD MODELU 3302, POZIOM | GRANICA FAZ CIECZY

Model Opis produktu
Kod Wyjscie
Kod Materiat konstrukcyjny obudowy
Kod Wioty kablowe
1 Y2 - 14 NPT
2 Adapter M20 x 1.5
3 Adapter PG 13.5
Kod Temperatura i ciSnienie pracy
S -1 bar (-15 psig) do 40 bar (580 psig) @ 150 °C (302 °F) (1)
H Woysoka temperatura / wysokie cisnienie®:
203 bar @ 400 °C i 345 bar @ 38 °C (2940 psi @ 750 °F i 5000 psi @ 100 °F) wg ANSI klasa 2500 (typ sondy 3A, 3B i 4A)
P Wysokie cisnienie®:

Maks. 200 °C (500 °F): 243 bar @ 200 °C i 345 bar @ 38 °C (3500 psi @ 500 °F i 5000 psi @ 100 °F) wg ANSI klasa 2500
(typ sondy 3A, 3B i 4A)

Kod Materiat konstrukcyjny(s): przytacze procesowe / sonda

1 Stal nierdzewna 316/ 316 L (EN 1.4404)

2 Hastelloy® C-276 (UNS N10276). Dostepne dla sond typu 3B i 4A

3 Monel® 400 (UNS N04400). Dostepne dla sond typu 3B i 4A

7 Sonda i kotnierz powlekane PTFE. Dostepne dla sond typu 4A, wersja z kotnierzem
8 Sonda powlekana PTFE. Dostepne dla sond typu 4A

Uszczelnienie, materiat O-ringu (w sprawie innych materialéw o-ringéw nalezy skonsultowa¢ sie z producentem)

N Brak(®)

V Fluoroelastomer Viton®

E Kauczuk etylenowo-propylenowy
K Perfluoroelastomer Kalrez® 6375
B Buna-N

Typ sondy

Przytacze procesowe

Dtugosci sond
Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 3 m (9 stép 10 %)
Min: 1 m (3 stopy 4 “). Max: 23,5 m (77 stép 1 %)
Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 6 m (19 stép 8 %)
Min: 0,4 m (1 stopa 4 “). Max: 3 m (9 stop 10 “)

Sztywna dwuprzewodowa Kotnierz lub gwint 1,5 cala
2A Elastyczna 2-przewodowa z obcigzeniem

3B Wspotosiowa do pomiaréw granicy faz

Kotnierz lub gwint 1,5 cala
Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 “

Sztywna jednoprzewodowa Kotnierz, gwint 1 lub 1,5 “

Jednostki dlugosci sondy

E Angielskie (stopy, cale)

M Metryczne (metry, centymetry)

Catkowita diugosé sondy(® (m/stopy)

0-23 m lub 0 - 77 stép

Kod Catkowita dlugos¢ sondy(5) (cml/cale)
XX 0-99 cm lub 0 - 11 cali

(1) Warto$ci znamionowe uszczelnienia procesowego. Koricowe parametry zalezg od wyboru kotnierza i O-ringu. Patrz “Przytacze procesowe” na str. 6.

(2) Wymaga opcji “Brak” dla uszczelnienia (bez O-ringu). Tylko dla stali nierdzewnej (“Materiat konstrukcyjny”, kod 1).

(3) W sprawie innych materiatéw nalezy skonsultowac sie z producentem.

(4) Wymaga sondy wysokotemperaturowej i wysokoci$nieniowej (kod H) lub wysokoci$nieniowej (kod P).

(5) Wiacznie z masg sondy (jesli dotyczy). Nalezy podac catkowitg dtugos$c sondy w metrach i centymetrach lub stopach i calach - zaleznie od wybranej
Jednostki dfugo$ci sondy.
Jesdli wysoko$c¢ zbiornika nie jest znana, prosze zaokragli¢ w gére podczas zamawiania. Sondy mozna przycig¢ do odpowiedniej dtugosci na obiekcie.
Maksymalna dopuszczalna dfugo$¢ jest wyznaczana przez warunki procesowe. Patrz “Zastapienie nurnika w istniejagcej komorze” na str. 12 (wigcej
wskazéwek na temat diugos$ci sond).
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Przytacze procesowe - wieklos¢ / typ (w sprawie innych przytaczy procesowych nalezy skonsultowac¢ sie z

producentem)

Kotnierze ANSI, stal nierdzewna 316L (ASME A182)

AA 2 calowy ANSI, 150 funtow

AB 2 calowy ANSI, 300 funtow

AC 2 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)

AD 2 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)

AE 2 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)

BA 3 calowy ANSI, 150 funtow

BB 3 calowy ANSI, 300 funtow

BC 3 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)

BD 3 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)

BE 3 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)

CA 4 calowy ANSI, 150 funtéw

CB 4 calowy ANSI, 300 funtéw

CcC 4 calowy ANSI, 600 funtéw (jednostki HTHP / HP)

CD 4 calowy ANSI, 900 funtéw (jednostki HTHP / HP)

CE 4 calowy ANSI, 1500 funtéw (jednostki HTHP / HP)

DA 6 calowy ANSI, 150 funtéw

Kotnierze EN (DIN), stal nierdzewna 316L (EN 1.4404)

HB DN50, PN40

HC DN50, PN64 (jednostki HTHP / HP)

HD DN50, PN100 (jednostki HTHP / HP)

IA DN80, PN16

1B DN80, PN40

IC DN80, PN64 (jednostki HTHP / HP)

ID DN80, PN100 (jednostki HTHP / HP)

JA DN100, PN16

JB DN100, PN40

JC DN100, PN64 (jednostki HTHP / HP)

JD DN100, PN100 (jednostki HTHP / HP)

KA DN150, PN16

Potaczenia gwintowe

RA Gwint 1 %2 cala NPT

RB Gwint 1 cal NPT (dostepne tylko dla sond typu 3B i 4A)

SA Gwint 1 % cala BSP (G 1 % cala)

SB Gwint 1 cal BSP (G 1 cal) (dostepne tylko dla sond typu 3B i 4A)
Kotnierze firmowe. Patrz “Zastapienie nurnika w istniejacej komorze” na str. 12
TF Fisher - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316 (dla komory 249B)
TT Fisher - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316 (dla komory 249C)
™ Masoneilan - firmowy kotnierz (Torque Tube Flange), stal nierdzewna 316
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Kod Certyfikaty dla obszaréw zagrozonych wybuchem
NA Brak certyfikatow dla obszaréw zagrozonych wybuchem
E1 ATEX ognioszczelnosci
ES FM przeciwwybuchowy
E6 CSA przeciwwybuchowy
E7 IECEXx ognioszczelnosci
11 ATEX iskrobezpieczenstwa
15 FM iskrobezpieczenstwa oraz niezapalnosci
16 CSA iskrobezpieczenstwa oraz niezapalnosci
17 IECEX iskrobezpieczenstwa
KA ATEX i CSA ognioszczelnosci/przeciwwybuchowy
KB FM i CSA przeciwwybuchowy
KC ATEX i FM ognioszczelnosci/przeciwwybuchowy
KD ATEX i CSA iskrobezpieczenstwa
KE FM i CSA iskrobezpieczenstwa
KF ATEX i FM iskrobezpieczenstwa
Kod Opcje
M1 Zintegrowany cyfrowy wyswietlacz
BT Tabliczka z kodem kreskowym, zawierajgca numer procesowy i numer zamowienia
P1 Test hydrostatyczny
N2 Materiat zalecany wg NACE, MR 01-75 ()
CP Dysk centrujacy z PTFE®
CS Dysk centrujacy ze stali nierdzewnej®
TO taczéwka bez zabezpieczenia przepieciowego
Cx - Specialna konfiguracja (oprogramowanie)
C1 Konfiguracja fabryczna (przy zamoéwieniu wymagana karta konfiguracyjna - CDS)
C4 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR, poziom alarmu wysoki
C5 Poziomy alarmu i nasycenia NAMUR, poziom alarmu niski
Cc8 Niski ® (standardowe poziomy alarméw i nasycenia Rosemount)
Qx - Certyfikaty dodatkowe
Q4 Kalibracji
Q8 Materiatowy wg EN 10204 3.1B¢)
(1) Wazne dla sond typu 3B i 4A.

2
©
4

Wazne dla sond typu 2A, 4A i 5A. Tylko przytacza z kotnierzem. Patrz “Dyski centrujgce” na str. 12.
Standardowe ustawienie alarmu to: wysoki.
Opcja dostepna dla zwilzanych cze$ci pod ci$nieniem.

Przyktadowy kod modelu: 3302-H-A-1-S-1-V-1A-M-02-05-AA-11-M1C1. M-02-05 oznacza 2,05 m dtugosci sondy. E-02-05, oznacza 2
stopy i 5 cali.
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Karta konfiguracyjna (CDS)

Przy zamawianiu i konsultacji przed zaméwieniem Kompletna lista parametrow C1 znajduje sie na
zawsze nalezy wypetni¢ czes¢ dotyczaca ostatniej stronie.

zastosowania. . . :
Pogrubione parametry sg bardzo wazne przy ocenie

Przy zamawianiu opcji C1 nalezy wypetni¢ czesé zastosowania i konfiguracji urzadzenia. Zawsze
dotyczacy zastosowania ORAZ czes¢ o konfiguraciji. nalezy je podac.
ZASTOSOWANIE

Te czesé zawsze nalezy wypetnic.

Informacje o kliencie i sprzedawcy

Klient / uzytkownik: Kontakt do klienta:

Sprzedawca: Nr tel./e-mail klienta:

Miejsce przeznaczenia:

(miasto), (region), (kraj)

Przemyst: chemiczny energetyczny
spozywczy papierniczy
ochrona zdrowia rafineryjny
metalowy i wydobywczy wodno-$ciekowy
naftowy i gazowy inny

Informacje o procesie

Nazwa: Typ pomiaru: I:' poziom cieczy I:' poziom substanc;ji
statej
|:| granica faz |:| poziom/granica faz
Srodowisko procesu: Stata dielektryczna(!): 1,4-1,9 4,0-10,0
1,9-2,5 >10
2,5-4,0 nieznana

Temperatura procesu:

Min: | | stopniF
| | stopniC
Max: : stopni F
| | stopniC
Cisnienie procesu: -
Min: || psig
| | bar
Max: : psig
| | bar

(1) W przypadku granicy faz nalezy wpisac statg dielektryczng dolnego produktu. Statg dielektryczng gérnego produktu podaje sie na str. 33.
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Informacje o procesie (ciag dalszy)

Opary:

Stopien wzburzenia:

Obecnos¢ piany:

Gwattowne zmiany
poziomu(":

Osadzanie produktu:

Lepkos¢ najbardziej
zblizona do:

brak
lekkie

spokojna
powierzchnia

delikatny ruch
wzburzony

nie dotyczy
czasem
stale

Grubos¢ piany:

Srednie
silne

Jesli wzburzony, to z | | reakcji chemicznych
powodu | | bulgotania/wrzenia
mieszania

strumienia powietrza
rozchlapywania podczas napetniania

Jesli wystepuje, to lekka
Srednia
duzo, gesta

cali

brak

brak
cienkg warstwg,
silne

wody
oleju maszynowego
oliwy

w temperaturze:

> 40 mm/s (1,6 calals)
> 100 mm/s (3,9 cala/s)

milimetrow

miodu
syropu/melasy
smoty

stopni F
stopni C

(1) Z powodu ogdlnych zmian poziomu, a nie wzburzonej powierzchni.
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Tylko dla granicy faz("

Goérny produkt:

Maksymalna grubosc gornej warstwy: D mm I:' m I:' stop I:' cali
Stata dielektryczna gérnego

produktu:

Sonda catkowicie zanurzona(® I:' nie I:' tak

(1) Wymaga Rosemount 3300.
(2) Jesli sonda przez caty czas jest w petni zanurzona, to do znajdowania granicy faz mozna uzy¢ przetwornika Rosemount 3301.

Tylko dla produktéw statych(!

brak D stale D czasem

Pyt I:'
Wielko$¢ czastek najbardziej zblizona H wioréw drewnianych H pytu (maka, cement) D ziarna (ryz, zboze)

do: kamykow/zwiru kamieni

Profil powierzchni nasypu:

stosunkowo ptaski |:| umiarkowanie pochyty |:| stromy

Gestos¢ produktu: H funtc’)w/stc')p3
kgl/l

(1) Wymaga Rosemount 3300 lub 5600.
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Geometria zbiornika (wymagane dla opcji C1)

Ksztalt zbiornika: nieznany pionowy cylindryczny
kulisty poziomy cylindryczny

szescienny inny (opis: )

metal
niemetal

Materiat konstrukcyjny zbiornika: wylozony szktem

inny:
Dno zbiornika: nieznane

ptaskie

kuliste

O 0O 0O L 1

[

|:| inne (nachylone lub przestoniete spiralami grzewczymi, rurami, itp.).

Wysokos¢ odniesienia (R): |:| mm D m D stop |:| cali Odlegtos¢
dyszy od
Sciany (d)

Srednica zbiornika (D): . Dmm |:|m |:|stc'>p Dcali ‘—'~
_ Uem [m [ step [ ca /l P\ %}r::a

Odlegtos¢ dyszy zbiornika od
Sciany (d):

Mieszadto(V): nie tak

Srednica zbiornika (D)

Wysokosé
tak odniesienia (R)

nie

[]
Przegrody(1 ); I:I nie
[

tak, wewnatrz, wzdtuz
$cian zbiornika =

[
[
[
|:| tak, w poprzek dna
Punkt t J/
D odniesienia g
[

Spirale grzewcze“):

zbiornika

Inne wewnetrzne przeszkody“): D nie tak

mm|:|cm|:| m|:| stépD cali

Gorna strefa martwa(®:

(1) Jesdli odpowiedz brzmi ‘tak’, prosze dodac rysunek.
(2) Przetwornik nie bedzie brat pod uwage odbi¢ w tym obszarze. Normalnie gornq strefe martwg ustawia sie, by ignorowac odbicia od dyszy zbiornika.
Programowane dla modeli 5400 i 5600, w oparciu o wybér anteny.
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I:' Dysza I:' Rura wyréwnawcza I:' Obejscie
1 1 1
7 H N
2 S 4 ]‘ [ 1
AT 571
[
[
[ 8
[
1l 3
[
1 6 73
[ I
[ / 7
(|
v
1. Kotnierz / gwint : 1-calowy NPT/ G : 6-calowy / DN 150
| | 1,5-calowy NPT/G | | 8-calowy/DN 200
| | 2-calowy /DN 50 | | Fisher 249B (dla Rosemount 3300, obejscie)
| | 3-calowy/DN 80 || Fisher 249C (dla Rosemount 3300, obejscie)
|| 4-calowy /DN 100 || Masoneilan (dla Rosemount 3300, obejscie)
Klasa cisnieniowa [ ] 1501b. [ ] PN [ ] inna:
| | 300 Ib. | | PN 40
L_| 600 Ib. | | PN64

Wymiary
Dysza 2. [ Jcai [ Istep [ Jmm [Jem []m
Rurawglebna 3. [Jcai [ Jstep [ Jmm [Jem [ ]m
Komora 4. [ Jcai [ Jstep [ Jmm [Jem [ ]m

zewnetrzna
5.
6.
7.
8.
Dysza montazowa ma zawor H tak H nie
Czy wymagane jest okienko izolacyjne? tak nie

Dodatkowe informacje

Preferowany typ urzadzenia: I:' kontaktowe |:| bezkontaktowe

Dodatkowe uwagi:
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KONFIGURACJA

Nalezy wypemi¢ przy zamawianiu opcji C1 Wymagane jest tez wypetnienie czesci dotyczacej
(podstawowa konfiguracja fabryczna). zastosowania.

* oznacza domysine ustawienie fabryczne

Informacje o kliencie, kod modelu i oznaczenie (wymagane dla opcji C1)

Kod modelu: | |11 L L L L L L L]
(opcje)

Numer PO: Numer SO:

Oznaczenie |_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_| Oznaczenie |_|_|_|_|_|_|_|_|

obiektowe: (maks. 21 znakow) softwarowe: (maks. 8 znakow)

Wybér jednostki

Jednostki
Podczas wypetniania karty nalezy uzywac zaznaczonej tu jednostki.

Poziom: I:' stopy I:' cale I:' m I:' mm*
Objetosc¢: D stopy® I:I galony US I:I m3* D barytki

Wyjscie analogowe (4-20 mA) (nieodpowiednie dla urzadzen FOUNDATION fieldbus)

Wyjscie analogowe 1 Wyjscie analogowe 2
Wybér zmiennej pierwotnej: Wyb6r zmiennej:
| | poziomx*x poziom odlegtosé
| | odlegtos¢ poziom sygnatu objetosé
| | grubo$c¢ gornej warstwy (tylko 3300)
| | poziom sygnatu (tylko 5400 i 5600) Dolna granica zakresu
| | poziom granicy faz (tylko 3300) (4mA)
| | odlegtos¢ granicy faz (tylko 3300) Gorna granica zakresu
L | objetosé (20mA)

Dolna granica zakresu (4mA):

Goérna granica zakresu (20mA):

Wybér zmiennej wtornej HART® (2);

poziomx

odlegtos¢

poziom granicy faz (tylko 3300)
odlegtos¢ granicy faz (tylko 3300)
grubos$c¢ gornej warstwy (tylko 3300)
poziom sygnatu (tylko 5400 i 5600)
objetosé

(1) Wymaga Rosemount 5600.
(2) Jesli wybrana zostanie zmienna dla wyjscia analogowego 2, stanie sie ona réwniez zmienng wtérng HART.
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Konfiguracja miernika LCD - tylko dla opcji M1(")

Zmienne: |:| poziom I:] odlegtosé D objetosé® |:| poziom granicy
faz®®
D odlegtos¢ granicy I:I % zasiegu |:| grubos$¢ gornej warstwy(?’) D poziom sygna{u(4)
faz(®

Wartosci zmiennych sg podawane w jednostkach wybranych powyzej. Jezeli zmiennych jest wiecej niz jedna, to nastepuje wyswietlanie
cykliczne.

(1) Fabryczna konfiguracja wyswietlacza tyko dla Rosemount 3300 lub 5400.

(2) Aby jednostki objetosci odpowiadaty rzeczywisto$ci, nalezy wypetnic reszte tej karty.
(3) Wymaga Rosemount 3300.

(4) Wymaga Rosemount 5400 lub 5600.

Obliczanie objetosci (jesli dotyczy)

Obliczanie objetosci oparte jest na uogdlnionym Jezeli zbiornik ma ktory$ z ponizszych ksztattéw,
(idealnym) ksztatcie zbiornika lub interpolacyjnej tabeli prosze zaznaczy¢ odpowiedni kwadrat. Nalezy podac
objetosci. Jezeli wymagane sg obliczenia objetosci wg wymiary przy wybranym ksztalcie.

tabeli interpolacyjnej, prosze dotgczyé dodatkowy plik z
tabelg objetosci do zaimportowania lub wypetni¢ nastgpng

strone.
I:' pionowy cylindryczny D poziomy cylindryczny I:I kulisty
wymiary (z jednostka): wymiary (z jednostka): wymiary (z jednostka):

p—— SR

I:‘ pionowy cylindryczny z kulistymi koncami(! |:| poziomy cylindryczny z kulistymi
koncamil

wymiary (z jednostka): wymiary (z jednostka):
< S

(1) Wymaga Rosemount 3300 lub 5400.
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Tabela interpolacyjna dla Rosemount 5600

I:' Fabryczna konfiguracja tabeli interpolacyjnej jest dostepna dla modelu
Rosemount 5600. Tabele interpolacyjng mozna réwniez ustawi¢ dla
modeli Rosemount 3300 i 5400, ale nie jest ona wtgczona w podstawowg
konfiguracje fabryczng (C1) tych przetwornikow.

Maksymalna liczba punktéw interpolacji to 10 dla Rosemount 3300,
20 dla Rosemount 5400 i 100(") dla Rosemount 5600. Dane mozna
przekazaé¢ do producenta za pomocg akrusza kalkulacyjnego.

Nr punktu

interpolaciji Poziom Objetos¢

1 (dno zbiornika)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

(1) Dla konfiguracji fabrycznej ponad 20 punktéw interpolacji, nalezy dostarczy¢ osobny plik z warto$ciami.

Parametry C1

3300: oznaczenie obiektowe na plakietce, oznaczenie obiektowe w oprogramowaniu, stata/e dielektrycznale,
wybér zmiennej pierwotnej, wybdr zmiennej wtornej, jednostka poziomu, jednostka objetosci, dolna granica
zakresu, gorna granica zakresu, “RGH”, gérna strefa martwa, konfiguracja LCD, konfiguracja objetosci (idealne
ksztatty zbiornika)

5400: oznaczenie obiektowe na plakietce, oznaczenie obiektowe w oprogramowaniu, stata dielektryczna, rodzaj
wzburzenia, typ piany, gwattowne zmiany poziomu, jednostka poziomu, jednostka objetosci, wybér zmienne;j
pierwotnej, dolna granica zakresu, gérna granica zakresu, ksztatt zbiornika, dno zbiornika, “RGH”", konfiguracja
LCD, sposéb montazu, srednica rury, konfiguracja objetosci (idealne ksztaity zbiornika)

5600: oznaczenie obiektowe na plakietce, oznaczenie obiektowe w oprogramowaniu, stata dielektryczna,
gwattowne zmiany poziomu, produkt staty, piana, wzburzenie, ksztatt zbiornika, dno zbiornika, “RGH”, wybor
zmiennej pierwotnej, dolna granica zakresu, gérna granica zakresu, wybor zmiennej wtornej (jesli zamawiane),
wtorna dolna granica zakresu, wtérna goérna granica zakresu, konfiguracja objetosci (idealne ksztatty zbiornika lub
tabela interpolacyjna)
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Rosemount Level Solutions )

Emerson dostarcza peten wybor produktéw Rosemount do pomiaru poziomu.

Cisnienie — poziom lub pomiar granicy faz Radary bezkontaktowe — pomiar poziomu
Emerson dostarcza petnag linie przetwornikow cisnienia i Bezkontaktowe radary Rosemount to:
oddzielaczy firmy Rosemount do pomiaru poziomu lub granicy . . . )
faz w cieczach. Uktady zréwnowazone do bezposredniego * przetworniki Rosemount seria 5400 — dwa zasilane w petli
montazu zapewniaja optymalne wtasnosci: pradowej modele wykorzystuja rézne czestotliwosci. Obydwa
mozna wyposazyé w wiele ré6znych anten do pomiaru poziomu
» przetworniki Rosemount 3051S_L, 3051L i 1151LT do cieczy w wiekszosci zastosowan i warunkéw procesowych
pomiaru poziomu cieczy » przetworniki Rosemount seria 5600 — te radarowe przetworniki
* oddzielacze Rosemount 1199 do montazu bezposredniego poziomu charakteryzujg sie bardzo wysokg czutoscig i sq
albo z kapilarami idealne do pomiaru poziomu cieczy i substanciji statych nawet

Radary falowodowe — pomiar poziomu i podziatu faz W najtrudniejszych zastosowaniach

Niezawodna seria Rosemount 3300 to: Wlb.racyjne czujniki poziomu --detekc1a punktowz?\
* Rosemount 3301 - do pomiaru poziomu cieczy lub ciat statych ggg?al;{éovtzrsgllitrgv\?;c?qo,tg:ozwalajqca na wykonywanie pewnych
: Egiggé%um 3302 - do pomiaru poziomu i granicy faz w « kompaktowy wibracyjny czujnik poziomu Rosemount 2110

Szeroka gama sond umozliwia optymalne dopasowanie do * uniwersalny wibracyjny czujnik poziomu Rosemount 2120

aplikaciji.
\2Ped J

Rosemount i logo Rosemount sg zastrzezonymi znakami handlowymi Rosemount Inc.

PlantWeb jest zastrzezonym znakiem towarowym jednej z firm z grupy Emerson Process Management.
HART jest zastrzezonym znakiem handlowym HART Communication Foundation.

Teflon, Viton i Kalrez sq zastrzezonymi znakami towarowymi Du Pont Performance Elastomers.
Founbparion jest znakiem handlowym Fieldbus Foundation.

DeltaV jest znakiem handlowym grupy firm Emerson Process Management.

Hastelloy jest zastrzezonym znakiem handlowym Haynes International.

Monel jest zastrzezonym znakiem handlowym International Nickel Co.

Wszystkie pozostate znaki nalezg odpowiednio do wiascicieli.

Emerson Process Management, Rosemount Inc.

The Americas Europa, Srodk.-Wsch., Afryka Azja i Pacyfik Polska
Emerson Process Management  Emerson Process Management Emerson Process Management Emerson Process Management sp. z 0. o.
8200 Market Boulevard Shared Services Ltd. Singapore Pte Ltd. ul. Konstruktorska 11A
Chanhassen, MN 55317 USA Heath Place 1 Pandan Crescent 02-673 Warszawa
T (U.S.) 1-800-999-9307 Bognor Regis Singapore 128461 tel. (48) 22 458 92 00
T (International) (952) 906-8888 West Sussex PO22 9SH Tel 65 6777 8211 faks (48) 22 458 92 31
F (952) 949-7001 England Fax 65 6777 0947
Tel 44 1243 845500 AP.RMT-Specialist@emersonprocess.com

Fax 44 1243 867554

www.rosemount.com
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