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6.1 WSTEP

Menu kalibracji analizatora Solu Comp Il pozwala skalibrowaé czujnik nr 1 (rozpuszczony
tlen) i czujnik nr 2 (pH lub ORP). Mozna takze przeprowadzi¢ kalibracje temperatury kazdego
z czujnikéw.

Czujniki tlenu wymagajg okresowych kalibracji w petnej skali. Standardem jest automatyczna
kalibracja na powietrzu. Czujnik umieszcza sie nad pojemnikiem wypetnionym wodg. Kiedy
odczyt sie ustabilizuje, analizator automatycznie okres$la (wylicza) zrbwnowazenie
rozpuszczalnosci tlenu atmosferycznego w wodzie i oblicza czuto$¢ (prad czunika podzielony
przez stezenie tlenu). Czujnik moze zostac¢ skalibrowany takze przy pomocy przyrzadu
wzorcowego.

Nowe czujniki tlenu musza by¢ zerowane przed umieszczeniem ich w procesie. Powinny tez
by¢ wyzerowywane za kazdym razem gdy wymieniany jest roztwor elektrolitu. Zerowanie jest
interpretowane przez czujnik jako przebywanie w srodowisku beztlenowym, do czasu gdy
chwilowy prad czujnika spadnie do swojej minimalnej, stabilnej wartosci.

Dla czujnikbw pH standardem jest kalibracja dwupunktowa. Przy autokalibracji analizator
przelicza warto$¢ pH buforu z wartosci nominalnej wprowadzonej przez uzytkownika i nie
przyjmuje danych kalibracyjnych dopoki odczyty sg stabilne. Odczyty pH takze moga by¢
standaryzowane poprzez dopasowywanie odczytow do wskazan otrzymywanych z miernika
wzorcowego. Jezeli uzytkownik zna nachylenie krzywej elektrody (w temperaturze 25°C),
moze je wprowadzié¢ bezposrednio.

Kalibracja ORP jest kalibracjg jednopunktowg w oparciu o standard ORP.



6.2 KALIBRACJA TEMPERATURY

6.2.1 Zastosowanie

Z réznych powoddw temperatura jest waznym czynnikiem przy pomiarach rozpuszczonego

tlenu, pH i ORP.

Temperatura wptywa na pomiar ilosci rozpuszczonego tlenu na dwa sposoby:

1. Analizator wykorzystuje odczyt temperatury podczas automatycznej kalibacji. Na
podstawie wartosci temperatury oblicza preznos$é¢ pary w wodzie oraz w oparciu 0
cisnienie atmosferyczne wylicza cisnienie czgsteczkowe tlenu atmosferycznego. Po
wyznaczeniu cisnienia czasteczkowego tlenu, analizator wylicza réwnowaznik
rozpuszczalnosci tlenu w wodzie, wykorzystujac do tego wspoéiczynnik Bunsena, ktéry
jest zalezny od temperatury. Reasumujac - 1°C btgd w pomiarze temperatury powoduje
ok. 2% btad w rozpuszczalnosci wyliczanej podczas kalibracji i mniej wiecej podobny
btad finalnie wyznaczanego parametru.

2. Czujnik tlenu jest membranowym czujnikiem amperometrycznym. Tlen z probki dyfunduje
poprzez membrane i jest natychmiast pochfaniany przez elektrode znajdujacy sie za
membrang. Reakcja ta wywotuje wytwarzanie sie pradu wprostproporcjonalnego do
stezenia tlenu. Przepuszczalno$¢é membrany zalezy od temperatury. Dlatego zaréwno
temperatura, jak i ilo$¢ rozpuszczonego tlenu majg wptyw na prad czujnika. Aby wyliczy¢
zmiany pradu czujnika wywotane tylko temperaturg analizator automatycznie stosuje
wspotczynnik korekcji przepuszczalnosci membrany. Poniewaz przepuszczalnosé
membrany zmienia sie o okoto 4% na 1°C w temperaturze 25°C, to 1°C biad temperatury
generuje 4% btad w odczycie ilosci rozpuszczonego tlenu.

Temperatura wptywa na pomiar pH na trzy sposoby:

1. Analizator wykorzystuje zalezny od temperatury wspotczynnik, ktory przeksztatca
mierzone napiecie celki na wartos¢ pH. Zazwyczaj niewielka niedoktadnos$¢ w odczycie
temperatury nie ma istotnego znaczenia, chyba ze odczyt pH w znaczacy sposéb
odbiega od wartosci 7.00. Ale nawet wtedy btad jest maty. Dla przyktadu — przy pH=12 w
temperaturze 25°C btgd w pomiarze pH jest mniejszy niz + 0.02.

2. Podczas autokalibracji analizator Solu Comp |l rozpoznaje stosowany bufor i wylicza
aktualng wartos¢ pH buforu w mierzonej temperaturze. Poniewaz odczyn pH dla
wiekszosci buforéw niewiele zmienia sie w zaleznosci od temperatury, to nieznaczne
btedy temperatury nie powodujg istotnych btedéw w odczycie pH buforu. Dla przyktadu —
btad 1°C dla wiekszosci buforow wprowadza w odczycie pH btad wielkosci + 0.03.

3. Analizator Solu Comp Il moze by¢ zaprogramowany tak, aby wyliczat i wyswietlat pH w
temperaturze odniesieniowej (25°C). Maksymalna zmiana pH roztworu w zaleznosci od
temperatury wynosi £ 0.04 pH na 1°C, dlatego 1°C btad temperatury generuje maty bigd.
Zwykle gtébwna przyczyng powstawania btedu przy kompensacji temperaturowej jest
stosowanie niewtasciwego wspoétczynnika temperatury.

Whplyw temperatury na pomiar ORP jest do$¢ skomplikowany, dlatego najlepiej wyznaczac

go doswiadczalnie.

Bez kalibracji doktadno$¢ mierzonej temperatury wynosi okoto + 4°C. Dlatego kalibracje

czujnika/analizatora nalezy przeprowadzaé gdy:

1. dokiadnos¢ £ 0.4°C jest za mata

2. zachodzi podejrzenie, ze pomiar temperatury jest btedny. Kalibracja temperaturowa
analizatora musi by¢ przeprowadzana w oparciu o odczyty ze znormalizowanego
termometru.



6.2.2 Procedura

1. Wyjac czujnik z procesu. Umiesci¢ go w izolowanym pojemniku z woda razem ze
skalibrowanym termometrem. Zanurzy¢ czujnik przynajmniej 5 cm od dna. Ciggle
mieszac.

2. Pozostawi¢ czujnik do osiggniecia rownowagi termicznej. Dla niektorych czujnikow stata
temperatury dla zmian temperatury wynosi 5 minut, wiec stabilizacja odczytu temperatury
moze trwaé¢ nawet 30 minut.

3. Jezeli nie mozna usung¢ czujnika z procesu, nhalezy zmierzy¢ temperature probki wzietej
z miejsca mozliwie najblizej czujnika. Niech ciecz wzieta z procesu ciggle przelewa sie w
izolowanym pojemniku, w ktérym jest skalibrowany termometr.

4. Ustawi¢ w analizatorze Solu Comp Il temperature wskazang przez skalibrowany
termometr zgodnie z ponizszg procedura.

a. Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gtbwne menu. Wybra¢
Calibrate.

b. Wybra¢ Sensorl (rozpuszczony tlen) lub Sensor2 (pH).
c. Wybra¢ Temp.

d. Jezeli analizator byt zaprogramowany zgodnie z procedurg opisang w
Rozdziale 5.6, to w lewej czesci ekranu pojawi sie aktualna wartosc
temperatury. Aby skalibrowa¢ temperature nalezy zmienic liczbe w drugim
wierszu na wartos¢ zmierzong przez znormalizowany termometr. Nacisng¢
przycisk ENTER i przejsé¢ do kroku f.

Jezeli odczyt temperatury ze znormalizowanego termometru rézni sie o 2 lub
3°C od wskazan analizatora (Live) nalezy postapi¢ zgodnie z procedurami
opisanymi w Rozdziale 8.3.1 lub Rozdziale 8.4.2.

Jezeli analizator byt zaprogramowany tak, aby korzystac¢ z temperatury
wprowadzonej przez uzytkownika, przejdz do kroku e.

e. Zmien wyswietlong wartos¢ temperatury na warto$¢ zadang i nacisnij przycisk
ENTER. Analizator bedzie uzywat temperatury wprowadzonej w tym kroku do
wszystkich pomiaréw i wyliczen, bez wzgledu na to jaka jest rzeczywista
temperatura.

f. Po wyswietleniu kolejnego ekranu nacisng¢ przycisk EXIT.

g. Wybrac drugi czujnik, aby skalibrowaé jego odczyt.

h. Aby powréci¢ do gtéwnego ekranu wyswietlacza nacisng¢ przycisk EXIT,
pbézniej MENU.



6.3 KALIBRACJA — ROZPUSZCZONY TLEN

6.3.1 Zastosowanie

Jak wida¢ na Rys. 6-1, czujnik tlenu generuje prad wprostproporcjonalny do stezenia
rozpuszczonego tlenu. Kalibracja czujnika wymaga umieszczenia go w roztworze, ktory nie
zawiera czasteczek tlenu (poziom zera) i do roztworu o znanej zawartosci tlenu (poziom
petnego zakresu).

Wyznaczenie poziomu zera jest konieczne, poniewaz czujniki tlenu nawet w srodowisku
beztlenowym generujg niewielki prgd zwany prgdem szczatkowym. Analizator odejmuje
wartos¢ pradu szczatkowego od wartosci mierzonej i dopiero wtedy przelicza otrzymang
wartos¢ na ilos¢ rozpuszczonego tlenu. Nowe czujniki wymagajg zerowania przed
umieszczeniem ich w procesie, a takze w przypadku wymiany elektrolitu. Do wyznaczania
poziomu zera zalecany jest 5% wodny roztwor siarczynu sodowego lub azot — nie
zawierajacy tlenu.

Czujnik model 499A TrDO stosowany do mierzenia sladowych ilosci (ppb) tlenu ma
bardzo maty prad szczatkowy i normalnie nie wymaga zerowania. Prad szczatkowy w
czujniku 499A TrDO odpowiada ilosci mniejszej niz 0.5 ppb rozpuszczonego tlenu.

Wyznaczenie poziomu petnego zakresu pozwala na ustalenie nachylenia krzywej kalibraciji.
Poniewaz rozpuszczalnos¢ tlenu atmosferycznego w wodzie jest funkcjg znanej temperatury
ci$nienia atmosferycznego, naturalnym sposobem wyznaczenia pozimu petnego zakresu jest
pomiar w wodzie nasyconej powietrzem. Jednakze trudno jest uzyskac¢ wode nasycong
powietrzem, dlatego kalibracje przeprowadza sie na powietrzu. Z punktu widzenia czujnika
tlenu powietrze i woda nasycona powietrzem sg identyczne. Wynika to z faktu, ze czujnik
mierzy potencjat chemiczny tlenu. Potencjat chemiczny jest sita, ktora sprawia, ze czasteczki
tlenu dyfundujg z prébki do czujnika, gdzie mogg zosta¢ zmierzone. To takze sita, ktdra
powoduje, ze czasteczki tlenu z powietrza ciggle rozpuszczajg sie w wodzie, az do
nasycenia wody tlenem. Tak wiec, gdy woda jest nasycona, chemiczny potencjat tlenu w
obydwu przypadkach (dla powietrza i wody) jest jednakowy.

Czujniki tlenu generujg prad wprostproporcjonalny do iloéci czasteczek tlenu dyfundujgcych
przez membrane rozciagnietg na kohcoéwce czujnika. Stopienh dyfuzji zalezy od réznicy
potencjatu chemicznego pomiedzy tlenem w czujniku i tlenem w badanej prébce. Reakcja
elektrochemiczna, ktéra niszczy czasteczki tlenu docierajace do czujnika, utrzymuje poziom
stezenia (i potencjat chemiczny) tlenu wewnatrz czujnika rowny zeru. Dlatego tylko potencjat
chemiczny tlenu znajdujacego sie w prébce, wptywa na stopien dyfuzji i wielkos¢ pradu
czujnika.

Standardem jest automatyczna kalibracja na powietrzu. Uzytkownik umieszcza czujnik w
powietrzu nasyconym wodg. Analizator kontroluje wartos¢ pradu czujnika. Kiedy wartosé
pradu sie ustabilizuje, analizator zapisuje jg i mierzy cisnienie atmosferyczne i temperature.
Element termiczny jest czescig czujnika tlenu. Czujnik cisnienia umieszczony jest wewnatrz
analizatora. Dla zmierzonej temperatury analizator wylicza nasycenie preznosci pary w
wodzie. Nastepnie, wylicza cisnienie suchego powietrza poprzez odjecie preznoéci pary od
ci$nienia atmosferycznego. Wykorzystujac fakt, ze suche powietrze zawsze zawiera 20.95%
tlenu, analizator wylicza czgsteczkowe cisnienie tlenu. Gdy analizator zna czasteczkowe
cisnienie tlenu, stosuje wspoéfczynnik Bunsena do wyliczenia réwnowaznika rozpuszczalnosci
tlenu atmosferycznego w wodzie dla przewazajgcej wartosci temperatury. W temperaturze
25 °C i cisnieniu 760 mm stupka rteci rownowaznik rozpuszczalnosci wynosi 8.24 ppm.

Czesto wyjecie czujnika z procesu do przeprowadzenia jego kalibracji jest trudne lub wrecz
niemozliwe. W takim przypadku czujnik moze byc¢ skalibrowany w oparciu o pomiar
wykonany przez przenosny zestaw laboratoryjny. W sktad zestawu laboratoryjnego



zazwyczaj wchodzi membranowy czujnik amperometryczny, ktory jest kalibrowany na

powietrzu.

prad czujnika

I'w powietrzy

nachylenie

I Zero

= prad czujnika/ ilos¢ tlenu w ppm

0 nasycenie

rozpuszczony tlen, ppm

Rys. 6-1. Prad czujnika w funkcji stezenia rozpuszczonego tlenu.



6.3.2 Procedura — zerowanie czujnika.

1. Umiesci¢ czujnik w Swiezo przygotowanym 5% roztworze wodnym siarczynu sodowego
(Na,S0O3). Upewnij sie, ze babelki powietrza nie dostaty sie¢ do membrany. Na poczatku
prad gwattownie spadnie, po czym stopniowo zacznie osiggaé¢ stabilng wartos¢ zerowa.
Aby kontrolowa¢ warto$¢ pradu czujnika nalezy przej$¢ do gtébwnego ekranu
wyswietlacza i nacisng¢ ??? dopodki nie pokaze sie prad wejsciowy czujnika. Tabela
ponizej przedstawia typowe wartosci pradu zerowego dla czujnikow Rosemount
Analytical.

czujnik prad zerowy (nA)
499ADO <50 nA
499A TrDO <5 nA <«—1Model 499A TrDO normalnie nie wymaga zerowania
Hx438 | Gx448 <l nA

Nowy czujnik lub czujnik z wymienionym elektrolitem moze potrzebowa¢ kilku godzin
(czasem nalezy pozostawi¢ czujnik na catg noc) aby osiggna¢ prad minimalny.

NIE URUCHAMIAC PROCEDURY ZEROWANIA JEZELI CZUJNIK NIE BYt. W
ROZTWORZE ZEROWYM PRZYNAJMNIEJ PRZEZ OSTATNIE DWIE GODZINY.

2. Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gtbwne menu. Wybra¢
Calibrate.

3. Wybrac¢ Sensorl (rozpuszczony tlen). Przy mozliwosci konfiguracji tylko jednego
czujnika ten ekran nie pojawi sie.

4. Wybra¢ Measurement.
5. Wybrac¢ Zero.

6. W gérnym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt wartosci rozpuszczonego tlenu
wyznaczony w oparciu o poprzednig kalibracje lub jezeli jest to pierwsza kalibracja —
domysina wartos¢ czutosci.

7. Gdy odczyt sie ustabilizuje pojawi sie ekran obok. Zerowanie czujnika jest
zakonczone a analizator zapisat w pamieci wartos¢ pradu zerowego. Ten ekran
bedzie sie wyswietlat dopdki nie zostanie przycisniety przycisk EXIT i potem MENU.
Nastgpi powr6t do gtéwnego ekranu wyswietlacza.

UWAGA

Nacisniecie przycisku ENTER podczas zerowania spowoduje, ze

analizator przyjmie biezacq warto$¢ pradu jako prad zerowy. Jezeli

czujnik zostanie wyzerowany zanim prad osiggnie wartos¢ minimalna,

pozniejsze odczyty bedg btedne.
Po zerowaniu nalezy zostawi¢ czujnik w roztworze zerowym i sprawdzi¢ czy wartos¢
pradu mieéci sie w granicach podanych w tabeli. Aby wyswietli¢ prad czujnika nalezy
przejs¢ do gtébwnego ekranu i nacisng¢ ??? dopoki nie wyswietli sie wyjscie pradowe.

8. Ekran obok pojawi sie gdy prad zerowy jest bardzo wysoki. Dalsze kroki podejmij
zgodnie ze wskazéwkami opisanymi w Rozdziale 8.3. Aby powtdrzy¢ zerowanie
nacisnij przycisk EXIT i wybierz Zero.

9. W przypadku gdy prad zerowy jest umiarkowanie wiekszy niz podane w tabeli
wartosci. Aby kontynuowaé wybierz Yes, aby powtorzy¢ zerowanie wybierz No.



6.3.3 Procedura — Kalibracja czujnika na powietrzu.

1. Usuna¢ czujnik ze strumienia procesowego. Membrane nalezy oczysci¢ w strumieniu
tryskawki laboratoryjnej, uzywajac do mycia miekkich chusteczek. Wytrze¢ do sucha.
Membrana musi byé sucha podczas kalibracji na powietrzu.

2. Nala¢ troche wody do zlewki i zawiesi¢ czujnik z membrang na wysokosci okoto 1 cm
nad powierzchnig wody. Aby unikna¢ dryfu wywotanego zmianami temperatury nalezy
trzymac czujnik z dala od bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

3. Kontrolowaé¢ odczyty rozpuszczonego tlenu i temperatury. Gdy odczyty przestang
dryfowa¢ mozna rozpocza¢ kalibracje. Stabilizacja czujnika w powietrzu moze zajg¢ 5-10
minut. Czas stabilizacji moze by¢ diuzszy jezeli temperatura procesu znacznie rdzni sie
od temperatury powietrza. Aby kalibracja byta doktadna, temperatura mierzona przez
czujnik musi by¢ stabilna.

R

Nacisna¢ przycisk MENU.

Wybrac¢ Sensorl (rozpuszczony tlen). Przy mozliwosci konfiguracji tylko
jednego czujnika ten ekran nie pojawi sie.

Wybra¢ Measurement.
Wybrac¢ AirCal.

Na ekranie wyswietli sie wartosc¢ cisnienia atmosferycznego. Jezeli czujnik
cisnienia znajdujacy sie w analizatorze dziata, to wyswietli sie biezgca wartosc
cisnienia. Jezeli czujnik nie dziata, zostanie wyswietlona wartos¢ cisnienia
ostatnio wprowadzona przez uzytkownika. Nacisng¢ przycisk ENTER. Jezeli
odczyt jest niewtasciwy nalezy wprowadzi¢ skorygowang wartos¢. Nacisngé
ENTER.

UWAGA

Jezeli cisnienie jest mierzone przez analizator to wprowadzenie
konkretnej wartosci ciSnienia spowoduje standaryzacje czujnika
cidnienia.

9.

10.

11.

Pojawi sie ekran obok. W gornym wierszu wyswietli sie biezgcy odczyt
wartosci rozpuszczonego tlenu wyznaczony w oparciu o poprzednig kalibracje
lub jezeli jest to pierwsza kalibracja — domy$lna wartosé czutoSci.

Gdy odczyt sie ustabilizuje (dryf lub szum bedzie mniejszy niz 0.05 ppm w
ciggu 10 sekund) pojawi sie ekran obok. Kalibracja na powietrzu jest
zakonczona. Aby powrécié do gtéwnego ekranu wyswietlacza nacisng¢
przycisk EXIT, p6zniej MENU.

Podczas kalibracji analizator zapisuje w pamieci mierzony prad i wylicza
czutosé. Czutosc jest wyznaczana jako iloraz pradu czujnika w nA przez
nasycenie stezenia tlenu w pm. Tabela ponizej przedstawia typowe czutosci
czujnikbw Rosemount Analytical.

czujnik prad na powietrzu w czutos¢ (nA/ppm)
temp. 25°C
499ADO 15-25 uA 1800-3100
499A TrDO 30-50 uA 3600-6100
Hx438 | Gx448 40-80 nA 4.8-9.8




Aby wyswietli¢ wartos¢ czutosci czujnika nacisng¢ przycisk EXIT i pdzniej
EXIT — nastgpi powr6t do gitéwnego ekranu wyswietlacza. Naciska¢ ???
dopdki nie wyswietli sie informacja o czutosci.

12. Ekran obok pojawi sie gdy czuto$¢ jest bardzo wysoka lub niska. Dalsze kroki

podejmij zgodnie ze wskazdéwkami opisanymi w Rozdziale 8.3. Powto6rz
kalibracje.



6.3.4 Procedura — kalibracja czujnika w oparciu o przyrzad wzorcowy.

Analizator i czujnik moga by¢ skalibrowane na podstawie wskazan przyrzgdu wzorcowego.

Dla czujnikow tlenu zainstalowanych w napowietrzanych zbiornikach w oczyszczalniach

Sciekow kalibracja na podstawie odczytow innego urzadzenia jest zazwyczaj preferowana.

Aby przeprowadzi¢ doktadng kalibracje upewnij sie, ze:

1. Przyrzad wzorcowy byt wyzerowany i skalibrowany w powietrzu nasyconym woda,
zgodnie z wymganiami fabrycznymi.

2. Przyrzad wzorcowy zanurzony jest w cieczy tak blisko czujnika procesowego jak to tylko
jest mozliwe.

3. Zapewniony zostat odpowiedni czas na stabilizacje czujnika wzorcowego zanim
rozpoczeta zostata kalibracja przyrzadu procesowego.

1. Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gldbwne menu. Wybrac
Calibrate.

2. Wybrac Sensor1 (rozpuszczony tlen). Przy mozliwosci konfiguracji tylko
jednego czujnika ten ekran nie pojawi sie.

3. Wybra¢ Measurement.

4. Wybra¢ InProcess.

5. Pojawi sie ekran obok. W goérnym wierszu wyswietli sie biezgcy odczyt
wartosci rozpuszczonego tlenu wyznaczony w oparciu o poprzednig
kalibracje. Zmieni¢ odczyt w drugiej linii na warto$¢ wskazywang przez
przyrzad wzorcowy. Nacisng¢ przycisk ENTER.

6. Analizator powrdci do ekranu wyswietanego w kroku 4. Aby powrécic¢ do
gtéwnego ekranu wyswietlacza nacisng¢ przycisk EXIT, p6zniej MENU.



6.4 AUTOKALIBRACJA —pH

6.4.1 Zastosowanie

1. Nowy czujnik musi by¢ skalibrowany przed rozpoczeciem pracy. Niezbedna jest tez
regularna rekalibracja.

2. Zastosuj autokalibracje zamiast kalibracji recznej. Autokalibracja zapobiega pomytkom i
ogranicza btedy.

6.4.2 Definicje

1. AUTOKALIBRACJA. Analizator rozpoznaje roztwory buforowe i stosuje do kalibracji
skorygowang temperaturowo wartos¢ pH. Tabela ponizej zawiera wykaz buforéw
rozpoznawalnych przez Solu Comp II.

pH w temp. 25°C Standardy

(pH nominalne)
1.68 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI (patrz uwaga 1)
3.56 NIST, BSI
3.78 NIST
4.01 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI
6.86 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI
7.00 (patrz uwaga 2)
7.41 NIST
9.18 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI
10.01 NIST, JSI 8802, BSI
12.45 NIST, DIN 19266

Uwaga 1: NIST oznacza National Institute of Standards, DIN — Deutsche Institute fir Normung,
JSI — Japan Standards Institute, BSI — British Standards Institute.
Uwaga 2: roztwér o pH=7 nie jest standardowym buforem. Jest on typowy w USA.

Analizator Solu Comp Il mierzy takze dryf i szumy, i nie zaakceptuje danych kalibraciji
dopdki odczyty nie beda stabilne. Dane kalibracji zostang przyjete gdy tylko odczyt pH
ustali sie z doktadnoscig 0.02 jednostek przez 10 sekund. Ustabilizowane ustawienia nie
moga zosta¢ zmienione.

2. NACHYLENIE | ROWNOWAZNIK NAPIECIA. Po zakonczeniu kalibracji analizator Solu
Comp Il wylicza i wyswietla nachylenie krzywej kalibracji i rownowaznik napiecia.
Nachylenie jest wyznaczone dla temperatury 25°C. Rys. 6-1 obrazuje powyzsze pojecia.

mV
nachylenie = AmV / ApH ApH P
bufor 2
Amv
rownowaznik napiecia
/gufor 1 .00 pH, 0.0 mV

6.4.3 Procedura

1. Przygotowa¢ dwa roztwory buforowe. Idealnie byto by, gdyby wartosci pH tych roztworéw
byly skrajnymi wartosciami pH przyjmowanymi przez roztwér procesowy.

2. Usuna¢ czujnik z cieczy procesowej. Jezeli temperatury cieczy procesowej i buforéw
istotnie sie réznig nalezy umiescic czujnik w pojemniku z woda kranowg o temperaturze



buforu. nie rozpoczynac kalibracji dopdki czujnik nie osiggnie temperatury buforu.
Zazwyczaj wystarczy odczekaé¢ 30 minut.
3. Skalibrowac¢ czujnik wedtug ponizszej procedury.

a.

Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gidbwne menu. Wybrac
Calibrate.

Wybra¢ Sensor2 (pH).
Wybra¢ Measurement.
Wybra¢ BufferCal.
Wybra¢ Auto.

Wybrac Bufferl.

Optuka¢ czujnik wodg i umiesci¢ w buforze 1. Upewni¢ sie, ze szklana
elektroda i elektroda odniesienia sg catkowicie zanurzone. Zakrecic¢
czujnikiem.

Ekran obok bedzie sie wyswietlat do czasu gdy nie ustabilizuje sie odczyt
(zmiana pH mniejsza niz 0.02 w ciggu 10 sekund). Po ustabilizowaniu odczytu
pojawi sie ekran z nastepnego kroku —i.

W gornym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt (S2Live). Analizator takze
rozpoznaje bufor i wyswietla normalng jego wartos¢ pH (tzn. wartos¢ w
temperaturze 25°C). Jezeli wyswietlona wartosc¢ jest nieprawidtowa, nacisng¢
przycisk ??? lub ??? i wybra¢ wtasciwg wartosé. Wartos¢ nominalna zmieni
sie np. z 7.01 pH na 6.86 pH. Nacisnag¢ przycisk ENTER.

Pojawi sie ekran obok.

Usuna¢ czujnik z buforu 1, optuka¢ w wodzie i umiesci¢ w buforze 2. Zakrecic¢
czujnikiem. Wybrac Buffer2.

Ekran obok bedzie sie wyswietlat do czasu gdy nie ustabilizuje sie odczyt
(zmiana pH mniejsza niz 0.02 w ciggu 10 sekund). Po ustabilizowaniu odczytu
pojawi sie ekran z nastepnego kroku — m. Aby poming¢ automatyczng
stabilizacje nacisng¢ przycisk ENTER w dowolnym momencie.

. W gbérnym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt (S2Live). Analizator takze

rozpoznaje bufor i wyswietla normalng jego wartos¢ pH (tzn. wartos¢ w
temperaturze 25°C). Jezeli wyswietlona wartosc¢ jest nieprawidtowa, nacisng¢
przycisk ??? lub ??? i wybra¢ wtasciwg wartosé. Wartos¢ nominalna zmieni
sie np. z 7.01 pH na 6.86 pH. Nacisng¢ przycisk ENTER aby zaakceptowac
warto$¢ nominalna.

Po pomysinym zakonczeniu kalibracji analizator wyswietli wartos¢ offsetowa i
nachylenie krzywej (w temp. 25°C). Wyswitlacz powréci do ekranu z kroku b.
Wybierajac Sensorl (rozpuszczony tlen) pozwalamy aby pomiar
rozpuszczonego tlenu zostat skalibrowany.

Jezeli nachylenie jest poza zakresem (mniej niz 45 mV/pH lub wiecej niz 60
mV/pH) wyswietli sie komunuikat o btedzie. Nastgpi powrét do ekranu z kroku
f. PowtOrzy¢ kalibracje.

Aby powréci¢ do gtéwnego ekranu wyswietlacza nacisng¢ przycisk EXIT,
pbézniej MENU



6.5 KALIBRACJA RECZNA - pH

6.5.1 Zastosowanie

1. Nowy czujnik musi by¢ skalibrowany przed rozpoczeciem pracy. Niezbedna jest tez
regularna rekalibracja.

2. Stostosuj reczng kalibracje, gdy uzywane sg nietypowe bufory; w innym wypadku
wykorzystaj autokalibracje. Autokalibracja zapobiega pomytkom i ogranicza btedy.

6.5.2 Definicje

1. KALIBRACJA RECZNA. Podczas autokalibracji analizator rozpoznaje roztwory buforowe
i stosuje do kalibracji skorygowana temperaturowo wartos¢ pH. Analizator mierzy takze
dryf i szumy, i nie zaakceptuje danych kalibracji dopoki odczyty nie beda stabilne. W
czasie kalibracji recznej uzytkownik moze sam osadzi¢ kiedy odczyty sg stabilne,
sprawdzi¢ i wprowadzi¢ wartosé¢ buforu.

2. NACHYLENIE | ROWNOWAZNIK NAPIECIA. Po zakonczeniu kalibracji analizator Solu
Comp Il wylicza i wyswietla nachylenie krzywej kalibracji i rownowaznik napiecia.
Nachylenie jest wyznaczone dla temperatury 25°C. Rys. 6-1 obrazuje powyzsze pojecia.

6.5.3 Procedura

1. Przygotowa¢ dwa roztwory buforowe. Idealnie byto by, gdyby wartosci pH tych
roztworow byty skrajnymi wartosciami pH przyjmowanymi przez roztwér procesowy.

2. Usuna¢ czujnik z cieczy procesowej. Jezeli temperatury cieczy procesowej i buforow
istotnie sie réznig nalezy umiescic¢ czujnik w pojemniku z wodg kranowa o temperaturze
buforu. nie rozpoczyna¢ kalibracji dopdki czujnik nie osiggnie temperatury buforu.
Zazwyczaj wystarczy odczekac¢ 30 minut.

3. Skalibrowa¢ czujnik wedtug procedury podanej na nastepnej stronie.



Nacisna¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gtéwne menu. Wybraé
Calibrate.

Wybra¢ Sensor2 (pH).
Wybra¢ Measurement.
Wybrac BufferCal.
Wybra¢ Manual.
Wybra¢ Bufferl.

Optukac czujnik wodg i umiesci¢ w buforze 1. Upewni¢ sie, ze szklana elektroda i
elektroda odniesienia sg catkowicie zanurzone. Zakreci¢ czujnikiem. Do buforu
wiozy¢ takze termometr. Nacisng¢ przycisk ENTER.

W gornym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt (S2Live). Poczekaé az odczyt
sie ustabilizuje i spisa¢ odczytang wtedy wartosé temperatury. Zmieni¢ wartos¢
pH wys$wietlang w drugim wierszu na wartos¢ odczytang w mierzonej
temperaturze. Nacisng¢ przycisk ENTER.

Pojawi sie ekran obok. Wybra¢ Buffer2. Czujnik i termometr optuka¢ w wodzie i
umiesci¢ w buforze 2. Upewni¢ sie, ze szklana elektroda i elektroda odniesienia
sg catkowicie zanurzone. Zakreci¢ czujnikiem.

W gornym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt (S2Live). Odczekaé az odczyt
sie ustabilizuje i spisa¢ odczytang wtedy wartosé temperatury. Zmieni¢ wartosé
pH wys$wietlang w drugim wierszu na warto$¢ odczytang w mierzonej
temperaturze. Nacisnac¢ przycisk ENTER.

Po pomysinym zakonczeniu kalibracji analizator wyswietli warto$¢ offsetowg i
nachylenie krzywej (w temp. 25°C). Wys$witlacz powrdci do ekranu z kroku b.
Wybierajac Sensorl (rozpuszczony tlen) pozwalamy aby pomiar
rozpuszczonego tlenu zostat skalibrowany.

Jezeli nachylenie jest poza zakresem (mniej niz 45 mV/pH lub wiecej niz 60
mV/pH) wyswietli sie komunuikat o btedzie. Nastgpi powr6t do ekranu z kroku f.
Powtérzy¢ kalibracje.

. Aby powrdci¢ do gtbwnego ekranu wyswietlacza nacisng¢ przycisk EXIT, pozniej
MENU



6.6

6.6.

1.

6.6.

1.
2.

3.

STANDARYZACJA - pH
1 Zastosowanie
Pomiar pH dokonywany przez analizator Solu Comp Il moze zosta¢ dopasowany do
odczytu innego lub wzorcowego przyrzadu. Proces, ktéry doprawadzi do zgodnych
odczytow obu urzadzen nazywa sie standaryzacja.
Podczas standaryzaciji réznica pomiedzy dwoma wartosciami pH jest przetwarzana na
ekwiwalent napieciowy. To napiecie, zwane offsetem odniesienia jest dodawane do
wszystkich pdzniejszych pomiardw napiecia celki, zanim zostanie ono przetworzone na
wartos¢ pH. Czujnik poddany standardyzacji umieszczony w roztworze buforowym
bedzie wskazywat inng warto$¢ pH buforu, rézniaca sie o wartos¢ odpowiadajaca
rownowaznikowi napiecia standaryzaciji.

2 Procedura

Umiescic¢ czujnik w cieczy procesowej.

Po ustabilizowaniu sie odczytu zmierzy¢ pH cieczy za pomoca przyrzadu wzorcowego
Usuna¢ czujnik z cieczy procesowej. Jezeli temperatury cieczy procesowej i buforéw.
Poniewaz wartos¢ pH moze sie zmienia¢ wraz z temperaturg, pomiar pH nalezy
przeprowadzi¢ natychmiast po pobraniu prébki.

Dla stabych probek buforowych najlepiej jest okresla¢ pH przy ciggtym przeptywie prébki
pobieranej z miejsca mozliwie jak najblizej czujnika.

Standaryzacje analizatora Solu Comp Il przeprowadzi¢ wedtug ponizszej procedury

a. Nacisnag¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gtbwne menu. Wybraé
Calibrate.

b. Wybra¢ Sensor2 (pH).

c. Wybra¢ Measurement.

d. Wybra¢ Standardize.

e. W gornym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt pH. Zmieni¢ wartos¢ pH
wyswietlang w drugim wierszu na wartos¢ odczytang z przyrzadu

wzorcowego. Nacisng¢ przycisk ENTER.

f. Ekran obok pojawi sie gdy wprowadzona wartosé¢ bedzie wieksza niz 14.00.
Ponownie zostanie wyswietlony ekran z kroku e. Powtérzy¢ standaryzacje.

g. Jezeli wprowadzona warto$¢ zostanie zaakceptowana zostanie wyswietlony
ekran obok. Aby sprawdzi¢ czy nowa warto$¢ pH zostata przyjeta nalezy
powrdci¢ do gtdwnego ekranu wyswietlacza. Nacisng¢ przycisk EXIT, pozniej
MENU.



6.7 WPROWADZANIE CHARAKTERYSTYKI pH O ZNANYM NACHYLENIU
6.7.2 Zastosowanie
Jezeli nachylenie krzywej elektrody jest znane z innych pomiaréw to moze zosta¢
bezposrednio wprowadzone do pamieci analizatora Solu Comp II. Nachylenie musi by¢
wprowadzone jako nachylenie w temperaturze 25°C. Aby przeliczy¢ nachylenie
charakterystyki z innej temperatury t°C na temperature 25°C nalezy skorzystac z ponizszego
réwnania:

nachylenie w temp. 25°C = (nachylenie w innej temp. t°C) --------------

t°C + 273

Zmieni¢ nachylenie krzywej wpisujac wyznaczong wartos¢ nachylenia w miejsce poprzedniej
wartosci.

6.7.2 Procedura
1. Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gtbwne menu. Wybra¢
Calibrate.
2. Wybrac¢ Sensor2 (pH).
3. Wybra¢ Measurement.
4. Wybra¢ Slope.
5. Pojawi sie ekran obok.

6. Wpisa¢ wymagang warto$¢ nachylenia. Nacisng¢ przycisk ENTER.

7. Wartos¢ nachylenia musi zawierac¢ sie w przedziale pomiedzy 45 mV/pH i 60
mV/pH). Jezeli nachylenie jest poza zakresem wyswietli sie ekran obok.

8. Jezeli wprowadzona wartos¢ zostanie zaakceptowana zostanie wyswietlony
ekran obok.

9. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu wyswietlacza nalezy nacisng¢ przycisk
EXIT, pézniej MENU.



6.8 KALIBRACJA ORP

6.8.1 Zastosowanie

1. Przy sterowaniu procesem czesto bardzo wazne jest aby pomiar ORP byt zgodny z ORP
wzorcowego roztworu.

2. Podczas kalibracji zmierzone ORP jest traktowane jako ekwiwalent ORP wzorcowego
roztworu w pojedynczym punkcie.

6.8.2 Przygotowanie wzorcowego roztworu ORP

ASTM D 1498-93 podaje procedure przygotowania wzorcowych roztworéw ORP zelaza 2- i
3-wartosciowego oraz chinhydronu. Zalecane jest stosowanie roztworéw zelaza. Sg to
roztwory, ktore przygotowuje sie dos¢ fatwo, nie sg szczegolnie niebezpieczne i mogg by¢
przechowywane przez okoto rok nie zmieniajgc swoich wkasciwosci. Dla poréwnania roztwoér
chinhydronu zawiera toksyczny chinhydron i moze by¢ uzyty w ciggu o$miu godzin; potem
zmienia wkasciwosci.

Roztwory zelaza 2- i 3- wartosciowego dostarczane sg przez Rosemount Analytical (nr
katalogowy produktu: PN R508-1602). Pomiar ORP przeprowadzany w oparciu 0 wzorcowy
roztwor ORP i elektrode odniesienia zazwyczaj w wykonaniu chlorek srebra/ srebro wynosi
476 + 20 mA w temperateurze 25°C. Potencjat redukujaco-utleniajgcy wynosi -476 + 20 mA
w temperateurze 25°C.

6.8.3 Procedura

1. Nacisng¢ przycisk MENU. Na wyswietlaczu pojawi sie gldbwne menu. Wybrac
Calibrate.

2. Wybra¢ Sensor2 (ORP).

3. Wybra¢ Measurement.

4. Wybrac Standardize.

5. W gornym wierszu wyswietli sie biezacy odczyt ORP lub potencjat redoks
(S2Live). Po ustabilizowaniu sie odczytu zmieni¢ warto$¢ wyswietlang w

drugim wierszu na warto$¢ zagdang. Nacisng¢ przycisk ENTER.

6. Nastgpi powr6t do ekranu z kroku 2. Wybierajac Sensorl pozwalamy aby
pomiar rozpuszczonego tlenu zostat skalibrowany.

7. Aby powrdéci¢ do giéwnego ekranu wyswietlacza nalezy nacisng¢ przycisk
EXIT, p6zniej MENU.



ROZDZIAL 8.0
DIAGNOSTYKA

8.1 WSTEP

8.2 DIAGNOSTYKA PRZY POMOCY KODOW AWARII

8.3 DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O
WYSTAPIENIU BLEDU — ROZPUSZCZONY TLEN

8.4 DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O
WYSTAPIENIU BLEDU — pH

8.5 DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O
WYSTAPIENIU BLEDU — OGOLNIE

8.6 SYMULACJA WEJSC — ROZPUSZCZONY TLEN

8.7 SYMULACJA WEJSC — pH

8.8 SYMULACJA TEMPERATURY

8.9 POMIAR NAPIECIA ODNIESIENIA - pH

8.1 WSTEP

Analizator Solu Comp Il przez caty czas pracy prowadzi autodiagnostyke i diagnostyke
czujnika. Gdy analizator wykryje jakas nieprawidtowo$¢ zacznie pojawiac sie komunikat fault
zamiennie z odczytem mierzonego parametru. Jezeli przekaznik 3 zostat skonfigurowany
jako alarm btedu, to przekaznik alarmowy zostanie pobudzony. Wyjscia nie zmieniajg sie w
stanie awaryjnym analizatora. Nadal odzwierciedlajg mierzong ilos¢ rozpuszczonego tlenu,
pH, ORP i temperature. Aby wyswietli¢ kody awarii nalezy nacisnaé przycisk ???
Duza ilo$¢ ekranéw informacyjnych pomaga w zdiagnozowaniu nieprawidtowosci.
Najistotniejsze z nich dotyczg informacji o zgrubnym (nieskorygowanym) pradzie czujnika,
czutosci i pradzie zerowym w ostatniej kalibracji. Jezeli mierzone jest takze pH to dostepne
sg tez informacje o nachyleniu krzywej elektrody, wielkosci rownowaznika napiecia i
impedancji szklanej elektrody. Aby podejrze¢ ekrany informacyjne nalezy przejs¢ do
gtbwnego ekranu wyswietlacza i nacisng¢ przycisk ???

8.2 DIAGNOSTYKA PRZY POMOCY KODOW AWARII

Kod awarii Objasnienie Opis w
rozdziale:

S1 Out of Range Prad czujnika przekracza 210pA (tylko dla 8.2.1
rozpuszczonego tlenu)

S2 Out of Range Catkowita warto$¢é mierzonego napiecia 8.2.2
przekracza 2500mV (tylko dla pH/ORP)

S2 Broken Glass Ztamana szklana membrana pH czujnika 8.2.3

TC1 Open or TC2 Open Otwarty obwod RTD czujnika 1 lub czujnika 2 8.24

TC1 Shorted or TC2 Shorted | Zwarcie w obwodzie RTD czujnika 1 lub 8.24
czujnika 2

S1 or S2 Sense Line Open Otwarty obwdd czujnika 1 lub czujnika 2 8.2.5

EEPROM Failure Awaria ptytki mikroprocesora 8.2.6

8.2.1 Prad czujnika przekracza 210pA
Wysoki prad czujnika oznacza, ze jest on zle podigczony lub ze jest uszkodzony.



8.2.2 Catkowita warto$¢é mierzonego napiecia przekracza 2500mV

Napiecie celki pH zazwyczaj miesci sie w zakresie 600mV i —-600mV, zas$ napiecie celki ORP
pomiedzy 2000mV i —2000mV. Odczyty poza zakresem 2500mV i —2500mV zwykle sg
wynikiem nieprawidtowego podtaczenia czujnika lub uszkodzenia elektroniki analizatora.

A. Jezeli czujnik jest instalowany po raz pierwszy sprawdzi¢ potaczenia kalblowe. Patrz
Rozdziat 3.3. Jezeli uzywana jest puszka przytgczeniowa sprawdzi¢ takze potaczenia
puszki.

B. Jezeli przedwzmacniacz umieszczony jest w puszce przytgczeniowej, sprawdzi¢ czy
przewody zasilajgce (£ 5V DC) przedwzmachiacza sg podtagczone do analizatora i puszki
przytaczeniowej.

C. Sprawdzi¢ czy czujnik jest catkowicie zanurzony w cieczy procesowe;j.

8.2.3 Ztamana szklana membrana pH czujnika

Analizator Solu Comp Il mierzy w sposoéb ciggly impedancje pomiedzy uziemieniem roztworu
czujnika a wewnetrzng elektrodg pH. Jezeli szklana membrana jest nietknieta to jej normalna
impedancja wynosi pomiedzy 10MQ i 1000 MQ. Jezeli membrana jest uszkodzona lub
zlamana impedancja spada ponizej 10MQ. Jezeli membrana jest uszkodzona lub ztamana
czujnik musi by¢ wymieniony.

8.2.4 Obwdd RTD czujnika 1 lub czujnika 2 zwarty lub otwarty
Jest zwarcie lub rozwarcie w obwodzie RTD czujnika.

A. Jezeli czujnik jest instalowany po raz pierwszy sprawdzi¢ potgczenia kalblowe. Patrz
Rozdziat 3.2.

B. Odtaczyc¢ czujnik od analizatora i zmierzy¢ rezystancje pomiedzy przewodami RTD.
Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika, ktore to sg przewody. Jezeli jest gdzies zwarcie
lub rozwarcie - wymieni¢ czujnik.

C. Jezeli nie ma zwarcia ani rozwarcia w obwodzie nalezy sprawdzi¢ analizator. Patrz
Rozdziat 8.8.

8.2.5 Otwarty obw6d czujnika 1 lub czujnika 2

Analizator Solu Comp Il mierzy temperature za pomocg 3-przewodowego termoelementu
(RTD). Patrz Rys 8-4. Przewdd wejsciowy i powrotny sg podtagczone do obwodu
pomiarowego w analizatorze. Trzeci przewdd, nazywany przewodem zwrotnym, podtgczony
jest do przewodu powrotnego. Przewod zwrotny pozwala analizatorowi korygowac
rezystancje przewodu wejsciowego i powrotnego, a nastepnie korygowac zmiany rezystancji
przewoddéw pod wptywem temperatury.

A. Sprawdz czy wszystkie potaczenia sg bezpieczne.

B. Analizator moze pracowac¢ z rozwartym przewodem zwrotnym. Pomiar bedzie mniegj
doktadny poniewaz analizator nie moze kontrolowaé rezystancji przewodow zmieniajacej
sie wraz z temperaturg. Jednak, gdy czujnik pracuje we wzglednie statej temperaturze,
btad wywotany rezystancjg przewodéw moze zostaé wyeliminowany poprzez kalibracje
czujnika w temperaturze pomiarowej. Btedy powstate w wyniku zmian rezystancji
przewodow zmieniajacej sie wraz ze zmiang temperatury otoczenia nie moga zostac
wyeliminowane. Aby informacja o btedzie zniknetfa nalezy zewrze¢ zaciski przewodu
powrotnego i zwrotnego jumperem.

8.2.6 Awaria ptytki mikroprocesora
Prosimy skontaktowa¢ sie z naszym biurem w Warszawie tel.: 22 45 89 200.



8.3 DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O WYSTAPIENIU BLEDU —
ROZPUSZCZONY TLEN
Problem Opis w
rozdziale:
Pomiar temperatury podczas kalibracji rézni sie 0 2-3°C od biezacych odczytéw 8.3.1
Prad zerowy zostat przyjety, ale prad jest wiekszy od wartosci podanych w tabeli 8.3.2
w Rozdziale 6.3.2
Ostrzeganie o btedzie podczas zerowania czujnika 8.3.2
Nie mozna wyzerowaé czujnika; zbyt wysoki prad zerowy 8.3.2
Nie mozna wyzerowaé czujnika; odczyt zera nie jest stabilny 8.3.3
Czujnik moze by¢ skalibrowany, ale prad jest poza zakresem podanym w tabeli 8.3.4
w Rozdziale 6.3.3
Ostrzeganie o btedzie w czasie kalibracji na powietrzu 8.3.5
Wabhania odczytéw procesowych 8.3.6
Dryf odczytu 8.3.7

8.3.1 Réznica pomiedzy odczytem temperatury analizatora Solu Comp Il i wzorcowego

A.

B.
C.
D.

termometru jest wieksza niz 3°C
Czy termometr wzorcowy, RTD lub termistor sg doktadne? Zwykte termometry szklane,
szczegOlnie te czesto uzywane, moga mierzy¢ z zaskakujgco duzym btedem.
Czy termoelement umieszczony w czujniku jest catkowicie zanurzony w cieczy testowej?
Czy wzorcowy czujnik temperatury jest zanurzony do wymaganego poziomu?
Nalezy ponownie przeczyta¢ Rozdziat 6.2.

8.3.2 Czujnik nie moze zostaé wyzerowany: zbyt wysoki prad zerowy

A.
B.

Czy czujnik jest wlasciwie poditgczony do analizatora? Patrz Rozdziat 3.2.

Czy membrana jest catkowicie zanurzona w roztworze zerowym i czy babelki powietrza
nie dostaty sie w okolice membrany? Zakrecic i postukaé czujnikiem aby pozby¢ sie
pecherzykow powietrza.

Czy roztwor zerowy jest swiezy i wtasciwie przygotowany? Czujnik zeruje sie w 5%
roztworze wodnym siarczynu sodowego. Przygotowac roztwor tuz przed uzyciem.
Roztwdr nie zmienia swoich wlasciwosci tylko przez kilka dni.

Jezeli czujnik jest zerowany w azocie, sprawdzi¢ czy gaz nie zawiera tlenu i czy przeptyw
w komorze jest zabezpieczony przed dyfuzjg tlenu z powietrza.

Gtéwna przyczyng pradu zerowego jest tlen rozpuszczony w roztworze elektrolitu. Diugi
czas zerowania zwykle oznacza, ze do elektrolitu przedostaty sie pecherzyki powietrza.
Aby upewni¢ sie, ze w czujniku 499DO lub 499A TrDO nie ma pecherzykéw powietrza
mozna przeprowadzi¢ procedure napetniania czujnika elektrolitem. Jezeli elektrolit zostat
dopiero co wymieniony nalezy pozostawi¢ czujnik na kilka godzin aby prad zerowy sie
ustabilizowat. W rzadkich przypadkach czujnik moze zerowaé sie przez catg noc.
Sprawdzi¢ czy membrana nie jest uszkodzona i ewentualnie wymienic ja.



8.3.3 Czujnik nie moze zostaé wyzerowany: odczyt zera nie jest stabilny

A.

B.

C.

Czy czujnik jest wtasciwie podtgczony do analizatora? Patrz Rozdziat 3.2. Sprawdzi¢ czy
wszystkie przewody sg dokfadnie wpiete.

Wahania odczytéw moga sie w czujnikach nowych lub regenerowanych umieszczonych
pierwszy raz w procesie. Odczyty zazwyczaj stabilizujg sie po godzinie.

Czy jest pusta przestrzen pomiedzy membrang a katodg nie wypetniona roztworem
elektrolitu lub jest jakas sciezka w elektrolicie, albo membrana jest zabrudzona? Czesto
wystarczy kilkakrotnie wstrzgsng¢ czujnikiem (tak jak zbija sie rte¢ w termometrze
lekarskim) aby wymusic przeptyw elektrolitu. Jezeli potrzgasanie nie przyniosto rezultatu,
sprawdzi¢ inne sposoby postepowania opisane w instrukcji obstugi czujnika.

W czujnikach 499ADO i 499A TrDO sprawdzi¢ czy ztgcze elektrolityczne nie jest zatkanie
(uzy¢ wyprostowanego spinacza do papieru, zeby je udrozni¢). Sprawdzic tez, czy
pecherzyki powietrza nie blokujg otworéw. Napetni¢ zbiornik i wymusi¢ przeptyw
elektrolitu do katody. Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika szczego6ty wykonania tej
procedury.

W przypadku czujnikbw Gx438 i Hx448 najlepszym sposobem aby upewnic sie, ze sg
one wilasciwie wypetnione roztworem elektrolitu, nalezy dola¢ swiezy elektrolit do
czujnika. Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika szczegoty przeprowadzania tej
procedury.

8.3.4 Prad czujnika podczas kalibracji na powietrzu jest za wysoki lub za niski;

A.

B.

Ostrzeganie o btedzie w czasie kalibracji
Czy czujnik jest wtasciwie podtgczony do analizatora? Patrz Rozdziat 3.2. Sprawdzi¢ czy
wszystkie przewody sg doktadnie wpiete.
Czy membrana jest sucha? Membrana musi by¢ sucha. Kropelka wody znajdujaca sie na
membranie podczas kalibracji obnizy prad czujnika i spowaduje niedoktadng kalibracje.
Gdy prad czujnika jest bardzo maty, a czujnik jest nowy to nie ma przeptywu elektrolitu
albo brak membrany lub jest rozdarta. Spos6b udroznienia elektrolitu opisano w punkcie
8.3.3. Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika jak wymieni¢ rozerwang membrane.
Czy membrana jest zanieczyszczona? Brud uniemozliwia dyfuzje tlenu przez membrane,
ograniczajgc tym samym prad czujnika. Wyczyscié membrane ptuczac jg w strumieniu
wody ze zlewki lub wycierajac jg delikatnie miekkg chusteczka.
Jezeli czyszczenie membrany nie wptyneto na zmiane odczytow czujnika, nalezy
wymieni¢ membrane i elektrolit. Jesli jest to konieczne — takze wypolerowac katode.
Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika sposéb postepowania w takich przypadkach.

8.3.5 Ostrzeganie o btedzie w czasie kalibracji na powietrzu
To ostrzezenie pojawia sie gdy biezace odczyty procesowe i odczyty z przyrzadu
wzorcowego istotnie sie réznig,

A.
B.

C.

Czy wzorcowy przyrzad jest wiasciwie wyzerowany i skalibrowany?

Czy czujnik wzorcowy i procesowy dokonujg pomiaru tej samej prébki?Umies¢ czujniki
tak blisko siebie jak to tylko jest mozliwe.

Czy czujnik procesowy pracuje wtasciwie? Sprawdz odczyt czujnika procesowego w
powietrzu i w roztworze siarczynu sodowego.



8.3.6 Wahania odczytow procesowych

A.

B.

Wahania odczytéw wystepujg zawsze gdy nowy lub regenerowany czujnik umieszczany
jest po raz pierwszy w procesie. Prad zwykle stabilizuje sie po kilku godzinach.

Czy wielkos¢ przeptywu miesci sie w zalecanym zakresie? Zbyt duzy przeptyw moze
wywotaé wahania odczytow. Sprawdzi¢ w instrukcji obstugi czujnika dopuszczalny zakres
przeptywu.

Pecherzyki gazéw oddziatywujgce na membrane mogg wywota¢ wahania odczytow.
Umieszczenie czujnika pod katem (nie pionowe) moze zmniejszy¢ szumy.

Otwory pomiedzy membrang a zbiornikiem elektrolitu mogg by¢ zatkane (dotyczy tylko
czujnikoéw 499ADO i 499A TrDO). Patrz punkt 8.3.3.

Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne. Zwrdci¢ szczegblng uwage na potaczenia
ekranowane i uziemienia.

8.3.7 Dryf odczytow

A.

Czy zmienifa sie temperatura procesu?Przepuszczalnos¢ membrany jest
funkcjatemperatury. Dla czujnikéw 499ADO i 499A TrDO czas reakcji na zmiany
temperatury wynosi okoto 5 minut. Dlatego odczyt moze dryfowaé przez chwile po
nagtym skoku temperatury. Czas reakcji dla czujnikdw Gx438 i Hx448 jest znacznie
krétszy; te czujniki odpowiadajg na zmiane praktycznie od razu.

Czy membrana jest czysta? Aby czujniki wkasciwie dziataty niezbedny jest swobodny
przeptyw tlenu przez membrane. Zanieczyszczenie membrany przeszkadza w
przedostawaniu sie tlenu, co wywotuje spowolnienie odpowiedzi czujnika.

Czy czujnik nie znajduje jest wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych? Jezeli kalibracja jest przeprowadzana w promieniach stonecznych wystapi
dryf odczytu po nagrzaniu sie czujnika. Rzeczywista temperatura membrany moze réznic
sie od temperatury, ktérg uzyska sie podczas kalibracji w promieniach stonecznych, a to
Z kolei moze hy¢ przyczyng powstawania btedu w pomiarach.

Czy wielkosc¢ przeptywu miesci sie w zalecanym zakresie? Stopniowe zmniejszanie sie
przeptywu moze wywotywac opadajacy dryf.

Czy czujnik jest nowy czy naprawiany? Nowe lub regenerowane czujniki moga
potrzebowag¢ kilku godzin na ustabilizowanie sie odczytéw.



8.4

DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O WYSTAPIENIU BLEDU - pH

Problem Opis w
rozdziale:

Pomiar temperatury podczas kalibracji r6zni sie o0 2-3°C od biezacych odczytéw 8.4.1
Ostrzeganie o btedzie podczas dwupunktowej kalibracji 8.4.2
Ostrzeganie o btedzie podczas standaryzacji 8.4.3
Niewfasciwe wejscie podczas recznego wprowadzania nachylenia krzywej 8.4.4
Czujnik nie odpowiada na zmiany pH 8.4.5
Udana kalibracja, ale pH procesowe rézni sie nieznacznie od oczekiwanej 8.4.6
wartosci

Udana kalibracja, ale pH procesowe jest zupetnie inne i/lub sg szumy 8.4.7

8.4.1 ROznica pomiedzy odczytem temperatury analizatora Solu Comp Il i wzorcowego

A.

B.
C.
D.

termometru jest wigksza niz 3°C
Czy termometr wzorcowy, RTD lub termistor sg doktadne? Zwykie termometry szklane,
szczegOlnie te czesto uzywane, moga mierzy¢ z zaskakujgco duzym btedem.
Czy termoelement umieszczony w czujniku jest catkowicie zanurzony w cieczy testowej?
Czy wzorcowy czujnik temperatury jest zanurzony do wymaganego poziomu?
Nalezy ponownie przeczyta¢ Rozdziat 6.2.

8.4.2 Ostrzeganie o btedzie podczas dwupunktowej kalibracji

Gdy kalibracja dwupunktowa jest zakonczona, analizator Solu Comp Il automatycznie
przelicza nachylenie krzywej czujnika (w temperaturze 25°C). Jezeli nachylenie jest wieksze
niz 60mV/pH lub mniejsze niz 45mV/pH wyswietlany jest ekran btedu kalibracji i dane
kalibracyjne nie sg uaktualnione. Nalezy sprawdzic¢:

A.

Czy roztwory buforowe sg odpowiednie? Sprawdzi¢ czy bufory nie posiadajg widocznych
oznak zepsucia, takich jak zmetnienie czy plesn. Neutralne lub lekko kwasne bufory sg
bardzo podatne na plesn. Bufory zasadowe (pH=9 i wiecej) po diuzszym pozostawieniu
ich na powietrzu takze moga zmieni¢ swe wiasciwosci. Zasadowe bufory absorbujg
dwutlenek wegla z powietrza, ktory obniza odczyn pH. Jezeli do kalibraciji, ktéra sie nie
powiodta zostat uzyty bufor o wysokim pH nalezy powt6rzy¢ kalibracje z nowym, swiezym
buforem. Jezeli nie ma do dyspozycji swiezego buforu nalezy uzyé innego, 0 mniejszym
pH. Dla przyktadu — nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje z buforamiopH 417
zamiast 7 i 10.

Czy mingt wystarczajacy czas do wyréwnania temperatur? Jezeli czujnik pracuje w
procesie w temperaturze duzo wyzszej lub nizszej niz temperatura buforu, nalezy
umiesci¢ go w pojemniku z wodg o temperaturze otoczenia na przynajmniej 20 minut
przed rozpoczeciem kalibracji. Stosowanie autokalibracji pozwoli na unikniecie btedéw
wywotanych dryfem temperatury. Analizator nie uaktualizuje odczytéw jezeli dryf nie
bedzie mniejszy niz 0.02 pH w ciggu 10 sekund.

Czy skorygowana wartos¢ pH nie byta wprowadzona podczas recznej kalibracji?
Stosujgc autokalibracje unika sie btedow spowodowanych wprowadzeniem
niewlasciwych danych.

Czy czujnik jest poprawnie podtaczony do analizatora? Sprawdzi¢ potaczenia kablowe
czujnika, wigcznie z podtgczeniami w puszcze przytaczeniowej. Patrz Rozdziat 3.2.

Czy czujnik jest brudny lub zanieczyszczony? Sprawdzi¢ sposéb czyszczenia czujnika w
instrukcji obstugi czujnika.

Czy czujnik jest sprawny? Aby to sprawdzi¢ nalezy bedac w gtdbwnym ekranie
wyswietlacza przyciskiem ??? lub ??? przewing¢ liste ekrandéw informacyjnych, az do
pojawienia sie informacji o impedancji czujnika (ekran obok). Sprawdzi¢ w tabeli na
nastepnej stronie interpretacje odczytanego wskazania.

Inng metoda sprawdzenia poprawnosci dziatania czujnika jest jego wymiana na nowy.
Jezeli nowy da sie skalibrowac to znaczy, ze stary jest uszkodzony.



G. Czy analizator jest sprawny? Najlepszym sposobem na sprowdzenie poprawnosci
dziatania analizatora jest symulacja na wejsciach pH. Patrz Rozdziat 8.6.

Impedancja elektrody szklanej (Glass Imp)

ponizej 10 MQ Elekroda szklana jest ztamana lub peknieta. Czujnik pH jest do
wymiany.

pomiedzy 10 a 1000 MQ | Odczyt prawidtowy

powyzej 1000 MQ Zuzyta elektroda szklana. Czujnik pH jest do wymiany.

8.4.3 Ostrzeganie o btedzie podczas standaryzacji

Podczas standaryzacji sygnat miliwoltowy z celki pH zwieksza sie lub obniza, dopdki nie

osiggnie wartosci zgodnej ze wskazaniami pH przyrzadu wzorcowego. Zmiana pH o

jednostke wymaga réwnowaznika napiecia o wartosci okoto 59mV. W analizatorze Solu

Comp Il mozna regulowac¢ napiecie w zakresie £1400mV. Jezeli w wyniku standaryzaciji

nalezy zastosowac¢ rownowaznik napiecia wiekszy niz £1400mV zostanie wyswietlony ekran

btedu kalibracji. Standaryzacja analizatora nie zostata przeprowadzona. Nalezy sprawdzic:

A. Czy wzorcowy miernik pH jest wlasciwie skalibrowany? Sprawdzi¢ odczyty miernika
wzorcowego w roztworach buforowych.

B. Czy czujnik procesowy dziata poprawnie? Sprawdzi¢ czujnik w roztworach buforowych.

C. Czy czujnik jest catkowicie zanurzony w cieczy procesowej? Jesli nie jest catkowicie
zanurzony to moze mierzy¢ warstwe cieczy pokrywajgcq elektrode szklang i element
odniesienia. Odczyn pH tej warstwy moze sie istotnie r6zni¢ od odczynu cieczy
procesowe;j.

D. Czy czujnik jest zanieczyszczony? Czujnik wyznacza wartos¢ pH za pomoca elektrody
szklanej. Jezeli czujnik jest silnie zabrudzony to pH cieczy docierajgcej do elektrody
poprzez brud moze rozni¢ sie od rzeczywistego odczynu cieczy procesowe;.

E. Czy czujnik nie miat stycznosci z odczynnikami zatruwajacymi elektrode odniesienia
(siarczki, cyjanki) lub nie byt umieszczony w ekstremalnych temperaturach? Substancje
zatruwajace i wysokie temperatury mogg spowodowaé przesuniecie napiecia odniesienia
o setki miliwoltéw. Aby sprawdzi¢ napiecie odniesienia patrz Rozdziat 8.6.

8.4.4 Niewlasciwe wejscie podczas recznego wprowadzania nachylenia krzywej

Jezeli nachylenie krzywej czujnika znane jest z innych zrédet to moze by¢ wprowadzone do
analizatora. Analizator Solu Comp Il nie akceptuje nachylen spoza przedziatu 45 - 60mV (w
temperaturze 25°C). Sprawdz w Rozdziale 8.4.2 co moze by¢ przyczyng problemow
zwigzanych z ustaleniem nachylenia krzywej.

8.4.5 Czujnik nie odpowiada na zmiany pH

A. Czy nastgpita oczekiwana zmiana wartosci pH? Jezeli odczyt pH cieczy pocesowej rézni
sie od spodziewanego, nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci czujnika w roztworach buforowych.
Dla poréwnania mozna uzy¢ takze drugiego miernika pH.

B. Czy czujnik jest wtasciwie podtaczony do analizatora?

C. Czy elektroda szklana nie jest ztamana lub peknieta? Sprawdzi¢ impedancje elektrody.
Patrz Rozdziat 8.4.2.

D. Czy analizator jest sprawny? Sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania analizatora stosujac
symulacje na wejsciach pH.

8.4.6 Udana kalibracja, ale pH procesowe rézni sie nieznacznie od oczekiwanej
wartosci

Réznice wystepujace w odczytach pH pomiedzy przyrzadem procesowym a odczytami w

warunkach laboratoryjnych lub odczytami z przyrzaddw przenosnych sg normalne. Miernik

umieszczony w warunkach procesowych poddawany jest oddziatywaniu dodatkowych

czynnikéw, takich jak potencjat uziemienia, spadki napie¢ czy efekty ustawienia, ktore to

czynniki moga nie by¢ uwzgledniane przy pomiarach laboratoryjnych lub przez przenosnie



przyrzady. Aby przystosowac odczyty procesowe do odczytéw wzorcowych patrz Rozdziat

6.5.

8.4.7 Udana kalibracja, ale pH procesowe jest zupetnie inne i/lub sg szumy

Przyczyng wystepowania znacznych bteddw lub szuméw w odczycie jest petla uziemiajgca
(system pomiarowy jest uziemiony wiecej niz w jednym punkcie) albo kabel czujnikaa
przenoszacy szumy do analizatora. Problem pochodzi z procesu lub z nieodpowiedniej
instalacji. To nie jest btad analizatora. Problem powinien znikng¢ gdy wyciggnie sie czujnik z
systemu. Nalezy sprawdzic:

A. Czy istnieje petla uziemiajgca?

1.

3.
B. Cz
1.

2.
3.

Sprawdzi¢ czy system dziata poprawnie w buforach. Upewni¢ sie, ze nie ma
bezposredniego potaczenia elektrycznego pomiedzy pojemnikami z buforami a
cieczg lub pompg procesowa.

Zdemontowaé¢ kohcowki przewodow z solidnego przyrzadu pomiarowego. Podigczy¢
jeden koniec przewodu do rurociggu procesowego lub umiesci¢ go w cieczy
procesowej. Drugi koniec przewodu umiesci¢ w pojemniku z buforem i z czujnikiem.
Przewdd stworzy potaczenie elektryczne pomiedzy procesem a czujnikiem.

Jezeli po potgczeniu pojawi sie napiecie i szumy to istnieje petla uziemiajaca.

y proces jest uziemiony?

System pomiarowy wymaga linii uziemiajacej: poprzez ciecz procesowsg i rurociag.
Rurocigg z tworzywa sztucznego, zbiorniki z witbkna szklanego i nieuziemione lub zle
uziemione naczynia nie tworzg takiej linii. Ptywajacy (nieuziemiony) system moze
podnosié prady btadzace pochodzace z innych urzadzen.

Uziemi¢ miejscowo rurociag lub zbiornik.

Jezeli szumy nadal sie utrzymujg to problem nie lezy w uziemieniu. Szumy
prawdopodobnie przechodzg do analizatora poprzez przewody czujnika.

C. Upraszczanie okablowania czujnikéw.

1.

Odtaczy¢ wszystkie przewody czujnika od analizatora poza wejsciem pH/mV,
wejsciem odniesienia, wejsciem RTD i powrotem RTD. Patrz schemat potaczen w
Rozdziale 3.2. Jezeli czujnik jest podiaczony do analizatora poprzez puszke
przytaczeniowg zawierajacg przedwzmacniacz, roztgczy¢ przewody od strony
czujnika.

Zaizolowa¢ koncéwki odtaczonych przewodow aby nie stworzyty przypadkowych
potgczen elektrycznych.

Zewrze¢ zaciski powrotnego RTD i zwrotnego RTD (patrz schemat potaczen w
Rozdziale 3.2).

Jezeli szumy i/lub rownowaznik napiecia znikna, to interferencja pochodzita od
jednego z przewodow czujnika. System moze na state dziata¢ w uproszczonej wersji
okablowania czujnika.

D. Wykrywanie dodatkowych uziemien lub indukowanych szuméw.

1.

Jezeli przewdd czujnika jest utozony w korytku kablowym sprawdzié¢ czy nie nastgpito
gdzie$ zwarcie pomiedzy przewodem a korytkiem. Wyja¢ przewdd z korytka
kablowego. Jezeli objawy ustgpity to jest to zwarcie. Mozliwe, ze odstoniety jest ekran
przewodu. Naprawic¢ przewod i ponownie umiesci¢ go w korytku kablowym.

Aby unikna¢ indukowania szumow w kablu czujnika nalezy go prowadzi¢ jak najdalej
od kabli zasilajgcych, przekaznikow i silnikéw elektrycznych. Przewody czujnika
powinny przechodzi¢ jak najdalej od tablic rozdzielczych i tras kablowych.

Jezeli szumy nadal sie utrzymujg nalezy skontaktowac sie z naszym biurem w
Warszawie.



8.5 DIAGNOSTYKA GDY BRAK KOMUNIKATU O WYSTAPIENIU BLEDU —

OGOLNIE
Problem Opis w
rozdziale:
Prad na wyjsciu jest zbyt maty 8.5.1
Przekazniki alarmowe nie dziatajg gdy osiggany jest stan 8.5.2
alarmowy
Wyswietlacz jest nieczytelny — wyblakly lub za ciemny 8.5.3

8.5.1 Prad na wyjsciu zbyt maty
Rezystancja obcigzenia jest za duza. Maksymalne obcigzenie wynosi 600Q.

8.5.2 Przekazniki alarmowe nie dziataja
Sprawdzi¢ czy przekazniki sg prawidtowo okablowane.

8.5.3 Wyswietlacz jest nieczytelny
Trzymajac przycisk MENU jednoczes$nie naciskac przycisk ??7? lub ???, az do uzyskania
wiasciwego kontrastu.

8.6 SYMULACJA WEJSC — ROZPUSZCZONY TLEN

Aby sprawdzi¢ dziatanie analizatora uzyj opornika dekadowego do symulacji pradu czujnika.
A. Podtaczy¢ opornik dekadowy do analizatora w sposéb pokazany na Rys. 8-1.
B. Ustawi¢ opornik na wartosciach podanych w tabeli.

Czujnik Napiecie polaryzujace Rezystancja Spodziewany prad
499A DO 675 mV 34 kQ 20 pA
499A TrDO 800 mV 10 kQ 80 pA
Hx438 i Hx448 675 mV 8.4 MQ 80 pA

C. Zapisac odczyt pradu czujnika. Gdy ustawiony jest gtéwny ekran wyswietlacza
naciskaé przycisk ??? dopdki nie zostanie wyswietlony ekran z odczytem pradu
czujnika.

D. Zmieni¢ nastawe w oporniku dekadowym i sprawdzi¢ czy odczyt jest prawidtowy.
Przeliczy¢ prad wedtow réwnania:

napiecie (mV)

prad (WA) =
rezystancja (kQ)

Rys. 8-1. Schemat podtaczenia opornika dekadowego.




8.7 SYMULACJA WEJSC - pH

8.7.1 Ogdlnie

W tym rozdziale opisano jak przeprowadzi¢ symulacje wejscia pH w analizatorze Solu Comp
II. Aby zasymulowa¢ pomiar pH nalezy podtaczy¢ do przetwornika standardowe, miliwoltowe
zrodto napiecia. Jezeli przetwornik dziata poprawnie bedzie doktadnie mierzyt warto$¢
napiecia na wejsciu i przetwarzat na odczyt pH. Chociaz og6lna procedura jest taka sama to
szczegOty zwigzane z podtgczeniem elektrycznym zalezg od potozenia przedwzmacniacza.

8.7.2 Symulacja wejscia pH gdy przedwzmacniacz znajduje sie w analizatorze

1. Wylaczyé automatyczng korekcje temperatury i korekcje temperaturowg roztworu. Z
menu Program wybrac¢ opcje Temp. Wybra¢ Live/Manual i wprowadzi¢ temperature
25°C. Szczegbty opisane sg w Rozdziate 5.6.

2. Odtaczy¢ czujnik i zewrzeé¢ zaciski wejscia pH i wejscia odniesienia.

3. Woybrac z menu ekran pH/temperature/mV. Mierzone napiecie powinno wynosi¢ 0 mV a
pH powinno wynosi¢ 7.00. Poniewaz dane kalibracyjne zapisane w analizatorze mogg
zawierac niezerowg wartos¢ rownowaznika napiecia wejsciowego wyswietlana wartosé
pH moze nie réwnac sie doktadnie 7.00.

4. Jezeli dostepne jest miliwoltowe zrodto napiecia wyja¢ jumper z zaciskow wejscia pH i
wejscia odniesienia i podigczy¢ zrdédio napiecia w sposob przedstawiony na Rys. 8-2.
Upewni¢ sie, ze zaciski wejscia odniesienia i uziemienia roztworu sg zwarte.

Rys. 8-2. Symulacja wej$¢ gdy przedwzmacniacz znajduje sie w analizatorze

WEJSCIE pH 1
UZIEMIENIE ROZTWORU 1
WEJSCIE ODNIESIENIA 1
ZRODLO NAPIECIA (mV)

5. Skalibrowaé analizator zgodnie z procedurg opisang w Rozdziale 6.3. Ustawi¢ 0.0 mV dla
buforu 1 (pH 7.00) i —177.4 mV dla buforu 2 (pH 10.0). Jezeli analizator dziata
prawidtowo powinien zaakceptowac¢ kalibracje. Wyliczone nachylenie charakterystyki
elektrody powinno wynosi¢ 59.51 mV/pH, a rownowaznik napiecia- zero.

6. Aby sprawdzi¢ liniowos¢ nalezy powrdci¢ do gtdwnego ekranu wyswietlacza i wybrac
ekran pH/temperature/mV. Ustawiaé napiecie zrodta na wartosci podane w tabeli ponizej
i sprawdzac¢ czy przetworzony odczyt pH odpowiada wartosciom pH z tabeli.

Napiecie (mV) pH (w temp. 25°C)
295.8 1.00
177.5 4.00
59.2 6.00
-59.2 8.00
-177.5 10.00
-295.8 12.00




8.7.3 Symulacja wejscia pH gdy przedwzmacniacz umieszczony jest w puszce
przytaczeniowej

Procedura symulacji wejs¢ jest taka sama jak w punkcie 8.7.2. Zostawi¢ potagczenia

elektryczne pomiedzy analizatorem i puszkg przytaczeniowa. Roztaczy¢ przewody czujnika

od strony czujnika w puszce przytaczeniowej i podtgczyc¢zrodio napiecia w sposéb

przedstawiony na Rys.8-3.

Rys. 8-3. Symulacja wejsé gdy przedwzmacniacz umieszczony jest w puszce
przytaczeniowej

ZRODLO NAPIECIA (mV)

WEJSCIE ODNIESIENIA 1

UZIEMIENIE ROZTWORU 1

WEJSCIE pH 1

LISTWA ZACISKOWA DO ANALIZATORA
PUSZKA PRZYLACZENIOWA PN 23555-00

8.7.4 Symulacja wejscia pH gdy przedwzmacniacz znajduje sie w czujniku
Przedwzmacniacz umieszczony w czujniku przetwarza sygnat elektrody szklanej o wysokiej
na sygnat o niskiej impedancji bez wzmacniania go. Aby zasymulowac¢ wartosci pH postepuj
zgodnie z procedurg opisang w punkcie 8.7.2.

8.8 SYMULACJA TEMPERATURY

8.8.1 Ogdllnie

Analizator Solu Comp Il automatycznie rozpoznaje termoelement (RTD), zaréwno Pt100 (dla
czujnikow 499A DO i 499A TrDO) jak i termistor 22k NTC (dla czujnikow Hx438 i Gx448).
Termoelement Pt100 jest 3-przewodowy (patrz Rys. 8-4), a termistor 22k NTC jest 2-
przewodowy.

Rys. 8-4. Schemat trojprzewodowego termoelementu (RTD)

WEJSCIE RTD
PRZEWOD ZWROTNY RTD
PRZEWOD POWROTNY RTD

8.8.2 Symulacja temperatury
Aby przeprowadzi¢ symulacje temperatury na wejsciu trzeba podtgczy¢ opornik dekadowy
do analizatora lub puszki przytaczeniowej zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 8-5.



Aby sprawdzi¢ doktadnos$¢é pomiaru temperatury nalezy ustawia¢ wartosci opornika
dekadowego, symulujgcego odczyt termoelementu, na wartosci podane w tabeli obok.
Zapisywac odczyty temperatury. Odczytywane warto$ci moga roznic sie od wartosci
podanych w tabeli. Podczas kalibracji czujnika mogt zosta¢ wprowadzony réwnowaznik
napiecia, ktéry skorygowat odczyty tempertury do wartosci uzyskanych przez termometr
wzorcowy. W takim przypadku rownowaznik napiecia jest rowniz dodawany do symulowanej
rezystancji. Analizator Solu Comp Il doktadnie mierzy temperature, gdy roznica pomiedzy
odczytywanymi wartosciami temperatury a wartosciami podanymi w tabeli wynosi £0.1°C.

Dla przyktadu — symulacje zaczynamy od rezystancji 103.9Q, co odpowida temperaturze
10.0°C. Warto$¢ rownowaznika napiecia uzyskana podczas kalibracji czujnika wynosi —0.3
Q. Z powodu réwnowaznika analizator bedzie przeliczat temperature na podstawie wartosci
103.6 Q. Dlatego analizator odczyta temperature 9.2°C. A teraz zmienimy rezystancje na
107.8 Q, ktéra odpowiada 20°C. Analizator bedzie przeliczat temperature z wartosci 107.5 Q,
co da odczyt 19°C. Poniewaz r6znica pomiedzy wyswietlanymi temperaturami jest taka sama
(10°C) jak réznica pomiedzy symulowanymi temperaturami, to analizator dziata prawidtowo.

Rys. 8-5. Symulacja wej$¢é temperatury (RTD)

WEJSCIE RTD 1

PRZEWOD ZWROTNY RTD 1
PRZEWOD POWROTNY RTD 1
PRZEWOD POWROTNY RTD 2
PRZEWOD ZWROTNY RTD 2
WEJSCIE RTD 2

Temp. (°C) Pt 100 (Q) 22k NTC (Q)
0 100.3 64.88
10 103.9 41.33
20 107.8 26.99
25 109.7 22.00
30 111.7 18.03
40 1155 12.31
50 119.4 8.565
60 123.2. 6.072
70 127.1 4.378
80 130.9 3.208
85 132.8 2.761
90 134.7 2.385

100 138.5 1.798




8.9 POMIAR NAPIECIA ODNIESIENIA - pH

W sktad niektérych cieczy procesowych wchodza substancje zatruwajace elektrode
odnisienia lub przesuwajace jej potencjat. Sg to na przykiad siarczki. Aby wydtuzy¢ czas w
ktérym czujnik moze by¢ wystawiony na dziatanie siarczkéw nalezy wymieni¢ elektrode ze
srebro/chlorek srebra na srebro/siarczek srebra. Przy zatruciu zmiana w napieciu odniesienia
wynosi kilkset miliwoltow. Aby sprawdzi¢ czy elektroda jest zatruta nalezy poréwnac napiecie
elektrody odniesienia z napieciem elektrody srebro/chlorek srebra, o ktérej wiadomo, ze jest
dobra. Najlepsze bedzie poréwnanie z nowym czujnikiem. Patrz Rys. 8-6. Jezeli badana
elektroda odniesienia jest dobra to r6znica w poréwnywanych odczytach nie powinna byé
wieksza niz 20 mV. Zatruta elektroda odniesienia zazwyczaj musi zosta¢ wymieniona.

Rys. 8-6. Sprawdzanie czy elektroda odniesienia jest zatruta

Sprawdzi¢ w schemacie potaczen czujnika, ktéry przewdd jest przewodem elektrody
odniesienia. Zamiast nowego czujnika mozna uzy¢ laboratoryjnej elektrody srebro/chlorek
srebra.

PRZEWOD ELEKTRODY ODNIESIENIA
PRZEWOD ELEKTRODY ODNIESIENIA
BADANY CZUJNIK

NOWY CZUJNIK

BUFOR LUB ROZTWOR KClI



