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1 Przed instalacja

efoeinblyuoyy

1.1 Informacje o instrukcji Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje na temat:

* Instalacji przetwornikéw Micro Motion® Model RFT9739 do montazu
polowego wspétpracujacych z czujnikami przeptywu Micro Motion typu
Coriolisa, a w szczegodlnosci instrukcje:
—Montazu przetwornika
—Okablowania zasilania, czujnika i wyjs¢

¢ Inicjalizacji przetwornika

* Diagnostyki i okreslaniu przyczyn niesprawnosci przetwornikéw

zejuop

Szczegodtowe informacje o czujnikach Micro Motion mozna znalezé we
wiasciwych instrukcjach obstugi czujnikow.

Informacje zawarte w tej instrukcji dotyczg przetwornikéw w wers;ji 3.
Nie stosowac tej instrukcji do przetwornikéw wyprodukowanych przed
styczniem 1996. Sposdb identyfikacji przetwornika opisano

w Dodatku F na stronie 97.

1.2 Informacje o przetworniku Czujniki i przetworniki Micro Motion z podwyzszong odpornoscig na
zaktécenia elektromagnetyczne spetniajg wymagania Dyrektyw Unii
Europejskiej 89/336/EEC i 73/23/EEC, jesli zostaty prawidtowo
zainstalowane zgodnie ze wskazdwkami i instrukcjami zawartymi
w niniejszym dokumencie.

ejiulinzo |
elue|ISeZ 31UdZoR}Pod

Przetwornik Model RFT9739 jest mikroprocesorowym przetwornikiem
wspotpracujacym z czujnikami Micro Motion do pomiaréw natezenia
przeptywu masowego, objetosciowego, gestosci i temperatury.

19830

Dostepny jest opcjonalny wyswietlacz lokalny instalowany wewnatrz
pokrywy obudowy. Pokretta przewijania (Scroll) i kasowania (Reset)
umieszczone na pokrywie umozliwiajg uzytkownikowi wykonanie
nastepujgcych czynnosci (patrz Rozdziat 6, strona 53):

» Odczyt natezenia przeptywu, gestosci, temperatury, przeptywu
zsumowanego i inwentaryzowanego masy i objetosci oraz
komunikatow stanu

* Nastawa licznikow przeptywu zsumowanego

* Przywrdcenia wartosci domysinych parametréw konfiguracyjnych

» Zerowanie przeptywomierza

aslAm ajuemo

sluaiwoyonin

Elementy przetwornika przedstawiona na llustracji 1-1, strona 2.

KuAzohzig

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 1

1osoumeldsalu



Przed instalacja cigg dalszy

llustracja 1-1. Przetwornik RFT9739 w widoku perspektywicznym

Zdejmowana
pokrywa obudowy

Pokrywa modutu
elektroniki
Dioda diagnostyczna

Przetgczniki 1 do 10

Modut elektroniki Przycisk zerowania

Zaciski
iskrobezpieczne do
podtaczenia czujnika

Nieiskrobezpieczne
zaciski wyjsciowe

I

Przegroda (bariera) : i
Musi by¢ zainstalowana |
podczas pracy przetwornika i
i |

1

1

Zaciski zasilania i
uziemienia urzadzenia

Podstawa obudowy

2 Instrukcja obstugi przetwornikdw RFT9739 do montazu polowego



eloejesul pazid

2 Konfiguracja

A
o
35
==
«Q
c
=
Q
9,
Y

2.1 Instalacje w obszarach .
zagrozonych wybuchem A OSTREZENIE
Niezastosowanie si¢ do wymagan

iskrobezpieczenstwa w obszarze zagrozonym
wybuchem moze by¢ przyczyng wybuchu .

* Przetwornik mozna instalowa¢ w obszarze, ktory jest
zgodny z atestami podanymi na tablicze przetwornika.
Patrz llustracja 2-1.

* W przypadku instalacji iskrobezpiecznych nalezy
wykorzysta¢ instrukcje instalacji Micro Motion zgodne
z normami UL, CSA lub SAA.

* W przypadku instalacji w obszarze zagrozonym
wybuchem w Europie, nalezy stosowac¢ sie do wymagan
normy EN 60079-14, jesli nie obowigzujg normy
narodowe.

zejuop

* Przed instalacjg przetwornika RFT9739 nalezy zapoznac sie
z informacjami na tabliczce przetwornika. Tabliczka z atestami
umocowana jest do obudowy przetwornika. Patrz llustracja 2-1.

* Pefen wykaz atestow UL, CSA, SAAi europejskich podano
na stronie 82.

* W przypadku instalacji iskrobezpiecznych nalezy korzystac
z niniejszej instrukcji oraz instrukcji iskrobezpiecznych Micro Motion:
—Instrukcje instalacji UL-D-IS
—Instrukcje instalacji CSA-D-1S
—Instrukcje instalacji SAA-D-IS

* W przypadku instalacji w Europie, nalezy stosowaé si¢ do wymagan
normy EN 60079-14, jesli nie obowigzujg normy narodowe.
Warunki norm CENELEC, patrz strona 4.

ejiulinzo |
19830 elue|ISeZ 31UdZoR}Pod

aslAm ajuemo

llustracja 2-1.

Tabliczka z atestami

do pracy w obszarach
zagrozonych wybuchem

sluaiwoyonin

Tabliczka
z atestami

KuAzohzig
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2.2

Instalacja w Europie

Konfiguracja, kalibracja
i charakteryzacja

Dla uzyskania zgodnos$ci z normami CENELEC instalacji w obszarze
zagrozonym wybuchem nalezy spetni¢ ponizsze warunki CENELEC
bezpiecznego stosowania.

Dtawiki i ostony kablowe

* Stosowac dfawiki kablowe i ostony 3/4"-14 NPT, ognioszczelne
z oznaczeniem EEx d IIC certyfikowane przez wtasciwe instytucje.
Dtawiki ognioszczelne dostarczane przez Micro Motion spetniajg
te wymagania.

* Niewykorzystane przepusty kablowe muszg zostaé zaslepione
i uszczelnione przy zastosowaniu zaslepek typu PLG 2.

* W przypadku instalacji w obszarze bezpiecznym mozna stosowac
nieatestowane dtawiki kablowe i ostony.

Wyréwnanie potencjatéw

Aby uzyskaé wyréwnanie potencjatow, zacisk uziemienia przetwornika
RFT9739 musi by¢ podtaczony do instalacji uziomowej w obszarze
zagrozonym wybuchem.

Okablowanie wyjSciowe

Nieiskrobezpieczne potgczenia RFT9739 z innymi urzgdzeniami moze
by¢ wykonane tylko wéwczas, gdy te urzadzenia nie wykorzystujg
napige¢ wyzszych od 250 V.

Ponizsze informacje wyjasniajg réznice miedzy procedurami
konfiguraciji, kalibracji i charakteryzacji. Niektére parametry mogag
wymagac konfiguracji, nawet jesli kalibracja nie jest konieczna.

Parametry konfiguracyjne obejmujg takie parametry jak, oznaczenie
technologiczne przeptywomierza, jednostki pomiarowe, kierunek
przeptywu, ttumienie, parametry przeptywu korkowego oraz wartosci
graniczne zakresu pomiarowego dla wyjscia prgdowego

i czestotliwosciowego. Przy dostawie, przetwornik jest skonfigurowany
zgodnie z zaméwieniem uzytkownika.

Kalibracja uwzglednia czuto$¢ konkretnego przetwornika na przeptyw,
gestosc¢ i temperature. Kalibracja polowa jest opcjonalna.

Charakteryzacja jest procesem wprowadzania bezposrednio

do pamieci przetwornika wspotczynnikow kalibracyjnych przeptywu,
gestosci i temperatury. Wspotczynniki kalibracyjne wybite sg

na tabliczce znamionowej czujnika i na certyfikacie dostarczanym wraz
z czujnikiem.

Procedury konfiguracji, kalibraciji i charakteryzacji opisane sa

w nastepujgcych instrukcjach obstugi:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikow Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion

e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

Instrukcja obstugi przetwornikdw RFT9739 do montazu polowego
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2.3

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego

Nastawa przefacznikéw

Tryby bezpieczenstwa

Do kalibracji, konfiguracji i charakteryzacji mozna wykorzystaé program
do zarzadzania aparaturg obiektowg Fisher—-Rosemount™ Asset
Management Solutions (AMS). Szczegétowe informacije — patrz pomoc
on-line programu AMS.

Schemat podstawowego menu komunikatora HART przedstawiono
w Dodatku D, strona 93.

Przetaczniki 1 do 10 w module elektronicznym stuzg do okreslenia
nastepujgcych parametrow:

* Szybkos$¢ transmisiji

* Bity stopu i parzysto$¢

e Liczba bitéw danych, protokét komunikacyjny i implementacja

* Wyj$cia mA

* Metoda zerowania

» Zabezpieczenie konfiguracji przetwornika

Przetgcznik 1 do 10 przedstawione na llustracji 2-2 opisane sg
w dalszej czedci instrukcji. W standardowych warunkach nie wymagajg
one zmiany ustawien.

Przetaczniki 1, 2 i 3 sg przetacznikami zabezpieczajacymi,

ktére umozliwiajg uzytkownikowi zablokowanie funkcji zerowania
przeptywomierza, zerowania licznikbw oraz zabezpieczajg przed zmiang
wszystkie parametry konfiguracyjne i kalibracyjne.

Przetaczniki umozliwiaja wybdr dowolnego z o$miu trybdw

zabezpieczen. Rozne tryby okreslajg, ktdre z funkcji sg aktywne i czy

parametry sg zabezpieczone przed zapisem. Mozliwe jest zablokowanie

nastepujgcych funkgciji:

» Zerowanie przeptywomierza przy uzyciu komunikacji cyfrowej

* Zerowanie przeptywomierza przy uzyciu przycisku zera, i jesli
przetwornik ma wyswietlacz, to przy uzyciu pokretet Scroll i Reset

* Kasowanie licznikéw w obecnosci przeptywu, przy uzyciu komunikacji
cyfrowej

* Kasowanie licznikéw w obecnosci przeptywu, i jesli przetwornik ma
wyswietlacz, to przy uzyciu pokretet Scroll i Reset

* Sterowanie prace licznikéw przy braku przeptywu, przy uzyciu
komunikacji cyfrowej

* Sterowanie prace licznikbw przy braku przeptywu, i jesli przetwornik
ma wys$wietlacz, to przy uzyciu pokretet Scroll i Reset

* Mozliwo$¢ zmiany parametréw konfiguracyjnych i kalibracyjnych

W Tabeli 2-1 przedstawiono chronione przed zapisem parametry oraz
funkcje, ktére sg aktywne w kazdym z trybdéw. Tryby 1 do 7
sg uaktywniane natychmiast po ustawieniu przetgcznikéw 1 do 3.

Informacje o trybie 8, patrz strony 6 do 8.
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llustracja 2-2. Przefaczniki

/ OFF oN

OFF (1] |SECURE 1
/ OFF (2] |SECURE 2
OFF (3] |SECURE 3
41 . . .
STD com|sM1 |uUsER DEF :lg |Iu|ftrac|| prze’chzr]_llg::Fdo
N pokazano w pozycji .
4-20{7] |0-20 PRI
4-20|8l] |0-20 SEC
DWNSCL|9] |UPSCALE
OPERATE [1OM_] |CONFIG
\ S1
Tabela 2-1. Tryby bezpieczenstwa
Mode Mode Mode Mode Mode Mode Mode Mode
Przetacznik 1 2 3 4 5 6 7 82
Switch 1 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON
Switch 2 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON
Switch 3 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON
Wykonanie Mode Mode Mode Mode Mode Mode Mode Mode
Funkcja przy uzyciu 1 2 3 4 5 6 7 8
Zerowanie Przycisk zera
przeplywo—  Iub Reset Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada
mierza
FIAFLT Wb Blokada | Blokada | Blokada Blokada
Sterowanie  Pokretta Scroll
sumatorem, | Reset Blokada Blokada Blokada Blokada
bez przeptywu
HAFT 1ub Blokada Blokada | Blokada
Sterowanie  Pokretta Scroll Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada
sumatorem, i Reset
przeptyw
HART lub Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada
Parametry konfiguracyjne Chronione | Chronione | Chronione | Chronione | Chronione | Chronione
i kalibracyjne przed zapis.|przed zapis.|przed zapis.|przed zapis.|przed zapis.|przed zapis.

a.Zmiana ustawieri przetagcznikdw 1, 2 i 3 nie wptywa natychmiast na tryb 8. Szczegdtowe informacje o trybie 8,
patrz strony 6 do 8.

Tryb bezpieczenstwa 8

Jesli przetwornik ma tryb bezpieczenstwa ustawiony na tryb 8,
to spetnia wymagania zabezpieczenia przetwornikdw zgodne z NIST.

Jesli przetwornik ma ustawiony tryb bezpieczenstwa 8, to nie mozna go
zmieni¢ bez wykonywania master resetu. Master reset powoduje powrét
wartosci wszystkich parametrow konfiguracyjnych do nastaw
domysinych oraz wymaga wykonania petnej charakteryzaciji

i rekonfiguracji przetwornika.

Instrukcja obstugi przetwornikdw RFT9739 do montazu polowego
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Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego

Jesli uzytkownik podejmuje prébe zmiany trybu bezpieczenstwa lub

zmiany konfiguracji przetwornika pracujgcego w trybie bezpieczehstwa

8, to:

* Wewnetrzne liczniki przestajg zlicza¢

* Na wyjsciu czestotliwo$ciowo/impulsowym pojawia sie 0 Hz

* Na wyjsciu prgdowym pojawia si¢ sygnat 4 mA

* Na opcjonalnym wyswietlaczu"pojawia sie komunikat "SECURITY
BREACH; SENSOR OK" (ztamanie zabezpieczenia, czujnik ok)

* Rejestry zdarzen przeptywu inwentaryzowanego zapisujg zmiany
parametréw konfiguracyjnych i kalibracyjnych. (Wykaz tych
patametréw, patrz Tabela 6-2, strona 58.)

Przetwornik dziata przy ztamanym zabezpieczeniu, liczniki i wyjscia
pozostajg nieaktywne do momentu, gdy przetwornik nie zostanie
skonfigurowany do trybu bezpieczenstwa 8 lub do wykonania master
resetu. Master reset nie wptywa na rejestry zdarzen przeptywu
inwentaryzowanego.

e Informacje o rejestrach zdarzen, patrz Rozdziat 6.3, na stronie 58.

e Informacje o wykonaniu master resetu, patrz Rozdziat 7.7, strona 77.

Po wybraniu trybu bezpieczenstwa 8 nie mozna wykona¢ kalibracji
cyfrowej wyjscia pradowego, testu wyjscia prgdowego i testu wyjscia
czestotliwosciowo-impulsowego. Przed wyborem trybu
bezpieczenstwa 8, nalezy wykona¢ procedury kalibracji cyfrowe;j
wyjécia analogowego i/lub procedury testowe w sposdb opisany

w ponizszych instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:
» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion

» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion

e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

W celu wyboru trybu bezpieczenstwa 8:

1. Zanotowac pozycje przetgcznika 5.

2. Przetgcznik 10 ustawi¢ w pozycji ON. Dioda diagnostyczna LED
w module elektroniki przetwornika zacznie pulsowaé seriami 3
krétkich impulséw, co oznacza, ze przetwornik znajduje sie w trybie
konfiguraciji.

. Przetgczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ z pozycji ON.

. Przetgczniki 4, 5 i 6 ustawi¢ z pozycji OFF.

. Odnalez¢ przycisk ZERO w module elektroniki przetwornika.

. Nacisna¢ i przytrzymac przycisk ZERO przez pig¢ sekund. Dioda
diagnostyczna LED zaswieci sie na trzy sekundy oznaczajgc
uaktywnienie trybu bezpieczenstwa 8.

. Przetacznik 5 ustawi¢ z zgdanej pozyc;ji (krok 1).

. Przetgcznik 10 ustawi¢ w pozycji OFF (OPERATE). Dioda
diagnostyczna zacznie btyskaé raz na sekunde (25% on, 75% off),
€O 0znacza, ze przetwornik znajduje sie w normalnym trybie pracy.

9. Przetaczniki 1, 2 i 3 zostawi¢ w pozycji ON.

(20N ¢) IF - ¢}

o

W celu sprawdzenia, czy przetwornik znajduje sie w trybie

bezpieczenstwa 8:

* Jesli przetwornik ma wyswietlacz lokalny, to pokrettem Scroll
przewing¢ ekrany zmiennych procesowych do ekranu rejestru zdarzen.
Jesli pojawi sie ekran rejestru zdarzen, to tryb bezpieczenstwa jest 8.
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Szczegotowe informacije o pokretle Scroll i wyswietlaczu przetwornika,
patrz Rozdziat 6.2, strona 53
* Jesli przetwornik nie ma lokalnego wys$wietlacza:
1. Przystgpi¢ do konfiguracji przetwornika.
2. Odczeka¢ az dioda diagnostyczna zacznie btyskac raz na sekunde.
3. Przetaczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ w pozycji OFF.
4. Jesli dioda diagnostyczna LED bilyska 4 razy na sekunde,
to przetwornik jest w trybie bezpieczenstwa 8.

W celu zmiany parametréw konfiguracyjnych lub kalibracyjnych

w trybie bezpieczenstwa 8:

1. Przetaczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ z pozycji OFF.

2. Wykona¢ zmiany przy wykorzystaniu komunikacji cyfrowe;j,
lub jesli przetwornik ma wy$wietlacz lokalny, przy uzyciu pokretet
Scroll i Reset (patrz strona 56). Rejestry zdarzen przeptywu
inwentaryzowanego zapisujg zmiany parametréw konfiguracyjnych
i kalibracyjnych. (patrz Tabela 6-2, strona 58). Szczegdtowe
informacje o komunikacji cyfrowej, patrz ponizsze instrukcje obstugi
lub pomoc on-line programu AMS:
» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikow Micro Motion
* Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikéw Micro Motion
e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

3. Przetaczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ z pozycji ON.

W celu ponownego powrotu do trybu 8:

Jesli nie powrdcono do trybu 8 w poprzednim kroku i jesli tryb
bezpieczenstwa byt zmieniony czasowo, to nie jest koniczne uzycie
przycisku ZERO do powrotu do trybu 8. W takim przypadku, ustawienie
przetacznikéw 1, 2 i 3 w pozycje ON spowoduje natychmiastowe
przejscie do trybu 8.

Jesli wykonany byt master reset, to konieczne jest uzycie przycisku
ZERO, aby powrdci¢ do trybu 8. Patrz procedura na stronie 7.

Aby zmieni¢ tryb bezpieczenistwa 8 na inny:

1. Wykona¢ master reset (patrz Rozdziat 7.7 na stronie 76).

2. Wykona¢ procedury charakteryzacji i rekonfiguracji opisane w jednej
Z ponizszych instrukcji obstugi:
» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikéw Micro Motion
e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

3. Przetagczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ w zgdanej pozycji (patrz Tabela 2-1,
strona 6).
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Nastawy komunikacii
cyfrowej

Skalowanie wyj$cia
pradowego

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego

Przetgcznik 5 umozliwia wybér miedzy standardowag konfiguracja
komunkacji a konfiguracjg uzytkownika. Przy przetgczniku 10 w pozyciji
ON (CONFIG), przetaczniki 1 do 6 stuzg do zdefiniowania parametréw
konfiguracji uzytkownika.

Standardowe nastawy komunikacji cyfrowej
Aby skonfigurowa¢ komunikacje cyfrowg w sposob standardowy nalezy
przetgcznik 5 ustawi¢ w pozycji STD COMM. Wéwczas parametry
komunikaciji cyfrowej sg nastepujgce:
* Protokdt HART w standardzie Bell 202, szybkosé transmisji
1200 boddw na pierwszym wyjsciu prgdowym
* Protokdt Modbus w trybie RTU, szybkos¢ transmisji 9600 boddw na
wyjéciu RS-485
* 1 bit stopu, bit nieparzystosci

W przypadku oprogramowania RFT9739 w wersji 3.6 lub nowszej, jesli
przetacznik 5 znajduje sie w pozycji STD COMM, i przetwornik RFT9739
ma wyswietlacz, nastgpi wyswietlenie komunikatu btedu przy prébie
zmiany konfiguracji komunikacji przy uzyciu elementéw regulacyjnych
wyswietlacza RFT9739.

Nastawa komunikacji niestandardowa (uzytkownika)

Opis nastaw podano w Tabeli 2-2 na stronie 10. Przetgczniki 1 do 6
umozliwiajg zdefiniowanie szybkosci transmisiji, bitdw parzystosci

i stopu, liczby bitow danych, protokotu i implementacji. Domysina
nastawa to protokdt HART na wyjsciu RS-485, szybkos¢ transmisji
1200 bodoéw z 1 bitem stopu i bitem nieparzystosci.

Przetaczniki 7, 8 i 9 umozliwiajg wybor sygnatu wyjsciowego 0-20 mA
lub 4-20 mA oraz sygnatdw alarmowych wysokich lub niskich.

Przetacznik 7 okresla zakres sygnatu gtdéwnego wyjscia mA. Przetacznik

8 okresla zakres sygnatu wtérnego wyjscia mA. Kazdy z tych

przetacznikow moze znajdowac sie w pozycji 0—20 lub 4-20.

* Wyjscia prgdowe majg sygnaty zgodne z normg NAMUR,
gdy przefaczniki 7 i 8 znajdujg sie w pozycji 4-20. Patrz Rozdziat 5.3
strona 27.

* Do uzyskania komunikacji cyfrowej HART na gtéwnym wyjsciu
pradowym konieczne jest ustawienie przetacznika 7 w pozycji 4-20.

» Jesli przetgcznik 7 znajduje sie z pozycji 0-20 mA, to moze nastgpic
przerwanie komunikacji cyfrowej, jesli sygnat wyjsciowy spadnie
ponizej 2 mA. W celu ponownego nawigzania komunikacji nalezy
przetacznik 7 ustawi¢ w pozycji 4-20 mA.

Przetacznik 9 okresla poziomy alarmowe przetwornika RFT9739 —

wysoki lub niski.

* Jesli przetgcznik 9 jest w pozycji DIWVNSCALE, to sygnat prgdowy
przyjmuje wartos¢ 0 mA dla zakresu 0-20 mA, lub 0-2 mA dla zakresu
4-20 mA; sygnat na wyjsciu czestotliwosciowo—impulsowym przyjmuje
warto$¢ 0 Hz.

* Jesli przetgcznik 9 jest w pozycji UPNSCALE, to sygnat pradowy
przyjmuje wartosé 22—-24 mA i 15-19 kHz dla wyjscia
czestotliwosciowo—impulsowego.
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Tabela 2-2. Konfiguracja komunikacii

Wskazowki

Przed przystgpieniem do konfiguracji zanotowaé potozenie przetagcznikéw 1, 2 i 3. Nastepnie dla kazdej nastawy:

1. Rozpocza¢ z przetgcznikiem 10 w pozycji CONFIG i przetagcznikami 1 do 6 w pozycji OFF. Dioda LED zacznie pulsowaé¢
seriami 3 btyskéw wskazujac, ze przetwornik jest w trybie konfiguracji komunikaciji.

2. Ustawi¢ zgdane przetgczniki w pozycji ON zgodnie z ponizszg tabela.

3. Nacisna¢ i przytrzymaé przycisk ZERO przez pigc sekund, az dioda LED zaswieci sie na state przez 3 sekundy, co oznacza,
ze nowa nastawa zostata zaakceptowana przez przetwornik.

Po konfiguraciji:

1. Ustawi¢ przetgczniki 1, 2 i 3 we wtasciwej pozyciji.

2. Przetgcznik 5 ustawi¢ w pozycji USER DEFINED.

3. Przetgczniki 4 i 6 ustawi¢ w pozycji OFF.

4. Przetgcznik 10 ustawi¢ w pozycji OPERATE.

Uwaga

Jesli przetgczniki 4, 5, 6 i 10 sg pozostawione w pozycji ON po konfiguraciji, to po najblizszym wtaczeniu zasilania przetwornika
zostanie wykonany master reset. Aby unika¢ takiego niezamierzonego master resetu nalezy upewnic sig, ze po konfiguraciji
przetaczniki 4, 6 i 10 ustawione sg w pozycji OFF.

Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik
1 2 3 4 5

Szybko$¢ transmisji 6

1200 bodéw ON ON
2400 boddéw ON ON ON
4800 boddéw ON ON
9600 boddéw ON ON ON
19200 boddéw ON ON ON
38400 bodow ON ON

Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik
1 2 3 4

Bity stopu i parzystosci 5 6
1 bit stopu, bez bitu parzystosci ON

1 bit stopu, bit nieparzystosci ON ON

1 bit stopu, bit parzystosci ON ON ON

2 bity stopu, bez bitu parzystosci ON ON

2 bity stopu, bit nieparzystosci ON ON ON

2 bity stopu, bit parzystosci ON ON

Bity danych, protokét, Przetagcznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik Przetacznik
implementacja 1 2 3 4 5 6
HART na gtéwnym wyjsciu mA ON ON ON ON
HART na RS-485 ON ON ON
Modbus RTU (8 bitéw) na RS-485 ON ON
Modbus ASCII (7 bitéw) na RS-485 ON ON ON
Modbus RTU (8 bitéw) na RS-485 ON ON ON
i HART na gtéwnym wyjsciu mA

Modbus ASCII (7 bitéw) na RS-485 ON ON ON ON

i HART na gtéwnym wyjsciu mA

10 Instrukcja obstugi przetwornikdw RFT9739 do montazu polowego
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3 Montaz przetwornika

efoeinblyuoyy

3.1 Wskazéwki ogdine Przy instalacji przetwornika RFT9739 do montazu polowego nalezy
stosowac sie do podanych ponizej zalecen:

* Przetwornik zainstalowa¢ w miejscu tatwo dostepnym do naprawy
i kalibracji.

* W obszarze zagrozonym wybuchem przetwornik zainstalowa¢ zgodnie
ze wskazaniami podanymi w Rozdziale 2.1, strona 3.

* Catkowita dtugos$¢ kabli tgczgcych czujnik z przetwornikiem nie moze
przekroczy¢ 300 m.

* Dopuszczalna temperatura otoczenia musi zawiera¢ sie w przedziale
od —30 do 55°C. W przypadku przetwornika z wyswietlaczem moga
wystgpi¢ trudnosci z odczytem wskazan ponizej —10°C.

* Przetwornik zamontowac na stabilnej, ptaskiej powierzchni lub
wsporniku.

* Pokrywa przetwornika wymaga przes$witu 292 mm dla zdjecia pokrywy.
W przypadku przetwornika z wyswietlaczem przeswit wynosi 335 mm.

W podstawie przetwornika znajdujg sie trzy przepusty kablowe
3/4—cala NPT (patrz llustracja 3-1, strona nastgepna), ktére muszg byé
szczelnie zamkniete.

A UWAGA

Nieuszczelnienie obudowy przetwornika moze
spowodowaé zwarcie prowadzace do btednych
pomiaréw lub uszkodzenia przeptywomierza.
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Aby unikng¢ ryzyka zawilgocenia wnetrza obudowy,
podczas instalacji przetwornika konieczne jest doktadne
uszczelnienie wszystkich przepustéw kablowych.

aslAm ajuemo

*» Stosowac dtawiki gwarantujgce petng szczelnosé.

* Jesli jest mozliwe, to zamontowac przetwornik przepustami do dotu.
Jesli nie jest to mozliwe, to uszczelnié¢ przepusty kablowe,
aby do wnetrza obudowy nie przedostata sie woda lub wilgoé€.

* W celu spetnienia wymagar norm CENELEC instalacji
iskrobezpiecznych w obszarach zagrozonych wybuchem w Europie:
-Stosowac dtawiki kablowe i ostony ognioszczelne z oznaczeniem EEx

d lIC certyfikowane przez wtasciwe instytucje. Dfawiki ognioszczelne
dostarczane przez Micro Motion spetniajg te wymagania.
—-Niewykorzystane przepusty kablowe muszg zostac zaslepione
i uszczelnione przy zastosowaniu zaslepek typu PLG 2.
-W przypadku instalacji w obszarze bezpiecznym mozna stosowaé
nieatestowane dtawiki kablowe i ostony.

* Jesli przetwornik ma wyswietlacz, to bedzie znajdowat si¢ on od goéry

z prawej strony przy przepustach kablowych skierowanych do dotu.
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3.2  Montaz nascienny Przy montazu na $cianie lub innej ptaskiej, sztywnej powierzchni

stosowac sie do ponizszych wskazéwek (patrz llustracja 3-1).

* Do montazu przetwornika wykorzystaé cztery $ruby o $rednicy
5/16—cala (lub M8) nakretki. Sruby i nakretki musza byé odpowiednie
do warunkéw $rodowiskowych. Sruby i nakretki nie stanowig
wyposazenia przetwornika (dostepne sa jako opcja przy zamoéwieniu).

* Aby zminimalizowa¢ naprezenia dziatajgce na obudowe, wszystkie
cztery Sruby nalezy przykreci¢ do tego samego elementu,
ktory powinien by¢ ptaski i nie powinien wykonywac drgan lub
przesuwac sie. Nie wolno przykrecaé¢ Srub do odzielnych belek,
facznikéw i innych elementdéw, ktére moga przesuwac sie niezaleznie
od siebie.

llustracja 3-1. Wymiary przetwornika RFT9739

; calach
Wymiary w (mm)
213/16 7 19/64
(71) (185)
B =
4X J 23/64 Opcjonalny é_c
9) wyswietlacz E————
(—\ﬁ 83/8 911/64
[\ —— T (213) (233) T
kj 4 33/64
(115) _\
| B
A )
7 15/64 91/8
(184) ' (232)
Zdjecie pokrywy jest konieczne do
uzyskania dosteu do komory przytgczy
JiL AL =g
1 Przepust kabla
zasilania 1
Przepust Kapla | vl';rz_éegzi}eok:blowania z Bez
czujnika i 9 wyswietlaczem wyswietlacza
133/16 1(;912{)2 |
3x Przepust kablowy (335) !
: / 3/4"-14 NPT |
@) - ‘
3/16 : 1 I
® '} ® N
t 23/8 LZ 3/8 | 117/32

~(60) "™ (60) ™ (39)
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3.3  Montaz na wsporniku Przy montazu na wsporniku stosowa¢ sie do ponizszych wskazéwek

(patrz llustracja 3-2).

* Przy montazu na wsporniku o $rednicy 2 cale zastosowaé dwie $ruby
typu U 5/16-cala i cztery odpowiednie nakretki. Sruby typu U i nakretki
muszg by¢ odpwiednie do warunkéw srodowiskowych. Micro Motion
nie dostarcza Srub typu U i nakretek.

* Wspornik musi mie¢ dtugosé co najmniej 305 mm ponad sztywng
podstawe i nie moze mie¢ $rednicy wiekszej od 2 cali (50.8 mm).

A
)
E|
=
@
c
=
)
O,
]

llustracja 3-2. Montaz przetwornika na wsporniku
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4 Podigczenie zasilania i czujnika

)
=
=
=
4.1  Informacje ogdlne . 3
A OSTREZENIE 2
Niezastosowanie sie¢ wymagan iskrobezpieczenstwa
w obszarze zagrozonym wybuchem moze by¢
przyczyna wybuchu.
Okablowanie czujnika jest iskrobezpieczne.
=
* |skrobezpieczne okablowanie czujnika nalezy prowadzié¢ o
oddzielnie od okablowania zasilania i sygnatowego. s
N-

* W przypadku instalacji iskrobezpiecznych czujnika
wykorzystaé niniejszg instrukcje oraz instrukcje instalacji
iskrobezpiecznych Micro Motion UL, CSA lub SAA.

* W przypadku instalacji w obszarze zagrozonym
wybuchem w Europie, stosowaé sie do wymagan normy
EN 60079-14, jesli normy narodowe nie majg
zastosowania.

¢ Przed wigczeniem przetwornika sprawdzi¢, czy zostata
zainstalowana bariera oddzielajaca.

A UWAGA

Nieuszczelnienie obudowy przetwornika i skrzynki
przytaczeniowej czujnika poze spowodowac zwarcie
prowadzace do btednych pomiaréw lub uszkodzenia
przeptywomierza.
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Aby unikngé¢ ryzyka kondensacji wody wewnagtrz obudowy

przetwornika lub w skrzynce przytgczeniowej nalezy:

* Uszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe.

 Zainstalowa¢ petle okapowe na kablach lub ostonach.

» Sprawdzi¢ stan techniczny pierscieni uszczelniajgcych i
silnie dokreci¢ wszystkie pokrywy.

aslAm ajuemo

Wyjmowana bariera w module cze$ci elektronicznej oddziela
okablowanie iskrobezpieczne od nieiskrobezpiecznego. Modut posiada
plastikowg ostone na zawiasach. Aby uzyska¢ dostep do zaciskéw
kablowych nalezy podnies¢ ostoneg i wyjgc bariere rozdzielajaca.

* Na llustracji 4-1, strona 16 przedstawiono lokalizacje blokéw
przytagczeniowych kabli czujnika, wyjSciowych i zasilania.

* Blok przytgczeniowy moze by¢ wyjety z obudowy dla utatwienia
podfaczenia kabli.

* Kable i ostony muszg spetniaé wymagania lokalnych norm.

* Na linii zasilajgcej moze by¢ umieszczony wytgcznik. Dla uzyskania
zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowg 73/23/EEC, w przypadku
zasilania AC, wytgcznik musi znajdowac sie w poblizu przetwornika.

* Nie wolno ktasé kabli zasilania AC lub niefiltrowanego zasilania DC
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w tej samej ostonie lub w tym samym korytku kablowym co
okablowanie czujnika lub wyjs$ciowe.

W podstawie przetwornika znajdujg sie trzy przepusty kablowe

3/4—cala NPT (patrz llustracja 4-1), ktére muszg by¢ szczelnie

zamkniete.

» Stosowac dfawiki gwarantujgce petng szczelno$¢.

* Jesli jest mozliwe, to zamontowaé przetwornik przepustami do dotu.

* W celu spetnienia wymagan norm przeciwwybuchowosci UL lub CSA
nalezy stosowac przepusty kablowe posiadajgce wtasciwe certyfikat

przeciwwybuchowosci.
* W celu spetnienia wymagan norm CENELEC instalacji

iskrobezpiecznych w obszarach zagrozonych wybuchem w Europie

patrz strona 17.

llustracja 4-1. Przetwornik RFT9739 w widoku perspektywicznym

Pokrywa modutu
elektroniki ———m8M8 —..__

Modut elektroniki

Zaciski
iskrobezpieczne do
podtgczenia czujnika

__Nieiskrobezpieczne
zaciski wyjsciowe

Przegroda (bariera)
Musi by¢ zainstalowana
podczas pracy przetwornika

Zaciski zasilania i
uziemienia urzadzenia

Podstawa obudowy

Przepust okablowania
czujnika

Przepust okablowania

Przepust okablowania wyjsciowego

zasilania
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Instalacje w Europie

llustracja 4-2.

Zacisk blokujacy

w przetwornikach zgodnych
z normg CENELEC

W celu spetnienia wymagan norm CENELEC instalaciji

iskrobezpiecznych w obszarach zagrozonych wybuchem w Europie:

* Stosowac dtawiki kablowe i ostony ognioszczelne z oznaczeniem
EEx d IIC certyfikowane przez wtasciwe instytucje. Dtawiki
ognioszczelne dostarczane przez Micro Motion spetniajg te
wymagania.

* Niewykorzystane przepusty kablowe muszg zosta¢ zaslepione
i uszczelnione przy zastosowaniu zaslepek typu PLG 2.

* W przypadku instalacji w obszarze bezpiecznym mozna stosowac
nieatestowane dtawiki kablowe i ostony.

Przetworniki zgodne z normg CENELEC posiadajg zacisk blokujacy
na obudowie przetwornika. Patrz llustracja 4-2. Obejma stanowi

dodatkowe zabezpieczenie dostgpu do zaciskéw zasilania i jest
wymagana przez normg CENELEC.

Pokrywa obudowy

Wystep

Obejma

Sruba mocujaca

Pokrywa \

Otwér gwintowany

Podstawa
obudowy

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego
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4.2

18

Zasilanie i uziemienie

Opcje zasilania

Okablowanie

A UWAGA

Nieprawidiowe napiecie lub instalacja przy wigczonym
zasilaniu moze spowodowacé zniszczenie lub
uszkodzenie przetwornika.

* Przed instalacjg przetwornika wytgczy¢ zasilanie
elektryczne.

* Napiecie zasilania musi by¢ zgodne z podanym na
tabliczce wewnagtrz komory zaciskow elektrycznych.

Przetworniki zasilane AC dopuszczajg napiecie zasilania od 85

do 250 VAC. Przetworniki zasilane DC dopuszczajg napiecie od 12

do 30 VDC.

* Na naklejce wewnatrz komory przytgczy elektrycznych podano
prawidtowe napiecie zasilania.

* Na llustracja 4-3 (nastgpna strona) przedstawiono lokalizacjg
zaciskOw zasilania w podstawie obudowy przetwornika.

* Przetworniki zgodne z normg CENELEC posiadajg zacisk blokujgcy
na obudowie przetwornika (llustracja 4-2, strona 17). Obejma stanowi
dodatkowe zabezpieczenie dostepu do zaciskdéw zasilania i jest
wymagana przez normg CENELEC.

W celu podtgczenia okablowania zasilania nalezy:

1. Aby uzyskac dostep do zaciskéw zasilania nalezy podniesé pokrywe
modutu, a nastepnie wyja¢ bariere oddzielajaca zaciski
iskrobezpieczne czujnika od zaciskdw nieiskrobezpiecznych
okablowania wyjsciowego.

2. Zasilanie podtgczy¢ do dwdch zaciskow oznaczonych tak jak
pokazano na llustracji 4-3 (nastepna strona). Zaciski zasilania
oznaczone sg w sposob nastepujacy:

* Jesli zaciski oznaczone sg "L" (line) i "N" (neutral), podtgczy¢
zasilanie 85 to 250 VAC.

* Jesli zaciski oznaczone sg "+" (dodatni) i "-" (ujemny), podtaczy¢
zasilanie 12 do 30 VDC.

3. Uziemi¢ przetwornik zgodnie z instrukcjami podanymi na stronie 19.
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llustracja 4-3.
Zaciski zasilania

Uziemienie

W

Masa @ o @ Masa
urzadzenia J_ J_ urzadzenia
Przepust kablowy zasilania
Zasilanie Oznaczenie
85-250 VAC 50/60 Hz L N
12-30 VDC + -

A OSTREZENIE

Niezastosowanie sie wymagan iskrobezpieczenstwa
w obszarze zagrozonym wybuchem moze by¢é
przyczyna wybuchu.

* Przetwornik musi by¢ prawidtowo uziemiony.

* Postepowaé zgodnie z podanymi ponizej instrukcjami.

* W przypadku instalacji w obszarze zagrozonym
wybuchem w Europie, stosowa¢ si¢ do wymagan normy
EN 60079-14, jesli normy narodowe nie majg
zastosowania.

W celu prawidtowego uziemienia:

* Jesli instalacja ma by¢ zgodna z normami UL, CSA lub SAA,
wykorzystaé jedng z ponizej wymienionych instrukcji obstugi:
—Instrukcje instalacji iskrobezpiecznej UL-D-IS
—Instrukcje instalacji iskrobezpiecznej CSA-D-IS
—Instrukcje instalacji iskrobezpiecznej SAA-D-IS

* W wiekszosci instalacji uziemi¢ w sposéb przedstawiony
na llustracji 4-4a (nastgpna strona).

* W przypadku instalacji w Europie i zgodnych z normami CENELEC,
uziemi¢ w sposob przedstawiony na llustracji 4-4b (nastepna strona).

* Aby uzyska¢ wyréwnanie potencjatow i spetni¢ wymagania normy
CENELEC dla instalacji w Europie, zewnetrzny zacisk uziemienia
przetwornika RFT9739 (patrz llustracja 4-4b) musi by¢ podtgczony
do zacisku uziemienia w obszarze zagrozonym wybuchem przy uzyciu
instalacji uziomowej.
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Podtaczenie zasilania i czujnika cigg dalszy

llustracja 4-4a. Szczegodty uziemienia — instalacja typowa

Zacisk uziemienia
iskrobezpiecznego

Zacisk
uziemienia
wewnatrz
obudowy

Zacisk uziemienia
zasilania

Do instalacji uziomowej

llustracja 4-4b. Szczeg6ty uziemienia - instalacja europejska

Zacisk uziemienia
iskrobezpiecznego

Zacisk
uziemienia
wewnatrz
obudowy

Zewnetrzny
zacisk
uziemienia

zasilania

= Do instalacji uziomowej

Zacisk uziemieni

Jesli metody uziemienia nie regulujg normy
narodowe, to stosowac sig¢ do ponizszych zalecen:
» Stosowac przewdd miedziany o przekroju

14 AWG (2.5 mm?) lub wigkszym.

» Wszystkie przewody uziemienia muszg by¢ jak
najkrétsze o impedancji mniejszej od 1 Q.

* Zacisk uziemienia iskrobezpiecznego potaczyé
bezposrednio z zaciskiem uziemienia wewnatrz
obudowy.

* Zacisk uziemienia zasilania podtgczyé
bezposrednio do instalacji uziomowe;j.

» Jesli w instalacji technologicznej zaktadu zamiast
tych zalecen stosowane sg oddzielne schematy
potaczen uziemien iskrobezpiecznych, to nalezy
do nich sig stosowac.

Jesli metody uziemienia nie regulujg normy
narodowe, to stosowac sig¢ do ponizszych zalecen:
» Stosowac przewdd miedziany o przekroju

14 AWG (2.5 mm?) lub wigkszym.

* Wszystkie przewody uziemienia musza by¢ jak
najkrétsze o impedancji mniejszej od 1 Q.

e Zacisk uziemienia iskrobezpiecznego potaczy¢
bezposrednio z zaciskiem uziemienia wewnatrz
obudowy.

* Zacisk uziemienia zasilania podtgczy¢
bezposrednio do instalacji uziomowej.

* Jesli w instalacji technologicznej zaktadu zamiast
tych zalecen stosowane sg oddzielne schematy
potaczen uziemien iskrobezpiecznych, to nalezy
do nich sig stosowag.

* Aby uzyskaé wyrownanie potencjatow i spetic
wymagania normy CENELEC dla instalaciji
w Europie, zewnetrzny zacisk uziemienia

a Przetwornika RFT9739 musi by¢ podfaczony do

zacisku uziemienia w obszarze zagrozonym
wybuchem przy uzyciu instalacji uziomowej.

* W przypadku instalacji w obszarze zagrozonym
wybuchem w Europie, stosowa¢ sie do wymagan
normy EN 60079-14.

20 Instrukcja obstugi przetwornikdw RFT9739 do montazu polowego



Podtaczenie zasilania i czujnika ciag dalszy

eloejesul pazid

4.3  Okablowanie czujnika W tej czesci rozdziatu przedstawiono informacije o sposobie podtaczenia

w petni przygotowanego kabla przeptywomierza Micro Motion

do przetwornika RFT9739 i czujnika. Czujnikiem moze by¢ czujnik

Micro Motion ELITE, z serii F, Model D, DT lub DL.

* Procedura przygotowania kabla przeptywomierza Micro Motion
i dfawikow kablowych opisana jest w instrukcji obstugi dostarczanej
wraz z kablem.

» Zastosowac¢ kable i procedury zgodne z lokalnymi wymaganiami.

* Stosowac kable Micro Motion z kodem koloréw.

* Catkowita dtugosc¢ kabli taczgcych czujnik z przetwornikiem nie moze
przekracza¢ 300 m.

Potaczenie czujnika n

 przetwornikiem A OSTREZENIE

Praca przetwornika bez zatozonych pokryw stwarza
niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego

prowadzace do zranienia lub $mierci i zniszczenia
urzadzenia.

efoeinblyuoyy

zejuop

Przed wtgczeniem przetwornikiem nalezy sprawdzic,
czy zainstalowane sg przegroda oddzielajgca, pokrywa
modutu elektroniki i pokrywy obudowy.

A UWAGA

Nieuszczelnienie obudowy przetwornika i skrzynki
przylaczeniowej czujnika poze spowodowa¢ zwarcie
prowadzace do btednych pomiaréw lub uszkodzenia
przeptywomierza.
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Aby uniknagé¢ ryzyka kondensacji wody wewnagtrz obudowy

przetwornika lub w skrzynce przytaczeniowej nalezy:

* Uszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe.

* Zainstalowac petle okapowe na kablach lub ostonach.

* Sprawdzi¢ stan techniczny pierscieni uszczelniajgcych i
silnie dokreci¢ wszystkie pokrywy.

A UWAGA

Nieprawidiowa instalacja kabla i ostony kablowej
moze byé przyczyna niedokltadnych pomiaréw lub
uszkodzenia przeptywomierza.

19e30
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Kable nalezy prowadzi¢ z dala od urzadzen takich jak
transformatory, silniki i linie zasilajace, ktére sg zrodtem
silnych pol magnetycznych.
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Tabela 4-1.
Oznaczenie zaciskow

Procedura okablowania jest taka sama dla czujnika i przetwornika.
Uwzgledniajgc uwagi na stronie 21 i schematy potgczen na stronie 23
wykonaé nastepujgca procedure:

1. Wiozy¢ odizolowane kohcéwki przewoddw w zaciski listwy
przytaczeniowej. Nie mogg pozosta¢ widoczne odizolowane
przewody.

* Od strony czujnika, podtgczy¢ przewody wewnatrz skrzynki
przytgczeniowej czujnika.

* Od strony przetwornika, podtaczy¢ okablowanie do zaciskéw
iskrobezpiecznych okablowania czujnika w przetworniku, zgodnie
Z numeracjg przedstawiong w Tabeli 4-1. Listwy zaciskowe
przetwornika mozna wyjac z przetwornika.

2. Podfgczyé przewody zgodnie z kodem koloréw podanych
w Tabeli 4-1.

3. Dokreci¢ zaciski Srubowe.
4. Szczelnie zamkngé pokrywy skrzynki przytgczeniowej czujnika

i obudowy przetwornika. W skrzynce przytgczeniowej czujnika ELITE
dokreci¢ wszystkie cztery Sruby pokrywy.

Kolor Zacisk Zacisk

przewodu czujnika przetwornika  Funkcja

Czarny? Niepodfagczony 0 Uziemienie

Brazowy 1 1 Cewka pobudzajgca +
Czerwony 2 2 Cewka pobudzajgca —
Pomaranczowy 3 3 Temperatura —

Z6tty 4 4 Powrét temperatury
Zielony 5 5 Lewy detektor potozenia +
Niebieski 6 6 Prawy detektor potozenia +
Fioletowy 7 7 Temperatur +

Szary 8 8 Prawy detektor potozenia —
Biaty 9 9 Lewy detektor potozenia —

a.Pofgczone przewody uziemienia ze skretek Brgzowy/Czerwony, Zielony/Biaty,
Szary/Niebieski i Zotty/Pomarariczowy/Fioletowy.
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llustracja 4-5. Podtaczenie czujnikéw ELITE® CMF

Zaciski czujnikéw Kabel Zaciski przetwornika
ELITE® przeptywomierza RFT9739
Maksymalna dfugos¢ kabla 300 m
Brazowy A
Czarny Pomaranczowy (]
Zielony (Masy ze Zielony ———— 3
lory \évlfr?t/:%l(:h Floleltaqu =h
Brazowy \\ Brazowy iaty “ (g
Czerwony [ | Brazowy -
Odcig¢ czarny == Czerwony 97531 o
o 00000 5
ia 1 Zielon
Odcigé¢ czarny Biaty Y
Niebieski
Odei lleslg':r)l — gliebieski 86420
Fioletow cigé czarny zary
Zéh¥ Pomaranczowy Pomararczowy D D D D D
Pomaranczowy Fioletowy [—— Fioletowy
0 Z6tty Szar: J
L Odcig¢ czarny Niebiesk)g
Niebieski Zott
Szary ¢ Ofty
Czerwony . . . . Czarn Z?rrnwac')s,n
Kabel przygotowa¢ zgodnie z instrukcja Y (masy,
obstugi dostarczang wraz z kablem og
3
—
[Y)
N-
llustracja 4-6. Podtaczenie czujnikéw z serii F, Model D i DL
Zaciski czujnikow Kabel Zaciski przetwornika
z serii F, Model D przeptywomierza RFT9739 -
lub DL
Maksymalna dtugosé¢ kabla 300 m 8_
Brazowy 5
Czarn Pomaranczowy [
(Drains from all Zielony o N
wire sets Fioletowy N @
5 Biaty = 3.
19| Brazowy Cz;qr\fv%‘lr% a Brazowy ) (]
20| czerwony Odcigé czarny-= Czérwony 97531 5 N
3O | Pomaranczowy Zielony (7
. Biaf E 1 Ziell =
Q4| zstty Odcigé czarr%/,’ : Bligl?/ny DD D DD g
i Niebieski 5
58| zetony S zary L Niebieski 86420 o
68| Niebieski Odcigé czarny== Szary —_
70| Fioletowy Poma'r:a}hlczowy 'E'prlnarariczowy D D[”:”:l
ioletow [~ Fioletow
08| Szary Zc')it¥ — S5y y
9O | Bialy Odcigé¢ czarny* ~ Szary
Niebieski (@)
2ot =
Kabel przygotowaé zgodnie z instrukcja Czarﬁyz?%"sr;, %
obstugi dostarczang wraz z kablem o
=
[
=
(]
5
=
[
o
c
-
[=
(2]
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o
3
o
=
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=
]
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llustracja 4-7. Podtaczenie czujnikéw Model DT

Zaciski czujnka Kabel Zaciski przetwornika
Model DT przeptywomierza RFT9739
Maksymalna dtugo$¢ kabla 300 m

————

Skrzynka przytgczeniowa 1 Brazowy
| metalowa dostarczana | %:;;yze Pomarar%czowy
| przez uzytkownika* | ‘s”féyéf(k)im F'Olgégxé

Brgzow! a

s 1| | Brazowy Cze?won¥ Brazowy
| < 2l ® Odcigé czarny = ] Czerwony 97531

% Czerwony J Zielony |
| 8§ 3| | Pomaranczowy " Bialy f ) Zielony DDDDD

2 410 O zoty | Odcigé czarny-s Biaty

4 Niebieski
| £ 2 S S| Zilony . Szary ——— Niebieski 86420

IS4 S | Niebieski | Odcigé czarny-= Szary

> 7|® ©| Fioletowy Pomarariczowy Pomarariczowy 00000
| s 8 | Fioletowy := Fioletowy

E 9 S O Szary o Z6ity Zotty s

Ci cczarny-— zar
| = S O] biay ] * Niebﬁ{z
Kabel przygotowa¢ zgodnie z instrukcjg obstugi Czargyz ?;1‘2%”)5
dostarczang wraz z kablem
— Earth
ground

*W Europie, skrzynka przytagczeniowa czujnikéw DT jest dostarczana fabrycznie.
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5.1

5.2

Informacije ogdlne

Maksymalna dtugos¢ kabli

Okablowanie wyjs¢

A OSTREZENIE

Niezastosowanie si¢ do wymagan
iskrobezpieczenstwa w obszarze zagrozonym
wybuchem moze by¢ przyczyna wybuchu.

Okablowanie wyjs¢ nie jest iskrobezpieczne.

* Okablowanie wyjsciowe nalezy prowadzi¢ oddzielnie od
okablowania zasilania i iskrobezpiecznego okablowania
czujnika.

* Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie przetwornika
i podtgczonych urzadzen okablowanie nalezy wykonaé
zgodnie z podanymi instrukcjami.

* Przed wigczeniem przetwornika upewni¢ sie, ze bariera
oddzielajgca jest zainstalowana.

Wyjmowalna bariera zabezpieczajgca przetwornika RFT9739 oddziela

okablowanie iskrobezpieczne czujnika od nieiskrobezpiecznego

okablowania wyjsciowego. Do podtgczenia okablowania wyj$ciowego

nalezy wykorzysta¢ gérng i dolng listwe przytgczeniows.

Na llustracji 5-1 i w Tabeli 5-1 (na nastepnej stronie) opisano zaciski

wyjsciowe przetwornika. Dla utatwienia podtgczenia okablowania mozna

wyjac listwy przytgczeniowe z modutu.

* Przetwornik RFT9739 posiada oddzielne przepusty kablowe dla
okablowania zasilania i wyjsciowego.

* W celu unikniecia zaktocen elektrycznyck, kable wyjsciowe i zasilania
nalezy prowadzi¢ w oddzielnych ostonach lub korytkach kablowych.

* Do potgczenia przetwornika z urzgdzeniami peryferyjnymi stosowac
skretki ekranowane przewodow o $rednicy 22 AWG (0.3 mm?)
lub wigkszej.

* Ekrany i przewody uziemienia muszg by¢ zakoriczone poza obudowg
przetwornika lub pozostawione bez podtgczenia, zgodnie
z wymaganiami konkretnej aplikaciji.

* Aby spetnione byty wymagania CENELEC instalacji iskrobezpiecznych
w Europie, nieiskrobezpieczne zaciski przetwornika RFT9739 mozna
podtaczy¢ tylko do urzgdzen, w ktorych napiecie nie przekracza 250 V.

Nie ma mozliwosci doktadnego okre$lenia maksymalnej dtugosci kabli
faczacych przetwornik RFT9739 z urzgdzeniami peryferyjnymi.

W wigkszoéci aplikacji dopuszczalne sg kable o dtugo$ci do 150 m
o przekroju 0.3 mm?, 15 m o przekroju 0.1 mm? fgczace przetwornik
z urzgdzeniem peryferyjnym. Wartosci te sg wartosciami przyblizonymi.
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Okablowanie wyj$¢ cigg dalszy

Przed przekazaniem przetwornika do eksploatacji zaleca si¢ wykonanie
testu petli w celu sprawdzenia, czy sygnaty wyjsciowe sg prawidtowo
odbierane przez urzadzenia peryferyjne.

llustracja 5-1. Zaciski wyjSciowe

MA PWR OUT ( P
SV (- 20
SV(+ 19
PV(-) (18) ——
PV(+ 17) ———
// RETURN (16) —
FREOE+3 15
VE(+) (14 ﬂ HART
pooooooog @
[ e ]
ZERO(+) (21)—
CONTROL (22)——
\ SIGNAL GND (23)——
TEMP (24) —
TUBE PERIOD (2b
485B (26
485A (27
\\\ MA SIG IN ( S)
Tabela 5-1. . .
Opis zaciskow wyjéciowych ~ 23Cisk Funkcja ___ __
14 Wyjscie czestotliwosciowe, napiecie zasilania DC
15i16 Wyjscie czestotliwosciowo—impulsowe
17118 Wyjscie pragdowe mA gtéwnej zmiennej procesowej (PV)
19i20 Wyijécie pradowe mA drugiej zmiennej procesowej (SV)
21i16 Wejscie zdalnego zerowania
22i16 Wyijécie sterujgce
23 Masa sygnatowa
24i23 Wyijécie temperatury
25i23 Wyjscie czestotliwosci drgan rurek
26i27 RS-485 I/0
P Zasilanie DC do przetwornika cisnienia lub réznicy cisnien
S Wejscie mA z przetwornika cisnienia lub réznicy cisnien
HART Miejsce podtgczenia komunikatora HART, obwéd ten sam co

obwod wyjscia prgdowego gtéwnej zmiennej procesowe;j
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Okablowanie wyjs¢ cigg dalszy

5.3

Wyjscia pradowe gtownej
i drugiej zmiennej
procesowej

Sygnaty wyjsciowe gtéwnej i drugiej zmiennej procesowej przetwornika
RFT9739 moga by¢ niezaleznie od siebie skonfigurowane,

i reprezentowac natezenie przeptywu, gestosé, temperature, zdarzenie
1 lub 2. Przy wspotpracy z przetwornikiem cisnienia sygnaty wyjsciowe
moga rowniez reprezentowac cisnienie. Szczegdbtowe informacje

na temat konfiguracji wyjs¢ pragdowych mozna znalez¢ w ponizszych
instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:

* Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion

» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion

e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

Wyjscia mA moga generowaé wybrany przez uzytkownika sygnat 0-20

lub 4-20 mA. (Patrz strona 9).

* Przy konfiguracji 4-20 mA, petla prgdowa moze by¢ wykorzystana
do zasilania wskaznikdw zasilanych z petli.

* W przypadku przetwornikéw z oprogramowaniem w wersji 3.8 lub
wyzszej, konfiguracja wyjscia pragdowego 4-20 mA gwarantuje
zgodnosé sygnatow wyjsciowych z normami NAMUR NE43.
(Wszystkie przetworniki RFT9739 dostarczone po listopadzie 1999
majg oprogramowanie w wers;ji3.8 lub wyzszej.)

A UWAGA

Zmiana zakresu sygnatu wyjsciowego.

Przy wyborze konfiguracji 4-20 mA, wyjscie prgdowe
przetwornika nie generuje sygnatu z zakresow 2.0 do
3.8 mA i 20.5 do 22 mA.

Urzgdzenia wykorzystujgce powyzsze sygnaty moga nie
dziata¢ prawidtowo. W przypadku przetwornikéw RFT9739
dostarczonych po listopadzie 1999, sygnaty wyjsciowe
ulegajg nasyceniu dla wartosci 3.8 i 20.5 mA.

W razie koniecznosci zmieni¢ konfiguracje systemu
pomiarowego.

Zgodnos$¢ z normg NAMUR NE43 oznacza:

* Wyjscia 4-20 mA generujg sygnat wyjsciowy w zakresie od 3.8 do
20.5 mA.

* Wyjscia 4-20 mA nie generujg sygnatu w zakresach 2.0 do 3.8 mA,
oraz 20.5 do 22 mA.

* Zakres sygnatéw wyjSciowych wyj$¢ 4-20 mA przedstawiono
na llustracji 5-2.
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Okablowanie wyj$¢ cigg dalszy

llustracja 5-2. Sygnaty wyjscia 4-20 mA

Stan alarmowy niski Stan alarmowy wysoki I

Zakres roboczy)

2 3.8 Sygnat wyjsciowy, mA 205 22

* Zaciski 17 i 18 przetwornika RFT9739 stanowig wyjscie pradowe
gtéwnej zmiennej procesowej. Zaciski 19 i 20 stanowig wyjscie
pradowe drugiej zmiennej procesowej. Patrz llustracja 5-3.

* Wyjscia prgdowe gtdwnej i drugiej zmiennej procesowej sg izolowane
i z ptywajaca masg. Dodatkowe uziemienie zwigksza jakos¢ dziatania
i zapewnia optymalng komunikacje HART na wyjsciu prgdowym
gtéwnej zmiennej procesowej. Upewnic sig, ze petle sg prawidtowo
uziemione, od strony przetwornika lub urzadzenia dodatkowego.

* Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ przewodow sygnatowych w petli
pradowej jest ograniczona przez rezystancje kabli sygnatowych
i urzadzenie odbiorcze. Catkowita rezystancja petli nie moze
przekracza¢ 1000 oméw.

» Gtowne wyjscie prgdowe musi mie¢ wybrany tryb 4-20 mA, jesli ma
dziata¢ komunikacja cyfrowa Bell 202. System kodowania Bell 202 nie
bedzie dziatat prawidtowo, gdy sygnat pradowy gtéwnej zmienne;j
procesowej zostanie wybrany jako 0-20 mA.

* Wyjscie prgdowe nie moze byé zmienione z aktywnego na pasywne.

llustracja 5-3. Schemat podtaczenia okablowania gtéwnego i drugiego wyjscia pradowego

PV+ (sygnat)
PV— (powr6t)

SV+ (sygnat)
SV-— (powro6t)

|14

|:|15 17)18]|19]|zo| P

1@ NN NN Y

121 122122(24 S

SRERIEEES

Zaciski wyjsciowe PV = Gfowna zmienna
RFT9739 SV = Druga zmienna
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Podfaczenie do urzadzen Na llustracji 5-4 przedstawiono sposéb podtgczenia komunikatora

komunkacji HART® HART, adaptera interfejsu ProLink lub modemu szeregowego AMS do
przetwornika RFT9739 w celu nawigzania komunikacji cyfrowej przy
wykorzystaniu wyjscia gtéwnej zmiennej procesowej. Szczegotowe
informacje o komunikatorze HART lub programie ProLink przedstawiono
w ich instrukcjach obstugi. W przypadku programu AMS, patrz pomoc
on-line:

llustracja 5-4. Podtaczenie komunikatora HART®, interfejsu ProLink® i modemu AMS

Przetwornik
RFT9739

Zaciski PV
17i18

Zaciski do komunikatora
(ten sam obwdd co zaciski
PV)

Komunikator
HART, ProLink
PCl lub modem

AMS

R1 ] |
l (Uwaga 1) | |
| |

PV+
D : ‘? DCS lub PLC z :
Zaciski komunikatora | I R3 RO wewnetrznym |
lub zaciski PV | (Uwaga 3) r(eJystoreT |
R waga 2 |
PV- ® e '
| |
| |
| |
P .

1. Jesli zachodzi koniecznosé, to zwigkszyé rezystancje petli instalujgc rezystor R1. Urzadzenia SMART FAMILY®
wymagajg obecnosci w petli rezystancji co najmniej 250 oméw. Rezystancja petli nie moze przekroczy¢é 1000 omow,
niezaleznie od konfiguracji komunikacji.

A OSTRZEZENIE

Podtaczenie urzadzenia HART w petli pradowej gtéwnej zmiennej procesowej przetwornika RFT9739 moze
spowodowa¢ btad wyjscia przetwornika.

Jesti gtdwna zmienna prgdowa (PV) wyjscia analogowego wykorzystywana jest do sterowania przeptywem,
to podtaczenie urzadzenia HART do petli wyjsciowej moze spowodowaé zmiane sygnatu wyjsciowego 4-20 mA
przetwornika, co moze wptyng¢ na dziatanie urzgdzenia sterujgcego przeptywem.

Przed podtgczeniem do wyjscia pradowego gtéwnej zmiennej procesowej urzgdzenia HART nalezy przetgczyé
sterowanie urzgdzen pracujgcych w petli na sterowanie reczne.

2. DCS lub PLC muszg by¢ skonfigurowane dla pradowego sygnatu aktywnego.
3. Rezystor R3 jest konieczny, jesli DCS lub PLC nie majg wewnetrznego rezystora.
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5.4

30

Wyjscie czestotliwosciowo-
impulsowe

Wyjscie czestotliwosciowo—-impulsowe przetwornika RFT9739 moze
reprezentowac natezenie przeptywu lub przeptyw zsumowany,
niezaleznie od wyjs¢ gtéwnego i drugiego prgdowego. Wyjscie
czestotliwosciowo-impulsowe moze by¢ podigczone do wszystkich
urzadzen peryferyjnych poza Systemem MonitorowaniaGestosci DMS
i wskaznika PI 4-20, ktére nie majg wejs¢ czestoliwosciowych.

Wyijécie czestotliwoSciow—impuslowe moze reprezentowac jedng
z ponizszych wielkosci:

* Natezenie przeptywu masowego

* Natezenie przeptywu objetoSciowego

* Przeptyw zsumowany masowy

* Przeptyw zsumowany objetosciowy

Przeptyw zsumowany masowy i objeto$ciowy sg niedostepne
w przetwornikach dostarczonych przed rokiem 1998.

Wyijécie czestotliwosciowo—impulsowe przetwornika RFT9739 to zaciski

15 i 16. WyjScie czestotliwosciwo—impuslowe, wyjscie sterujace

i wejscie zewnetrznego zerowania majg wspolny zacisk powrotu.

Patrz llustracja 5-5.

* Wyjscie czestotliwosciowo—impulsowe z ptywajgcg masg jest
odizolowane od innych obwoddw poza wyjsciem sterujgcym i wyjsciem
zewnetrznego zerowania. Upewnic sig, ze petla jest prawidtowo
uziemiona, od strony przetwornika lub urzgdzenia dodatkowego.

* Obwody wyjscia czestotliwosciowego wykorzystujg rezystor 2.2 kQ
podtaczony do zrodta napigcia 15 V ograniczajac prad do 7 mA.
Napiecie maksymalne wynosi 30 VDC, maksymalny pobierany prad
wynosi 0.1 A, gdy wyjscie pracuje w trybie otwartego kolektora. Tryb
otwartego kolektora opisany jest na stronie 33.

* Sygnat wyjsciowy przetwornika to przebieg prostokatny +15 V, bez
obcigzenia. Obcigzenie powoduje zmniejszenie amplitudy sygnatu.

* Impedancja wyjsciowa wynosi 2.2 kQ.

* W przypadku wspétpracy z urzgdzeniami peryferyjnymi innych
producentéw niz Micro Motion, nalezy sprawdzi¢ w ich instrukcjach
obstugi, czy ich napigcia i charakterystyki prgdowo—napieciowe
zgodne sg ze specyfikacjg wyjscia czestotliwosciowo—impulsowego
przetwornika RFT9739.
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Konfiguracja domysina Przy dostawie przetwornika RFT9739 od producenta, wyjécie
czestotliwosciowo-impulsowe jest wewnetrznie zasilane
z odizolowanego zrodta napiecia 15 V przez rezystor podciagajacy
2.2 kQ. Prad pobierany z wyjscia jest ograniczony do okoto 7 mA.
Patrz llustracja 5-5.

)
=
g
Konfiguracja zwigkszajaca W niektérych aplikacjach zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia pragdu na 3
prad pobierany wyjsciu czestotliwo$ciowo-impulsowym. Patrz llustracja 5.2, strona 26. <
Dla zwiekszenia prgdu nalezy dodac¢ rezystor o wartosci od 1 do 3 kQ
miedzy zaciskami 14 i 15, tak jak przedstawiono na llustraciji 5-6.
llustracja 5-5. Okablowanie wyj$cia czestotliwo$ciowo-impulsowego
FREQ+ (sygnal) PLC B
o] lub 2
[@] licznik N-
RETURN (masa) impulsow
14|1516[17[18]|19|z0| P
|®1®|€9|®®®®® -
121 122|23(24
NRNENNEN 8
Y
Zaciski wyjsciowe o ﬁ
RFT9739 ¥3
Exd
53
5
llustracja 5-6. Okablowanie wyjscia czestotliwo$ciowo-impulsowego ze zwigkszeniem pradu &
FREQ+ (sygnat) PLC
% lub o
@ licznik 3
RETURN (masa) . - S
1 to 3 kohm impulsow g
resistor 5
=)
2
14(15(|16(17(18|19|20| P E
NN NN NN N Y <
|31 22[23[24[25]26]27 s| o
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Konfiguracja ze statym W aplikacjach o duzym obcigzeniu pojemnosciowym nalezy podtgczy¢

pradem wyjécie czestotliwosciowo—impulsowe tak, aby uzyskaé stato$¢ pradu
o wartosci 50 mA dla obcigzen miedzy 0220 Q. W tej konfiguracji
obwodu wyjscia sterujgcego staja sie nieuzyteczne.

Dla uzyskania statego pradu nalezy dodaé zwora miedzy zaciskami
141 15, oraz rezystor 100 do 250 Q na zakonczeniu kabla od strony PLC
lub licznika impulséw, tak jak pokazano na llustracji 5-7.

Potaczenie zworg zaciskow 14 i 15 powoduje
wytaczenie obwodow wyjscia sterujacego.

Po zwarciu zaciskéw 14 i 15 nie mozna korzysta¢ z wyjscia
sterujacego przetwornika.

Wyijscie sterujgce moze byé¢ skonfigurowane tak, aby dziatato
prawidfowo, niezaleznie od powyzszej procedury okablowania wyjscia
czestotliwosciowo-impulsowego. Patrz strona 36.

llustracja 5-7. Okablowanie wyjscia czgstotliwosciowo-impulsowego dla uzyskania statego pradu

FREQ+ (sygnat) _ PLC
(o] lub licznik
— Rezystor [@] impulséw
100 do 250 Q

RETURN (masa)

ININININING Y

21122(23|24 |25 (26|27 S|

SISINICISIINIS

16[17[18]19]z0 P|

Zaciski wyjsciowe
RFT9739
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Konfiguracja w trybie Przetwornik RFT9739 zasila obwody wyjécia czestotliwo$ciowo—

otwartego kolektora impulsowego. W aplikacjach, gdzie wyjscie musi zagwarantowac staty
prad oraz gdzie urzgdzenia podtgczone do tego wyjscia wymagajg
napie¢ wyzszych od 10 V, to obwody wyjscia czestotliwosciowo—
impulsowego mogg pracowac w trybie otwartego kolektora.

)
=)
Aby wyjscie pracowato w trybie otwartego kolektora konieczne jest &
odciecie rezystora w sposob opisny ponizej. Procedura ponizsza 5
wprowadza nieodwracalne zmiany w przetworniku, ktore nie moga <
byé cofniete.
* Odcig¢ rezystor R14 (R1 w modelach o zwigkszonej odporno$ci
na zakidcenia elektromagnetyczne) i doda¢ zewnetrzne zasilanie DC
i rezystor podciagajgcy. Patrz llustracja 5-8.
* Rezystor podciggajacy musi mie¢ takg wartos¢, aby ograniczy¢ prad
w petli do wartosci mniejszej od 0.1 A, w zalezno$ci od catkowitej
rezystancji w petli przetwornika. og
* Rezystor R14 (R1) znajduje sig na ptytce drukowanej obwoddw g.
wyjsciowych przetwornika RFT9739 za blokiem zaciskow, tak jak N-
pokazano na llustracji 5-9. Aby uzyskac¢ dostep do rezystora R14
(R1), nalezy odigczy¢ listwe zaciskow wyjsciowych od przetwornika.
A UWAGA v
Q
Odciecie rezystora R14 lub R1 powoduje odtaczenie .5:;
wewnetrznego zrédta zasilania. g §
Po odcieciu rezystora R14 lub R1, konieczne jest ,Er-g
podtgczenie zewnetrznego zasilacza, aby korzystac¢ )
z wyjécia czestotliwo$ciowo-impulsowego przetwornika. §
Przed odcieciem rezystora nalezy skontaktowac sie -
z biurem firmy Emerson Process Management:
* W Polsce: (22) 45 89 200
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llustracja 5-8. Okablowanie wyjscia czestotliwo$ciowo-impulsowego w trybie otwartego kolektora

FREQ+ (sygnat)
) PLC
D lub

licznik
RETURN (masa) o] iml;‘):slnsléw
Rezystor (patrz
uwaga) .
Zasilacz
DC
——fo -]
14[is|16[17[18|19]|20| P
Y N NN [N Y
1|22]|23]|24(25|26(27] S
N [T RN B N N RN [N

Zaciski wyjsciowe
RFT9739

Rezystor podciggajgcy musi mie¢ takg wartosé, aby ograniczy¢ prad w petli do
wartosci mniejszej od 0.1 A, w zaleznosci od catkowitej rezystancji w petli

llustracja 5-9. Lokalizacja rezystora R14 (R1) na ptytce drukowanej

UWAGA: Po odcigciu rezystora R14 lub R1, konieczne jest podtaczenie
zewnetrznego zasilacza, aby korzysta¢ z wyj$cia czestotliwo$ciowo—
impulsowego przetwornika. Patrz strona 33.

Rezystor R14 lub R1

Ztacza za blokiem
przytaczeniowym

34
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5,5  Wyjscie sterujace Wyjscie sterujgce moze wskazywacé kierunek przeptywu, trwanie
procesu sterowania, uszkodzenie wejscia cisnienia, wystgpienie
warunkow alarmowych, zdarzenie 1 lub zdarzenie 2. Szczegétowe
informacje na temat konfiguracji wyjscia sterujgcego mozna znalez¢
w ponizszych instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:
» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion
e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

efoeinblyuoyy

Wyijscie sterujgce przetwornika RFT9739 to zaciski 22 i 16. Wyjscie
czestotliwosciwo-impuslowe, wyjscie sterujgce i wejscie zewnetrznego
zerowania majg wspolny zacisk powrotu. Patrz llustracja 5-10.

» Jesli wyjscie jest skonfigurowane do wskazywania kierunku przeptywu,
to stan wysoki (+15 V) oznacza przeptyw zgodny ze strzatkg kierunku
przeptywu na obudowie czujnika, a stan niski (0 V) przeptyw
w kierunku odwrotnym.

* Jesli wyjscie jest skonfigurowane do wskazywania trwania procesu
zerowania przetwornika, to stan niski (0 V) oznacza trwanie procesu
zerowania, a stan wysoki (+15 V) jest w kazdym innym przypadku.

» Jesli wyjscie jest skonfigurowane do wskazywania stanu alarmowego,
to stan niski (0 V) oznacza istnienie stanu alarmowego, a stan wysoki
(+15 V) oznacza prawidtowe dziatanie przetwornika.

* Jesli wyjscie jest skonfigurowane do wskazywania zdarzenia 1 lub
zdarzenia 2, sygnat wyjsciowy zmienia stan z ON (0 V) na OFF (+15 V)
gdy natezenie przeptywu, przeptyw zsumowany, gestos¢, temperatura
lub cisnienie medium osigga zaprogramowang wartosc.

* Maksymalne napiecie na wyjsciu wynosi 30 VDC, mozliwo$¢
obcigzania wyjscia wynosi 0.1 A, jedli wyjscie pracuje w trybie
otwartego kolektora. Tryb ten jest opisany na stronie 36.

* Nominalne napigcie wyjscia wynosi 0 lub +15 V, bez obcigzenia.

* Impedancja wyjsciowa wynosi 2.2 kQ.

zejuop
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llustracja 5-10. Okablowanie wyjscia sterujacego

Zaciski wyjsciowe
RFT9739

(@]
X
Q
=2
]
s
Y
=
o
g
=
78
O

RETURN (masa)
CONTROL (sygnat)

sluaiwoyonin

1osoumeldsalu
KuAzohzig

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 35



Okablowanie wyj$¢ cigg dalszy

36

Wyjscie sterujace w trybie
otwartego kolektora

Przetwornik RFT9739 zasila obwody wyjscia sterujgcego.

W aplikacjach, gdzie wyjscie musi zagwarantowac staty prad oraz gdzie
urzadzenia podtgczone do tego wyjscia wymagaja napie¢ wyzszych od
10 V, to obwody wyjscia sterujgcego moga pracowac w trybie otwartego
kolektora.

Jesli wyjscie czestotliwosciowo—impulsowe jest skonfigurowane

do pracy w trybie statego pradu (strona 33), to wyj$cie sterujgce jest
bezuzyteczne. Aby mozna byto wykorzysta¢ wyjscie sterujgce,
niezaleznie od wyjscia czestotliwosciowo—impulsowego, to obwody
wyjscia sterujgcego muszg by¢ skonfigurowane do pracy w trybie
otwartego kolektora.

Aby wyjécie pracowato w trybie otwartego kolektora konieczne jest
odcigcie rezystora w sposob opisny ponizej. Procedura ponizsza
wprowadza nieodwracalne zmiany w przetworniku, ktore nie moga
by¢ cofniete.

* Odcig¢ rezystor R15 (R2 w modelach o zwigkszonej odporno$ci
na zakidcenia elektromagnetyczne) i doda¢ zewnetrzne zasilanie DC
i rezystor podciagajgcy. Patrz llustracja 5-11.

* Rezystor podciggajacy musi mie¢ takg wartos¢, aby ograniczy¢ prad
w petli do wartosci mniejszej od 0.1 A, w zaleznoéci od catkowitej
rezystancji w petli przetwornika.

* Rezystor R15 (R2) znajduje sie na ptytce drukowanej obwoddw
wyjsciowych przetwornika RFT9739 za blokiem zaciskow, tak jak
pokazano na llustracji 5-12. Aby uzyskaé¢ dostep do rezystora R15
(R2), nalezy odfaczy¢ listwe zaciskéw wyjsciowych od przetwornika.

Odciecie rezystora R15 lub R2 powoduje odtaczenie
wewnetrznego zrodta zasilania.

Po odcigciu rezystora R15 lub R2, konieczne jest
podfgczenie zewnetrznego zasilacza, aby korzystac¢
z wyjécia sterujgcego przetwornika.

Przed odcieciem rezystora nalezy skontaktowac sie
z biurem firmy Emerson Process Management:
* W Polsce: (22) 45 89 200
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llustracja 5-11. Okablowanie wyjscia sterujacego w trybie otwartego kolektora

®] Urzadzenie
@ odbiorcze

Rezystor (patrz
uwaga)
Zasilacz
bC
Tt

14 [15[18[17[18]|1a9[2za| P
1 NN YNNI
22]23]24[25]26[27] S
Sl8
Zaciski wyjsciowe
RFT9739

Rezystor podciagajacy musi mie¢ takg warto$¢, aby ograniczy¢ prad w petli do wartosci
mniejszej od 0.1 A, w zalezno$ci od catkowitej rezystancji w petli przetwornika.

llustracja 5-12. Lokalizacja rezystora R15 (R2) na ptytce drukowanej

UWAGA: Po odcigciu rezystora R14 lub R1, konieczne jest podtaczenie
A zewnetrznego zasilacza, aby korzysta¢ z wyjscia czestotliwo$ciowo—
impulsowego przetwornika. Patrz strona 33.

Rezystor R15 lub R2

Ztacza za blokiem
przytaczeniowym
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5.6  Okablowanie urzadzen Schematy okablowania wymienione w Tabeli 5-2 zawierajg schematy
peryferyjnych potgczenia przetwornika do urzgdzen peryferyjnych Micro Motion.
Tabela 5-2. Okablowanie . N . )
urzqdzeﬁ peryferyjnych Urzadzenie Peryferyjne Mlcro. Motion llustracja Strona

System monitorowania gestosci DMS 5-13 38
Cyfrowy licznik przeptywu DRT z wyswietlaczem LED 5-14a 39
Cyfrowy licznik przeptywu DRT z wyswietlaczem LCD 5-14b 39
System monitorowania przeptywu FMS-3 z wyswietlaczem 5-15a 40
LED

System monitorowania przeptywu FMS-3 z wy$wietlaczem 5-15b 4
LCD

Komputer przeptywu netto NFC 5-16 41
Komputer przeptywu oleju netto NOC zasilanie AC 5-17a 42
Komputer przeptywu oleju netto NOC zasilanie DC 5-17b 43
Dyskretny sterownik Model 3300 z zaciskami 5-18a 44
Srubowymi/lutowanymi

Dyskretny sterownik Model 3300 z kablem 1/O 5-18b 44
Dyskretny sterownik Model 3350 5-19 44

llustracja 5-13. Schemat potaczenia z DMS

Zaciski wyjsciowe
RFT9739

B Zaciski
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o
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>
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-/RESET
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SEND DATA

PROG. LOCK

SIG GND/SW. COMM
TEMP. INPUT
TUBE FREQ. IN
DC PWR GROUND
12-30VDC IN

AC LINE

AC NEUTRAL

AC CND

HIGH ALARM N.O.
HIGH ALM. COMM.
HIGH ALARM N.C.
LOW ALARM N.O.
LOW ALM. COMM.
LOW ALARM N.C.
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DENSITY mA (+)
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1. Ekrany odcig¢ z tej strony.
2. Ten przewdd jest niepodtgczony.
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llustracja 5-14a. Schemat potaczenia z DRT z wySwietlaczem LED

Zaciski wyjsciowe
RFT9739
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llustracja 5-14b. Schemat potaczenia z DRT z wyswietlaczem LCD
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llustracja 5-15a. Schemat potaczenia z FMS-3 z wyswietlaczem LED
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llustracja 5-16. Schemat pofaczenia z NFC
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llustracja 5-17a. Schemat potaczenia z NOC zasilanym AC
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llustracja 5-17b. Schemat potaczenia z NOC zasilanym DC
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llustracja 5-18a. Schemat potaczenia z Modelem 3300 z zaciskami Srubowymi lub lutowanymi
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llustracja 5-18b. Schemat potaczenia z Modelem 3300 z kablem I/0
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5.7  Podigczenie przetwornika
ciSnienia

Tabela 5-3.
Czujniki podatne na wptyw
ci$nienia

A OSTREZENIE

Niezastosowanie sie do wymagan
iskrobezpieczenstwa w obszarze zagrozonym
wybuchem moze by¢ przyczyna wybuchu.

Okablowanie wejscia przetwornika ci$nienia nie jest

iskrobezpieczne.

» Okablowanie wejscia przetwornika cisnienia nalezy
prowadzi¢ oddzielnie od okablowania zasilania,
iskrobezpiecznego okablowania czujnika i innego
okablowania iskrobezpiecznego.

* Przed wigczeniem przetwornika upewni¢ sig, ze bariera
oddzielajgca jest zainstalowana.

Przetwornik RFT9739 moze odczytywac sygnaty z przetwornika

ci$nienia do realizacji funkcji kompensaciji ci$nienia.

» Jesli przetwornik cisnienia podtgczony do systemu nadrzednego
mierzy cisnienie wzgledne na wejsciu czujnika, to RFT9739 moze
kompensowac¢ wptyw tego cisnienia na czujnik. Kompensacja cisnienia
jest wymagana tylko dla czujnikow wymienionych w Tabeli 5-3.
Instrukcje potgczenia RFT9739 z przetwornikiem ci$nienia podano
ponizej. Szczegdtowe informacje na temat konfiguracji przetwornika
RFT9737 do kompensacji ciSnienia mozna znalez¢ w ponizszych
instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion
» Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

Zaciski wejscia cisnienia w RFT9739 (P i S) sg przenaczone tylko
do wspétpracy z przetwornikiem cisnienia i nie mogg byé podtgczone
do systemu sterowania.

Jesli przetwornik RFT9739 jest skonfigurowany do kompensaciji

ci$nienia, to przy btednym sygnale wejscia przetwornika cisnienia

pomiary przeptywomierza nie beda kompensowane cisnieniowo.

W momencie btednego sygnatu z przetwornika cisnienia:

* Przetwornik RFT9739 kontynuuje prace w trybie bez bteddw.

* Na wyswietlaczu (jesli jest) pojawia sie komunikat "Pressure Input
Failure" (btad wejscia cisnienia), na komunikatorze HART,
w oprogramowaniu ProLink w wersji 2.4 lub wyzszej lub w programie
AMS.

ELITE Seria F Model D i DL

CMF025 (tylko gestosc) F025 (tylko gestosc) D300 model standardowy
CMFO050 (tylko gestos¢) F050 D300 z wytozeniem
CMF100 F100 Tefzel®

CMF200 F200 D600

CMF300 DL100

CMF400 DL200
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Okablowanie wyj$¢ cigg dalszy

Jesli przetwornik cisnienia wymaga napiecia zasilania mniejszego
od 11.75 V, to przetwornik RFT9739 moze by¢ wykorzystany do jego
zasilania. Wykorzysta¢ zaciski P i S w RFT9739. Zacisk P (MA PWR
OUT) stuzy do zasilania przetwornika cisnienia, a zacisk S (MA SIG IN)
jest wejsciem sygnatu do RFT9739, tak jak pokazano

na llustracji 5-20a.

Jesli przetwornik cisnienia wymaga napiecia zasilania wiekszego

od 11.75 V, lub jesli w petli pracuja jeszcze inne urzadzenia, to nalezy

podtaczy¢ zewnetrzny zasilacz. Wykorzysta¢ zaciskiS i 23 w RFT9739.
Zacisk S (MA SIG IN) jest wejsciem sygnatu do RFT9739, a zacisk 23

(SIGNAL GND) jest powrotem, tak jak pokazano na llustracji 5-20b.

Jesli jest konieczna komunikacja cyfrowa miedzy przetwornikiem

cisnienia a RFT9739, to nalezy wykorzysta¢ zaciski 17 (PV+) i 18
(PV-) w RFT9739, tak jak pokazano na llustracji 5-20c, strona 47.

llustracja 5-20a. Podtaczenie do przetwornika ci$nienia — wejscie analogowe

0 OSTRZEZENIE: Okablowanie przetwornika

ci$nienia nie jest iskrobezpieczne

Zaciski wyjsciowe Przetwornik
RFT9739 cisnienia

sisisSle 2

llustracja 5-20b. Podtaczenie do przetwornika cisnienia — zasilanie zewnetrzne, wejScie analogowe

OSTRZEZENIE: Okablowanie przetwornika
ci$nienia nie jest iskrobezpieczne

Zaciski wyjsciowe Przetwornik Dodatkowe
RFT9739 cisnienia urzadzenie
4-fo+mA
l |_|_|e 2
[ |
NN
24 VDC
Zacisk 23 musi by¢ podtgczony bezps$rednio do zacisku Zasilacz

(-) zewnetrznego zasilacza.
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llustracja 5-20c. Podtaczenie do przetwornika cisnienia - komunikacja cyfrowa

0 OSTRZEZENIE: Okablowanie przetwornika

cisnienia nie jest iskrobezpieczne
Przetwornik ci$nienia

tylko SMART (1150 lub 3051) §
’g:
[=
3
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250 omow
+5%, 0.5 W
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1|22|23|24 (25|26 |27 S
“@ slslsisisle sls|
24 VDC
Zaciski wyjsciowe
RFT9739 Zasilacz og
3
)
N.
5.8  Zdalny przetacznik Przetwornik moze by¢ tak skonfigurowany, aby umozliwi¢ zerowanie
zerowania przetwornika przy wykorzystaniu zewnetrznego przetgcznika.
Przetgcznik musi by¢ typu chwilowego, normalnie otwartego i mieé -
dopuszczalny prad zwarcia 1 mA. Napiecie otwartego obwodu wynosi 9
5 VDC. &
o
o8
Do podtgczenia zdalnego przegcznika stuzg zaciski 21 i 16. Wejscie ‘§ f—’b-
zdalnego przetacznika, wyjscie czestotliwosciowo—impulsowe i wyjscie =N
sterujgce majg wspdlny zacisk powrotu 16. Patrz llustracja 5-21. ® 2
o
=]
2

W Rozdziale 6.4 na stronie 59 opisano procedure zerowania
przetwornika.

llustracja 5-21. Podigczenie zdalnego przetacznika zerowania
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5.9

48

Praca sieciowa
z wykorzystaniem RS-485

RFT9739 moze by¢ skonfigurowany do komunikacji cyfrowej w jednym
Z ponizszych trybdéw:
* Protokét HART w standardzie RS-485
* Protokét HART w standardzie Bell 202
* Protokét Modbus w standardzie RS-485
* Protokét Modbus w standardzie RS-485 i protokét HART
w standardzie Bell 202

Instrukcje konfiguracji komunikacji cyfrowej podano na stronie 9.
Schemat potaczen w standardzie For Bell 202 opisano
w Rozdziale 5.10, strona 50.

Przy wykorzystaniu standardu RS-485 i protokotéw HART lub Modbus

mozna przetworniki potgczy¢ w sieé.

* Przy wykorzystaniu protokotu HART mozna w sie¢ podtgczy¢ wtasciwe
nieograniczong liczbe przetwornikéw. Kazdy z przetwornikéw musi
mie¢ okreslone niepowtarzalne oznaczenie projektowe (programowe).
Jesti wykorzystuje sie adresy sieciowe, to mozliwe jest podtgczenia do
16 przetwornikéw o réznych adresach od 0 do 15.

* Przy wykorzystaniu protokotu Modbus mozna w sie¢ potaczy¢ 247
przetwornikéw. Kazdy z przetwornikdw musi mie¢ niepowtarzalny
adres sieciowy od 1 do 247.

Do podtaczenia przetwornika RFT9739 do sieci RS-485, nalezy
wykorzystaé zaciski 27 i 26. Na llustracji 5-22 przedstawiono w jaki
sposob poditgczy¢ jeden lub kilka przetwornikow RFT9739 do systemu
nadrzednego przy wykorzystaniu komunikacji szeregowej RS-485.
* Do podtgczenia RFT9739 wykorzysta¢ ekranowang skretke
o przekroju 24 AWG (0.25 mm?) lub wigkszym. Maksymalna dtugosé
kabla wynosi 1200 m.
* Niektdre instalacje wymagajg umieszczenia rezytsorow 120 omowych,
1/2 W na obu konicach kabla sieciowego do zmniejszenia odbi¢
elektrycznych.

Szczegoétowe informacje na temat komunikacji RS—-485 mozna uzyskac¢

w serwisie firmy Emerson Process Management:
* W Polsce: (22) 45 89 200
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llustracja 5-22. Okablowanie wyjscia RS-485

Jeden RFT9739 i
system nadrzedny

System A 27
nadrzedny %Be’ez uwaga Patrz uwagaé ”5 RFT9739 3
=
=
Kilka RFT9739 =
i system nadrzedny S
[
System A 27
nadrzedny 5 éPatrz uwaga J J Patrz uwagaé » RFT9739
27 26 27 26
=
RFT9739 RFT9739 g
g
W przypadku dtugich kabli potgczeniowych lub tam, gdzie wystepujg zewnetrzne zrddta
zakiocajgce, nalezy zainstalowaé rezystory 120 oméw, 1/2 W na obu koncach kabli.
o
o
=
i)
o N
£3
ERd
5%
o
S,
)

19810

o
s
)
3.
o
s
=
[":D
o

D

sluaiwoyonin

KuAzohzig

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 49

1osoumeldsalu



5.10 Praca sieciowa RFT9739 moze by¢ skonfigurowany do komunikaciji cyfrowej w jednym
w standardzie Bell 202 z ponizszych trybéw:
* Protokét HART w standardzie RS-485
* Protokét HART w standardzie Bell 202
* Protokét Modbus w standardzie RS-485
* Protokét Modbus w standardzie RS-485 i protokét HART
w standardzie Bell 202

Instrukcje konfiguracji komunikacji cyfrowej podano na stronie 9.
Schemat potaczen w standardzie For RS-485 opisano
w Rozdziale 5.9, strona 48.

Urzadzenie pracujgce w sieci w standardzie Bell 202 komunikujg sie
miedzy sobg wysytajgc i odbierajac sygnaty. Protokét HART umozliwia
podtgczenie do 15 przetwornikdéw w sieci w standardzie Bell 202.
Maksymalna liczba przetwornikow zalezy od typu przetwornikdw,
metody instalacji i innych czynnikdw zewnetrznych. Inne przetworniki
Rosemount SMART FAMILY moga réwniez pracowaé w sieci zgodnej
z HART.

» Standard Bell 202 wykorzystuje skretki przewoddw i umozliwia tylko
komunikacje cyfrowg. Komunikacja cyfrowa o czestotliwosci
prébkowania od 2 do 31 sekund odbywa sie z szybkoscig 1200 boddw.

* Komunikator HART lub inny system nadrzedny wykorzystujacy
protokét HART moze komunikowac sie z dowolnym urzgdzeniem
w sieci przy uzyciu tej samej skretki przewodéw.

Podtaczenie wielu przetwornikéw w sieci HART wymaga przypisania im

niepowtarzalnych adreséw z zakresu od 1 do 15.

* Przypisanie przetwornikowi adresu od 1 do 15 powoduje,
ze analogowy sygnat prgdowy gtéwnej zmiennej przestaje sie zmieniac
i pozostaje staty na poziomie 4 mA.

» Gtéwne wyjscie prgdowe musi by¢ skonfigurowane jako 4-20 mA.
Standard Bell 202 nie moze by¢ wykorzystywany na wyjsciu prgdowym
skonfigurowanym jako 0—-20 mA.
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W celu podtaczenia RFT9739 do sieci w standardzie Bell 202 nalezy

wykorzystaé zaciski 17 i 18. Patrz llustracja 5-23.

» Urzadzenia SMART FAMILY wymagajg w petli obecnosci rezystanciji
co najmniej 250 omdéw. Rezystancja petli nie moze przekroczy¢
1000 omow.

* Podtaczy¢ wyjscia prgdowe wszystkich przetwornikéw razem,
tak aby byty zwarte wspdinym rezystorem 250 omow.

llustracja 5-23. Typowy schemat potaczerh HART®
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Dla uzyskania optymalnej komunikacji HART, upewni¢ sie, ze petla pradowa
jest uziemiona w jednym punkcie do instalacji uziomowe;.
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6.1

6.2

Inicjalizacja

Inicjalizacja
dla przetwornikow
z wySwietlaczem

Wykorzystanie
opcjonalnego wyswietlacza

Uruchomienie

Po zakonczeniu kablowania mozna wtgczy¢ zasilanie przetwornika.
Podczas inicjalizacji dioda diagnostyczna LED w module elektronicznym
Swieci sie w sposéb ciagty, a przetwornik wykonuje procedury
autodiagnostyki. Po zakoriczeniu inicjalizacji dioda powinna zaczg¢
btyskac¢ raz na sekunde wskazujgc na prawidtowe dziatanie
przetwornika.

W przypadku przetwornikéw zasilanych napieciem statym, podczas
uruchomienia przetwornika zasilacz musi by¢ w stanie zagwarantowac¢
prad 1.6 A przy minimalnym napieciu 12 V na zaciskach zasilania
przetwornika.

Jesli przetwornik wyposazony jest w wyswietlacz, to podczas inicjalizaciji
nastgpi kolejno:

1. Zaswiecenie wszystkich pikseli

2. Wygaszenie wszystkich pikseli

3. Wyswietlenie wszystkich 6semek

4. Wygaszenie wszystkich pikseli

5. Komunikat o prawach autorskich

Po zakonczeniu autotestow nastepuje wyswietlenie jednego z dziesigciu
mozliwych ekranéw zmiennych procesowych, takich jak przedstawiono
ponizej:

I NV 38450. 5
GRAMS: Msg

Jesli przeptywomierz dziata prawidtowo, to pojawi si¢ w dolnym prawym

rogu pulsujgcy napis "Msg" (komunikat) wskazujgcy na wtgczenie

zasilania.

* Aby skasowac "Msg", obrdci¢ pokretto Scroll do momentu wyswietlenia
komunikatu "Sensor OK *POWER / RESET*".

* Aby skasowaé ten komunikat obréci¢ pokretto Scroll.

Jesli nie mozna skasowac komunikatu lub pojawiajg sie inne
komunikaty, to patrz Rozdziat 7.4, strona 70, w ktérym znajduje sie
wykaz komunikatéw diagnostycznych i komunikatéw btedéw.

Opcjonalny wyswietlacz przetwornika RFT9739 umozliwia
uzytkownikowi:
* Przeglad zmiennych procesowych, przeptywow zsumowanych

i do celéw rozliczeniowych i komunikatéw stanu (patrz strona 54)
* Nastawy parametréw komunikacji cyfrowej (patrz strona 59)
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Ustawienie okienka

Tryb zmiennej procesowej

e Zerowac przeptywomierz (patrz strona 59)
* Kasowanie licznikéw przeptywu zsumowanego przetwornika (patrz
strona 62)

Do obstugi wyswietlacz stuzg pokretta Scroll i Reset.

Okienko umozliwia uzytkownikowi obserwacje wyswietlacza LCD

na module elektroniki wewnatrz obudowy. Po zatozeniu obudowy
okienko moze by¢ ustawione nieprawidtowo wzgledem wyswietlacza.
Aby zmieni¢ ustawienie nalezy obrdci¢ ptyte czotowa tak,

aby wyswietlacz byt dobrze widoczny.

Micro Motion zaleca montaz przetwornika przepustami skierowanymi
do dotu. Przy takim montazu, okienko poinno znajdowa¢ sie
bezposrednio nad pokrettami Scroll i Reset.

Obrét obudowy przetwornika lub ptyty czotowej moze
spowodowaé¢ zmiane wyswietlanej wartosci,
zerowanie przeptywomierza lub skasowanie licznikow.

Obrét pokrywy przetwornika powoduje zadziatanie
pokretet Scroll i Reset, co moze wptyng¢ na wyswietlany
ekran i spowodowac zerowanie przeptywomierza lub
skasowanie licznikéw przeptywu przetwornika.

Regulowana ptyta
czotowa

Pokrywa obudowy
przetwornika

* Nie wolno obraca¢ obudowy przetwornika lub ptyty
czotowej podczas wyswietlania ekranéw RATE, TOT
lub INV.

* Zabezpieczenie przed wykorzystaniem pokretet scroll
i reset zapobiega wystgpieniu opisanych powyzej
sytuacji. Patrz Rozdziat 2.3, strona 5.

Po wytgczeniu i wigczeniu przetwornika przetwornik rozpoczyna prace
w trybie zmiennej procesowej. Pierwszym ekranem, ktory pojawia si¢ po
wigczeniu zasilania jest ostatni ekran zmiennej procesowej, ktory byt
przegladany przed wytgczeniem zasilania. W trybie zmiennej
procesowej kazdy ekran wskazuje warto$c¢ i jednostki zmiennej
procesowe;j.

Podczas przewijania ekranéw zmiennych procesowych pojawiaja sie
one w kolejnosci podanej w Tabeli 6-1, strona 55.
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Tabela 6-1.
Kolejnos¢ wyswietlania
ekranéw

Skrét pojawiajacy sie

Ekran  Zmienna procesowa w gérnym lewym rogu ekranu

1 Natezenie przeptywu masowego (RATE)

2 Natezenie przeptywu objetoSciowego (RATE)

3 Gestos¢ (DENS)

4 Temperatura (TEMP)

5 Przeptyw zsumowany masowy'" (TOT)

6 Przeptyw zsumowany objetosciowy™  (TOT)

7 Przeptyw masowy do celéw (INV)
rozliczeniowych("

8 Przeptyw objetosciowy do celéow (INV)
rozliczeniowych™

9 Cisnienie réznicowe (DP) lub
lub ci$nienia® (P)

10 Rejestr konfiguraciji zdarzen® (CONFIG REG)

11 Rejestr konfiguraciji kalibracji® (CALIBRATE REG)

12 Test wyswietlacza® (DISPLAY TEST)

13 Komunikat (jesli jest) -—

1.Przy odczycie ekranow przeptywu zsumowanego (TOT) lub zsumowanego
do celdw rozliczenowych (INV), rozréznienie migedzy przeptywem objetosciowym
a masowym mozliwe jest na podstawie odczytu jednostek w dolnym lewym rogu
wyswietlacza.

2.Ekran pojawia sige wowczas, gdy przetwornik jest skonfigurowany do wskazywania
cisnienia.

3.Ekran pojawia sie tylko wowczas, gdy przetwornik pracuje w trybie
bezpieczenstwa 8. Szczegdtowe informacje o trybie bezpieczeristwa 8 podano
w Rozdziale 2.3, strona 5.

Przy wyswietlaniu ekranéw przeptywu zsumowanego (TOT) lub

do celéw rozliczeniowych (INV), doktadnos¢ wyswietlania wynosi 10
miejsc, facznie z krokg dziesigtng. Pozycja kropki dziesietnej jest
niezmienna i zalezy od wspétczynnika kalibracyjnego przeptywu

i jednostek. Jesli licznik osigga maksymalng mozliwg do wyswietlenia
wartosé, to na wyswietlaczu pojawia sig "*********", Komunikat mozna
skasowacé przy uzyciu pokretta Reset.

Jesli jest komunikat do wySwietlenia, to napis "Msg" (komunikat)

w dolnym prawym rogu kazdego ekranu pulsuje wskazujgc na jedng
Z ponizszych sytuaciji:
* Wytgczono i wtgczono zasilanie przetwornika.
* Przeptywomierz byt zerowany.
* Wystgpit btgd w dziataniu przeptywomierza.

Aby odczytaé¢ komunikat nalezy przewing¢ wszystkie ekrany zmiennych
procesowych do ekranu komunikatéw (patrz Tabela 6-1). Komunikaty
niepoprawionych stanéw alarmowych pozostaja nieskasowane. Inne
komunikaty stanu sg kasowane, gdy pokretto Scroll jest wykorzystane
do przejscia z ekranu komunikatdéw do ekranu natezenia przeptywu.

Jesli zasilanie przetwornika zostato wytaczone i wlaczone oraz
przetwornik dziata prawidtowo, to pojawia si¢ komunikat "Sensor OK
“POWER/RESET*".

Wiecje informaciji o tym komunikacie — patrz Rozdziat 7.4, strona 70.
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Tryby konfiguracji
komunikacji cyfrowej

Przetgcznik 5 w module elektroniki przetwornika umozliwia
uzytkownikowi wybor konfiguracji standardowej lub wtasnej komunikaciji
cyfrowej. Tryb konfiguracji komunikacji umozliwia uzytkownikowi
konfiguracje wyjscia cyfrowego przetwornika przy wykorzystaniu
wysSwietlacza i pokretet Scroll i Reset.

* Jesli przetagcznik 5 znajduje sie w pozycji USER DEFINED (patrz
Rozdziat 2.3, strona 5), do trybu konfiguracji komunikacji mozna
przejs¢ z dowolnego ekranu zmiennej procesowej obracjgc
i przytrzymujac pokretto Scroll, a nastepnie obracjgc pokretto Reset.
W trybie konfiguracji komunikacji w gérnym lewym rogu ekranu
wyswietla sie¢ "M1", "M2" lub "M3".

* W RFT9739 z oprogramowaniem w wersji 3.6 i pdzniejszej,
jesli przetacznik 5 znajduje sie w pozycji STD COMM, to przy probie
zmian konfiguracji komunikacji wyswietlony zostanie komunikat btedu.

* Przetgczniki sprzetowe moga rowniez by¢ wyorzystane do konfiguraciji
komunikacji cyfrowej. Szczegdtowe informacje o przetacznikach
sprzetowych, patrz Rozdziat 2.3 strona 5.

M1 — Szybkos¢ transmisji
W celu wyboru szybkosci transmisji:

1. W celu przejrzenia dopuszczalnych predkosci transmisji nalezy
obrdcic i zwolni¢ pokretto Scroll. Wybraé sposréd 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 lub 38400 bodow.

2. W celu wyboru wyswietlanej predkosci transmisji obrdcic¢
i przytrzymaé pokretto Reset. Zwolni¢ pokretto Reset,
gdy wyswietlacz przestanie pulsowac.

3. Gdy wybrana szybko$¢ transmisji zacznie pulsowaé ponownie,
obrdcic i zwolni¢ pokretto Reset, aby przejs¢ do ekranu M2.

M2 — S=bity stopu, P=parzystos¢
W celu wyboru bitéw stopu i parzystosci:

1. W celu przejrzenia opcji bitow stopu (S) nalezy obrécic i zwolnic¢
pokretto Scroll. Wybraé 1 lub 2 bity stopu.

2. W celu wyboru wyswietlanej liczby bitéw stopu obrdcié
i przytrzymaé pokretto Reset. Zwolni¢ pokretto Reset,
gdy wyswietlacz przestanie pulsowac.

3. Gdy wybrana liczba bitéw stopu zacznie pulsowa¢ ponownie, obrocic¢
i zwolni¢ pokretto Reset w celu przejscia do opcji parzystosci (P).

4. W celu przejrzenia dopuszczalnych opcji parzystosci (P) nalezy
obrdcic i zwolni¢ pokretto Scroll. Wybraé sposréd nieparzystosci (O),
parzystosci (E) lub braku bitu parzystosci (N). Protokét HART
wymaga bitu nieparzystosci; protokét Modbus moze wymagac bitu
parzystosci, nieparzystosci lub braku bitu parzystosci, w zaleznosci
od systemu nadrzednego.

5. W celu wyboru opcji bitéw parzystosci stopu obrécic¢
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i przytrzymac pokretto Reset. Zwolni¢ pokretto Reset,
gdy wyswietlacz przestanie pulsowac..

6. Gdy wybrana opcja parzystosci zacznie ponownie pulsowac, obrdci¢
i zwolni¢ pokretto Reset w celu przejscia do ekranu M3.

M3 — Bity danych, protokét i standard (implementacja)

Ekran M3 umozliwia wybdr 7 lub 8 bitéw dla protokotu Modbus,

lub 8 bitéw dla protokotu HART.

* Protokdt HART moze byé uzywany w standardzie Bell 202 lub RS-485.

* Protokdét HART na wyjsciu gtéwnej zmiennej procesowej wymaga
zastosowania standardu Bell 202.

Zmiana protokotu lub liczby bitow danych moze
spowodowaé wytaczenie procesu technologicznego
i incjalizacje przetwornika opisana na stronie 53,
wskutek wytaczenia urzadzen regulacyjnych w petli.

Przed zmiang protokotu nalezy przetgczy¢ sterowanie
urzadzen w petli na sterowanie reczne.

W celu wyboru liczby bitéw i protokotu:

1. W celu przejrzenia opcji liczby bitéw (D) nalezy obrdcic i zwolnic
pokretto Scroll. Wybra¢ 7 lub 8 bitéw danych. Protokét HART wymaga
8 bitéw danych; protokét Modbus wymaga 7 bitéw w trybie ASCII lub
8 bitéw w trybie RTU.

2. W celu wyboru wyswietlanej liczby bitdw obrécié i przytrzymac
pokretto Reset. Zwolni¢ pokretto Reset, gdy wyswietlacz przestanie
pulsowaé.

3. Gdy wybrana liczba bitéw zacznie pulsowa¢ ponownie, obréci¢
i zwolni¢ pokretto Reset w celu przejscia do opcji wyboru standardow.

4. W celu przejrzenia dostenych opciji protokotéw/standardéw nalezy
obrécié i zwolni¢ pokretto Scroll. Mozliwy jest wybdr nastepujacych
opcji:

* Protokét HART w standardzie Bell 202 (HART/202)

* Protokét HART w standardzie RS-485 (HART/485)

* Protokét Modbus w standardzie RS-485 (Modbus/485)

* Protokét Modbus w standardzie RS-485 i protokét HART
w standardzie Bell 202 (Modbus/202)

5. W celu wyboru wys$wietlanej opcji protokotu/standardu obrécic¢
i przytrzymac pokretto Reset. Zwolni¢ pokretto Reset,
gdy wyswietlacz przestanie pulsowac.

6. Gdy wybrana opcja protokotu/standardu zacznie pulsowa¢ ponownie
obrécié i zwolni¢ pokretto Reset w celu ponownego uruchomienia
przetwornika. Jesli protokét/standard nie zostat zmieniony,
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6.3
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Rejestry zdarzen przeptywu
do celdéw rozliczeniowych

Tabela 6-2.
Parametry wptywajace
na rejestry zdarzen

przetwornik nie zostanie zrestartowany, a wyswietlacz powréci do
ekranu zmiennej procesowe;.

Rejestry zdarzen sg wymaganymi elementami zabezpieczajgcymi
w aplikacjach przeptywu do celéw rozliczeniowych. Gdy przetwornik
pracuje w trbie bezpieczenstwa 8 (patrz Rozdziat 2.3, strona 5),

to spetnia wymagania urzadzen pomiaru przeptywu do celéw
rozliczeniowych zgodnych z normg NIST.

Rejestry zdarzen przeptywu do celdw rozliczeniowych rejestrujg jedng
zmiane dla kazdej "sesji" zmian. Sesja zmian rozpoczyna sig

w momencie, gdy nastepujej zmiana trybu bezpieczerstwa z 8 na inny
i koczy sie w momencie ponownego przejscia do trybu 8. W celu
rozpoczecia sesji zmian nalezy przetgczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ w pozyciji
OFF. Sesja konczy sie, gdy przetgczniki 1, 2 i 3 sg ponownie ustawiane
w pozycji ON. Po zakoiczeniu ses;ji stan licznikéw jest zwigkszany

0 jeden (1), jesli nastgpita zmiana dowolnego z parametréw

wymienonych w Tabeli 6-2.

» Kazdy z rejestrow zwiekszy¢ moze wartos¢ do 999, a nastepnie

przyjmuje wartos¢ zero.

* Rejestry zdarzen przeptywu do celéw rozliczeniowych nie mogg by¢

kasowane.

Zawarto$c rejestrow zdarzeh mozna przejrze¢ przy uzyciu jednej

Z ponizszych metod:

* Przy uzyciu wyswietlacza RFT9739. Jesli przetwornik ma wysSwietlacz,
to zawarto$¢ rejestrow wyswietlajg ekrany CONFIG REG i CALIBRATE
REG, pod warunkiem, ze przetwornik dziata w trybie bezpieczenstwa 8.

* Przy uzyciu komunikatora HART.

* Przy uzyciu systemow nadrzedznych wykorzystujgcych protokét HART

lub Modbus.

* Przy uzyciu programu ProLink w wersji 2.3 lub wyzszej. Instrukcje

zawiera menu on-line.

* Przy uzyciu programu AMS. Instrukcje zawiera menu on-line.

Rejestr konfiguracji

Przerwanie pomiaru dla matego
natezenia przeptywu

Ttumienie

Przerwanie pomiaru dla matego
natezenia przeptywu
objetosciowego

Wspotczynniki skali gtdwnego
wyjscia mA

Rejestry kalibracji

Wspotczynniki skali drugiego wyjscia mA
Kalibracja cyfrowa gtéwnego wyjscia mA
Kalibracja cyfrowa drugiego wyjscia mA
Przypisanie zmiennej do gtéwnego wyjscia mA
Przypisanie zmiennej do drugiego wyjscia mA
Konfiguracja wyjscia kontrolnego

Master reset

Kierunek przeptywu

Jednostki natezenia przeptywu
masowego

Jednostki natezenia przeptywu
objetosciowego

Wspodtczynnik kalibraciji przeptywu

Wspotczynniki pomiarowe
Wspdtczynniki skali wyjscia
czesttoliwosciowego

* Czestoliwosé

* Powtarzalnosé

Wspotczynniki kalibracji gestosci

* Gestos$¢ A i gestos¢ B

*K1,K2iFD

* Wspdtczynnik temperaturowy gestosci
Wspotczynniki kompensaciji cisnienia

* Wspotczynnik przeptywu

* Wspdtczynnik gestosci

* Cisnienie kalibracji przeptywu
Kalibracja autozerowania

Kalibracja gestosci
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6.4  Zerowanie przeptywomierza
A UWAGA

Niewykonanie procedury zerowania przy
uruchomieniu przeptywomierza moze by¢ przyczyna
niedoktadnych sygnatéw pomiarowych przetwornika.

eloejesul pazid

Przed przekazaniem przeptywomierza do eksploatac;ji
nalezy wykonac jego zerowanie.

efoeinblyuoyy

Zerowanie przeptywomierza definiuje odpowiedz przeptywomierza
w warunkach braku przeptywu stanowigcg poziom odniesienia dla
pomiaréw przeptywu.

Procedura zerowania W celu wyzerowania przetwornika nalezy wykona¢ nastepujace
Czynnosci:

zejuop

1. Przygotowa¢ przeptywomierz do zerowania:

a. Zainstalowa¢ czujnik zgodnie z instrukcjg instalacji czujnika.

b. Wigczy¢ zasilanie przetwornika, odczeka¢ 30 minut do nagrzania
przetwornika.

c. Upewnic¢ sie, ze przetwornik pracuej w trybie bezpieczenstwa,
ktory zezwala na wyzerowanie przeptywomierza (patrz strona 5).

d. Przepusci¢ medium procesowe przez czujnik, az osiggnie on
temperature réwng temperaturze medium prcoesowego.

e. Sprawdzi¢, czy czujnik jest w catosci wypetniony przez medium
procesowe.

e)yiulnzo
1 BIUR[ISEZ 91UdZo8}POd

2. Zamkng¢ zawor odcinajgcy po stronie wylotowej czujnika.

3. Upewni¢ sie, ze przeptyw medium przez czujnik ustat.

19e30

Przeptyw medium przez czujnik w trakcie zerowania
spowoduje niedoktadne okreslenie zera.

aslAm ajuemo

Upewnic sig, ze rurki czujnika sg catkowicie wypetnione
przez medium procesowe, a przeptyw ustat catkowicie.
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llustracja 6-1.
Dioda diagnostyczna LED
i przycisk zera

60

4. Wyzerowaé przetwornik w jeden z pieciu opisanych sposobow:

* Nacisngc i przytrzymac przycisk ZERO przez co najmniej 10
sekund, do momentu gdy dioda LED zacznie sie $wieci¢ w sposdb
ciagty. llustracja 6-1 przedstawia lokalizacje przycisku zerowania.

* Jesli przetwornik posiada wyswietlacz, to przy uzyciu pokretta Scroll
przej$¢ do ekranu natezenia przeptywu masowego lub
objetosciowego, a nastepnie przytrzymac pokretto Reset przez
co najmniej 10 sekund. (Na ekranie, w gérnym lewym rogu
wyswietla sie komunikat "RATE".)

* Zerowania przetwornika mozna wykona¢ zdalnie. (Patrz Rozdziat
5.8, strona 48.) Zewrze¢ kontakty na co najmniej 10 sekund.

* Wystaé rozkaz autozerowania z komunikatora HART, systemu
nadrzednego zgodnego z protokotem HART lub Modbus
lub z programu ProLink.

* Wykonac¢ funkcje "zero trim" z programu AMS.

Podczas zerowania przetwornika dioda LED Swieci sie w sposéb ciggly.
Patrz llustracja 6-1. Jesli przetwornik ma wyswietlacz, to wyswietlany
jest komunikat "Sensor OK CAL IN PROGRESS". (Moze zajsé
koniecznos$é przewiniecia wigcej niz jeden raz ekranéw zmiennych
procesowych, aby wyswietli¢ ten komunikat.) Czas zerowania wynosi
od 20 do 90 sekund, w zaleznosci od czujnika.

Po zakonczeniu zerowania dioda LED zaczyna btyska¢ ponownie raz
na sekunde wskazujgc na normalne dziatanie przetwornika. Jesli
przetwornik posiada wyswietlacz, to pojawia sie znowu ekran natezenia
przeptywu masowego lub objeto$ciowego i pulsujgcy napis "Msg"
(komunikat) w dolnym prawym rogu. W celu skasowania tego napisu,
nalezy przewingé ekrany do ekranu komunikatéw, na ktérym pojawi sie
komunikat "Sensor OK *ERROR CLEARED™".

Dioda diagnostyczna

Przycisk zerowania
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Diagnostyka btedéw
zerowania

Dodatkowe informacje
0 zerowaniu
przeptywomierza

Jesli zerowanie przetwornika nie powiedzie sig, to dioda LED zaczyna
pulsowac cztery razy na sekunde, wskazujgc na wystgpienie btedu. Jesli
przetwornik posiada wyswietlacz, to w dolnym prawym rogu zaczyna
pulsowac napis "Msg" (komunikat). Na ekranie komunikatow wskazana
bedzie przyczyna btedu — moga pojawi¢ sie komunikaty "“ZERO
ERROR*" (btad zera), "“ZERO TOO HIGH™" (zero za wysokie) lub
"*ZERO TOO LOW™" (zero za niskie).

Btad moze wskazywac na:

* Przeptyw medium podczas zerowania
» Czesciowo puste rurki pomiarowe

* Nieprawidtowo zainstalowany czujnik

W celu skasowania btedu zerowania nalezy wytaczy¢ i wigczy¢
przetwornik, sprawdzi¢, czy rurki wypetnione sg przez medium, przeptyw
ustat i wykonaé ponownie procedure zerowania.

Funkcja zerowania przeptywomierza moze zosta¢ zablokowana przy
wykorzystaniu trybow bezpieczenstwa. W Tabeli 6-3 przedstawiono
wptyw trybdw bezpieczeristwa na zerowanie przeptywomierza.
Wiecej informacji o trybach bezpieczenstwa przedstawiono

w Rozdziale 2.3 na stronie 5.

Przetwornik posiada programowany czas zerowania (liczba cykléw
pomiarowych) i umozliwia uzytkownikowi zdefiniowanie dopuszczalnych
odchylen standardowych. Szczegd6towe informacje mozna znalezé

w ponizszych instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:
» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéow Micro Motion

» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion

e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

Tabela 6-3. Mozliwosci zerowania w trybach bezpieczeristwa

Zerowanie wykonywane Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb
przy wykorzystaniu 1 2 3 4 5 6 7 8
Pokretto Reset Blokada Blokada Blokada Blokada Blokada Blokada Blokada
Urzgdzenie HART lub

Modbus Blokada Blokada Blokada Blokada
Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 61
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6.5  Sterowanie licznikami Liczniki przeptywu zsumowanego masowego i objetosciowego moga
przeptywu zsumowanego zosta¢ uruchomione, zatrzymane i wyzerowane przy uzyciu:
* Komunikatora HART
* Programu ProLink w wersji 2.4 lub wyzszej
* Urzgdzenia Modbus
* Programu AMS

Liczniki moga by¢ kasowane przy uzyciu pokretet Scroll i Reset
na pokrywie obudowy przetwornika, jesli RFT9739 ma wyswietlacz.

A OSTREZENIE

Gdy liczniki sg zatrzymane, to wyjscie
czestotliwosciowo-impulsowe jest nieaktywne.

Jesli wyjscie czestotliwosciowo—-impulsowe jest
wykorzystywane do sterowania procesami,

to nieprzetgczenie sterowania na sterowanie reczne moze
wptyng¢ na proces technologiczny.

* Przed zatrzymaniem licznikow nalezy przetgczy¢
sterowanie urzgdzen na sterowanie reczne.

* Aby uaktywni¢ wyjscie czestotliwosciowo—impulsowe
nalezy ponownie wigczy¢ zliczanie licznikow.

Funkcje licznikdw mogg by¢ zblokowane przy wykorzystaniu trybow
bezpieczenstwa. Patrz Tabela 6-4.

Liczniki przeptywu masowego i objetosciowego nie mogg by¢ kasowane
niezaleznie. Przy kasowaniu jednego z nich drugi jest tez kasowany.
W celu skasowania licznikow przy uzyciu pokretet Scroll i Reset:

1. Przy uzyciu pokretta Scroll przewing¢ ekrany do wyswietlenia jednego
z ekrandw licznikow przeptywu zsumowanego. (Na ekranach tych
licznikdw, w gérnym lewym rogu ekranu pojawia sie "TOT".)

2. Obrécié i przytrzymaé pokretto Reset do momentu uzyskania pustego

ekranu, a nastepnie zwolnic je.

Tabela 6-4. Mozliwo$¢ kasowania liczniké w trybach bezpieczenstwa *

Warunki Wykonywane Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb
przeptywu przy uzyciu 1 2 3 4 5 6 7 8
Brak Pokretta Scroll | Blokada Blokada | Blokada Blokada
przeptywu  Reset
Urzgdzenie HARTI
ub Modbus Blokada Blokada Blokada
With flow E‘;‘;ﬁt"a Scrolli Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada
Urzadzenie HARTI Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada | Blokada
ub Modbus

* Kasowanei licznika nie ma wptywu na pomiary przeptywu masowego lub objetosciowego do celdw rozliczeniowych.
Wiecej informacji o trybach bezpieczeristwa patrz Rozdziat 2.3, strona 5.
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Wiaczenie przetworniak bez zatozonych pokryw
stwarza zagrozenie elektryczne, ktére moze
doprowadzi¢ do $mierci lub zranienia personelu lub §
zniszczenia urzadzen. =l
«Q
Przed wtgczeniem przetwornika nalezy upewnic sie, E
ze zainstalowane sg bariera oddzielajgca,pokrywa modutu (=,
elektronicznego i pokrywa obudowy. o
Po wykonaniu procedury zerowania opisanej w Rozdziale 6.4, strona
59, przeptywomierz jest przygotowany do pracy.
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7 Przyczyny niesprawnosci

7.1 Wskazéwki ogdine Procedura okreslania przyczyn niesprawnos$ci przeptywomierzy
Micro Motion sktada sie z dwdch czesci:
1. Sprawdzenie poprawnosci okablowania
2. Obserwacja narzedzi diagnostycznych przetwornika, ktére obejmujg
diode diagnostyczng LED, komunikaty diagnostyczne i alarmowe
poziomy sygnatéw wyjsciowych.

A UWAGA

Podczas procedur diagnostycznych, przeptywomierz
moze generowac nieprawidtowe sygnaty przeptywu.

efoeinblyuoyy

zejuop

Podczas okreslania przyczyn niesprawnosci
przeptywomierza nalezy przetgczyé sterowanie urzgdzen
w petli na sterowanie reczne.

A UWAGA

Obrét obudowy przetwornika lub ptyty czotowej moze
spowodowaé¢ zmiane wyswietlanej wartosci,
zerowanie przeptywomierza lub skasowanie licznikow.

ejiulinzo |
elue|ISeZ 31UdZoR}Pod

Obroét pokrywy przetwornika powoduje zadziatanie
pokretet Scroll i Reset, co moze wptyng¢ na wyswietlany
ekran i spowodowac zerowanie przeptywomierza lub
skasowanie licznikéw przeptywu przetwornika.

19e30

Regulowana ptyta
czotowa

Pokrywa obudowy
przetwornika

aslAm ajuemo

* Nie wolno braca¢ obudowy przetwornika lub ptyty
czotowej podczas wyswietlania ekrandw RATE, TOT
lub INV.

* Zabezpieczenie przed wykorzystaniem pokretet scroll
i reset zapobiega wystgpieniu opisanych powyzej
sytuacji. Patrz Rozdziat 2.3, strona 5.

aluaiwoyonin
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7.2 Narzedzia diagnostyczne
przetwornika

Dioda diagnostyczna LED

Tabela 7-1.
Warunki wskazywane przez diode
diagnostyczng LED

llustracja 7-1.
Dioda diagnostyczna LED
oraz miejsce podigczenia
komunikatora

66

Przy okreslaniu niesprawnosci przeptywomierzy Micro Motion nalezy

stosowac sie do nastepujacych zalecen:

* Przed rozpoczeciem procedur diagnostycznych nalezy zapoznac sie
Z niniejszg instrukcjg obstugi i instrukcjg obstugi czujnika.

* Przy okreslaniu zrédet niesprawnosci nalezy pozostawi¢ czujnik
na swoim miejscu, jesli jest to tylko mozliwe. Problemy sg czesto
zwigzane ze srodowiskiem, w ktérym pracuje czujnik.

* Sprawdzi¢ wszystkie sygnaty w warunkach przeptywu i jego braku.
To sprawdzenie zmniejszy prawdopodobiernstwo pominigcia niektorych
przyczyn lub objawow.

W niektdrych sytuacjach konieczne jest wykorzystanie narzedzi
diagnostycznych przetwornika, ktére obejmuja diode diagnostyczng
LED, komunikaty diagnostyczne i poziomy alarmowe. Dioda
diagnostyczna LED i zaczepy do podtgczenia komunikatora HART
pokazano na llustracji 7.1.

W Tabeli 7-1 przedstawiono sposo6b sygnalizacji warunkéw dziatania
przetwornika przez diode diagnostyczng LED.

Dioda diagnostyczna LED: Warunki

Btyska ON raz na sekunde Normalne dziatanie przetwornika
(25% ON, 75% OFF)

Swieci sie w sposdb ciagty Uruchomienie i inicjalizacja, trwanie

procesu zerowania
Btyska ON trzy razy, nastepnie OFF  Tryb konfiguracji komunikacji

na jedng sekunde (przefacznik 10 znajduje sie w pozycji ON)
Btyska OFF raz na sekunde Przeptyw korkowy (gesto$¢ powyzej lub
(75% ON, 25% OFF) ponizej dopuszczalnych wartosci)

Btyska ON 4 razy na sekunde Stan bfedu

Dioda diagnostyczna

Zaczepy do podtgczenia
komunikatora
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Sygnaty alarmowe RFT9739 moze genrowac sygnaty alarmowe o stanach wysokich
i niskich. (Patrz strona 9.) Wartosci tych pozioméw podano
w Tabeli 7-2.

Tabela 7-2. Poziomy alarmowe

Wyjscie Warunki dziatania Stan niski Stan wysoki
0-20 mA Alarm 0mA 22 mA

Btad EPROM, RAM lub RTI; uszkodzenie przetwornika 0 mA 24 mA
4-20 mA Alarm 2mA 22 mA

Btad EPROM, RAM lub RTI; uszkodzenie przetwornika 0 mA 24 mA
Czestotliwosciowo— Alarm 0 Hz 15 kHz
impulsowe Btad EPROM, RAM lub RTI; uszkodzenie przetwornika 0 Hz 19 kHz

efoeinblyuoyy

Komunikaty diagnostyczne Przetwornik generuje komunikaty diagnostyczne, ktére moga by¢
wyswietlone na ekranie komunikatora HART lub w oknie Status
programu ProLink. Komunikaty sg opisane w ponizszych instrukcjach
obstugi lub pomocy on-line programu AMS:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikow Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikéw Micro Motion
» Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

zejuop

Za pomocg komunikatora HART, systemu nadrzednego Modbus lub
programu ProLink w wersji 2.3 lub wyzszej mozna odczyta¢ nastepujace
parametry:

* Prad cewek pobudzajgcych

* Czestotliwosé drgan cewek

* Napiecia lewego i prawego detektora potozenia

* "Live zero"

e)yiulnzo
1 BIUR[ISEZ 91UdZo8}POd

Jesli przetwornik posiada wyswietlacz:

* Wiekszos$¢ komunikatow, ktére mogg byé odczytane przy uzyciu
komunikatora HART, programu ProLink lub programu AMS moze by¢
wysSwietlona na ekranie przetwornika. Komunikaty te opisano
w Rozdziale 7.5, strona 75.

» Systemy nadrzedne Modbus wykorzystujg bity stanu jako komunikaty
diagnostyczne.

* W przypadku uszkodzenia wyswietlacza podczas wspotpracy
z komunikatorem HART, programem ProLink, systemem nadrzednym
Modbus lub programem AMS, wytgczy¢ i ponownie wigczy¢ zasilanie
przetwornika.

19830
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7.3 Komunikacja z urzadzeniami Komunikator HART nalezy podtaczy¢ do odpowiednich zaczepéw
HART® przedstawionych na llustracji 7-1, lub do komunikacji wykorzysta¢

programy ProLink lub AMS.

* Jesli komunikator HART nie zawiera opiséw urzgdzen (DD) RFT9739
w wersji "Dev v4", to konieczne jest uaktualnienie modutu pamieci
komunikatora.

» Zastosowac¢ program ProLink w wersji 2.3 lub wyzsze;j.

* W celu uaktualnienia komunikatora HART lub programu ProLink nalezy
skontaktowa¢ sie w serwisem firmy Emerson Process Management:
-Telefon (22) 45 89 200

Na llustracji 7-2 (nastgpna strona) przedstawiono sposoéb podtgczenia
komunikatora HART, adaptera interfejsu ProLink PC lub modemu
szeregowego AMS do przetwornika RFT9739. Szczegdtowe informacije
mozna znalez¢ w instrukcji obstugi komunikatora HART lub programu
ProLink lub w pomocy on-line programu AMS.

Detekcja niesprawnosci umozliwia wykrycie niesprawnosci czujnika

i elektroniki, tacznie z cewkami pobudzajgcymi, cewkami detektorow
potozenia i czujnika temperatury. Uszkodzenia, takie jak zwarcia

lub rozwarcia obwodéw elekirycznych sg detekowane przez urzadzenia
HART.

Przetwornik w sposdb nieprzerwany wykonuje procedury
autodiagnostyki. Jesli wykryjg one uszkodzenie, to urzgdzenie HART
wyswietla komunikat btedu. Autodiagnostyka umozliwia przetwornikowi
sprawdzenie tylko jego wtasnych obwodow elektrycznych.

Przetwornik wspotpracuje z czujnikami przeptywu Micro Motion. Dlatego
tez, wiele ze sprawdzen dotyczy tylko czujnika. Komunikator HART,
programy ProLink i AMS umozliwiajg uzytkownikowi wykonanie
nastepujgcych testow:

* Wykonanie testu mA output test powoduje wygenerowanie przez
przetwornik wybranego przez uzytkownika sygnatu z zakresu od 0 do
22 mA.

* Wykonanie testu frequency/pulse output test powoduje wygenerowanie
przez przetwornik wybranego przez uzytkownika sygnatu z zakresu
od 0.1 do 15,000 Hz.

» Wykonanie opcji mA output trim umozliwia kalibracje sygnatow wyjs¢
pradowych gtéwnej i drugiej zmiennej procesowej przy wykorzystaniu
zewnetrznych, precyzyjnych urzgdzen, takich jak cyfrowe multimetry
(DMM) lub kalibratory.

Jesli zachodzi potrzeba, to wykona¢ procedure kalibracji cyfrowej i/lub
test wyjscia prgdowego w sposob opisany w instrukcji obstugi
komunikatora HART lub programu ProLink lub w pomocy on-line
programu AMS.

* Jesli przetwornik pracuje w trybie bezpieczenstwa 8, to nie jest
mozliwe wykonanie testow wyjscia mA, kalibracji cyfrowej wyjscia mA
oraz testu wyjscia impulsowo—czestotliwosciowego. Wiecej informaciji
mozna znalez¢ na stronie 6.

* Jesli przetwornik znajduje sie w stanie btedu, to nie jest mozliwe
wykonanie testu wyjscia mA.
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* Jesli przetwornik jest nieprawidtowo podtgczony do czujnika lub czujnik
jest uszkodzony, to nie jest mozliwe wykonanie testu wyjscia mA.

llustracja 7-2. Podtaczenie komunikatora HART®, interfejsu ProLink® i modemu AMS

)
Przetwornik =l
RFT9739 Q
Zaciski PV )
17i18 2
Zaciski do komunikatora
(ten sam obwdd co zaciski
PV)
Komunikator
HART, ProLink =
PCl lub modem g
AMS §
R1 ] |
l (Uwaga 1) [ |
| |
PV
o] | * DCSIubPLCzZ| |
Zaciski komunikatora | R3 R2 wewnetrznym | | -
lub zaciski PV | >-(Uwaga 3) Ir(eJystorf—'zr;l | g
R waga | =
PV- & | 'S
D | | a §
I I 5
i ! 2N
———————————————————— o2
1. Jesli zachodzi koniecznos¢, to zwigkszy¢ rezystancje petli instalujgc rezystor R1. Urzadzenia SMART FAMILY® s_
wymagajg obecnosci w petli rezystancji co najmniej 250 oméw. Rezystancja petli nie moze przekroczy¢é 1000 omow, o)
niezaleznie od konfiguracji komunikacji.
> o
A OSTRZEZENIE S
o
Pod’rqczenie’urzqdzen_ila I_-IART petli p_rqdowej gtéwnej zmiennej procesowej przetwornika RFT9739 moze g
spowodowac btad wyjscia przetwornika. 2
>
Jesti gtbwna zmienna pragdowa (PV) wyjscia analogowego wykorzystywana jest do sterowania przeptywem, 5
to podtaczenie urzadzenia HART do petli wyjsciowej moze spowodowaé zmiane sygnatu wyjsciowego 4-20 mA TS
przetwornika, co moze wptyng¢ na dziatanie urzgdzenia sterujgcego przeptywem. X
Przed podtgczeniem do wyjscia pradowego gtéwnej zmiennej procesowej urzgdzenia HART nalezy przetgczyé
sterowanie urzgdzen pracujgcych w petli na sterowanie reczne.
<
2. DCS lub PLC muszg by¢ skonfigurowane dla prgdowego sygnatu aktywnego. cga_
3. Rezystor R3 jest konieczny, jesli DCS lub PLC nie majg wewnetrznego rezystora. g
=
3
>
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7.4  Okreslanie przyczyn Jesli przetwornik posiada wyswietlacz, to wykorzysta¢ ekrany
niesprawnosci przy uzyciu komunikatow i patrz odpowiednie rozdziaty:
wysSwietlacza przetwornika » Komunikaty btedu przekroczenia zakresu i czujnika

* Komunikaty uszkodzenia przetwornika
* Komunikaty przeptywu korkowego i nasycenia wyjscia
* Komunikaty informacyjne

Not configured Po wykonaniu master reset, wy$wietlony zostaje komunikat "NOT

(nieskonfigurowany) CONFIGURED", informujacy, ze przeptywomierz wymaga petnej
charakteryzaciji i rekonfiguracji. Do konfiguracji przetwornika nalezy
wykorzystaé komunikator HART lub program ProLink. Opis procedury
wykonania master resetu podano w Rozdziale 7.8 na stronie 79.

Komunikaty uszkodzenia Jesli uszkodzeniu ulegnie przetwornik, to moze by¢ wyswietlony jeden
przetwornika z ponizszych komunikatéw:

¢ "Xmtr Failed"

* "(E)eprom Error"

* "RAM Error"

*"RTI Error"

W Tabeli 7-3 opisano komunikaty uszkodzenia przetwornika.

A UWAGA

Uszkodzenia przetwornika sa krytyczne i moga
spowodowaé niezamierzone przetaczenia urzadzen do
sterowania procesem technologicznym.

Przetwornik nie ma zadnych cze$ci, ktére mogg by¢
serwisowane przez uzytkownika. W przypadku
uszkodzenia przetwornika nalezy skontaktowac sie
z seriwsem firmy Emerson Process Management :
* Telefon (22) 45 89 200

Tabela 7-3. Komunikaty uszkodzenia przetwornika

Komunikat Przyczyna Dziatania zaradcze

Xmtr Failed Uszodzenie sprzetowe przetwornika

(E)EPROM error Btad sumy kontrolnej pamieci EPROM Skontaktowac sie z serwisem firmy
RAM Error Btad diagnostyki pamieci RAM Emerson Process Management :

RTI Error Btad przerwania uktadéw czasu rzeczywistego * Telefon (22) 45 89 200
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Komunikaty przekroczenia
zakresu i bfedu czujnika

Przeptyw korkowy

Komunikaty nasycenia

Jesli nastgpi uszkodzenie czujnika, kabla czujnika lub jesli mierzone
natezenie przeptywu, temperatura lub gestos$¢ wykraczajg poza
dopuszczalny zakres pomiarowy czujnika, to moze pojawic si¢ jeden
Z ponizszych komunikatow:

* "Sensor Error"

* "Drive Overrng"

* "Input Overrange"

* "Temp Overrange"

¢ "Dens Overrng"

Aby zinterpretowaé poprawnie wyswietlany komunikat nalezy okresli¢
poziomy standw alarmowych i wykorzysta¢ multimetr cyfrowy (DMM)
lub inne urzgdzenie referencyjne oraz informacje podane w Tabeli 7-4.

Do sprawdzenia obwoddw elektrycznych nalezy odtgczy¢ listwy
zaciskowe od modutu elektroniki.

Dopuszczalne wartosci przeptywu korkowego umozliwiajg
przetwornikowi na wskazanie warunkow takich jak przeptyw korkowy
(pecherze gazu w strumieniu medium ciektego). Takie warunki znaczgco
wptywajg na dziatanie czujnika powodujac btedne drgania rurek
czujnika, co daje w efekcie btedny sygnat przeptywu.

Jesli przetwornik zdefiniowat wartosci graniczne przeptywu korkowego,

to ich przekroczenie powoduje wyswietlenie nastepujgcych

komunikatow:

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat "SLUG FLOW".

2. Na wyjsciu czestotlwiosciowo—impulsowym pojawia sie 0 Hz.

3. Wyjscie mA wskazujgce natezenie przeptywu przyjmuje wartos¢
reprezentujgca brak przeptywu.

Przeptywomierz ponownie zaczyna pracowac normalnie, gdy ciecz
wypetni rurki pomiarowe i gestosé ustabilizuje sie w zaprogramowanym
zakresie.

Uzytkownik moze réwniez przy konfiguracji przetwornika RFT9739
okresli¢ czas trwania przeptywu korkowego, od 0 do 60 sekund. Jesli
gesto$¢ medium przekroczy dopuszczalne wartosci, to sygnat wyjsciowy
przeptywomierza jest utrzymywany na ostatniej poprawnie zmierzonej
wartosci przez czas okreslony przez uzytkownika.

W Tabeli 7-4 przedstawiono mozliwe btedy przeptywu korkowego
i zalecane dziatania naprawcze.

Jesli zmienna procesowa przekroczy gorng warto$¢ graniczng zakresu

wyjscia pomiarowego, to na wyswietlaczu pojawi sie jeden z komunikatow "Freq
Overrange", "mA 1 Saturated" lub "mA 2 Saturated". Komunikat ten
moze oznaczac przekroczenie dopuszczanej wartosci lub koniecznosc
zmiany jednostek pomiarowych.
W Tabeli 7-4 przedstawiono mozliwe komunikaty nasyconego wyjscia
i zalecane dziatania naprawcze.
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Tabela 7-4. Komunikaty przekroczenia zakresu i btedu czujnika

Instrukcje

1. Wytgczyé zasilanie przetwornika.
2. Przy sprawdzaniu obwoddéw odtaczy¢ listwy przytgczeniowe w module elektroniki.

Komunikat

Inne objawy

Przyczyny

Dziatania naprawcze

Drive Overrng lub
Input Overrange

* Przetwornik generuje btedny sygnat wyjSciowy

* Od strony przetwornika DMM wskazuje
zwarcie lub rozwarcie przewoddéw bragzowego
i czerwonego

* Od strony czujnika DMM wskazuje zwarcie
lub rozwarcie przewodéw brgzowego
i czerwonego

* Natezenie przeptywu
poza dopuszczalnymi
wartosciami

Btedne okablowanie
Zwarte lub rozwarte
cewki w czujniku

* Przetwornik generuje btedny sygnat wyjsciowy

* Od strony przetwornika DMM wskazuje
zwarcie lub rozwarcie przewodéw zielonego
i biatego

¢ Od strony czujnika DMM wskazuje zwarcie
lub rozwarcie przewodoéw zielonego i biatego

* Natezenie przeptywu
poza dopuszczalnymi
wartosciami

Btedne okablowanie
Zwarte lub rozwarte
detektory w czujniku

* Wypetni¢ czujnik
medium procesowym

* Przeptyw ustawi¢ w
dopuszczalnym zakresie

* Monitorowaé natezenie
przeptywu

* Jesli zwarcie lub
rozwarcia od strony
przetwornika, wykona¢
nowe potfaczenie

* Jesli rozwarcie lub
zwarcie od strony
czujnika to zwréci¢
czujnik do Micro Motion

Sensor Error

* Przetwornik generuje btedny sygnat wyjsciowy

* Od strony przetwornika DMM wskazuje
zwarcie lub rozwarcie przewodoéw niebieskiego
i szarego

¢ Od strony czujnika DMM wskazuje zwarcie lub
rozwarcie przewoddw niebieskiego i szarego

Btedne okablowanie
Zwarte lub rozwarte
detektory w czujniku

* Jesli zwarcie lub
rozwarcia od strony
przetwornika, wykona¢
nowe potfaczenie

* Jesli rozwarcie lub
zwarcie od strony
czujnika to zwréci¢
czujnik do Micro Motion

Przetwornik generuje btedny sygnat wyjSciowy

* Wilgo¢ w obudowie
czujnika

* Wymieni¢ ostone
kablowa i dtawiki

* Naprawi¢ kabel

Zwréci¢ czujnik do Micro

Motion

Drive Overrng or
Dens Overrng

Przetwornik generuje btedny sygnat wyjsciowy

* Nieprawidtowe
wspétczynniki gestosci

* Gesto$é medium
> 5.0000 g/cm?®

* Catkowicie wstrzymany
przeptyw medium
przez czujnik

* Niedrozne rurki
czujnika

Skalibrowa¢ gestos¢

¢ Poprawi¢ wspoétczynniki
gestosci

* Monitorowaé gestos¢

* Gestos¢ medium musi
byé w dopuszczalnym
zakresie

* Udrozni¢ i oczysci¢ rurki

pomiarowe

Temp Overrange

* Przetwornik generuje btedny sygnat wyjsciowy
¢ Od strony przetwornika DMM wskazuje
zwarcie lub rozwarcie przewoddéw zéttego
i pomaranczowego
¢ Od strony czujnika DMM wskazuje zwarcie
lub rozwarcie przewodéw zéttego
i pomaranczowego

* Temperatura poza
dopuszczalnym
zakresem

* Uszkodzony kabel

Rozwarte lub zwarte

przewody

kompensacyjne

* Przetwornik generuje btedny sygnat wyjsciowy

* Od strony przetwornika DMM wskazuje
zwarcie lub rozwarcie przewodéw fioletowego
i zottego

* Od strony czujnika DMM wskazuje zwarcie lub
rozwarcie przewoddw fioletowego i zéttego

* Uszkodzony kabel
Rozwarte lub zwarte
przewody
kompensacyjne

e Temperatura medium
musi sie miesci¢ w
dopuszczalnym zakresie

* Monitorowaé
temperature

* Jesli zwarcie lub
rozwarcia od strony
przetwornika, wykona¢
nowe potfgczenie

* Jesli rozwarcie lub
zwarcie od strony
czujnika to zwrdcic¢
czujnik do Micro Motion
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Tabela 7-5. Komunikaty przeptywu korkowego i nasycenia wyjscia

Komunikat Warunki Dziatania naprawcze
Przeptyw * Kieszenie powietrzne powodujgce zmniejszenie gestosci * Monitorowaé gestos¢
korkowy ponizej dolnej granicy przeptywu korkowego * Wprowadzi¢ nowe wartosci

» Czasteczki state powodujgce zwigkszenie gestosci powyzej
gornej granicy przeptywu korkowego

dopuszczalne przeptywu korkowego
* Wprowadzi¢ nowy czas trwanie
przeptywu korkowego

Freq overrange

réwnego 0 lub 15 kHz

Natezenie przeptywu powodujgce wygenerowanie sygnatu
czestotliwosciowego na zaciskach 15 (FREQ+) i 16 (RETURN)

* Zmieni¢ jednostki natgzenia przeptywu

* Przeskalowac¢ wyjscie
czestotliwosciowo—impulsowe

* Zmniejszy¢ natezenie przeptywu

mA 1 saturated

Sygnat na zaciskach 17 (PV+) i 18 (PV-) =0, 3.8 lub 20.5 mA

* Zmieni¢ warto$¢ zmiennej dla 20 mA

mA 2 saturated

Sygnat na zaciskach 19 (SV+) i 20 (SV-) =0, 3.8 lub 20.5 mA

e Zmieni¢ wiasnos$ci medium

Komunikaty informacyjne

Ponizej opisano komunikaty informacyjne. W Tabeli 7-5 podsumowano
komunikaty informacyjne i podano zalecane dziatania naprawcze.

Power Reset wskazuje na uszkodzenie zasilania, przepalenie
bezpiecznikéw lub wytgczenie i wigczenie zasilania, ktére przerwato
dziatanie przetwornika. Przetwornik posiada pamigc¢ statg, ktéra jest
nieczuta na przerwy w zasilaniu elektrycznym przetwornika.

Cal in Progress wskazuje na trwanie procesu zerowania lub kalibracji
gestosci.

Zero Too Noisy wskazuje na szum mechaniczny, ktéry uniemozliwia
okreslenie doktadnego zera podczas procedury zerowania.

Zero Too High lub Zero Too Low wskazujg, ze przeptyw nie zostat
catkowicie wstrzymany podczas procedury zerowania, co powoduje,

ze obliczone przez przetwornik przeunigcie zera przeptywu jest za duze,
by moc doktadnie mierzy¢ przeptyw. Zero Too Low wskazuije,

ze przesuniecie zera jest ujemne.

Burst Mode wskazuje, ze uzytkownik skonfigurowat przetwornik
do trybu nadawania podczas pracy w protokole HART. W trybie
nadawania przetwornik wysyta dane w regularnych odstepach czasu.

mA 1 Fixed lub mA 2 Fixed wskazuje na jeden z ponizszych

warunkow:

* Kalibracja cyfrowa lub test wyj$cia mA nie zostaty zakohczone. Poziom
wyjsciowy pozostanie staty do momentu zakonczenia procedury
kalibracji lub testowania.

» Uzytkownik przypisat przetwornikowi adres sieciowy rézny od 0 przy
komunikaciji Bell 202. Sygnatl pozostaje wéwczas staty, na poziomie
4 mA.

Event 1 On lub Event 2 On przetagcza sie w stan ON, jeéli zdarzenie

zwigzane zwyj$ciem przetwornikia RFT9739 powoduje przetaczenie

stanu wyjscia w stan ON.

* Jesli przeptyw zsumowany masowy lub objetoSciowy przypisany jest
do zdarzenia, to stan zdarzenia zostaje przetgczony ON lub OFF
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zgodnie z konfiguracjg stanu alarmowego. Przy stanie alarmowym
niskim LOW, zdarzenie staje sie ON, gdy uzytkownik kasuje licznik.
Przy stanie alarmowym wysokim HIGH, zdarzenie przyjmuje warto$¢
OFF, gdy uzytkownik kasuije licznik.

» Jesdli do zdarzenia przypisane sg wartosci natezenia przeptywu,
gestosci, temperatury lub cisnienia, to nastepuje przetgczenie stanu
zdarzenia, gdy zmienna porcesowa przekracza ustalong wartosé.

Security Breach wskazuje, ze zostat zmieniony tryb bezpieczerstwa 8
na inny. Skasowanie tego komunikatu nastepuje po ponownym przejsciu
do trybu bezpieczenstwa 8 lub po wykonaniu master reset.

Error Cleared wskazuje na skasowanie poprzedniego komunikatu.

Tabela 7-6. Wykorzystanie komunikatow informacyjnych

Komunikat

Warunki

Dziatania naprawcze

Power Reset

* Uszkodzenie zasilania
* Zadziatanie bezpiecznika
* Wylgczenie i wigczenie zasilania

Sprawdzi¢ doktadnos¢ licznikow

Cal in Progress

* Trwanie procedury zerowania przeptywomierza
* Trwanie procedury kalibracji gestosci

* Jesli zniknie Cal in Progress, to brak dziatan
* Jesli Cal in Progress pojawi si¢ po zakoriczeniu
procedury zerowania:
- Sprawdzi¢ kabel przeptywomierza
- Wyeliminowaé zrédto szuméw, nastepnie
ponownie zerowac lub kalibrowaé

Zero Too Noisy

Szum mechaniczny, ktéry uniemozliwia
okreslenie doktadnego zera podczas procedry
zerowania.

Wyeliminowa¢ zrédto szuméw, a nastepnie
ponownie wykona¢ zerowanie

Zero Too High
Zero Too Low

Przeptyw nie catkowicie odciety podczas
zerowania

Catkowicie odcia¢ przeptyw, a nastepnie wykona¢
zerowanie

Wilgo¢ w skrzynce przytaczeniowej czujnika
powoduje ptyniecie zera

Sprawdzi¢, czy wnetrze skrzynki przytaczeniowej
jest catkowicie suche, wykona¢ zerowanie

Burst Mode Przetwornik skonfigurowany do trybu nadawania Wytaczy¢ tryb nadawania
w protokole HART

mA 1 Fixed Btad komunikaciji cyfrowej podczas testu lub Zakonczy¢ kalibracje cyfrowa lub test
kalibracji cyfrowej wyjscia mA na zaciskach 17
(PV+)i18 (PV-)
Adres sieciowy od 1 do 15 przypisany * Zmieni¢ adres sieciowy na zero (0)
przetwornikowi RFT9739 przy komunikacji HART * Wykorzysta¢ komunikacje RS-485
Bell 202

mA 2 Fixed Btad komunikacji cyfrowej podczas testu lub Zakonczy¢ kalibracje cyfrowa lub test
kalibracji cyfrowej wyjécia mA na zaciskach 19
(SV+)i20 (SV-)

Event 1 On Zdarzenie (alarm) 1 jest ON e Jesli przypisano licznik:

Event 2 On Zdarzenie (alarm) 2 jest ON —Nastgpito skasowanie licznika przy wybranym

stanie alarmowym niskim
- Nastgpito skasowanie licznika przy wybranym
stanie alarmowym wysokim
* Jedli przypisano inne zmienne procesowe,
to zdarzenie zmienia stan ON/OFF, gdy zmienna
przekracza warto$¢ dopuszczalng

Security Breach

Nastgpita zmiana trybu bezpieczenstwa 8

* Przej$¢ ponownie do trybu bezpieczenstwa 8
* Wykona¢ master reset
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75 Zasilanie Sprawdzié¢ napiecie zasilania na zaciskach przetwornika.
» Jesli zaciski zasilania przetwornika oznaczone sg "L" i "N",
to przetwornik zasilany moze by¢ napieciem 85-250 VAC.
* Jesli zaciski zasilania przetwornika oznaczone sg "+" i "-",
to przetwornik moze by¢ zasilany napigciem 12-30 VDC.
* Sprawdzi¢ wszystkie bezpieczniki.

efoeinblyuoyy

7.6  Okablowanie Sposoéb okablowanie przetwornika opisano w Rozdziale 4, strona 15
i w Rozdziale 5, strona 25.

Problemy z okablowaniem sg czesto diagnozowane jako uszkodzony
czujnik. Przy pierwszym uruchomieniu przetwornika zawsze nalezy
wykonaé nastepujgce sprawdzenia:
1. Stosowac tylko wtasciwe kable, skretki ekranowane
2. Prawidtowe podtgczenie przewoddw
a. Umieszczenie przewodow we wiasciwych zaciskach
b. Przewody muszg dobrze kontaktowac¢ z zaciskami przetwornika
c. Przewody muszg dobrze kontaktowac z zaciskami czujnika
d. Przewody muszg dobrze kontaktowa¢ z zaciskami wszystkich
innychurzadzen posrednich, takich jak skrzynki przytaczeniowe
miedzy czujnikami DT a przetwornikiem

zejuop

Jesli wystapi bfad, to postepowaé zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
1. Odtgczy¢ zasilanie przetwornika.
2. Odtaczy¢ listwe przytagczeniowg od modutu elektroniki przetwornika.
3. Przy uzyciu miernika cyfrowego zmierzy¢ rezystancje miedzy parami
przewodow na zaciskach przetwornika:
» Cewka pobudzajgca, zaciski 1 i 2 (brgzowy i czerwony)
* Lewy detektor potozenia, zaciski 5 i 9 (zielony i biaty)
* Prawy detektor potozenia, zaciski 6 i 8 (niebieski i szary)
* Czujnik rezystancyjny, zaciski 3 i 7 (zotty i fioletowy)
4. Jesli wynik pomiaru nie miesci sie w dopuszczalnych graniach
podanych w Tabeli 7-7, powtdrzyé pomiary na zaciskach czujnika.
5. Witozy¢ listwe przytaczeniowg i wtgczy¢ zasilanie przetwornika.
6. Kontynuowac procedure okreslania zrédet niesprawnosci.
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Tabela 7-7. Nominalna rezystancja obowodéw przeptywomierza

Uwaga

» Temperatura zwigksza warto$¢ rezystancji o 0.38675 oma na "C zmiany temperatury.

* Nominalna rezystancja moze ulec zmianie o0 40% przy zmianie temperatury o 100°C. Nalezy pamigtaé, ze potwierdzenie
zwarcia lub rozwarcia obwodu jest wazniejsze niz odchytka od wartosci podanych ponizej.

* Rezystancja na zaciskach 6 i 8 (lewy detektor) nie powinna sig rézni¢ bardziej niz o 10% od rezystancji miedzy zaciskami 5 i 9
(lewy detektor).

» Wartosci rezystancji zaleza od modelu czujnika i daty produkcji.

sluaiwoyonin

Obwéd Kolory przewodoéw Zaciski czujnika Zakres nominalnych rezystanciji
Cewki pobudzajgce Brazowy i czerwony 1do2 8 do 2650 Q

Lewy detektor potozenia Zielony i biaty 5do9 15.9 do 300Q

Prawy detektor potozenia Niebieski i szary 6do 8 15.9 do 300Q

Czujnik temperatury Pomaranczowy i fioletowy 3do7 100Q w 0°C + 0.38675Q na °C
Kompensacja doprowadzeri ~ Z6tty i fioletowy 4do7 100Q w 0°C + 0.38675Q na °C

AuAzohzig

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 75

3.
(13
[}
©
=
Q
s
=]
o
o
Q,




Przyczyny niesprawnosci cigg dalszy

7.7

76

Master reset

A UWAGA

Po wykonaniu master resetu nastepuje utrata
wszystkich danych konfiguracyjnych.

Przed wykonaniem master resetu nalezy skontaktowac sie
z serwisem firmy Emerson Process Management:
* W Polsce telefon (22) 45 89 200

Master reset wykonuje sie przy wykorzystaniu przetacznikow w module
elektroniki przetwornika. Master reset powoduje powr6t do nastaw
domysinych, fgcznie z komunikacja cyfrowg wykorzystywang przez
komunikator HART i wymaga wykonania petnej charakteryzacji

i rekonfiguracji przetwornika.

W Tabeli 7-7 przedstawiono domysine nastawy parametréw
konfiguracyjnych i charakteryzacyjnych po wykonaniu naster resetu.

W celu wykonania master resetu:

. Zanotowac¢ pozycje przetacznika 5.

. Wytgczy¢ zasilanie przetwornika.

. Przetgczniki 1, 2 i 3 ustawi¢ w pozycji OFF.

. Przetaczniki 4, 5, 6 i 10 ustawi¢ w pozycji ON.

. Wiaczy¢ zasilanie. Odczeka¢ do momentu, gdy dioda diagnostyczna
LED zacznie btyska¢ w seriach trzech btyskéw oddzielonych
jednosekundowa przerwa.

. Przetaczniki 4, 6 i 10 ustawi¢ w pozycji OFF.

. Przetgcznik 5 ustawi¢ w oryginalnej pozyciji.

. Wytaczy¢ zasilanie przetwornika. Odczeka¢ 30 sekund.

. Wigczy¢ zasilanie.

b~ wOND =

© 0o NO®

Jesli przetgczniki pozostang w pozycji ON, to przy nastepnym wigczeniu
zasilania zostanie wykonany ponownie master reset. Aby uniknaé
niezamierzonego master resetu, przetaczniki 4, 6 i 10 muszg pozosta¢
w pozycji OFF po wykonaniu master reset.

Po wykonaniu master resetu, dioda diagnostyczna LED zaczyna btyska¢
cztery razy na sekunde, do momentu wykonania charakteryzaciji
przetwornika z czujnikiem. Do charakteryzacji czujnika i konfiguracji
przetwornika mozna wykorzystaé komunikator HART, program ProLink
lub system nadrzedny Modbus. Wiecej informaciji, patrz Rozdziat 2.2,
strona 4. Po zakonczeniu charakteryzacji dioda LED zaczyna btyskac
raz na sekunde wskazujgc na prawidtowe dziatanie przetwornika.

Jesli przetwornik ma wyswietlacz, pulsujgcy napis "Msg" w prawym
dolnym rogu wskazuje obecno$é komunikatu stanu. Jesli uzytkownik
przewinie ekrany do ekranu komunikatow, to pojawi sie komunikat "NOT
CONFIGURED" (brak konfiguracji), wskazujgc, ze pamie¢ przetwornika
zawiera nastawy domys$ine. Po zakoriczeniu charakteryzacji pojawi sie
komunikat "Sensor OK *‘ERROR CLEARED™*" i przetwornik jest gotowy
do normalnej pracy.
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Tabela 7-8. DomysIne warto$ci nastaw po wykonaniu master resetu

Zmienne charakteryzacji

Wspotczynnik kalibracyjny przeptywu
Czestotliwos¢

Gestos¢ A

Stala gestosci K1

Gestos¢ B

Stafa gestosci K2

Wspétczynnik temp. gestosci

Stafa gestosci FD
Wspotczynnik kalibracyjny temp.

Jednostki

Wartosé domysina
1.00005.13

0.0000 g/cc
5000.00

1.0000 g/cc
50000.00
4.44% na 100°C
0.000
1.00000T0000.0

Wspotczynnik przeptywu masowego

Wspéiczynnik przeptywu objeto$ciowego

Wspétczynnik gestosci

Cisnienie
Poszukiwanie przetw. ci$nienia
Oznaczenie programowe
Cisnienie dla 4 mA
Cisnienei dla 20 mA
Korekcja cisnienia dla przeptywu
Korekcja cis$nienia dla gestosci
Cisnienie kalibracji przeptywu

Wartosé domysina
1.0
1.0
1.0

Nie

DP CELL!

0.00 psi

1000.00 psi
0.00% na 1 psi
0.00 g/cc na 1 psi
0.00 psi

Natezenie przeptywu masowego
Natezenie przeptywu objetosciowego
Gestosc

Zmienne urzadzenia polowego

Wartos¢é domysina
g/s

I's

glcm?®

Temperatura
Cisnienie

Wartosé domysina
°C
psi

Przerwanie pomiaru dla matego
przeptywu masowego

Przerwanie pomiaru dla matego
przeptywu masowego

Kierunek przeptywu
Wewnetrzne ttumienie dla przeptywu

Zmienne wyjs$cia przetwornika

Wartosé domysina
0.00 g/s

0.0000 I/s

Tylko do przodu
0.80s

Dolna warto$¢ graniczna przeptywu
korkowego

Dolna warto$¢ graniczna przeptywu
korkowego

Wewnetrzne ttumienie dla gestosci
Wewnetrzne ttumienie dla temperatury

Wartosé domysina
0.0000 g/cm?®

5.0000 g/cm?®

2.00s
4.00s

Zmienna gtownego wyjscia mA

Goérna wartos¢ graniczna
Dolna wartos$¢ graniczna
Dodatkowe ttumienie
Zmienna drugiego wyjscia mA
Goérna wartos¢ graniczna
Dolna wartos¢ graniczna
Dodatkowe ttumienie

Informacje o urzadzeniu

Wartos¢ domysina
Natezenie przeptywu
masowego

160.00 g/s

—160.00 g/s

0.00s

Temperatura
450.00°C

—240.00°C

0.00s

Zmienna wyjscia
czestotliwosciowOimpulsowego
Czestotliwosé

Natezenie

Maksymalna szeroko$¢ impulsu
Wyijécie sterujace

Czas trwania przeptywu korkowego
Adres sieciowy

Tryb nadawania

Wartosé domysina
Natezenie przeptywu
masowego
10000.00 Hz
15000.00 g/s

0.50s

Kierunek przeptywu
1.00 s

0

Off

Oznaczenie projektowe przetwornika
Opis

Komunikat

Data

Nastawy komunikacji

Wartosé domysina
M. RESET
CONFIGURE XMTR
MASTER RESET — ALL
DATA DESTROYED

01/JAN/1995

Model czujnika

Materiat rurek czujnika

Typ kotnierza czujnika
Materiat wytozenia czujnika

Wartosé domysina
Unknown

Unknown

Unknown

None

Bity stopu i parzystosci
Protokét, standard, szybkos¢
transmisji

Przetacznik 5™ w pozycji STD COMM
1 bit stopu, bit nieparzystosci
HART Bell 202 na gtéwnym wyj$ciu mA 1200

bodéw i Modbus RTU RS-485 9600 boddw

Przetacznik 5' w pozycjiUSER DEF
1 bit stopu, bit nieparzystosci
HART na RS-485 1200 bodéw

1.Informacje o przetacznikach i ich nastawach, patrz Rozdzial 2.3, strona 5.
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Przyczyny niesprawnosci cigg dalszy

7.8 Dodatkowe informacje Dodatkowe informacje o diagnostyce przetwornika RFT9739 mozna
o wykrywaniu znalez¢ w ponizszych instrukcjach obstugi lub pomocy on-line
niesprawnosci programu AMS:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéow Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikéw Micro Motion
e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

7.9  Obstuga serwisowa W przypadku jakichkolwiek pytan nalezy skontaktowa¢ sie z serwisem
firmy Emerson Process Management:
* W Polsce, telefon (22) 45 89 200
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Dodatek

A Dane techniczne RFT9739

Dane metrologiczne

Model czujnika Doktadno$é pomiaru natezenie przeptywu masowego'"

ELITE ciecz +0.10% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.50% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

Seria F ciecz +0.20% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.70% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

D (poza DH38), DT i DL ciecz +0.15% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.65% =+ [(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

DH38 ciecz +0.15% =+ [(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.50% =+ [(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

Model czujnika Powtarzalno$é pomiaru natezenie przeptywu masowego"

ELITE ciecz +0.05% =+ [1/2(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.25% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

F-Series ciecz +0.10% =+ [1/2(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.35% =+ [(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

D (poza DH38), DT i DL ciecz +0.05% =+ [1/2(stabilno$¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.30% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

DH38 ciecz +0.05% =+ [1/2(stabilno$é zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu
gaz +0.25% =+ [(stabilnos¢ zera/natezenie przeptywu) x 100]% natezenia przeptywu

Doktadnos¢ gestosci Powtarzalnosé¢ gestosci

Model czujnika g/lem’® kg/m® g/c? kg/m?

ELITE (poza CMFO10P) tylko ciecz  +0.0005 +0.5 +0.0002 +0.2

ELITE CMFO10P tylko ciecz  +0.002 +2.0 +0.001 +1.0

Seria F tylko ciecz  +0.002 +2.0 +0.001 +1.0

D6, D12, D25, D40, DH100, tylko ciecz  +0.002 +2.0 +0.001 +1.0

DH150

DH6, DH12, DH38 tylko ciecz  +0.004 +4.0 +0.002 +2.0

D65, DL65, DT65, D100, tylko ciecz  +0.001 +1.0 +0.0005 +0

DT100, D150, DT150, DH300

D300, D600, DL100, DL200 tylko ciecz  +0.0005 +0.5 +0.002 +2.0

Model czujnika Doktadnos¢é temperatury Powtarzalnos¢ temperatury

Wszystkie czujniki +1°C + 0.5% odczytu w °'C +0.02°C

1. Doktadnos¢ pomiaru natezenia przeptywu obejmuje efekty powtarzalnosci, liniowosci i histerezy. Wszystkie dane techniczne dla
cieczy podano w oparciu o warunki referencyjne dla wody w temperaturze 20 do 25°C (68 do 77°F) i cisnieniu 1 do 2 bar (15 do
30 psig), jesli nie podano inaczej. Dane dotyczace stabilnosci zera podano w kartach katalogowych poszczegdinych czujnikow.
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Dane funkcjonalne

80

Sygnaty wyjSciowe

Analogowy

Dwa niezaleznie konfigurowane wyjscia analogowe, oznaczane jako
wyjécie gtdbwne i pomocnicze, moga reprezentowac natezenie przeptywu
masowego lub objetosciowego, gestos¢, temperature, zdarzenie 1 lub
zdarzenie 2. Wyjscia te moga by¢ zmieniane z aktywnych na pasywne.
Jesli do przetwornika podtgczony jest przetwornik cisnienia, to wyjscia
moga wskazywacé réwniez cisnienie. Zasilane wewnetrznie wyjscia
moga pracowaé w zakresie 4—20 mA lub 0-20 mA. Wyjscia sa
galwanicznie izolowane do +50 VDC, a maksymalne obcigzenie moze
wynosi¢ 1000 omow. Mozliwo$¢ przekroczenia zakresu: 0-22 mA dla
wyjscia 0-20 mA; 3,8-20,5 mA dla wyjscia 4—-20 mA.

Mozliwosé zmiany zakresu pomiarowego dla wyjscia pradowego
(mA)
Przeptyw
Maksymalna szerokos$¢ zakresu pomiarowego okreslona jest przez
dane techniczne czujnika
Gorna warto$¢ graniczna okreslona jest przez maksymalne natezenie
przeptywu czujnika
Minimalna zalecana szeroko$¢ zakresu pomiarowego (% nominalnej
szerokosci zakresu pomiarowego):
Czujniki ELITE 2,5%
Czujniki F10%
Czujniki D, DL i DT 10%
Czujniki D300 i D600 5%
Czujniki wysokicisnieniowe(DH)20% typowo

Gestos¢
Zakres pomiarowy 0 do 5 g/cm?® (0 do 5000 kg/m®)
Minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego 0.05 g/cm? (50 kg/m?)

Temperatura
Zakres pomiarowy —400 do 842°F (—240 do 450°C)
Minimalna szeroko$é zakresu pomiarowego36°F (20°C)

Czestotliwosé

Jedno wyjscie czestotliwo$ciowo/pulsujgce moze zostac
skonfigurowane do wskazywania natezenia przeptywu masowego,
natezenia przeptywu objeto$ciowego, przeptywu zsumowanego
masowego (zinwentaryzowanego) lub objeto$ciowego
(zinwentaryzowanego), niezaleznie od zmiennej wybranej na wyjsciach
analogowych. Wyjscie jest wewnetrznie zasilane, o przebiegu
prostokgtnym 0-15 V bez obcigzenia;15 V dla impedancji 2,2 kQ,
galwanicznie izolowane do +50 VDC. W uktadzie otwartego kolektora:
uptywno$¢, 0,1 A w stanie “on” (poziom 0 V), maksymalnie 30 VDC

w stanie “off”. Sygnat moze by¢ skalowany do 10000 Hz. Mozliwo$¢
przekroczenia zakresu do 15000 Hz. Programowana szeroko$¢ impulsu
dla matych czestotliwosci.
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Wyjscia dodatkowe

Kontrolne

Jedno wyjscie kontrolne moze reprezentowac kierunek przeptywu,
alarm awarii, trwanie procesu zerowania, zdarzenie 1 lub zdarzenie 2.
Wewnetrznie zasilane, poziomy cyfrowe, 0 lub 15V, rezystor
podciagajacy 2,2 kW, galwanicznie izolowane do +50 VDC. W uktadzie
otwartego kolektora: uptywnos¢ 0,1 A w stanie “on” (poziom 0 V),

30 VDC w stanie “off”.

Komunikacyjne

Przetgcznik umozliwia wybdr standardu Bell 202 i/lub RS-485.

* Nastawa fabryczna domys$ina: protokét HART w standardzie Bell 202
na gtéwnym wyjsciu prgdowym, 1200 bodéw: protokét Modbus w trybie
RTU na wyjsciu RS-485, 9600 boddw, 1 bit stopu, bit nieparzystosci.

* Nastawa domys$ina uzytkownika: protokét HART na wyjsciu RS-485,
1200 bodow, 1 bit stopu, bit nieparzystosci.

Bell 202 jest sygnatem zmiennym natozonym na gtéwny wyjsciowy
sygnat prgdowy i jest dostepny dla protokotu HART. Czestotliwosé 1,2
i 2,2 kHz, amplituda catkowita 0,8 V, 1200 bodéw. Wymagana
rezystancja obcigzenia 250 do 1000 oméw.

RS-485 jest sygnatem w postaci fali prostokatnej +5V wzgledem masy
przetwornika. Mozliwo$¢ wyboru szybkosci transmisji z zakresu od 1200
do 38400 boddw.

Czestotliwosé drgan czujnika

Do wykorzystania przez urzgdzenia peryferyjne Micro Motion, amplituda
catkowita 8 V wzgledem masy uziemionego czujnika, impedancja
wyjsciowa 10 kQ.

Temperatura czujnika
Do wykorzystania przez urzadzenia peryferyjne Micro Motion, 5 mV/°C
wzgledem masy sygnatowej, impedancja wyjsciowa 10 kQ.

Wyjscie masy witasciwej (gestosci) wedtug API
Masa wiasciwa API odniesiona do temperatury 60°F (15°C).
Wykorzystano réwnania API 2540 dla produktéw ropopochodnych.

Dokfadno$¢ obliczen skorygowanej gestosci na podstawie réwnan
API-2540 od 0 do 300°F:

Medium procesowe g/cc kg/m’® ‘API
Olej silnikowy, grzewczy, opatowy +0.0005 +0.5 +0.2
Paliwo lotnicze i rozpuszczalniki +0.002 +2.0 +0.5
Ropa naftowa i JP4 +0.004 +4.0 +1.0
Oleje smarne +0.01 +10 +2.0
Benzyna, nafta +0.02 +20 +5.0

Minimalna szerokos¢ zakresu pomiarowego odpowiadajgca 4—-20 mA:
10°API

Objetos¢ standardowa
Wskazuje standardowa objetos¢ w 60°F lub 15°C dla produktéw
ropopochodnych, jesli wybrano “API jako jednostki miary gestosci.

Instrukcja obstugi przetwornikow RFT9739 do montazu polowego 81



Dane techniczne RFT9739 cigg dalszy

82

Doktadno$¢ pomiardw objetosci standardowej zalezy od doktadnoéci
pomiaréw natezenia przeptywu masowego, gestosci, temperatury oraz
obliczen skorygowanej do temperatury odniesienia (60°F lub 15°C)
wartosci gestosci wedtug APl i moze by¢ okreslona metodg najmniejszej
sumy kwadratéw. Dla typowych produktéw ropopochodnych takie jak
paliwa lotnicze, oleje opatowe i benzyzny doktadnos¢ pomiaréw
objetosci standardowej wynosi +0,5% natezenia przeptywu.

Kompensacja cisnienia

Do wejscia analogowego mozliwe jest podtgczenie sygnatu

z przetwornika ci$nienia w celu kompensaciji cisnieniowej przeptywu
i gestosci. Zakres 0-25 mA. Moze by¢ wykorzystywane do zasilania
niezaleznego przetwornika cisnienia lub ci$nienia roznicowego.
Maksymalne napigcie 15 V. Impedancja wejsciowa 100 oméw.

Przerwanie pomiaru dla matego przeptywu (Low-flow cutoff)
Przetwornik umozliwia wprowadzenie wartosci granicznej natezenia
przeptywu, ponizej ktérej nastepuje ustawienie wyjécia analogowego,
czestotliwosciowego i cyfrowego na warto$¢ domysing odpowiadajgca
przeptywowi zerowemu (brak przeptywu).

Przeptyw korkowy (slug-flow limits)

Jesli przetwornik okresli gesto$¢ spoza okreslonego przez uzytkownika
zakresu, to przez zaprogramowany czas od 0 do 60 sekund przetwornik
wskazuje ostatnio zmierzong wartos¢. Gdy gestos$¢ nie powraca

do okreslonego przez uzytkownika zakresu, wéwczas przetwornik
ustawia poziom sygnatu wyjsciowego na wartos¢ odpowiadajgca
zerowemu przeptywowi.

Ttumienie

Szeroki zakres statych czasowych programowanych filtréw do ttumienia
sygnatu natezenia przeptywu, gestosci lub temperatury. Do wyjscia
pradowego mozliwe jest przypisanie dodatkowego ttumienia.

Sygnat zaktécenia/awarii

Awaria lub btedy dziatania mogg by¢ wskazywane przy wykorzystaniu
poziomu niskiego (0 mA lub 0-2 mA, 0 Hz) lub wysokiego (22,2-24 mA,
15-19 kHz) wybieranego przez uzytkownika. Dodatkowo jako wyjscie
wskazujgce na btad mozna wybraé wyjscie sterujgce przy napigciu 0 V.

Testowanie wyjsé
Testowanie wyjsé mozna wykona¢ przy uzyciu komunikatora HART,
programu Prolink, systemu nadrzednego Modbus i programu AMS.

Zrédito prgdowe
Przetwornik moze generowac¢ zadany prad z zakresu od 0 do 22 mA
na wyjsciu 0-20 mA lub z zakresu 2 do 22 mA na wyjsciu 4-20 mA.

Zrédfo czestotliwosciowe

Przetwornik moze generowac zgdang czestotliwos¢ z zakresu od 0,1 do
15000 Hz.
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Opcje zasilania
i bezpieczniki

Wymagania srodwiskowe

Wplyw czynnikéw
Srodowiskowych

Wskaznik lokalny

Wyswietlacz stanowi alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny
(LCD) dwuwierszowy, 16 znakowy. Przy wykorzystaniu przycisku
przewijania (Scroll Button) uzytkownik moze monitorowa¢ wartos$¢
natezenia przeptywu, gestos¢, temperature, stany kasowalnych
licznikéw sumujgcych mase i objetosé, stany niekasowalnych licznikéw
sumujgcych mase i objetosé oraz odczytywaé komunikaty stanu.
Przycisk kasowania (Reset Button) umozliwia wyzerowanie licznikow
przeptywu przetwornika, zmiane parametréw komunikacji cyfrowej oraz
zerowanie przeptywomierza.

85 do 250 VAC, 48 do 62 Hz, 10 W typowo, maksymalnie 15 W,
bezpiecznik zwtoczny subminiaturowy IEC 127-3 400mA/250V.
Wszystkie przetworniki zasilanie napieciem zmiennym spetniajg
wymagania Dyrektywy o niskim napigciu 73/23/EEC zgodnej z IEC
1010-1 wraz z Poprawkg 2 (Amendment 2).

12 do 30 VDC, 7 W typowo, maksymalnie 14 W, bezpiecznik zwtoczny
subminiaturowy IEC 127-3 1,6A/125V. Podczas uruchamiania
przetwornika zrédto zasilania musi zapewnié przez krétki czas prad
1,6 A przy napieciu 12 V na zaciskach zasilania przetwornika.

Dopuszczalne temperatury otoczenia
Bez wyswietlacza
Praca: -30do 55°C
Skfadowanie: —40 do 80°C

Z opcjonalnym wyswietlaczem
Praca: —-10do 55°C
Sktadowanie: —20 do 70°C

Odpornosé na wilgotnosé
Spetnia wymagania normy SAMA PMC 31.1-1980

Odpornosé na drgania
Spetnia wymagania normy SAMA PMC 31.1-1980, Condition 2

Zaktécenia elektromagnetyczne

Przetworniki z podwyzszong odpornoscig na zaktécenia
elektromagnetyczne (enhanced EMI immunity) spetniajg wymagania
Dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EEC zgodnej
z normg EN 50081-1 (January 1992) oraz normy EN 50082-2 (March
1995), gdy przetwornik pracuje w zakresie nominalnym pomiaréw
natezenia przeptywu. Podwyzszona odporno$¢ na zakidcenia
elektromagnetyczne jest wymagana przez Wspdlnote Europejska

w przypadku przetwornikdw instalowanych po 1 stycznia 1996.
Szczegobtowy opis wptywu pdl elektromagnetycznych (kryteria
Wspdlnoty Europejskiej) mozna uzyskaé w przedstawicielstwie Micro
Motion w Veenendaal w Holandii.
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Wszystkie przetworniki RFT9739 spetniajg wymagania normy SAMA
PMC 33.1 (October 1978), Class 1, A, B, C (0,6% szerokos$ci zakresu
pomiarowego) dla nominalnego natgezenia przeptywu. Wszystkie
przetworniki RFT9739 spetniajg zalecenia ANSI/IEEE C62.41 (1991)
dotyczgce odpornosci na przebicie.

Aby podane wyzej wymagania byty spetnione, przetwornik musi by¢
zainstalowany wraz z atestowanym czujnikiem Micro Motion, a kabel
do czujnika musi by¢ albo podwdéjnie ekranowany z petnymi dtawikami
kablowymi lub zainstalowany w szczelnej, ciggtej metalowej ostonie
rurowej. Przetwornik i czujnik muszg by¢ podtgczone bezposrednio
do niskoimpedancyjnego (mniej niz1 Q) uziomu. Sygnaty wyjsciowe
przetwornika muszg by¢ przesytane przy uzyciu ekranowanej pary
skretki.

Wptyw temperatury otoczenia na przetwornik

Na wyjscia mA: +0.005% szerokosci zakresu/°C
Na wyjecie temperatury:  +0.01°C/°C
Na wejscie mA: +0.01% szerokoséci zakresu/°C
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Instalacja w obszarze zagrozonym
wybuchem

Bez wyswietlacza

Z opcjonalnym
wyswietlaczem

Przy prawidtowej instalacji z atestowanym czujnikiem, przetwornik
RFT9739 do montazu polowego moze byc zainstalowany
w nastepujgcych obszarach:

ULiCSA

Klasa |, strefa 1, grupy C i D. oraz klasa Il, strefa 1, grupy E, F i G sg
przeciwwybuchowe z atestowanymi uszczelniaczami przewoddw.

W przeciwnym przypadku klasa I, strefa 2, grupy A, B, C i D.

Zapewnia niepalne wyjscia do czujnika w klasie |, strefa 2, grupy A, B, C
i D; lub iskrobezpieczne wyjécia do czujnika w klasie I, strefie 1, grupy C
i D lub klasa Il, strefa 1, grupy E, F i G.

Parametry dopuszczalne instalacji niepalnych zgodnych z normg UL
strefa 2 dla wyjs¢ analogowych i czestotliwosciowych przetwornikéw
z lub bez wyswietlacza podano ponize;.

CENELEC
EEx d [ib] IIC T6 ognioszczelno$¢ przy instalacji atestowanych dtawikéw
kablowych. W innym przypadku, [EEx ib] IIC.

KD Barbara
EEx d [ib] IC T6

Wyzszy Urzad Gorniczy
EEx d [ib] IIC T6

SAA
Exd [ib] IIC T4 IP66

ULiCSA
Klasa 1, strefa 2, grupy A, B, Ci D.

Zapewnia iskrobezpieczne wyjscia do czujnika w klasie I, strefie 1,
grupy C i D; niepalne wyjscia do czujnika w klasie |, strefa 2, grupy A, B,
CiD.

UL Division 2 nonincendive parameters for analog and frequency
outputs for transmitters without or with a display are listed below.

Parametry dopuszczalne instalacji niepalnych zgodnych z normg UL
strefa 2 dla wyj$¢ analogowych i czestotliwosciowych przetwornikéw
z lub bez wyswietlacza podano ponize;.

CENELEC
Tylko obszar bezpieczny. Iskrobezpieczne wyjscia czujnika
[EEx ib] lIC.

KD Barbara
[EEx ib] lIC
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Parametry dopuszczalne
dla wszystkich
przetwornikéw RFT9739
do montazu polowego
zgodne z UL strefa 2

Dane konstrukcyjne

86

Wyzszy Urzad Gorniczy

[EEx ib] lIC
SAA
Ex [ib] IIC IP66
Wyjscie czestotliwosciowo-
Wyjs$cie analogowe impulsowe
Parametr (Zaciski 17-18, 19-20) (Zaciski 14-16)
Voc 36.5V 16V
lsc 22 mA 51 mA
C, 0.135 pF 1.5 uF
L, 100 mH 37 mH
Obudowa
NEMA 4X (IP65) z aluminium pokrywana farbg epoksypoliestrowg
Masa
5.7 kg
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B Specyfikacja zamowieniowa

RFT9739 model number matrix

‘ Kod Model przetwornika

RFT9739 Przetwornik RFT9739

‘ Kod  Obudowa

E Do montazu polowego, bez wy$wietlacza, NEMA 4X, przeciwwybuchowa
D Do montazu polowego, z wyswietlaczem, NEMA 4X
‘ Kod Zasilanie ‘
4 85 to 250 VAC
5 20to 30 VDC
‘ Kod Konfiguracja ‘
S Standardowa
E Zwigkszona odporno$¢ elektromagnetyczna (zgodnos¢ z CE) — wymaga instalacji

z uzyciem kabli Micro Motion typ CPLTJ lub CFEPJ w ostonie kablowej lub typ
CPLTS, CPLTA, CFEPS lub CFEPA z atestowanymi dtawikami kablowymi

Kod

Atest

M
u
C
B
F

S

Standard Micro Motion — bez atestéw

Iskrobezpieczenstwo UL — atest amerykanski

CSA — atest kanadyjski

Iskrobezpieczne zaciski czujnika zgodnie z CENELEC — atest europejski
Iskrobezpieczne zaciski czujnika i ognioszczelna obudowa zgodnie z
CENELEC — atesty europejskie; opcja niedostepna z kodem obudowy D
SAA — atest australijski; opcja niedostepna dla czujnikéw Model DL65,
D600 i DT

Kod Dtawiki kablowe

Dostepne z kodami opcji atestow M, C, B, Fi S
Dostepne z kodem opcji atestow U i obudowy D

A Brak ztaczek i dtawikéw
Dostepne tylko z kodem opcji atestow U i kodem obudowy E
J 1X ztgczka ognioszczelna (dowolny kabel)
K 3X ztaczka ognioszczelna (dowolny kabel)
Dostepne tylko z kodem obudowy B (nie—-EExd)
B 1X dtawik, mosigdz niklowany (7-12.5 mm)

C 3X dtawiki, mosiadz niklowany (7-12.5 mm)

Dostepne tylko z kodem atestow F (ognioszczelna EExd) i obudowg kod E
D 1X dtawik, mosigdz niklowany (8—-12 mm/10.5-16 mm)
E 1X dtawik, stal nierdzewna (8—-12 mm/10.5-16 mm)
F 3X dtawiki, mosiadz niklowany (8-12 mm/10.5-16 mm)
G 3X dtawiki, stal nierdzewna (8—12 mm/10.5-16 mm)
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Specyfikacja zamowieniowa cigg dalszy

Instrukcje obstugi Micro Motion

Czujniki * Instrukcja obstugi czujnikow ELITE®
* Instrukcja obstugi czujnikéw z serii R
* Instrukcja obstugi czujnikdw z serii R z FOUNDATION™ fieldbus
¢ Instrukcja obstugi czujnikow z serii T
* Instrukcja obstugi czujnikéw z serii F
* Instrukcja obstugi czujnikow Model D i DT
¢ Instrukcja obstugi czujnikow Model DL

Przetworniki * Instrukcja instalacji ALTUS™
* Instrukcja konfiguracji szczegdtowej ALTUS™
* Instrukcja obstugi aplikacji gestosci ALTUS™
* Instrukcja obstugi NOC ALTUS™
* Instalacja przekaznikow w aplikacjach ALTUS™
* Instrukcja obstugi przetwornikéw RFT9739 do montazu polowego
* Instrukcja obstugi przetwornikéw RFT9739 do montazu kasetowego
* Instrukcja obstugi przetwornikéw IFT9701
* Instrukcja obstugi przetwornikéw Model 5300 FOUNDATION™ fieldbus
* Instrukcja obstugi przetwornikéw RFT9709
* Instrukcja obstugi przetwornikéw RFT9712

Komunikacja * Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
* Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikow Micro Motion
e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion
» Wykaz rozkazéw przetwornika RFT9739
» Wykaz rozkazéw przetwornika RFT9709
» Wykaz rozkazéw przetwornika RFT9712

Urzadzenia peryferyjne * Instrukcja obstugi DMS
* Instrukcja obstugi DRT z wyswietlaczem LCD
* Instrukcja obstugi DRT z wys$wietlaczem LED
* Instrukcja obstugi FMS-3 z wyswietlaczem LCD
* Instrukcja obstugi FMS-3 z wyswietlaczem LED
* Instrukcja obstugi NFC
* Instrukcja obstugi NOC
* Instrukcja obstugi wskaznika procesowego Pl 4-20

Instrukcje okablowanie * Instrukcja instalacji i przygotowania kabla 9-zytowego
* Instrukcja sktadania dfawika kablowego
* Instrukcja okablowania UL-D-IS
* Instrukcja okablowania CSA-D-IS
* Instrukcja okablowania SAA-D-IS
* Instrukcja okablowania zasilania czujnika D600
* Instrukcja okablowania wej$¢ dla urzagdzen peryferyjnych
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Dodatek

C

llustracja C-1.
Czujnik przeptywu
masowego typu Coriolisa

Zasada dziatania

Rurki czujnika przeptywu masowego typu Coriolisa sg pobudzane

do drganh z czestotliwoscig wtasng przez magnes i cewki umocowane

w gérnej czgéci czujnika (patrz llustracja C-1). Wzmacniacz sterujgcy
AC w przetworniku wzmacnia sygnat z ceweki lewego detektora
potozenia generujgc napiecie podawane do cewek pobudzajgcych.
Ampiltuda tego napigcia jest w sposéb ciggty regulowana dla uzyskania
statego, nieduzego odchylenia rurek pomiarowych, minimalizujgc w ten
sposob naprezenia dziatajgce na zespot czujnika.

Junction Box Drive Coil
T and Magnet
0] (0]

™ Pickoff Coils
and Magnets

Flow
Tube

Resistance

Temperature

Detector
(RTD)

Case ——

Process
Connection ———»
Flange

Process
<«— Connection
Flange

Direction of
Forward Flow
Arrow

Note: Second flow tube
is not visible in this view.
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Zasada dziatania ciag dalszy

Pomiary natezenia przeptywu
masowego

Pomiary gestosci

Gestos¢ wtasciwa API

90

Ruch drgajacy rurek i ped medium przeptywajgcego przez rurki sg
zrodtem powstawania sity Coriolisa, ktéra powoduje skrecenie kazdej
z rurek pomiarowych, proporcjonalne do iloSci masy przeptywajacej
przez rurki w kazdym cyklu drgan. Jeéli jedna z czesci czujnika
wykonuje drgania opéznione wzgledem drugiej z czesci, to oba sygnaty
mogg zostaé poréwnane elektronicznie, w celu okreslenia wielkoSci
skrecenia. Przetwornik mierzy opdznienie czasowe migdzy sygnatami
z prawego i lewego detektora potozenia przy uzyciu precyzyjnych
obwodoéw sterowanych sygnatem wysokiej czestotliwosci z oscylatora
kwarcowego. Ten "czas delta" jest filtrowany cyfrowo w celu
zmniejszenia zaktdcen i poprawy doktadnosci dziatania.

Czas delta po pomnozeniu przez wspotczynnik kalibracyjny przeptywu
daje natezenie przeptywu masowego. Jesli temperatura wptywa

na sztywno$¢ rurek, to wielko$¢ skrecenia przez site Coriolisa bedzie
zalezna od temperatury rurek. Mierzone natgezenie przeptywu
masowego jest w sposob ciggly kompensowane temperaturowo,
korzystajgc z pomiaru temperatury przez czujnik rezystancyjny
umocowany na zewnetrznej powierzchni rurek. Pomiar temperatury
dokonywany jest w ukfadzie tréjprzewodowym. Sygnat wyjsciowy

ze wzmacniacza zamieniany jest na czestotliwos¢ i konwertowany

na sygnat cyfrowy przez licznik mikroprocesora.

Czujnik przeptywu masowego Coriolisa dziata rowniez jako miernik
gestosci. Czestotliwo$¢ wtasna zespotu czujnika jest funkcjg sztywnosci
rurek, ich geometrii i masy medium w rurkach. Tak wiec na podstawie
czestotliwosci wtasnej rurek mozna obliczy¢ gestosé medium.

Przetwornik mierzy okres drganh przy uzyciu oscylatora
wysokoczestotliwosciowego. Pomiar jest cyfrowo filtrowany, a gestosé
jest obliczana przy wykorzystaniu wspétczynnikéw kalibracyjnych
gestosci po kompensacji zmian temperaturowych czestotliwosci drgan
wiasnych rurek. Przetwornik oblicza natgzenie przeptywu
objetoSciowego dzielgc zmierzone natezenie przeptywu masowego
przez zmierzona gestosé.

Jesli jako jednostki gestosci wybrano °API, to przetwornik oblicza

objetosci standardowe produktéw ropopochodnych na podstawie tabel

API-2540. Przetwornik oblicza natgzenie przeptywu objetosciowego lub

objetos¢ odniesiong do 60°F lub 15°C, w zaleznosci od wybranych

jednostek temperatury:

* Jedli jako jednostki temperatury wybrano stopnie Fahrenheita lub
Rankine’a, to przetwornik oblicza objeto$¢ w 60°F.

* Jedli jako jednostki temperatury wybrano stopnie Celsjusza lub kelwiny,
to przetwornik oblicza objeto$¢ w 15°C.

Z gestosci w warunkach procesowych i temperatury procesowej dla
konkretnego medium mozna okresli¢ gestos¢ standardowg (w 60°F lub
15°C) na podstawie tabel APl wspdtczynnikdéw rozszerzalnosci
termicznej lub korzystajgc z rownan APl AP1-2540:
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Zasada dziatania cigg dalszy

Standardowa objetos¢ API

P, =P, - exp[-aAT (1 + 0.80AT)]

gazie:
p, = gestosé procesowa
p, = gestosé standardowa
AT = rdznica miedzy temperaturg odniesienia i procesowg
a = K,/(p,) + K,/ps, gdzie K, i K, to state

Rownanie jest rownaniem iteracyjnym i wymaga znacznego czasu
obliczeh do wyznaczenia pojedynczego odczytu. W celu
zmaksymalizowania czestotliwosci prébkowania pomiaréw
oprogramowanie przetwornika zawiera uproszczong relacje, .
Doktadno$¢ korelacji Micro Motion wynosi +0.0005 g/cm? (+0.5 kg/m?®)
wzgledem réwnania AP1-2540. Po korekcji temperaturowej do 60°F
(15°C), gestosc¢ jest konwertowana na °AP| zgodnie z ponizszym
réwnaniem:

Stopnie API = (141.5/standardowa gestos¢ wtasciwa) — 131.5

State K, i K, w rownaniu AP1-2540 sg statymi charkterystycznymi dla
réznych typow produktéw ropopochodnych. Istniejg oddzielna tabele
API dla ropy naftowej, destylatow, benzyn, olejéw smarnych i innych
produktéw. Korelacja w przetworniku RFT9739 jest oparta o state API
dla produktow ropopochodnyc w zakresie od 2 do 95°API i w zakresie
temperatur od 0 do 300°F. Gdy gesto$¢ medium lub jego temperatura
wykracza poza podane zakresy, to btgd korelacji w RFT9739 wzrasta.
Do korekgciji korelacji API konieczne jest wykonanie kalibracji gestoéci
w jednostkach g/cma3.

Jesli jako jednostki gestosci wybrano °API, to przetwornik RFT9739
automatycznie oblicza objeto$¢ standardowg w 60°F lub 15°C
przy wykorzystaniu ponizszego réwnania:

Objetosc¢ standardowa =
natezenie przeptywu masowego/standardowa gestosc

Doktadno$¢ pomiardw objetosci standardowej zalezy od doktadnoéci
nastepujgcych czynnikow:

* Pomiar natezenia przeptywu masowego

* Pomiar gestosci procesowej

e Pomiar temperatury

e Korelacja RFT9739 z tabelami API

Doktadnos$¢ kazdego z czynnikdw zalezy od warunkdéw procesowych,
w ktorych wykonywane sg pomiary. W przypadku standardowych
produktéw ropopochodnych doktadno$¢ wynosi +0.5% natezenia
przeptywu. Poniewaz korekcje temperaturowe dla gestosci wykonywane
sg w oparciu o rownania API, standardowa objeto$¢ mierzona przez
RFT9739 moze by¢ wykorzystywana tylko dla produktow
ropopochodnych lub tych materiatéw, ktére majg zblizone do nich
wspotczynniki rozszerzalnosci termicznej.
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Zasada dziatania ciag dalszy

Kompenscja cisnienia

Zmienne wyjsciowe

92

Do RFT9739 moze by¢ podigczony przetwornik cisnienia, co umozliwia
kompensacjg cisnieniowg pomiaréw. Przetwornk cisnienia moze by¢
zasilany z zewnetrznego zasilacza lub przetwornika RFT9739.

Jesli wejscie jest skonfigurowane do wskazywania cisnienia,

to przetwornik wykorzystuje ten sygnat do uwzglednienia wptywu
cidnienia na przeptyw medium przez rurki konkretnego czujnika.

Nie wszystkie czujniki sg podatne na dziatanie cisnienia. W trybie
kompensacji, wptyw cisnienia obliczany jest jako procentowa zmiana
natezenia przeptywu na 1 psi zmiany cisnienia i/lub jako procentowa
zmiana gesto$ci na 1 psi zmiany cidnienia.

Mierzone zmienne moga by¢ wysytane z przetwornika na wiele réznych
sposobow. Natezenie przeptywu objetosciowego lub masowego moze
by¢ reprezentowane na izolowanym wyjsciu 4-20 lub 0-20 mA

na dowolnym z dwdch zestawéw zaciskow. Kazde z wyjs¢ mA moze by¢
skonfigurowane do wskazywania temperatury, gestosci, cisnienia,
zdarzenia 1 lub 2.

Impulsy natezenia przeptywu masowego lub objetosciowego

na izolowanym wyjsciu czestotliwosciowym mogg byé skalowane

w zakresie do 10000 Hz dla uzyskania zgodnosci ze sterownikami PLC,
sterownikami proceséw wsadowych i licznikami.

Do wszystkich zmiennych pomiarowych, tgcznie z licznikami przeptywu
zsumowanedo i do celéw rozliczeniowych uzytkownik ma dostep przy
wykorzystaniu komunikacji cyfrowej. Przetwornik moze wykorzystywaé
standard Bell 202 z szybkoscig transmisji 1200 bodéw natozony

na sygnat prgdowy gtéwnej zmiennej i/lub standard RS-485 z
szybkoscig transmisji od 1200 do 38400 boddw. Przetwornik moze
wykorzystywac protokét HART w standardzie Bell 202 lub RS—-485 lub
protokét Modbus w standardzie RS-485, lub HART w standardzie Bell
202 i Modbus z RS-485.

Wyjscie kontrolne moze wskazywac kierunek przeptywu, alarmy lub

trwanie procedury zerowania. Stan przetwornika jest sygnalizowany
réwniez na jego wyswietlaczu.
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D

Menu komunikatora HART®

llustracja D-1. Menu On-line

1 PROCESS
VARIABLES

2 DIAGNOSTICS AND
SERVICE

1 VIEW FIELD DEVICE
VARIABLES

2 VIEW OUTPUT
VARIABLES

3 View status

4 TOTALIZER
CONTROL

O~NOURAWNE

Mass flow
Temperature
Mass total
Density

Mass inventory
Volume flow
Volume total
Volume inventory

OTRArWNE

View primary variable
View secondary variable
View tertiary variable
View quaternary variable
View event 1

View event 2

OhwWNE

Mass total
Volume total
Start totalizer
Stop totalizer
Reset totalizer

1 TEST/STATUS

N

View status
Self test

1 Fix analog output 1
2 Fix analog output 2
2 LOOP TEST 3 Fix frequency output
1 Perform auto zero
2 Mass flow
1 AUTO ZERO 3 Zerotime
4 Convergence limit
3 CALIBRATION
1 Density 1 (air)
2 QE’IEI%'Q;\TION 2 Density 2 (water)
3 Density 3 (flow)
3 TEMPERATURE 1 Temperature offset
CALIBRATION 2 Temperature slope

Trim analog output 1
Trim analog output 2

[

3 Basic setup —— Patrz strona 94

4 Detailed setup —— Patrz strona 94

5 Review —— Patrz strona 94
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Menu komunikatora HART® cigg dalszy

llustracja D-1. Menu On-line cigg dalszy

1 Process variables — Patrz strona 93 1 Flow cal factr 1 DensA
2 K1l
2 Diagnostics and - | |3 DensB
service Patrz strona 93 2 DENS CAL FACTR 4 K2
5 Temp coeff
3 Basic setup —— Patrz strona 93 3 Temperature cal factr 6 FD
4 Pressure compensation
1 gE,ﬁ‘SRégTERIZE 1 Mass factor
5 METER FACTORS — 2 Volume factor
3 Dens factor

Base mass unit
Base mass time

1
R 2

1 Mass flow unit
3 Mass flow

2 Mass flow cutoff conversion factor
4 Mass flow text

3 SPECIAL MASS UNITS 15 Mass total text

4 Volume flow unit

1 FLOW I~ |5 Volume flow cutoff

1 Base volume unit

6 SPECIAL VOLUME UNITS — > Base volume time

2 CONFIGURE FIELD 7 Flow di N | l
DEVICE VARIABLES [ ow direction 3 Volume flow

8 Flow damping conversion factor
4 Volume flow text
5 Volume total text

1 Density unit

| |2 Density damping
2 DENSITY 3 Slug flow low limit
4 Slug flow high limit

4 DETAILED SETUP —

| |1 Temperature unit
3 TEMPERATURE 2 Temperature damping
4 Pressure
1 PVis
2 Range values
3 PV AO cutoff
1 ANALOGOUTPUT1 =14 py AQ added damping
5 Fix analog output 1
3 CONFIGURE — 6 Trim analog output 1
OUTPUTS
1 SVis
2 Range values
3 SV AO cutoff
2 ANALOGOUTPUT 2 \—14 5y AO added damping
5 Fix analog output 2
6 Trim analog output 2
1 TVis
2 TV frequency factor
3 TV rate factor
3 FREQUENCY OUTPUT — 4 K factor
5 Max pulse width
6 Fix frequency output
4 Control output
5 Fault output
6 HART output
1 Tag
2 Descriptor
3 Message
4 Date
4 DEVICE | |5 Device ID
INFORMATION 6 Final assembly run
7 Sensor serial number
8 Sensor number
9 Construction materials
1 Device information 10 Revision numbers
2 Characterize sensor
5 REVIEW |~ | 3 Field device variables
4 Outputs
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Menu komunikatora HART® cigg dalszy

Skréty klawiszowe

Funkcja/zmienna

Skréty klawiszowe oznaczajg sekwencje naciskania klawiszy
komunikatora w celu przejscia do konkretnej opcji menu. Patrz schemat
menu komunikatora przedstawiony na stronie 93 i 94.

Skrét klawiszowy

Funkcja/zmienna

Skrét klawiszowy

Analog output 1

4,3, 1

Polling address

4,361

Analog output 2 4,3,2 Pressure compensation 4,1,5
Analog 1 range values 3,3 Pressure unit 4,2, 4
Analog 2 range values 3,5 Primary variable 1,2,1
Auto zero 2,3, 1 Primary variable unit 3,2
Basic setup 3 Process variables 1
Calibration 2,3 Quarternary variable 1,2,4
Characterize sensor 4.1 Range values 3
Control output 4,3,4 Rate factor 3,7
Date 4,4, 4 Reset totalizer 1,4,5
Density calibration factors 4,1,2 Review 5
Density calibration procedure 2,32 Revision numbers 4,4
Density variables 4,2,2 Secondary variable 1,2,2
Descriptor 4,4,2 Secondary variable unit 3,4
Device ID 4,4,5 Self test 2,1,2
Device information 4,4 Sensor serial number 4,4,7
Detailed setup 4 Sensor model 4,4,8
Device information 4,4 Start totalizer 1,4,3
Diagnostics and service 2 Status 1,8
Events 4,5 Stop totalizer 1,4,4
Fault output 4,3,5 Tag 3,1
Field device variables 4,2 Temperature calibration factors 4,1,3
Final assembly number 4,4,6 Temperature calibration procedure 2, 3, 4
Fix analog output 1 2,2, 1 Temperature variables 4,2,3
Fix analog output 2 2,2,2 Tertiary variable 1,2,3
Fix frequency output 2,2,3 Tertiary variable frequency factor 3,6
Flow calibration factor 4,1,1 Tertiary variable rate factor 3,7
Flow variables 4,21 Test/status 2,1
Frequency factor 3,6 Totalizer control 1,4
Frequency output 4,3,3 Trim analog output 1 2,4
HART output 4,3,6 Trim analog output 2 2,5
Loop test 2,2 Volume flow variables 4,2, 1
Mass flow variables 4,2, 1 Volume total 1,4,2
Mass total 1,41

Output variables 4,3

Perform auto zero 2,3,1,1
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E Konserwacja i wymiana naklejek

Konserwacja i wymiana naklejek Naklejki ostrzegawcze Micro Motion zostaty wykonane zgodnie
z nieobowigzujgcym standardem ANSI Z535.4. Jesli jakakolwiek
z przedstawionych naklejek ulegnie zniszczeniu, to nalezy naklei¢ nows.
Czujniki majg naklejki przedstawione ponize;.

Szczegdtowe informacje mozna uzyskaé w przedstawicielstwie firmy
Emerson Process Management:

*W U.S.A,, telefon 1-800-522-MASS (1-800-522-6277)

* W Polsce, telefon +48 (22) 45 89 200

* W internecie na stronie www.micromotion.com.

llustracja E-1. Naklejka Dodatkowe informacje , patrz Rozdziat 4.1, strona 15.
numer 3002168

A WARNING

Explosion Hazard
To maintain intrinsic safety,

do not operate transmitter
without partition.

PN 3002168 Rev. B
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F

Identyfikacja wersji przetwornika

W celu identyfikacji wersji przetwornika RFT9739 do montazu
polowego:

1. Odkreci¢ pokrywe z podstawy obudowy przeciwwybuchowe;j
przetwornika.

2. Wewnatrz obudowy znajduje sie modut elektroniki, ktéry wyposazony
jest w listwy przytgczeniowe do iskrobezpiecznego podtgczenia
czujnika i nieiskrobezpiecznego okablowania wyjsciowego.
Przetwornik w wersji 3 ma modut elektroniki inny niz w wersjach
poprzednich. Wczesniejsze wersje miaty przetgczniki oznaczone
SELECT, CONTROL i EXT.ZERO. Modut w wersji 3 nie ma takich
oznaczen. Patrz llustracja F-1.

Poréwnanie modutéw elektroniki umozliwia okreslenie wersji sprzetowej
przetwornika RFT9739. W celu identyfikacji wersji oprogramowania
przetwornika nalezy:

1. Przy dostawie od producenta naklejka na module zawiera numer
wersji oprogramowania.

Jesli naklejka zostata usunieta, to wersje oprogramowania mozna
okresli¢ przy uzyciu komunikatora HART, programu ProLink i AMS.
Szczegdtowe informacje na ten temat mozna znalez¢é w ponizszych
instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdw Micro Motion

» Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion
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llustracja F-1. Przetaczniki
w przetwornikach RFT9739

Przetwornik wersja 3 Przetwornik wersja 2 Wczesniejsze wersje
(przetacznik 8 bez oznaczenia) (przetacznik 8 oznaczony "BELL
202")
OFF ON
oFF| tHC] |SECURE 1 T sSELECTS 1| SELECTS3
OFF| 2] |SECURE 2 20| SELECT2 2 sSELECT2
OFF| s3] |SECURE 3 S| SELECTH! S| SELECTH
] 40| CONTROL3 4[| CONTROL3
STD com|sH 1 |USER DEF 50J| CONTROL?2 50J| CONTROL?2
. | 61| CONTROL 61| CONTROL 1
4-20| 7] |0-20 PRI 7| EXT.ZERO 70| EXT.ZERO
4-20| s8] |0-20 SEC s 8 J| BELL 202
DWNSCL | 9] |UPSCALE 91| SECURITY 9| SECURITY
OPERATE [tol_] |CONFIG 1o 1o
ST ST ST
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Dodatek

G

Wymiana starego przetwornika

Krok 1 Odtaczenie starego przetwornika

A OSTREZENIE

Niebezpieczne napigcie moze by¢ przyczyna $mierci
lub zranienia personelu.

Przed odtgczeniem przetwornika wytgczy¢ zasilanie.

Po odtaczeniu przetwornika ustanie sterowanie
procesem.

Przed odtgczeniem przetwornika nalezy przetgczy¢
sterowanie urzadzen w petli na sterowanie reczne.

Aby podtgczy¢ przetwornik RFT9739 w miejscu starego nalezy:
a. Wylgczy¢ zasilanie przetwornika.

b. Zdja¢ pokrywy komory przytgczeniowej przetwornika. Nie odfaczac
jeszcze przewodow. Przewody z zaciskdw starego przetwornika
nalezy podtgczy¢ do zaciskow nowego RFT9739. Zapisa¢ miejsce
podtaczenia przewodow przed odftaczeniem ich od starego
przetwornika.

* llustracja G-1 przedstawia lokalizacje zaciskéw

w Modelu RFT9739
e llustracja G-2 przedstawia lokalizacje zaciskow w Modelu RE-01
* llustracja G-3 przedstawia lokalizacje zaciskéw

w Modelu RFT9712

c. Odtaczy¢ przewody od starego przetwornika i zdemontowac¢
przetwornik.

d. Przejsé do kroku 2 na stronie 102.
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Wymiana starego przetwornika ciag dalszy

Krok 2 Okreslenie typu czujnika temperatury w czujniku

Nalezy okresli¢, czy czujnik posiada czujnik temperatury platynowy
czy miedziany. Typ czujnika temperatury determinuje sposéb
podtgczenia i konfiguracji przetwornika i czujnika.

Wszystkie czujniki dostarczone po listopadzie 1986 majg platynowy

czujnik temperatury. W przypadku starych czujnikéw, o nieznanej dacie

produkcji nalezy wykonaé ponizszg procedure:

a. Odczyta¢ numer seryjny czujnika z tabliczki znamionowej
umocowanej do obudowy czujnika.

* Jesli czujnik ma numer seryjny wigkszy od 87263, to wyposazony
jest w platynowy czujnik temperatury. Przej$¢ do kroku 3 na stronie
103.

e Jesli czujnik ma numer seryjny 87263 lub mniejszy, to sprawdzic¢
rezystancje w sposob opisany ponizej.

b. Jesli czujnik i przetwornik zostaty prawidtowo okablowane przy uzyciu
kabla Micro Motion z kodem koloréw, to do detekcji czujnika
temperatury stuzg przewody pomaranhczowy i fioletowy. Przewody te
sg podigczone do zaciskéw 3 i 9 w RE-01 lub 3i7 w RFT9712.
Przewdéd zétty lub ekran ze skretki pomaranczowy/fioletowy, ktéry jest
podfaczony do zacisku 6 w RE-01 lub zacisku 4 w RFT9712 lub
zacisku CN1-12d w RFT9729, stuzy do kompensacji temperaturowej
doprowadzen.

Do sprawdzenia reystancji wykorzysta¢ multimetr cyfrowy.
W Tabeli G-1 przedstawiono jak rozpoznaé czujnik temperatury.

c. Przejsé do kroku 3 na stronie 103.

Tabela G-1. WartoSci rezystancji dookreslenia typu czujnika temperatury

Kolory
przewodéw Jesli czujnik jest platynowy Jesli czujnik jest miedziany Jesti czujnik jest rozwarty
Fioletowy 110 Q w temperaturze pokojowe;j Rozwarcie (rezystancja Rozwarcie (rezystancja

Z pomaranczowym

(70°F)

nieskonczona)

nieskonczona)

Fioletowy z z6ttym

110 Q w temperaturze pokojowe;j
(70°F)

110 Q w temperaturze pokojowe;j
(70°F)

Rozwarcie (rezystancja
nieskonczona)

Pomaranczowy 0-10Q Rozwarcie (rezystancja —
z z6ttym nieskonczona)
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Wymiana starego przetwornika ciag dalszy

Krok 3 Instalacja przetwornika RFT9739

A OSTREZENIE

Niebezpieczne napigcie moze by¢ przyczyna $mierci
lub zranienia personelu.

Przed odtgczeniem przetwornika wytgczy¢ zasilanie.

W celu podtgczenia nowego przetwornika RFT9739 nalezy:

a. Zamontowac¢ przetwornik RFT9739 zgodnie z instrukcjami
przedstawionymi w Rozdziale 3.

b. Podigczy¢ zasilanie i uziemienie zgodnie z instrukcjami
przedstawionymi w Rozdziale 4.

c. Podtgczy¢ stare okablowanie przeptywomierza do wtasciwych
zaciskow przetwornika RFT9739.
* llustracja G-1 przedstawia zaciski przetwornika Model RFT9739
* W przypadku starego przetwornika Model RE-01 wykorzystaé
ilustracje G-2 i Tabele G-2
* W przypadku starego przetwornika Model RFT9712 wykorzysta¢
ilustracje G-3 i Tabele G-3

d. Jedli czujnik posiada czujnik temperatury miedziany,

to do prawidtowego dziatania konieczna jest kompensacja rezystanciji

doprowadzen.

* Pomaranczowy i zotty przewdd od strony czujnika podtaczy¢
do zacisku 4.

* Jesli nie ma dostepu do czujnika i dtugos¢ kabla wynosi 15 m lub
mniej, to zainstalowac zwore miedzy zaciskami 3 i 4 przetwornika
RFT9739.

e. Przejs¢ do kroku 4 na stronie 106.
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Wymiana starego przetwornika cigg dalszy

llustracja G-2. Zaciski przetwornika RFT9739
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llustracja G-3. Zaciski w przetworniku RE-01

Tabela G-4. Konwersja podtaczen przetwornika RE-01 do RFT9739
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zacisku numer: do zacisku numer: kodem koloréw) Funkcja

1 1 Brgzowy Cewka pobudzajaca +
2 2 Czerwony Cewka pobudzajgca —
3 3 Pomaranczowy Temperatura —

4 Nie podigczaé — —

5 Nie podifaczaé — —

6 4 26tty™ Kompensacja temperaturowa doprowadzen
7 5 Zielony Lewy detektor+

8 6 Niebieski Prawy detektor +

9 7 Fioletowy Temperatura +

1? Patrz in_strukcje okablowania i uziemienia przetwornika RFT9739

12 (Rozdziat 4)

13 23 — Masa sygnatowa

14 14 — VF +

15 Nie podfagczaé — —

16 18 — PV —

17 17 — PV +

18 16 — Powrdét

19 15 — Czestotliwos¢ +

1.Ekran skretki pomarariczowy/fioletowy.
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Wymiana starego przetwornika ciag dalszy

llustracja G-5. Zaciski przetwornka RFT9712
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Tabela G-6. Konwersja podiaczen przetwornika RFT9712 do RFT9739

Kolor przewodu

(kabel Micro Motion z

zacisku numer: do zacisku numer: kodem koloréw) Funkcja

0 0 Czarny™" Ekrany

1 1 Brgzowy Cewka pobudzajgca +

2 2 Czerwony Cewka pobudzajgca —

3 3 Pomaranczowy Temperatura —

4 4 Z6tty® Ekrany (Kompensacja temperaturowa
doprowadzen)

5 5 Zielony Lewy detektor+

6 6 Niebieski Prawy detektor +

7 7 Fioletowy Temperatura +

8 8 Szary Prawy detektor —

9 9 White Lewy detekir —

1? Patrz in_strukcje okablowania i uziemienia przetwornika RFT9739

(Rozdziat 4)

12

14 16 — Powrot

15 21 — Zero +

16 18 — PV -

17 17 — PV +

18 16 — Powr6t

19 15 — Czestotliwos¢ +

21 27 — 485A

22 26 — 485B

23 23 — Masa sygnatowa

24 24 — Temperatura

25 25 — Czestos¢ drgan

26 22 — Sterowanie

1.Potgczone ekrany skretek brgzowy/czerwony, zielony/biaty i niebieski/szary.

2.Ekran skretki pomarariczowy/fioletowy.
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Wymiana starego przetwornika ciag dalszy

Krok 4 Charakteryzacja czujnikéw z miedzianym czujnikiem
temperatury

A UWAGA

Niewykonanie charakteryzacji czujnika z miedzianym
czujnikiem temperatury spowoduje powstanie btedéw
pomiarowych.

Jesli czujnik ma czujnik temperatury miedziany,
to wspotezynnik kalibracyjny przeptywu w pamieci
przetwornika musi by¢ zmieniony.

Druga kropke dziesietng nalezy zamieni¢ na "c".
Przyktad:

Wspotczynnik kalibracyjny dla czujnika platynowego:
63.1905.13

Wspotczynnik kalibracyjny dla czujnika miedzianego:
63.1905¢13

Szczegotowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w ponizszych
instrukcjach obstugi lub pomocy on-line programu AMS:

» Wykorzystanie komunikatora HART do przetwornikéw Micro Motion
» Wykorzystanie programu ProLink do przetwornikdéw Micro Motion

e Zastosowanie protokotu Modbus w przetwornikach Micro Motion

Przy wprowadzaniu wspotczynnika kalibracyjnego przeptywu nalezy
zamieni¢ drugg kropke dziesietng na litere "C", jesli czujnik temperatury
jest miedziany tak jak pokazano w przyktadzie powyzej. Jesli czujnik ma
platynowy czujnik rezystancyjny, to nie zmieniaé kropki.
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Wskazéwki ogdine

Nowe i nieuzywane urzadzenia

Urzadzenia uzywane

Zwrot urzadzenia

Przy zwrocie urzgdzenh konieczne jest przestrzeganie procedur Micro
Motion. Procedury te zapewniajg zgodnos$¢ z normami przedsiebiorstw
transportowych i pomagajg w stworzeniu bezpiecznych warunkéw pracy
0s06b zatrudnionych w Micro Motion. Niezastosowanie sige do opisanych
zalecen moze spowodowac odmowe przyjecia przesyiki.

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w internecie na stronie
www.micromation.com lub uzyska¢ w przedstawicielstwie firmy
Emerson Process Management:

*W U.S.A,, telefon 1-800-522-MASS (1-800-522-6277)
* W Polsce, telefon +48 (22) 45 89 200

* W Europie, telefon +31 (0) 318 495 670

Za urzadzenia nowe i nieuzywane uznawane sg tylko te urzgdzenia,
ktore nie zostaty wyjete z oryginalnego opakowania. Nowe i nieuzywane
urzadzenia obejmujg czujniki, przetworniki i urzgdzenia peryferyjne
ktore:

* Zostaty dostarczone zgodnie z zamdwieniem, lecz nie sg potrzebne
zamawiajgcemu, lub

* Zostaty dostarczone niezgodnie z zaméwieniem przez Micro Motion.

W przypadku nowych i nieuzywanych urzgdzen konieczne jest
wypetnienie formularza zwrotu urzgdzen (Return Materials
Authorization).

Wszystkie urzgdzenie niezaklasyfikowane jako nowe i nieuzywane sg
traktowane jako urzgdzenia uzywane. Muszg by¢ one catkowicie
oczyszczone przed zwrotem.

Urzgdzenie uzywane muszg by¢ wystane wraz z formularzem zwrotu
urzadzenh (Return Materials Authorization) i deklaracjg dekontaminaciji
(Decontamination Statement) z wszystkich mediow, z ktérymi stykato sie
urzadzenie. Jesli nie jest mozliwe wypetnienie deklaracji dekontaminacji
(np., dla mediéw zywnosciowych), konieczne jest dofgczenie deklaraciji
potwierdzajgcej dekontaminacje ze wszystkich substancji obcych,

ktory stykaty sie z urzgdzeniem.
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