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1.0 Wstep

Ultradzwiekowy przetwornik poziomu jest skonstruowany do montazu ponad powierzchnig cieczy i mierzy do nigj
odlegtosc.

O ile zostanie zaprogramowany tacznie z informacjami odnos$nie ksztattu zbiornika , kanatu otwartego, MSP400
przelicza poziom , objetos¢ czy przeptyw cieczy i wysyla sygnat 4..20mA proporcjonalny do wybranej zmiennej.
Posiada dodatkowo 2 przekazniki do funkcji regulacyjnych. Programowanie przetwornika mozna wykonac¢ za
pomoca przyciskéw lub zdalnie za pomocg protokotu HART.

MSP400 jest przetwornikiem dwuprzewodowym , zasilanym 24V= z petli sygnatowej i powinien byé podigczony
kablem ekranowym do odpowiedniego zrédta pradu. Jednostka MCU900 jest przeznaczona do tego typu zasilania.
MSP400 nie moze byé¢ instalowany w strefach zagrozonych wybuchem nawet wéwczas jezeli jest zasilany z
zasilacza iskrobezpiecznego.

2.0 Ultradzwiekowy przetwornik poziomu MSP400RH
Zakres pomiarowy przetwornika MSP400 wynosi od 0.45m do 11m. Po pierwszym zasileniu przetwornik wytwarza

sygnat 4..20mA zgodnie z fabrycznym ustawieniem zakresu: 4mA dla 11m i 20mA dla 0.45m. Zakres moze by¢
zmieniony w trakcie rozruchu patrz rozdziat 4.0
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Modele opisane w niniejszej instrukcji;
MSP400RH-B28
MSP400RH-N28

Przetwornik jest opisany za pomocg gwintu 2”. Dostepne sg opcjonalnie uchwyty montazowe : MSP-BRK?2
(2"BSPT) lub MSP-BRK3 (2"NPT)




2.1 System numeracji typu

MSP — ultradzwiekowy przetwornik poziomu Mobrey
400R — zakres 11m , 2 wyjscia przekaznikowe
H — komunikacja HART
-B28 — gwint przytgczeniowy 2"BSPT , materiat PVDF
-N28 — gwint przytgczeniowy 2"NPT , materiat PVDF

2.2 Dyrektywa cisnieniowa ( Pressure Equipment Directive )
Przetwornik MSP400RH nie spetnia definicji wg PED jako zawierajgcego medium pod cisnieniem i w zwigzku z tym

jej nie podlega.
Tym samym, Deklaracja Zgodnosci nie wymienia tej normy europejskiej.

2.3

Dane techniczne

Materiaty uzyte do konstrukciji:

Materiat czujnika:

Materiat korpusu i pokrywy:

Dtawik:
Uszczelnienie pokrywy:

PVDF

Nylon z wiéknem szklanym
Nylon z uszczelka nitrylowa,
Guma silikonowa

Wkrety mocujace pokrywe: 316SS

Uszczelnienie czujnika: EPDM
Dane elektryczne:

Napiecie zasilania: 12-40Vdc

Sygnat wyj$ciowy; 4-20mA (liniowy 3.8-20.5mA)

2 przekazniki SPDT , 1A przy 24Vdc
Komunikacja: protokot HART (rev.5)
Uziemienie: nie wymagane

Zalecany kabel:
Maksymalna dtugosc¢:
Opornos¢ kabla:
Dtawik kablowy:

Warunki pracy:

dwuprzewodowy min 0.22mmz2, ekranowany
3000m

maks 0.1 Ohm / mb

dostosowany do kabli o $rednicy 4-8mm

Zakres pomiarowy: 0.45do 11m
Temperatura:
Otoczenia; -40°C do +70°C
Czesci mokrych: -30°C do +70°C
Cisnienie; -0.25Bar do 3.0Bar

Stopien ochrony:

IP66/IP67

Przetwornik MSP400 posiada certyfikat FM (Factory Mutual) jako urzadzenie kontrolno-pomiarowe , spetniajgce
podstawowe wymagania elektryczne, mechaniczne i zabezpieczenia ogniowego ( IP66/IP67).
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3.0 Montaz

Uwaga dotyczgca bezpieczenstwa: Konstrukcja przetwornika MSP400 jest dostosowana do montazu w strefie
bezpiecznej. Urzadzenie nie moze by¢ instalowane w strefie zagrozonej , nawet jezeli jest zasilane z
bezpiecznego zrodta napiecia.

Uwagi ogdlne:

A) Montaz powinien by¢ wykonany przez uprawniony personel zgodnie z obowigzujgca praktyka.

B) Jezeli przetwornik moze by¢ w kontakcie z mediami agresywnymi, uzytkownik jest odpowiedzialny
za wykonanie odpowiednich prac stwierdzajgcych poprawnos¢ stosowania.

C) Przetwornik powinien byé czyszczony miekka wilgotng szmatka.

D) Przetwornik nie jest dostosowany do napraw wykonywanych przez uzytkownika. W przypadku

uszkodzenia nalezy zastgpi¢ go innym , tozsamym urzadzenie. Naprawa moze by¢ wykonana w
fabryce lub w uprawnionym serwisie.

3.1 Umiejscowienie przetwornika MSP400RH

Prawidtowa lokalizacja ultradzwiekowego przetwornika poziomu jest niezbedna do prawidtowej pracy urzadzenia.
Pomimo tego , ze przetwornik moze zosta¢ skonfigurowany do wiekszosci aplikacji spotykanych w przemysle dla
tej techniki pomiarowej, rekomendujemy stosowanie sie do ponizszych uwag.

3.1.1 Zasady ogdlne

o Przetwornik MSP400RH jest zgodny z Europejska Dyrektywg dotyczgcg Zgodnosci Elektromagnetycznej (
EMC) w klasie B. Nie jest rekomendowany montaz przetwornika w bezposredniej bliskosci falownikéw lub
innych urzgdzen wysoko pradowych.

e Przetwornik MSP400RH powinien by¢ zamontowany nad powierzchnig cieczy przy uzyciu integralnego gwintu
2". Jako opcja dostepny jest uchwyt montazowy , patrz rozdziat 3.2. MSP400 jest dostosowany do montazu w
uchwytach , kotnierzach niemetalicznych. Zastosowanie uchwytu metalowego nie jest rekomendowane.

e Przetwornik powinien by¢ zamontowany mozliwie pionowo tak by zapewni¢ maksymalnie silne i dobrej jakosci
echo odbite od powierzchni cieczy.

Wiazka ultradzwigkéw posiada kat rozejscia 12 stopni.

Konstrukcje w zbiornikach lub studniach moga generowaé echa , ktére moga zaktdcac rzeczywiste echo odbite
od powierzchni cieczy. Przeszkody znajdujace sie w swietle wigzki ultradzwiekowej generujg silne falszywe
echa. O ile to mozliwe , nalezy unikac¢ takiej lokalizacji przetwornika. Aby zapobiec niechcianym odbiciom od
wewnetrznych konstrukcji , nalezy zapewni¢ dystans 0.11m przeszkody od osi przetwornika na kazdy metr
biezacy ustawionego zakresu pomiarowego.

o Jezeli przetwornik jest zlokalizowany blisko $ciany zbiornika lub studni, nie nalezy sie spodziewac fatszywego
echa o ile sciana jest gtadka , wolna od zabudowan. Niemniej jednak , mozna oczekiwa¢ redukcji w sile
odbitego echa. Aby zapobiec silnemu ostabieniu sygnatu , rekomenduje sie zabudowe przetwornika w
odlegtosci nie mniej niz 0.3m od $ciany.

Media z tluszczem , brudne lub lepkie maja tendencje do nadbudowy nawiséw na $cianach zbiornika lub
przepompowni. Aby zapobiec takiemu efektowi rekomenduje sie skorzystanie z funkcji ,, zapobieganie
nawisom” ( ,scum line prevention” ) w oprogramowaniu jednostki MCU900.
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Jezeli przetwornik jest montowany w zamknietym zbiorniku , nalezy unikaé montazu w centralnym punkcie
pokrywy zbiornika ze wzgledu na mozliwos¢ dziatania pokrywy jako anteny parabolicznej i generowania
dodatkowych , niepotrzebnych odbi¢. Nalezy unikaé¢ aplikacji gdzie istnieje mozliwos¢ silnej kondensacji
oparow na czole przetwornika.

Jezeli przetwornik ma by¢ montowany w odstawionym kréccu, jest zalecane aby czotowa powierzchnia
przetwornika byta wsunieta do zbiornika na gteboko$¢ minimum 5mm. Jezeli nie jest to mozliwe , patrz rozdziat
3.2

Jezeli przetwornik jest montowany w miejscu nastonecznionym , zaleca sie zabudowanie daszka chronigcego
od silnego nagrzewania sie obudowy.

Nalezy pamietac , ze minimalny zakres pomiarowy wynosi 0.45m. Przetwornik nie wykryje powierzchni cieczy ,
ktéra bedzie blizej niz 0.45m od czota zbiornika.

3.1.2 Stan powierzchni cieczy

Spieniona powierzchnia cieczy redukuje site sygnatu powrotnego. Nalezy zawsze stara¢ sie by montowac
przetwornik nad czystg powierzchnig cieczy , np. w poblizu naptywu cieczy do zbiornika. W przypadkach
trudnych , przetwornik moze by¢é montowany w perforowanej rurze, o srednicy wewnetrznej min 100mm i
wolnej od zadzioréw. Zaleca sie réwniez aby otwarty koniec rury byt ciggle zanurzony tym samym zapobiegat
wnikaniu piany do srodka.

Unika¢ montazu przetwornika bezposrednio nad wlotowym strumieniem cieczy do zbiornika.

Falowanie powierzchni cieczy nie stanowi problemu pomiarowego o ile nie jest silne. Silne zaburzenia
powierzchni cieczy mozna akceptowaé po dodatkowym strojeniu ( tuningu ) na obiekcie.

3.1.3 Montaz w zbiornikach , pompowniach

Mieszadta w zbiorniku powodujg zawirowanie powierzchni cieczy. Zawsze nalezy unika¢ montazu nad wirami
tak by zapewni¢ maksymalna site echa. Odkryte ramiona mieszadta powodujg fatszywe echa w momencie
przejscia pod przetwornikiem . Oprogramowanie przetwornika umozliwia ignorowanie takich odbié.



e W przypadku zbiornikbw z dnem w ksztalcie czaszy lub walca, przetwornik nalezy montowaé¢ poza osig
zbiornika. W niektorych przypadkach nalezy zamontowaé bezposrednio pod przetwornikiem , na dnie zbiornika
perforowany reflektor , w celu uzyskania echa odpowiedniej jakosci.

o Nalezy unika¢ montazu przetwornika bezpo$rednio nad pompami. Przetwornik w takim przypadku poziom
obudowy pompy uznatby za wtasciwy mimo spadku poziomu ponizej pomp. Jezeli nie jest to mozliwe , nalezy
dostroi¢ przetwornik na obiekcie.

3.1.4 Pomiar przeptywu w kanatach otwartych

System pomiaru przeptywu w kanale otwartym sktada sie z elementu pierwotnego ( np. przelew lub dysza
Venturiego ) oraz elementu pomiarowego. Dla prawidtowej pracy catego systemu konieczna jest wtasciwa
zabudowa obu elementdw.

Niniejsza instrukcja opisuje prawidtowa zabudowe elementu pomiarowego , w tym przypadku ultradzwiekowego
przetwornika poziomu. Odnosnie zabudowy prawidtowej elementu pierwotnego takiego jak dysza czy przelew ,
nalezy sie odnies¢ do wiasciwej normy krajowej lub miedzynarodowej.

Umiejscowienie przetwornika jest krytyczne co do prawidtowosci pomiaru , nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego
rozdziatu normy BS3680. Jako wskazdéwke nalezy przyja¢ , ze dla zwezek przelewowych , przetwornik powinien
by¢ zamontowany 4, 5 razy Hmax w gorze strumienia od przedniej krawedzi przeptywu , zaburzonego przy
wejsciu, a w przypadku dyszy pomiarowej 3, 4 razy Hmax.

Wysokosé montazu przetwornika powinna wynosic¢ spodziewane Hmax plus strefa nieczutosci przetwornika 0.46m.

Hmax + 0.46m

RN R Y

Nalezy zauwazyc¢ , ze dolny poziom referencyjny przetwornika powinien pokrywagé sie z poziomem sklepienia
elementu pierwotnego a nie z poziomem dna kanatu otwartego.
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Skiepienie kanatu Sklepienie elementu
pierwotnego

Dodatkowo, w przypadku przelewu ,V" nalezy dolny poziom referencyjny przetwornika okresli¢ na podstawie
rzeczywistej odlegtosci do dolnego punktu przelewu a nie do menisku cieczy , ktéry moze by¢ 3 do 4mm wyze,j.

.
Poziom odniesienia

Menisk

e Powierzchnia cieczy w punkcie pomiarowym powinna by¢ stabilna , o jednakowej predkosci w catym profilu.
Nie powinna by¢ zaktécona przez dodatkowe przegrody, piane, zaburzenia hydrauliczne i inne zjawiska
powodujace niestabilny przeptyw.

e Element pierwotny nie moze by¢ narazony na zatopienie , zalanie ( patrz odpowiednia norma)

e Przetwornik MSP400RH posiada wewnetrzng kompensacje temperaturowa i powinien by¢ chroniony od
bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania od innych obiektow.

O ile kanat przeptywowy pozwala, przetwornik powinien by¢ zamontowany w jego obrebie lub w obrebie
zbiornika. Alternatywnie , do przetwornika mozna podigczy¢ zewnetrzny czujnik temperatury , patrz rozdziat
3.3.1

Jezeli istniejg watpliwosci co do prawidiowego montazu przetwornika , nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielstwem Solartron Mobrey.



3.2 Montaz nad powierzchnig cieczy

Przetwornik posiada integralny gwint 2" do mocowania. Uzytkownik powinien sprawdzi¢ ksztait gwintu, ktéry moze
by¢ 2"BSPT ( model MSP400RH-B28) lub 2"NPT (model MSP400RH-N28). Rodzaj gwintu jest wyraznie wskazany
na powierzchni szesciokata.

Uwaga: . MSP400 jest dostosowany do montazu w uchwytach , kotnierzach niemetalicznych. Zastosowanie
uchwytu metalowego nie jest rekomendowane.

W celu uftatwienia montazu, Solartron Mobrey dostarcza uchwyt montazowy. Jest on wykonany z kgtowego
ptaskownika ze stali 316SS i nagwintowanej tarczki wykonanej z PCV wygodny do montazu na pomoscie lub
Scianie. Nalezy zamoéwi¢ czes¢ # MSP-BRK2 ( gwint BSP ) lub MSP-BRK3 ( gwint NPT). Uchwyt powinien by¢
przykrecony nad powierzchnig cieczy.

Nalezy upewnic sie , ze przetwornik jest zamocowany pionowo w stosunku do powierzchni cieczy tak by sita echa
byta maksymalna.

Sprawdzi¢ ,ze maksymalny poziom cieczy nie bedzie blizej w stosunku do czota przetwornika niz strefa martwa
0.45m.

Uwaga: aby pomoc w ustawieniu sity echa , na wyswietlaczu MSP400 lub MCU900 mozna odczytaé site sygnatu
powrotnego. Szczegoly patrz rozdziat 4.

Nalezy zastosowac tasme PTFE i owing¢ gwint. Chwytajac za szesciokat nalezy recznie wkreci¢ przetwornik w
uchwyt do wyczuwalnego oporu plus ¥4 obrotu .

O ile przetwornik montowany jest w zbiorniku w kr6¢cu lub wiazie oraz powierzania czotowa przetwornika nie moze
by¢ wprowadzone do wnetrza, rysunek ponizszy wskazuje graniczne wymiary kro¢ca. Nalezy zapewni¢ brak
ostrych krawedzi i pozostatosci po spawaniu.

PTFE

— (Teflon)

|

1 Max : 0,35m (14")

_ Romzm . N ____

Uzy¢ szeSciokat do recznego Min - :
wkrecenia przetwornika do n : ;
wyczuwalnego oporu plus 1/4 obciazenie. R3,0mm (1/8") Min 0.15m (6"
NIE UZYWAC OBUDOWY DO : : :
WKRECANIA PRZETWORNIKA



3.3 Potaczenia elektryczne
Przetwornik jest dostarczany z dtawikiem kablowym odpowiednim do przekroju kabla 4-8mm.

+24Vdc

ovdc

Przekaznik 1 RL1 (SPST)

Przekaznik 1 RL1 (SPST)

Przekaznik 2 RL2 (SPTS)

Przekaznik 2 RL2 (SPTS)

Czujnik temperatury MSP-RTP ( 0 ile uzyty)

: Czujnik temperatury MSP-RTP ( 0 ile uzyty)

Oplot ekranowania : Podiaczy¢ do standardowego uziemienia w sterowni

Oznaczenia zaciskow

O~NO U WNPE

Max 3000m

uziemienie tylko
w sterowni

Kabel, skrecona para, ekranowany
Min 0,22mm? (25 SWG / 24 AWG)
Max 1,5mm? (17 SWG/ 15 AWG)

@4 - 8mm
(0.15-0.31")

+12-40V dc

3.3.1 Zdalny czujnik temperatury

Do przetwornika MSP400RH mozna podtgczy¢ zdalny czujnik temperatury typ MSP-RTP. Jest to czujnik
temperatury oparty na termistorze i jest specjalnie skonstruowany do uzycia fgcznie z MSP400. Peina instrukcja
obstugi jest dostarczana tacznie z czujnikiem. Nalezy jednak pamieta¢ , ze czujnik powinien by¢é montowany w taki
sposéb by prawidtowo mierzyt temperature w przestrzeni pomiedzy cieczg a czotem przetwornika. Nie powinien
by¢ narazony na dziatanie promieni stonecznych.

3.3.2 Zakonczenie podtaczen elektrycznych

Nalezy upewni¢ sie , ze wszystkie dtawiki , zaslepki sg w dobrym stanie tak by zapewni¢ prawidtowy stopien
ochrony po pracach montazowych.

Sprawdzi¢ , czy pokrywa jest w dobrym stanie, nie przekrecona a uszczelka znajduje sie w rowku. Przy odkrecaniu
pokrywy , nalezy 3 wkrety luzowa¢ naprzemiennie aby uniknaé niepotrzebnych naprezen.
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3.3.3 Przekazniki

Przetwornik MSP400RH posiada 2 integralne przekazniki , ktére moga stuzy¢ do celéw regulacji procesu.
Przekazniki mozna obcigzaé¢ niewielkimi pradami , moga stuzy¢ do celéw sygnalizacji , a regulacje powinny by¢
wykonane przez dodatkowe przekazniki.

Przekaznik 2 domysinie petni funkcje sygnalizatora btedéw, jest w stanie normalnym pod napieciem. Na obiekcie
moze by¢ przekonfigurowany do funkcji przekaznika regulacyjnego.

3.4 Dodatkowe elementy petli pomiarowej
3.4.1 Zabezpieczenia przeciw przepieciowe

Jest dopuszczalny montaz w petli pradowej innych urzadzen pod warunkiem zasilenia przetwornika MSP400
napieciem 12V przy wartosci sygnatu prgdowego 21mA.

Jezeli obszar w ktérym zamontowany jest przetwornik , narazony jest na wytadowania atmosferyczne lub
przepiecia, zalecany jest montaz urzadzen ochrony przepieciowej pomiedzy przetwornikiem a jednostka centralna.

3.4.2 Potaczenia umozliwiajace komunikacje protokotem HART

O ile planujemy korzystanie z komunikacji cyfrowej wg protokotu HART, konieczny jest montaz w petli pragdowe;j
opornika 2500hm, 0.25W.

O ile przetwornik jest podtaczony do jednostki MCU900 , rezystor nie musi by¢ dodatkowo instalowany. Jest
integralna czescig MCU900.

O ile przetwornik jest zasilany poprzez bariere bezpieczenstwa, nalezy sie upewni¢ , czy bariera przewodzi
informacje protokotu HART.

Po podtaczeniu, komunikator HART moze by¢ podtaczony do rezystora lub do obu przewodéw petli prgdowej
ponizej rezystora.

4.0 Uruchomienie , oprogramowanie

Przetwornik MSP400 jest konfigurowany za pomoca listy parametréw (menu ) , zapisanych w komérkach pamieci
w urzadzeniu. Mapa pamieci moze by¢ przedstawiona jako matryca . Uzytkownik moze poruszac¢ sie do kazdego z
parametréw i programowaé przetwornik , uzywajac krokéw 4 lub —.

Menu Giéwne jest pokazane w dodatku A (Appendix A).

MSP400 wysytany jest z fabryki z oprogramowaniem fabrycznym umozliwiajgcym sensowne wskazania po
pierwszym podtaczeniu do zasilania. Lista domys$Inych ustawien parametrow jest przedstawiona w dodatku B
(Appendix B).

MSP400 posiada zdolnos¢ zdalnej komunikaciji cyfrowej przy uzyciu protokotu HART. W zwigzku z tym przetwornik
moze by¢ konfigurowany zdalnie z odpowiedniego komunikatora kompatybilnego z HART, jak réwniez moze by¢
programowany lokalnie za pomocg przyciskéw zabudowanych pod pokrywa. Szczegdty dotyczace programowania
lokalnego , sa przedstawione dalej w niniejszym rozdziale. Programowanie zdalne jest przedstawione w dodatku D
( Appendix D)
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4.1  Wyswietlacz i przyciski

alarm

uszkodzenie

O O d O

m Qg

gal/m’/hrft’/hringal/s @max

Kolory przyciskow: zielony niebieski czerwony

Gtéwny wyswietlacz jest 5-cio pozycyjny. W czasie normalnej pracy bedzie przedstawiat wyniki pomiaru czyli
zmienng podstawowg ( Primary Variable PV) a w czasie konfiguracji , dane wspierajgce oprogramowanie.

Po lewej stronie wyswietlacza znajdujg sie 4 ikony w ksztaicie strzatek. Jedna z nich bedzie podswietlona aby
wskazac rodzaj aplikacji wybrany przez uzytkownika.

Po prawej stronie wyswietlacza znajdujg sie 2 strzaltki informujace o statusie przekaznikow. Podswietlenie strzatki
informuje , ze styki przekaznika sg zwarte.

Pod gtdwnym wyswietlaczem jest ciag jednostek . Przetwornik podswietla te jednostki , ktére sg zgodne z wybrang
aplikacja.

Po prawej stronie jednostek wida¢ wskaznik sity sygnatu sktadajacy sie z 3 tukowych segmentow. Sita sygnatu jest
wskazywana ciggle ( minimum, sredni, maksimum ).

4.2  Wiaczenie zasilania

Po wiaczeniu zasilania , MSP400 wchodzi w procedure inicjacyjng , ktéra trwa kilka sekund. Wskaznik wchodzi w
procedure set-up , najpierw podswietla wszystkie ikony , a nastepnie pokazuje numer wersji oprogramowania. Po
zakonczeniu procedury sprawdzen wstepnych , wyswietlacz pokazuje warto$¢ zmiennej podstawowej ( PV)
okreslony na podstawie ustawien fabrycznych.

W nowym urzadzeniu nakierowanym na wiasciwy cel, bedzie to co MSP400 obliczy jako poziom od domys$inego
poziomu dna. Strzatka na wprost litery L bedzie podswietlona, jak rowniez strzatka na wprost oznaczenia RL2. Jest
mozliwe , ze ikona strzatki na wprost RL1 bedzie podswietlona. Zalezy to od wartosci poziomu obliczonego przez
MSP400 w tym momencie.

Taki stan oznacza , ze MSP400 jest gotowe do zaprogramowania zgodnie z przeznaczeniem. Jest mozliwe
oprogramowanie przetwornika zamontowanego wczesniej na obiekcie lub zrobienie tego przed instalacjg. Dane po
Zzaprogramowaniu sg przechowywane w pamieci , rowniez po wytaczeniu zasilania.

4.3 Programowanie — wazne uwagi

o Nie nalezy pozwoli¢ aby deszcz lub woda dostaty sie do wnetrza przetwornika w czasie programowania. Moze
to spowodowac uszkodzenie plytki elektroniczne;.

e Nalezy uzywac przyciskéw do nawigacji po menu oprogramowania oraz do wyboru lub wprowadzenia danych
aplikacyjnych.
Rekomenduje sie zdecydowane naciskanie przyciskéw , lecz bez zbytecznej sity mogacej uszkodzi¢ ptytke
elektroniki zabudowang pod spodem. Nie nalezy naciska¢ przyciskéw zbyt szybko co zapobiegnie
wprowadzeniu nieprawidtowych danych. Dluzsze przytrzymanie zielonego przycisku 4 automatycznie przewija
liste mozliwych parametréw , bez koniecznosci wielokrotnego naciskania.
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o Nacisniecie czerwonego przycisku J w kazdej chwili wraca o jeden krok wstecz do poprzedniego poziomu
menu. Nalezy pamietaé , iz naci$niecie czerwonego przycisku .1 po wybraniu opcji menu , lub po
wprowadzeniu nowych danych powoduje automatyczne zapisanie.

e Pomimo, ze programowanie przetwornika jest proste i intuicyjne, moze sie zdarzy¢ , ze uzytkownik zechce
zaczac od poczatku , lub wykasowaé ustawienia z poprzedniej aplikacji. MSP400 posiada procedure
przywracania ustawien domysinych ( ,re-set default values”) , ktéra umozliwia zapisanie pamieci MSP400
danymi fabrycznymi pokazanymi w tablicy menu. Patrz rozdziat 4.7.10

4.4 Ustawienia dla wybranych aplikacji

W niniejszym rozdziale nalezy odnies¢ sie do struktury menu zawartym w dodatku Appendix A.

Programowanie przetwornika MSP400 rozpoczyna sie wyborem aplikacji ( zastosowania ) w ktorej bedzie
pracowat. Jezeli juz wybierzemy rodzaj pracy ( zastosowanie , patrz rozdziat 4.4.1 ) , oprogramowanie
konwersacyjne ,, mini-wizard” zostanie wywotane i uzytkownik dalej bedzie tylko proszony o informacje zwigzane z
dang , wybrana aplikacjg. W czasie prowadzenia uzytkownika przez oprogramowanie, ‘mini-wizard” na podstawie
wprowadzanych danych i informacji w tle dotyczacej aplikacji, wybiera kolejne , wtasciwe kroki prowadzace do
skonfigurowania przetwornika na dang aplikacje.

Doradzamy kazdorazowo wprowadzenie aplikacji , umozliwiajgce dalszg asyste oprogramowania ,mini-wizard” w
konfiguracji przetwornika.

Po zaprogramowaniu przetwornika, mozna przejrze¢ wszystkie wprowadzone , lub wyliczone przez przetwornik
dane , uzywajac zielonego przycisku .

Nalezy zauwazy¢, ze reczna nawigacja poprzez menu , bedzie pokazywata wszystkie komarki pamieci ,
niezaleznie od wybranej aplikacji. Tylko poczatkowe wybranie rodzaju aplikacji pozwala ,mini-wizard” prowadzi¢ po
obszarze menu zwigzanym z aplikacja. W czasie recznej nawigacji, nalezy po prostu ignorowac te informacje ,
ktére nie odnosza sie do wybranej aplikacji.

441 Wybor aplikacji
Wyswietlacz: duty (aplikacja)
Ustawienie domysine: Level (poziom)

MSP400 moze obstugiwac 4 rodzaje aplikacji ( zastosowan):
e Pomiar odlegtosci

e Pomiar poziomu ( ustawienie domysine)

e Pomiar przeptywu

e Pomiar objetosci

Aby wybra¢ wtasciwg aplikacje nalezy:

a) nacisnagé zielony przycisk | aby wej$¢ do menu , na wyéwietlaczu pojawi sie napis ,dutY’

b) aby zatwierdzi¢ lub zmieni¢ rodzaj aplikacji z Level ( poziom) na inny, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —
i wejs¢ do menu ,dutY’. Kolejny raz przycisng¢ niebieski przycisk — aby umozliwi¢ zmiane aplikacji.
Biezgca nazwa aplikacji bedzie miga¢ , wskazujgac , ze moze by¢ zmieniona lub zatwierdzona.

C) Naciska¢ zielony przycisk  aby przewijaé nazwy dostepnych aplikacji, lub nacisnaé czerwony przycisk . o
ile podswietlona aplikacja jest prawidtowa.

d) Jezeli pozadana aplikacja miga na wyswietlaczu , nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby jg wybrac.
Napis przestanie migac.

e) Jezeli wybrana aplikacja jest nieprawidtowa, kolejne nacisniecie niebieskiego przycisku —, spowoduje

powr6t do procedury wyboru. Jezeli wybrana aplikacja jest prawidiowa , nacisnaé czerwony przycisk - w
celu zapisania w pamieci i automatycznego przejscia do nastepnej pozycji w menu: units (jednostki.)
Ikona strzatki po lewej stronie wyswietlacza bedzie wskazywac¢ aplikacje wybrang i zapamietana.

4.4.2 Wybér jednostek pomiarowych

Wyswietlacz: unitS ( jednostki)
Ustawienia domysine:
MSP400RH-B28 m
MSP400RH-N28 ft
a) Domys$Ine jednostki sg zwigzane z typem przetwornika i moga by¢é metryczne (m) lub brytyjskie (ft).

Uzytkownik moze zmieni¢ system jednostek z metrycznych na brytyjskie i odwrotnie poprzez zmiane
systemu — b.units, patrz rozdziat 4.7.11

b) Zmiana systemu jednostek spowoduje przywotanie wartosci domysinych we wszystkich innych
parametrach.
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Zmiana systemu jednostek po skonfigurowaniu MSP400 spowoduje nadpisanie zaprogramowanych
danych przez fabryczne , domysine wartos$ci.

MSP400 posiada do wyboru nastepujace jednostki zwigzane z aplikacja;

e Pomiar poziomu i odlegto$ci: m, ft, in, none
e Pomiar przeptywu: /s, I/m, m3/hr, galls, gal/m ft3/m(cfm), ft3/hr, none
e Pomiar objetosci; |, m3, gal, ft3

Aby zmieni¢ jednostke pomiarowg nalezy:

a) Nacisnaé zielony przycisk | aby pojawit sie symbol ,unitS” (jednostki) z listy menu gtéwnego. Jezeli
chcemy wybra¢ ,metry’ jako jednostke, to po pojawieniu sie matej litery ,m” pod opisem ,unitS” nalez
przycisnaé zielony przycisk .

b) Aby zmieni¢ jednostke z ,metry” na inng jednostke , nalezy nacisng¢ przycisk niebieski — i wejs¢ w menu
L,UnitS”. Nacisng¢ powtérnie przycisk niebieski — aby umozliwi¢ zmiane jednostek. Biezaca jednostka
bedzie miga¢ oznaczajac mozliwosé zmiany.

c) Nacisnaé przycisk zielony | aby przewinaé liste dostepnych jednostek.

UWAGI:

e MSP400 oferuje wybér jednostek stosownie do wybranej aplikaciji, patrz powyzej. Ostatnig opcja do wyboru
jest ,none” oznaczajgce brak symbolu jednostki na wyswietlaczu. Ta opcja jest dla uzytkownikéw , ktérzy
wymagaja innej jednostki niz te przygotowane przez producenta. W takim przypadku , uzytkownik musi
wyskalowa¢ wartos¢ mierzong PV przez uzycie odpowiedniego wspétczynnika skalujgcego — patrz rozdziat
4.4.6. Zalecamy aby uzytkownik zanotowat wspotczynnik skalujgcy oraz jednostke na naklejce i zamocowat na
urzadzeniu . Pozwoli to na unikniecie nieporozumien w dalszym okresie eksploataciji.

e Po naci$nieciu zielonego przycisku J nalezy odczekaé 2-3 sekundy i rozpoznaé wybrang jednostke. Ciagte
przytrzymywanie zielonego przycisku { spowoduje nieprzerwane przewijanie jednostek.

d) Kiedy docelowa jednostka pojawi sie na wyswietlaczu ( miga ) , nalezy nacisna¢ przycisk niebieski — aby
ja zatwierdzi¢. Przestanie wéwczas migac.

e) Jezeli wybrana i zatwierdzona jednostka jest nieprawidtowa, mozemy powréci¢ do procedury wyboru
poprzez ponowne nacisniecie przycisku niebieskiego —.

f) Jezeli jednostka jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk .l aby zapamietac jednostke

pomiarowg i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku: b.rEF. (odlegtos¢ referencyjna)

4.4.3 Okreslenie prawidtowej odlegtosci referencyjnej

Wyswietlacz: b.rEF (odleglos¢ referencyjna)
Ustawienia domysine:

MSP400RH-B28 11

MSP400RH-N28 36

MSP400 opuszcza fabryke z zaprogramowanymi wartosciami domysinymi maksymalnego zakresu 11m lub 36ft.

rezerwa

poziom
odniesienia

poziom
o cieczy

Aby zmieni¢ odlegtosé referencyjng nalezy:
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a) Nacisnaé zielony przycisk | aby pojawit sie symbol ,b.rEF” (odlegto$é referencyjna) z listy menu gtéwnego.

b) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do menu ,b.rEF” , wyswietli sie aktualna wartos¢ odlegtosci
referencyjnej. Jest mato prawdopodobne aby fabrycznie wpisana warto$¢ odpowiadata wymaganiom
uzytkownika. Aby uaktywni¢ odlegtos¢ referencyjng nalezy ponownie nacisnaé niebieski przycisk —.
Pierwsza cyfra zacznie miga¢ wskazujac , ze moze byé zmieniona.

C) Nacisnaé zielony przycisk | aby ustawié prawidtowo warto$¢. Nalezy pamieta¢ o maksymalnym zakresie
przetwornika MSP400; 11m lub 36ft i nie wprowadzaé wartosci wiekszych.
d) Jezeli wartos¢ jest prawidtowa , nacisnaé niebieski przycisk — aby wybra¢ nastepng cyfre , a nastepnie

zielony przycisk { i wprowadzi¢ nowa warto$¢ lub niebieski przycisk — by przesunagé sie do nastepnej
cyfry. Kontynuowac ten sposéb postepowania do uzyskania prawidtowej wartosci na wszystkich 5
pozycjach wyswietlacza.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — jako ostateczne zatwierdzenie prowadzonych wartosci. Zadna z cyfr nie
powinna migac.

f) O ile jednak nowo wprowadzona wartos¢ odlegtosci referencyjnej jest nieprawidtowa, aby wejs¢ powtoérnie
w rutyne wprowadzania wartosci nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

Q) Jezeli nowa wartos$¢ odlegtosci referencyjnej jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk J

zapisujgc nowag wartos¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku.

Uwaga:

Jezeli uzytkownik wczesniej wybrat aplikacje Przeptyw lub Objetosé¢ , nastepnym krokiem bedzie ,ProF” , patrz
rozdziat 4.4.414.4.9.

Jezeli uzytkownik wczesniej wybrat aplikacje Poziom lub Odlegtos¢ , nastepnym krokiem bedzie ,4”. Nalezy
opusci¢ rozdziat 4.4.4 1 4.4.9 i zapoznac sie z rozdzialem 4.4.10

TIP: Uzytkowa cechg MSP400 przydatng na tym etapie programowanie jest uzycie przetwornika jako tasmy
pomiarowej. Po wybraniu aplikacji Distance (Odlegto$¢) MSP400 w przypadku pustego zbiornika zmierzy odlegtos¢
do dna. Wartos¢ tg nalezy wprowadzié¢ jako ,b.rEF” ( odlegtosé referencyjna)

4.4.4 Okreslenie prawidtowego algorytmu Profilu
Wyswietlacz: ProF (profil)
Ustawienia domysine: Liniowy

Ta pozycja menu jest pokazywana tylko wtedy kiedy uzytkownik wybrat aplikacje Flow ( Przeptyw) lub Contents (
Objetosc¢ ) lub jezeli menu jest recznie przeszukiwane . Opcja ta jest ignorowana w przypadku wyboru aplikacji
Level (Poziom) lub Distance ( Odlegtos¢ ).

MSP400 jest fabrycznie zaprogramowany w celu konwersji liniowego odczytu poziomu poprzez wiekszosé
spotykanych profili ( formut ) matematycznych umozliwiajac odczyt przeptywu lub objetosci. Po przeliczeniu jako
warto$¢ mierzona na wyswietlaczu jest pokazywana wartos¢ przeptywu lub objetosci, ta sama wartos¢ przesytana
jest sygnatem 4..20mA.

Dostepne formuty opisane sg w nastepnych sekcjach.
4.4.4.1 Pomiary przeptywu

3/2 Kanat pomiarowy z wykfadnikiem 3/2 ( zwezka Venturiego)
5/2 Kanat pomiarowy z wykfadnikiem 5/2 ( zwezka przelewowa )
mann Pomiar wg formuty Manning’a

PAr1 Koryto Parshall’a 1ft

PAr 2 Koryto Parshall’a 2ft

PAr 3 Koryto Parshall’a 3ft

PAr4 Koryto Parshall’a 4ft

PAr5 Koryto Parshall'a 5ft

PAr6 Koryto Parshall'a 6ft

PAr7 Koryto Parshall'a 7ft

PAr 8 Koryto Parshall’a 8ft

FFO1 Zwezka pomiarowa ptaska 1

FPO7 Zwezka pomiarowa paraboliczna 7
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Ostatnie 30 mozliwosci wyboru pre definiowanych formut matematycznych jest oferowane jezeli zadna z innych
profili nie moze by¢ zastosowany. Patrz dodatek Appendix D.
Istniejg 2 dodatkowe formuty , ktére nie sg pokazywane w trakcie konfiguracji recznej przyciskami.

SPEC.P Special plotted ( specjalna wykres ) : uzywana wtedy gdy MSP400 jest programowany przy uzyciu
protokotu HART za pomoca jednostki Solartron Mobrey MCU901 lub oprogramowania konfiguracyjnego Mobrey H-
Conf401

SPEC.C Special calculated (specjalna obliczenia ): uzywana kiedy formuta jest niedostepna w bibliotece
MSP400. Umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie wtasnego wyktadnika potegi oraz wspétczynnika K. Jako
przyktad moze postuzy¢ mate koryto Parshall’a lub korekcja wyktadnika czy wspétczynnika K aby skorygowac
niedoktadnosci standardowego koryta przeptywowego.

Aby zmieni¢ profil (formute ) pomiarowy nalezy:

a) Nacisnaé zielony przycisk | aby pojawit sie symbol ,ProF” (profil) z listy menu gtéwnego.

b) Nacisnag¢ niebieski przycisk — , wyswietli sie aktualna selekcja profilu. Jezeli selekcja jest prawidtowa,
nalezy nacisng¢ czerwony przycisk ! i powrdci¢ do menu gtéwnego.

c) Aby zmieni¢ profil nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — i wejs¢ do menu ,ProF”. Aktualny profil zacznie
migac wskazujac , ze moze byé zmieniony.

d) Nacisnaé zielony przycisk | aby przewija¢ dostepne profile jak w liscie powyzej. Bedzie sie wyswietla¢ cata
lista dostepnych profili niezaleznie od aplikacji wybranej wczesniej.

e) Kiedy prawidtowy profil miga na wyswietlaczu , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — aby go wybraé.
Przestanie wtedy migac.

f) O ile jednak nowo wprowadzony profil jest nieprawidtowy, aby wejs¢é powtdrnie w procedure wyboru profilu
, halezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

Q) Jezeli nowy profil ( formuta ) jest prawidtowy, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk I zapisujgc nowa wartosé

w pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku.

Uwaga:

Nastepna wyswietlana pozycja menu zalezy od wybranego wczesniej profilu:

i) 3/2 , 5/2 nastepng pozycjg menu bedzie ,SCALE” ( skala ). MSP400 automatycznie wyliczy wartosé
wyktadnika potegi i nalezy tylko wpisa¢ wartos¢ wspétczynnika K. Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 4.4.6

i) Manning ( formuta Manninga) : nastepng pozycja menu bedzie LEVEL@max. Nalezy odnies¢ sie do
rozdziatu 4.4.7

iii) Parshall , FF lub FP: nastepng pozycja menu bedzie ,d”. MSP400 automatycznie wyliczy warto$¢
wyktadnika potegi oraz wsp6tczynnika K. Dodatkowa warto$é wyjscia 4mA zostanie przypisana brakowi
przeptywu 9 zero ) a wartos¢ 20mA , wartosci maksymalnego przeptywu. Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu
4.4.12

4.4.4.2 Pomiary objetosci

Lin Liniowy ( ustawienie fabryczne)
H.CYL.F Lezacy walec z bokami ptaskimi
SPH. Zbiornik kulisty

H.CYL.D Lezacy walec z bokami sferycznymi

Aby zmieni¢ profil (formute) pomiarowg objetosci nalezy:

a) Nacisnaé zielony przycisk | aby pojawit sie symbol ,ProF” (profil) z listy menu gtéwnego.

b) Nacisna¢ niebieski przycisk — , wy$wietli sie aktualna selekcja profilu. Jezeli selekcja jest prawidtowa,
nalezy nacisnag¢ czerwony przycisk . i powr6ci¢ do menu gtéwnego.

C) Aby zmieni¢ profil nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — i wej$¢ do menu ,ProF”. Aktualny profil zacznie
miga¢ wskazujac , ze moze byé zmieniony.

d) Nacisnaé zielony przycisk | aby przewija¢ dostepne profile jak w liscie powyzej. Bedzie sie wyswietla¢ cata
lista dostepnych profili niezaleznie od aplikacji wybranej wczesniej.

e) Kiedy prawidtowy profil miga na wyswietlaczu , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — aby go wybrac.
Przestanie wtedy migac.

f) O ile jednak nowo wprowadzony profil jest nieprawidtowy, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru profilu,
nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

9) Jezeli profil (formuta ) jest ,Lin”, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk .l zapisujgc warto$¢ w pamieci

przetwornika i automatycznie przej$é do nastepnego kroku ,SCALE”, patrz rozdziat 4.4.6
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h) Jezeli profil ( formuta ) dotyczy innego ksztattu zbiornika, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk J zapisujgc
warto$¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,Cont@max”, patrz rozdziat
449

4.45 Okreslenie wyktadnika potegi dla wybranego profilu przeptywu
Wyswietlacz: P.FACt
Ustawienia domysine: 1.000

Ta opcja jest wyswietlana tylko wtedy kiedy uzytkownik wybrat aplikacje Przeptyw , ktéra wymaga recznego
wprowadzenia wyktadnika potegi w formule przeptywu lub wtedy kiedy uzytkownik recznie przewija wszystkie
dostepne opcje menu ignorujac wybrang wczesniej aplikacje.

Przeptyw Q = kh* ( gdzie * oznacza wyktadnik potegi )

MSP400 jest fabrycznie zaprogramowany z odpowiednimi wartosciami wyktadnika potegi dla wielu powszechnie
uzywanych kanatéw mierniczych , ktére moga zosta¢ zmienione by odpowiada¢ specyficznemu kanatowi
mierniczemu dostepnemu na obiekcie.

Nalezy odnies¢ sie do dodatku Appendix C, gdzie jest umieszczona tabela z warto$ciami poteg.

Aby zmieni¢ warto$¢ wyktadnika potegi nalezy;

a) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,P.FACt” i wyswietli¢ aktualng wartos¢ wyktadnika
potegi. Jezeli warto$é jest prawidtowa, nalezy nacisnaé zielony przycisk 4 i powrécié do menu gtéwnego.

b) Aby zmieni¢ warto$¢ nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

C) Nacisnaé zielony przycisk { aby pojawita sie warto$é prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybra¢

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowg warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej warto$ci dla 5 cyfr.

e) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong wartos¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos$¢ jest nieprawidtowa, aby wej$é powtérnie w procedure wpisywania wartosci
wyktadnika , nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowg wartosé w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,SCALE”

4.4.6 Okreslenie wsp6tczynnika K dla wybranego profilu przeptywu
Wyswietlacz: SCALE
Ustawienia domysine: 1.000

Uwaga:

Wyswietlacz bedzie pokazywat ,SCALE” (skala). Jezeli wcze$niej wybrano aplikacje dotyczaca przeptywu, warto$c
wpisana w parametr K bedzie uzywana przez formute matematycznag przeptyw Q= kh* .

Jezeli wczesniej zostata wybrana aplikacja Odlegtosé, Poziom lub Objetosé, warto$¢ wpisana w ten parametr
bedzie skalowaé¢ odpowiednio mierzong odlegtos¢ , poziom lub objetos¢. Dla pomiaru odlegtosci lub poziomu
parametr K jest ustawiony zgodnie z wyliczeniami dokonanymi przez MSP400 na podstawie wprowadzonych
danych i rodzaju aplikacji , lub posiada fabryczng warto$¢ 1.000. Uzytkownik moze zmieni¢ tg wartos¢ o ile chce
przeliczy¢ pomiar na inne jednostki niz standardowe np yard.

Dla zbiornikéw o liniowej zaleznosci objetosci od poziomu, uzytkownik musi wprowadzi¢ parametr skalujacy
przeliczajgcy pomiar poziomu na pomiar objetosci. Jezeli jednostkami pomiarowymi jest ,m” , nalezy wprowadzié
wartos¢ objetosci zbiornika o ile poziom osiggnie 1m. Jezeli jednostkami jest stopa ,ft” to nalezy wprowadzic¢
wartos¢ objetosci zbiornika dla 1 stopy wysokosci poziomu cieczy w zbiorniku.

Aby wprowadzi¢ parametr skali nalezy:
a) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,SCALE” i wyswietli¢ aktualng warto$¢ parametru skali.

Jezeli warto$é jest prawidtowa, nalezy nacisnaé zielony przycisk | i powrdcié do menu gtéwnego.
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b) Aby zmieni¢ warto$¢ nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujgc , ze moze by¢ zmieniona.

C) Nacisnaé zielony przycisk { aby pojawita sie warto$é prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybra¢
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla 5 cyfr.

e) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong wartos¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa warto$¢ jest nieprawidtowa, aby wej$é powtérnie w procedure wpisywania wartosci skali
, halezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowg wartosé w

pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,4”

O ile jednak, dane wprowadzone wczesniej umozliwiaja MSP400 wyliczenie maksymalnego przeptywu, wartosé
4mA i 20mA bedzie automatycznie przypisana do przeptywu zero ( brak przeptywu ) i wartosci maksymalnego
przeptywu. Nastepny krok bedzie oznaczony ,d” — patrz rozdziat 4.4.11

4.4.7 Okreslenie poziomu maksymalnego
Wyswietlacz: LEVEL@max
Ustawienia domys$ine: 1.000

Ten krok menu jest wyswietlany dla aplikacji Przeptyw , ktéra wymaga wprowadzenia wartos$ci poziomu
maksymalnego o ile zaistnieje przeptyw maksymalny lub w czasie recznego przewijania menu. Nalezy go
ignorowac jezeli aplikacja jest pomiar odlegtosci , poziomu lub objetosci.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ poziomu dla maksymalnego przeptywu nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,LEVEL@max”.

b) Aby aktywowaé warto$¢ nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

c) Nacisnag zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartoéci dla 5 cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wpisywania wartosci
poziomu , nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

0) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,Flo@max”

448 Okreslenie przeptywu maksymalnego
Wyswietlacz: Flo@max
Ustawienia domysine: 1.000

Ten krok menu jest tylko wyswietlany dla aplikacji Przeptyw , ktéra wymaga wprowadzenia maksymalnej wartosci
przeptywu dla wybranej zwezki przeptywowej ( nie myli¢ z maksymalnym spodziewanym przeptywem dla danej
aplikacji ) lub w czasie recznego przewijania menu. Nalezy go ignorowac jezeli aplikacjq jest pomiar odlegtosci ,
poziomu lub objetosci.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ dla maksymalnego przeptywu zwezki nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,Flo@max”.

b) Aby aktywowac wartos¢ nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

C) Nacisnaé zielony przycisk { aby pojawita sie warto$é prawidtowa.
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d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybra¢
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla 5 cyfr.

e) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong wartos¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$é powt6rnie w procedure wpisywania wartosci
przeptywu maksymalnego , nalezy nacisnaé niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowg wartosé w

pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,4”

O ile jednak, dane wprowadzone wczesniej dla aplikacji Przeptyw umozliwiajg MSP400 wyliczenie maksymalnego
przeptywu, wartos¢ 4mA i 20mA bedzie automatycznie przypisana do przeptywu zero ( brak przeptywu ) i wartosci
maksymalnego przeptywu. Nastepny krok bedzie oznaczony ,d” — patrz rozdziat 4.4.12

4.4.9 Okreslenie maksymalnej objetosci
Wyswietlacz: Cont@max
Ustawienia domysine: 1.000

Ten krok menu jest tylko wyswietlany dla aplikacji Objetosc¢ , ktéra wymaga wprowadzenia maksymalnej wartosci
objetosci zbiornika lub w czasie recznego przewijania menu. Nalezy go ignorowac jezeli aplikacjg jest pomiar
odlegtosci , poziomu lub przeptywu.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ dla maksymalnej objetosci zbiornika nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,Cont@max”.

b) Aby aktywowac wartos¢ nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

c) Nacisnag zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowg warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej warto$ci dla 5 cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wpisywania wartosci
objetosci maksymalnej , nalezy nacisnaé niebieski przycisk —.

0) Jezeli nowa wartos¢ objetosci maksymalnej jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk J

zapisujgc nowg wartos¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,4”

4.4.10 Okreslenie wartosci dla sygnatu 4mA
Wyswietlacz: 4
Ustawienia domysine: 0.000

Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ mierzong ktéra ma by¢ przypisana sygnatowi 4mA
Punkt 4mA moze by¢ ustawiony powyzej lub ponizej punktu 20mA aby dostosowac sie do urzadzen
monitorujacych lub regulacyjnych. Jezeli ustawienie punktéw 4mA i 20mA bedzie przebiegato na obiekcie jako

odlegtos¢ od ustalonych celéw ( poziomow ) nalezy opuscic tg opcje menu poprzez podwadjne nacisniecie
zielonego przycisku | i przejécie do kroku ustawienia czasu tlumienia.
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Aby wprowadzi¢ warto$¢ mierzong dla sygnatu 4mA nalezy:

a) Nacisnag¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,4" i wyswietli¢ aktualng wartos¢ . Jezeli wartosé jest
prawidtowa, nalezy nacisnaé¢ czerwony przycisk . i powréci¢ do menu gtéwnego.

b) Aby aktywowaé warto$¢ sygnatu 4mA nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra
zacznie migac¢ wskazujgc , ze moze by¢ zmieniona.

c) Nacisnag zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk { ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla 5 cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartosc¢ jest nieprawidtowa, aby wejs¢é powtérnie w procedure przypisywania wartosci
mierzonej sygnatowi 4mA , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa warto$¢ punktu 4mA jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk .! zapisujac nowg

warto$¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przej$s¢ do nastepnego kroku ,,20”

4.4.11 Okreslenie wartosci dla sygnatu 20mA
Wyswietlacz: 20
Ustawienia domy$ine: 10.550

Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ mierzong , ktéra ma by¢ przypisana sygnatowi 20mA

Punkt 20mA moze by¢ ustawiony powyzej lub ponizej punktu 4mA aby dostosowac sie do urzadzen
monitorujacych lub regulacyjnych.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ mierzong dla sygnatu 20mA nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,20" i wyswietli¢ aktualng wartosé . Jezeli wartos¢ jest
prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk . i powréci¢ do menu gtéwnego.

b) Aby aktywowaé warto$¢ sygnatu 20mA nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra
zacznie miga¢ wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

c) Nacisna¢ zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej warto$ci dla 5 cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtornie w procedure przypisywania wartosci
mierzonej sygnatowi 20mA , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

0) Jezeli nowa wartos¢ punktu 20maA jest prawidtowa, nalezy nacisngé czerwony przycisk .J zapisujac nowg

wartos¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,d”

4.4.12 Okreslenie wartosci ttumienia dla sygnatu dla sygnatu wyj$ciowego
Wyswietlacz:
Ustawienia domysine: 3

Wartos¢ ttumienia wprowadzona w tym kroku jest czasem w sekundach w jakim jest usredniana warto$¢ mierzona
PV oraz pradowy sygnat wyjsciowy.

Nowa wartos¢ ttumienia moze posiadac¢ najwyzszg warto$¢ 9999 sekund. Wyzsza wartosé ttumienia posiada efekt
tagodzenia gwattownych zmian sygnatu wyj$ciowego zwigzanych z turbulencjami i drobnymi falami na powierzchni
cieczy. Nie powinna jednak wystepowac potrzeba ustawienia wartosci tumienia powyzej 30 sekund.

Ustawienie wartosci zero spowoduje brak ttumienia i natychmiastowe odwzorowanie wartosci odczytu na wartosci
sygnatu wyjsciowego.
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Poniewaz MSP400 wysyta impuls ultradzwiekowy raz na sekunde , to ustawienie ttumienia zero nie zawsze zmieni
wartos¢ wyjscia pragdowego natychmiast po zmianie poziomu cieczy.

Aby ustawi¢ wartos¢ ttumienia nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,,d” (damping) i wyswietli¢ aktualng wartos¢ . Jezeli
warto$é jest prawidtowa, nalezy nacisnaé zielony przycisk 4 i powrécié do menu gtéwnego.

b) Aby aktywowaé wartos¢ ttumienia nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie
migac wskazujac , ze moze byé zmieniona.

c) Nacisna¢ zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtérnie w procedure przypisywania wartosci
ttumienia, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

o)) Jezeli nowa wartos¢ ttumienia jest prawidiowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk . zapisujac nowg

wartos¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,AL”

4.4.13 Okreslenie wartosci sygnatu pragdowego dla stanéw alarmowych
Wyswietlacz: AL
Ustawienia domysine: Hold ( podtrzymaj )

MSP400 sygnalizuje stan utraty echa w okresie dtuzszym niz 900 sekund. Warto$¢ 900 sekund jest ustawiona
fabrycznie i moze by¢ zmieniona na obiekcie ( patrz rozdziat 4.7.2)
Uzytkownik moze wybrac¢ rodzaj akcji jaki podejmie MSP400 w przypadku zaistnienia stanu alarmowego.

Hi warto$¢ sygnatu prgdowego wzrosnie do 21mA i pozostanie do czasu odzyskania wiasciwego echa.
Wyswietlacz naprzemiennie bedzie pokazywat ,LE” i oznaczenie podjetej akcji.

Hold aktualna warto$¢ sygnatu pradowego zostanie zamrozona na poziomie ostatniej prawidtowej wartosci i
pozostanie w takim stanie do czasu odzyskania wlasciwego echa. Wyswietlacz naprzemiennie bedzie pokazywat
.LE” Z ostatnig prawidtowg wartoscia.

Lo wartos¢ sygnatu prgdowego spadnie do 3.6mA i pozostanie do czasu odzyskania wlasciwego echa.
Wyswietlacz naprzemiennie bedzie pokazywat ,LE” i oznaczenie podjetej akciji.

Aby zmieni¢ sposéb reakcji sygnatu wyjsciowego na utrate echa nalezy:

a) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji alarmu i wyswietli¢ aktualny wybor . Jezeli wybor jest
prawidtowy, nalezy nacisnaé zielony przycisk | i powrdci¢ do menu gtéwnego.

b) Aby zmieni¢ sposdb reakcji nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie.

c) Nacisna¢ zielony przycisk | aby pojawita sie akcja prawidtowa zgodnie z opisem powyzej.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu oznaczenia prawidtowej akcji ( migajace ) wartosci, nalezy nacisnaé
niebieski przycisk — aby jg wybra¢ . Oznaczenie przestanie migac.

e) O ile jednak nowa wartos$¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru akcji, nalezy
nacisnac¢ niebieski przycisk —.

f) Jezeli nowa sposéb reakcji jest prawidtowy, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk I zapisujgc nowa wartos¢

w pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku menu.

4.4.14 Okreslenie punktow przetaczania przekaznika

Przekaznik RL1 jest domyslnie przekaznikiem sterujgcym. Moze zosta¢ pobudzony prze dowolnej wartosci
mierzonej PV i by¢ w stanie bez napieciowym przy innej wartosci PV. Ustawienie wigczenia i wylgczenia
przekaznika dla tej samej wartosci mierzonej PV spowoduje jego dezaktywacje. Wartos¢ PV , ktéra wigcza
przekaznik moze by¢ mniejsza lub wieksza od wartosci ktéra go wytacza i vice-versa.
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Przekaznik RL2 jest domysInie ustawiony jako przekaznik sygnalizujacy btad w pracy. W tym trybie, przechodzi on
do stanu bez napieciowego o ile nastapi utrata echa lub wystgpi btad systemowy. Nastagpi to réwniez o ile zaistnieje
utrata zasilania.

Przekaznik RL2 mozna ustawi¢ jako przekaznik sterujacy wprowadzajac wartosci PV wigczajace i wytaczajace. W
takim trybie przestaje on by¢ przekaznikiem btedu.

Wszystkie wartosci PV muszg by¢ wprowadzone w jednostkach wybranych wczesniej.

Aby wprowadzi¢ wartosci PV przefaczajgce przekazniki nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ do opcji ,r1 on” i wyswietli¢ aktualng warto$¢ PV przetaczajaca
przekaznik. Jezeli warto$¢ PV jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk J i powréci¢ do menu
gtéwnego.

b) Aby zmieni¢ warto$¢ PV nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — ponownie. Pierwsza cyfra zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

c) Nacisna¢ zielony przycisk | aby pojawita sie warto$¢ prawidtowa.

d) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowg warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich 5 cyfr.

e) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ PV. Zadna z cyfr nie powinna
migac.

f) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wejs¢ powtdrnie w procedure przypisywania wartosci
ttumienia, nalezy nacisnac¢ niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa wartos¢ PV jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk I zapisujgc nowg wartosé w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,r1 OFF”

Nalezy powtérzy¢ powyzszg sekwencje dla wartos¢ wytgczajgcej przekaznik R1 i R2 lub poming¢ o ile jest to
wymagane.
Po prawidtowym ustawieniu nastepnym krokiem menu jest ,SEt 4”

4.4.15 Okreslenie wartosci sygnatu pragdowego 4 i 20mA na podstawie aktualnego poziomu cieczy w
zbiorniku
Wyswietlacz: (SEt 4 & SEt 20)
Ustawienia domy$ine: Hold ( podtrzymaj )

Jezeli juz wczesniej sygnatom 4 i 20mA zostaly przyporzadkowane poziomy cieczy, nie ma koniecznosci
korzystania z tego kroku menu. Konfiguracja przetwornika jest petna i nalezy nacisng¢ czerwony przycisk ! aby
wyj$¢ z menu programowania i ustawi¢ na wyswietlaczu aktualna warto$¢ mierzong PV.

O ile jednak wystepuje potrzeba ustawienia zakresu pradowego korzystajac ze znanego celu do odbicia pulsu
ultradzwiekowego , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejsé w ten krok menu.

Przypisanie poziomu wartosci sygnatu pragdowego 4mA

a) Majac wycelowany MSP400 w kierunku celu oddalonego o odlegtosé , ktéra ma by¢ przypisana 4mA ,
nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ zmierzona wartosé. Nacisng¢ niebieski przycisk —
ponownie , wy$wietlacz naprzemiennie wy$wietla¢ bedzie ,4” z aktualnie zmierzong odlegtoscig od celu.

b) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby potwierdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia sygnatu 4mA a nastepnie nalezy
nacisnaé czerwony przycisk J zapisujac nowa wartos¢ w pamieci przetwornika
c) Majac wycelowany MSP400 w kierunku celu oddalonego o odlegtos¢ , ktéra ma by¢ przypisana 20mA ,

nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ zmierzona wartosé. Nacisng¢ niebieski przycisk —
ponownie , wy$wietlacz naprzemiennie wyswietla¢ bedzie ,20” z aktualnie zmierzong odlegtoscig od celu.

d) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby potwierdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia sygnatu 20mA a nastepnie nalezy
nacisnaé czerwony przycisk J zapisujgc nowa wartos¢ w pamieci przetwornika

Programowanie MSP400 jest zakonczone. Nalezy sprawdzi¢ na wyswietlaczu prawidtowo$¢ aplikacii, jednostek i
wartosci mierzonej PV oraz dziatanie przekaznikéw w stosunku do zaprogramowanych wartosci.
Nalezy przykreci¢ gorna pokrywke zgodnie z rozdziatem 3.3.2
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4.4 Dane diagnostyczne. Patrz réwniez appendix A2

MSP400 moze wyswietli¢ uzyteczne dane diagnostyczne pomocne w konfiguracji jak réwniez w poszukiwaniu
btedu w pracy urzadzenia. Aby wspoméc interpretacje wyswietlanych danych, wyswietlacz naprzemiennie bedzie
wyswietlat dane wraz z opisem przypominajgcym ich znaczenie. Uzytkownik nie moze zmieni¢ ani wyedytowac
danych diagnostycznych.

Aby wej$¢ do menu diagnostycznego , uzytkownik powinien nacisna¢ niebieski przycisk — w gtéwnym menu do
czasu wys$wietlenia napisu ,diAg”. Dostepne sg nastepujgce informacije.

4.4.1 Nacisnag¢ zielony przycisk 4 aby wyswietli¢ odlegto$é do celu w wybranych uprzednio jednostkach (m, ft,
In). MSP400 wyswietli ja niezaleznie od wybranej aplikacji.

Uwaga:

Naciskajac przycisk czerwony 4 , zawsze mozna wréci¢ o krok wstecz do poziomu menu ,diAg”, naciskajac
przycisk czerwony . powtdrnie , nastapi wyswietlenie gtdbwnego ekranu menu.

4.4.2 Nacisnaé zielony przycisk  aby przewingé menu do nastepnej danej diagnostycznej ,LEVEL” ( poziom).
Jest to warto$¢ poziomu w ustawionych jednostkach obliczona przez MSP400 na podstawie wprowadzonej
odlegtosci do dna i aktualnie zmierzonej odlegtosci do celu. MSP400 wyswietli jg niezaleznie od wybranej aplikaciji.

4.4.3 Nacisnag zielony przycisk | aby przewingé menu do nastepnej danej diagnostycznej ,Echo.S” Jest to
wartosc sity odbitego echa w skali 0..100. Uzytkownik powinien dazy¢ do uzyskania wartosci powyzej 10 , mimo ,
ze przetwornik bedzie pracowat dla wartosci nizszych.

4.4.4 Nacisnaé zielony przycisk 4 aby przewingé menu do nastepnej danej diagnostycznej ,Echo.n” Jest to
liczba odbi¢ odebranych przez przetwornik i moze wskazywac na dane przetwarzane przez MSP400. Gruntowna
znajomos¢ ultradzwiekowych systeméw pomiarowych jest potrzebna w celu prawidtowej interpretaciji tej danej.

4.45 Nacisnaé zielony przycisk 4 aby przewingé menu do nastepnej danej diagnostycznej ,F” Jest to
czestotliwos¢ pracy przetwornika w kHz , ktéra powinna zawiera¢ sie pomiedzy 49 i 58.

4.4.6 Nacisnaé zielony przycisk 4 aby przewingé menu do nastepnej danej diagnostycznej ,t” Jest to
temperatura zarejestrowana przez czujnik wewnetrzny , ktérej wartos¢ jest uzyta do obliczenia odlegtosci do celu.
W przypadku podtaczenia czujnika zewnetrznego , jest to temperatura zmierzona przez ten czujnik.

4.4.7 Nacisnaé zielony przycisk  aby przewinaé menu do poczatku menu diagnostycznego. Uzytkownik moze
nacisngc¢ przycisk czerwony J i wrdci¢ do stanu normalnej pracy przetwornika i wyswietlacza wskazujacego
warto$¢ mierzong PV lub nacisng¢ niebieski przycisk — przytrzymujgac go na minimum 2 sekundy , aby przejs¢ do
menu diagnostycznego petli prgdowej.

4.5 Kontrola petli pradowej, patrz réwniez appendix A3 » tIESt”

MSP400 posiada ceche wewnetrznego symulowania zmian poziomu w ustawionym zakresie i tym samym
wymuszania zmian sygnatu wyjsciowego , przetaczania przekaznikdw podobnie jak w czasie normalnej pracy.
Dodatkowo MSP400 moze by¢ zaprogramowany aby wysytat sygnat pragdowy o okreslonej wartosci umozliwiajacy
kontrole innych elementéw systemu pomiarowego.

Aby wej$¢ do menu kontrolnego ze stanu normalnej pracy , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — i wyswietlié
,diAg” a nastepnie nacisnaé niebieski przycisk — i go przytrzymac na co najmniej 2 sekundy i wyswietli¢ tESt”.

4.5.1 Funkcja symulacji »CyCLE”

a) Nacisnaé zielony przycisk | aby przewina¢ menu do poczatku menu symulacyjnego ,CyCLE”

b) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wej$¢ w ten krok. Wyswietlacz wskaze 0.0000m

C) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby zainicjowa¢ symulacje. MSP400 rozpocznie cykl zaczynajac od 4mA

do maksymalnej wartosci PV i powréci do 4mA po czasie okoto 100 sekund. Nacisniecie zielonego
przycisku  spowoduje zatrzymanie sie cyklu w danym punkcie. Kolejne nacigniecie zielonego przycisku
spowoduje kontynuacije cyklu.

d) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby powr6ci¢ do menu symulacyjnego i wyswietli¢ napis ,CyCLE”

e)
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b)

c)

d)

f)

4.6

Staly sygnat pradowy - LOOP”

Z poziomu kontroli petli pradowej tEST” lub menu symulacyjnego ,CyCLE” , nacisnaé zielony przycisk { i
przewinag¢ do kroku ,LOOP”.

Nacisnag¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ w ten krok. Wyswietlacz wskaze 0.0000

Nacisnag¢ niebieski przycisk — aby umozliwi¢ wpisanie wartosci sygnatu pragdowego , ktéry bedzie
wystawiony na wyjsciu przetwornika. Uzy¢ zielony przycisk 4 aby zmieni¢ warto$é w sposéb opisywany
poprzednio.

Jezeli prawidiowa wartos¢ jest wprowadzona , nacisng¢ niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ i wyswietli¢
wartos¢ na wyswietlaczu.

Aby zmieni¢ ustawiong warto$¢ sygnatu prgdowego , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk — i powréci¢ do
kroku ,LOOP”

Ponowne naciéniecie przycisku zielonego | spowoduje powr6t do menu kontrolnego. Uzytkownik moze
nacisnaé przycisk czerwony . i wréci¢ do stanu normalnej pracy przetwornika i wyswietlacza
wskazujgcego wartos¢ mierzong PV , lub nacisnaé niebieski przycisk — i przycisk czerwony .
jednoczesnie , przytrzymujac na minimum 2 sekundy , aby przejs¢ do menu ustawien inzynierskich.

Ustawienia inzynierskie patrz rowniez apendix A4 »ENg

Doswiadczony uzytkownik ma mozliwos¢ konfiguracji MSP400 bardziej zaawansowanej o ile obiekt lub aplikacja sg
nietypowe.

Uzytkownikom rekomenduje sie jednak pozostawienie tych parametréw zgodnie z ustawieniem fabrycznym
ze wzgledu na konieczno$¢ bardzo dobrego zrozumienia ich funkcji jak i mozliwosci.

Funkcja przywracajgca ustawienia fabryczne jest dostepna w tym menu i powinna by¢ uzyta o ile przetwornik
zostat skonfigurowany nieprawidtowo lub uzytkownik pragnie przywrécié¢ ustawienia fabryczne.

Aby wyswietli¢ menu ,Eng” nalezy z normalnego stanu wyswietlacza uzywac niebieskiego przycisku — i przycisku
czerwonego .1 . Wymaganie przytrzymania przycisku lub dwéch przyciskéw jest zawarte w gtéwnym menu w
dodatku Appendix A

Po wejéciu do menu ,Eng” nalezy nacisnaé przycisk zielony 4 i wy$wietli¢ pierwszy krok ,t.HoLd”

4.6.1

Ustawienie progu szumow
Wyswietlacz: »L.HoLd”
Ustawienia domysine: Auto

Wartos¢ progu to jest granica ponizej ktérej fatszywe echa sg odrzucane.

Ustawienie ,,Auto” wskazuje , ze MSP400 automatycznie ustawia warto$¢ progu szuméw na podstawie sity
otrzymywanego echa.

Nowa warto$¢ progu moze by¢ wprowadzona do wartosci 99. Duza warto$¢ wprowadzona ma efekt eliminacji
procedur odrzucania echa fatszywego.

Nalezy pamietaé , ze wartos¢ wprowadzana jest w takich samych jednostkach jak sita odbieranego echa. Jezeli
nastepuje przetwarzanie to wprowadzanie wyzszych warto$ci w stosunku do echa fatszywego spowoduje
odrzucenie wszystkich ech ponizej tej wartosci , facznie z odbiciami falszywymi, patrz rozdziat 4.5.3

Aby wprowadzi¢ warto$é progu szuméw nalezy:

a)

b)
<)

d)

Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualng warto$¢ progu szumoéw. Jezeli jest wiasciwa ,
nacisnaé przycisk czerwony . i powréci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ nalezy niebieski
przycisk — nacisngé powtdrnie. Pierwsza z 3 cyfr zacznie miga¢ wskazujgc , ze moze by¢ zmieniona.
Uzyé zielony przycisk | aby zmienié warto$¢

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynno$é do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich 3 cyfr.

Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.
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e) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$é powtérnie w procedure przypisywania wartosci
progu szumow, nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

f) Jezeli nowa warto$¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowg wartosé w
pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,LE”

4.6.2 Ustawienie limitu okresu utraty echa:
Wyswietlacz: ~LE"
Ustawienia domysine: 900

Okres utraty echa jest to wymiar czasu w sekundach w ktorym MSP400 czeka przed podjeciem dziatan opisanych
w rozdziale 4.4.13

Nowa warto$¢ moze byé wprowadzona w zakresie od 0 do 9999. Rekomenduje sie pozostawienie tego czasu w
wymiarze 900 sekund aby zapobiec fatszywym przetgczeniom przekaznikéw i alarmom w systemie
spowodowanych utratg echa ze wzgledu na np przejsciowe sfalowanie powierzchni cieczy. Krétszy czas powinien
zosta¢ zaprogramowany tylko w przypadku koniecznosci szybszego podejmowania dziatan przez przetwornik.

Aby wprowadzi¢ wartos¢ nowego czas utraty echa nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ czasu. Jezeli jest wtasciwa , nacisng¢
przycisk czerwony J i powréci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ nalezy niebieski przycisk —
nacisng¢ powtdrnie. Pierwsza z cyfr zacznie miga¢ wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié warto$¢

c) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich 4 cyfr.

d) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

e) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtornie w procedure przypisywania wartosci
czasu utraty echa , nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —.

f) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,dEAd”

4.6.3 Ustawienie strefy nieczutosci:

Wyswietlacz: LdEAd"
Ustawienia domysline:
MSP400RH-B28 0.45 (m)
MSP400RH-N28 1.5 (ft)
lub 18 (in)

Strefa nieczutosci jest obszarem ponizej czota przetwornika MSP400 w ktérym nie moze by¢ dokonany pomiar.
Jest czasami nazywang strefg martwa i jest cechg wszystkich przetwornikéw ultradzwiekowych niezaleznie od
producenta zalezng od niektdrych cech wewnetrznej konstrukcji.

Uzytkownik nie powinien wprowadzac wartosci mniejszych od wartosci minimalnej ustawionej fabrycznie. Wartosci
wieksze mogaq by¢ wprowadzone w celu pomijania nieprawidtowych odbi¢ od fatszywych celéw. Nalezy jednak
pamieta¢ ,ze echa odbite od celéw wiasciwych i znajdujace sie w strefie nieczutosci , bedg ignorowane.

Aby ustawi¢ nowa wartosc¢ strefy nieczutosci nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ strefy. Jezeli jest wlasciwa , nacisng¢
przycisk czerwony . i powréci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ nalezy niebieski przycisk —
nacisnaé powtérnie. Pierwsza z cyfr zacznie miga¢ wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié¢ warto$¢

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk { ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich cyfr.

d) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.
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e) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$é powtérnie w procedure przypisywania wartosci
strefy nieczutosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

f) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowg wartosé w
pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,F”

4.6.4 Ustawienie czestotliwosci:
Wyswietlacz: WoF"
Ustawienia domys$lne: Auto

Czestotliwosé sygnaty emitowanego przez MSP400 jest automatycznie wybierana przez uktad mikroprocesorowy
aby zapewni¢ optymalng site i jako$¢ sygnatu. Symbol ,Auto” oznacza ,ze MSP400 automatycznie dobiera
czestotliwo$¢ sygnatu by otrzymac najsilniejsze echo o prawidtowej jako$ci. Aktualng czestotliwos$¢ pracy mozna
obejrze¢ w menu diagnostycznym , patrz rozdziat 4.5.5

Wartos$ci graniczne czestotliwosci pracy zaleza od wewnetrznej konstrukcji przetwornika. MSP400 moze wysytaé
sygnat o czestotliwosci pomiedzy 49 a 58 kHz.

Czestotliwosc¢ sygnatu bezposrednio wptywa na jako$¢ echa powrotnego i moze stuzy¢ zaréwno do poprawy echa
stabego jak i obnizy¢ jakos$¢ echa fatszywego.

Aby ustawi¢ nowa wartos¢ czestotliwosci pracy nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ czestotliwosci. Jezeli jest wkasciwa ,
nacisnaé przycisk czerwony . i powréci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmienié , nalezy niebieski
przycisk — nacisnaé¢ powtornie. Aktualnie w uzyciu wartos¢ czestotliwosci zacznie miga¢ wskazujac , ze
moze by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié warto$¢ poprzez dostepne warto$ci pomiedzy 49 i 58 kHz.

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —

d) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru czestotliwosci,
nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

e) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,Prf”

4.6.5 Ustawienie czestotliwosci wysytania impulsu:
Wyswietlacz: SPr
Ustawienia domysine: 1.0

MSP400 wysyta plusy pomiarowe raz na sekunde jako ustawienie fabryczne. Moze by¢ ustawiony aby
czestotliwosé wysytania byta nizsza lub wyzsza pomiedzy 0.5 do 2 sekund.

Mozliwosé zmiany czestotliwosci wysytania impulséw jest dogodna aby zapobiec potencjalnym problemom o ile w
zbiorniku jest zamontowane wiecej niz jeden przetwornik ultradzwiekowy.

Aby ustawi¢ nowa wartos¢ czestotliwosé wysytania pulsu nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ czestotliwosci. Jezeli jest wkasciwa ,
nacisngc¢ przycisk czerwony J i powrdci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ , nalezy niebieski
przycisk — nacisna¢ powtérnie. Aktualnie w uzyciu warto$¢ czestotliwo$¢ wysytania pulséw zacznie migac
wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk { aby zmienié warto$¢ poprzez dostepne warto$ci pomiedzy 0.5 do 2.0 sekund.

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —

d) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru czestotliwosci,
nalezy nacisnac¢ niebieski przycisk —.

e) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,Stir”
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4.6.6 Ustawienie liczby waznych ech:
Wyswietlacz: »Stir”
Ustawienia domysine: 4

Parametr ten ma zastosowanie w zbiornikach w ktérych pracujg wolno obracajgce sie mieszadta. MSP400
wowczas moze echo odbite od odkrytej fapy mieszadta potraktowaé jako echo prawidtowe i obliczy¢ nieprawidtowg
wartos¢ poziomu.

Liczba waznych ech w MSP400 moze by¢ skonfigurowana od 1 do 100 dla wybranych wartosci.

Obnizanie liczby = szybsza odpowiedz

Aby ustawi¢ nowa liczbe waznych ech nalezy:

a) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ w menu i wyswietli¢ aktualng liczbe. Jezeli jest wtasciwa ,
nacisngc¢ przycisk czerwony J i powrdci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ , nalezy niebieski
przycisk — nacisng¢ powtornie. Aktualna w uzyciu liczba waznych ech zacznie miga¢ wskazujac , ze moze
by¢ zmieniona.

b) Uzy¢ zielony przycisk 4 aby zmieni¢ warto$é poprzez dostepne wartosci pomiedzy 1 a 100.

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej liczby, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —

d) O ile jednak nowa liczba jest nieprawidiowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru liczby, nalezy
nacisngc¢ niebieski przycisk —.

e) Jezeli nowa liczba waznych ech jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk ./ zapisujgc nowg

warto$¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku ,SPi”

4.6.7 Ustawienie warto$ci szumow elektromagnetycznych:
Wyswietlacz: ~SPI”
Ustawienia domys$ine: 0 (wytgczone)

W aplikacjach gdzie wystepuje duze natezenie szumow akustycznych i elektrycznych , pojedyncze piki mogag
zakidci¢ dziatanie systemu detekcji echa. W takich przypadkach , warto$¢ odrzucanych szuméw mozna zwiekszyé
w zakresie od 0-100 zmniejszajac efekt zaktdcen. Uzytkownik moze wykonag¢ kilka préb z r6znymi warto$ciami aby
otrzymac najlepszy efekt.

Aby ustawi¢ warto$é odrzucanych szuméw nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ w menu i wyswietli¢ aktualng wartos¢. Jezeli jest wkasciwa ,
nacisnaé przycisk czerwony i powréci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ , nalezy niebieski
przycisk — nacisngé¢ powtornie. Aktualna w uzyciu warto$¢ szumow zacznie migaé¢ wskazujac , ze moze
by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié warto$¢ poprzez dostepne warto$ci pomiedzy 1 a 100.

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisna¢ niebieski przycisk —

d) O ile jednak nowa wartos$¢ jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtdrnie w procedure wyboru wartosci, nalezy
nacisna¢ niebieski przycisk —.

e) Jezeli nowa warto$¢ ignorowanego poziomu szumow jest prawidtowa, nalezy nacisng¢ czerwony przycisk

 zapisujac nowg wartos¢ w pamieci przetwornika i automatycznie przej$¢ do nastepnego kroku ,t”

4.6.8 Ustawienie wartosci temperatury:
Wyswietlacz: o
Ustawienia domysine: Auto

MSP400 musi wiedzie¢ jaka jest temperatura w przestrzeni pomiedzy czotem przetwornika a cieczg aby wyliczyé
prawidtowo predkos¢ dzwieku. Odlegtosé od powierzchni jest obliczana za pomocg formuty matematycznej

Odlegtos¢ = predkos¢ dzwieku w powietrzu x ( czas do powrotu echa/2)

27



MSP400 jest wyposazony w integralny czujnik temperatury, ktéry mierzy ciggle temperature powietrza w otoczeniu
przetwornika.

Moze sie zdarzy¢ , ze zaistnieje koniecznos¢ nadpisania zmierzonej temperatury uzywanej do kalkulacji predkosci
dzwieku. Jest to przypadek kiedy temperatura jest niejednorodna , lub kiedy mierzona temperatura nie odpowiada
prawidtowej temperaturze powietrza.

Aby ustawi¢ warto$¢ temperatury nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wy$wietli¢ aktualng warto$¢ temperatury. Jezeli jest wiasciwa , nacisngé
przycisk czerwony J i powrdci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmieni¢ nalezy niebieski przycisk —
nacisng¢ powtdrnie. Pierwsza z cyfr zacznie miga¢ wskazujac , ze moze by¢ zmieniona.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié warto$¢

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac
nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk | ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich cyfr.

d) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

e) O ile jednak nowa wartos¢ jest nieprawidtowa, aby wejs¢ powtdrnie w procedure przypisywania wartosci
temperatury, nalezy nacisnaé¢ niebieski przycisk —.

f) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisna¢ czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamigci przetwornika i automatycznie przejsé do nastepnych krokéw menu:

Nastepny krok bedzie ,t.CAL" jezeli do MSP400 jest podtaczony zewnetrzny czujnik temperatury typ MSP-RTP .
Jezeli zewnetrzny czujnik nie jest podtaczony , krokiem nastepnym bedzie ,Ld.dEF" , patrz rozdziat 4.7.10

4.6.9 Kalibracja pomiaru temperatury:
Wyswietlacz: »L.CAL"

Ta opcja menu jest wyswietlana w przypadku podtgczenia do MSP400 zdalnego czujnika temperatury MSP-RTP.
Pomiar zdalny temperatury powietrza jest mozliwy tylko przy uzyciu czujnika Solartron Mobrey typ MSP-RTP. Jest
to konstrukcja oparta na termistorze NTC. Ze wzgledu na wptyw dtugosci kabla jak réwniez tolerancje wykonan
komponentow elektronicznych, doktadnos¢ pomiaru temperatury moze wynosi¢ +/- 0.5 °C. Ta opcja menu pozwala
uzytkownikowi skalibrowa¢ odczyt temperatury zgodnie z jego pomiarem referencyjnym.

Aby ustawi¢ warto$é temperatury nalezy:
a) Nacisnag¢ niebieski przycisk — aby wyswietli¢ aktualnie mierzong wartos¢ temperatury. Jezeli jest wtasciwa

, hacisngg¢ przycisk czerwony . i powrdci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy skalibrowa¢ wskazanie
nalezy niebieski przycisk — nacisnaé powtérnie. Pierwsza z cyfr zacznie miga¢ wskazujac , ze moze by¢

zmieniona.
b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié warto$¢
C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej wartosci, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk — aby wybrac

nastepna cyfre a nastepnie zielony przycisk { ustalajac prawidtowa warto$é. Kontynuowaé czynnosé do
czasu otrzymania prawidtowej wartosci dla wszystkich cyfr.

d) Nacisnaé niebieski przycisk — aby zatwierdzi¢ nowo wprowadzong warto$¢ . Zadna z cyfr nie powinna
migac.

e) O ile jednak nowa wartos$c¢ jest nieprawidtowa, aby wejsé powtérnie w procedure kalibrowania wskazan
temperatury, nalezy nacisnaé niebieski przycisk —.

9) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk . zapisujgc nowa wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie przejs¢ do nastepnego kroku menu:

4.6.10 Powtdrne zapisanie ustawien fabrycznych:
Wyswietlacz: .Ld.dEF”

Moze zaistnie¢ potrzeba przywrdcenia ustawien fabrycznych , szczegdlnie w przypadku kiedy uzytkownik nie jest
pewny ktore ustawienia zostaly zmienione i zapisane w pamieci przetwornika.

Uwaga: Przywrécenie ustawien fabrycznych wykasuje wszystkie parametry i dane wpisane przez uzytkownika na
obiekcie.
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Aby upewni¢ sie , ze procedura ta nie zostanie zainicjowana przez przypadek, wprowadzona zostata specyficzna
sekwencja naciskania przyciskéw.

Aby przywrdcié ustawienia fabryczne nalezy:

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wejs¢ w ten krok menu i wyswietli¢ na wyswietlaczu ,Ld.dEF"
b) Nacisng¢ niebieski przycisk — na czas min 2 sekundy. Na wyswietlaczu zacznie miga¢ ,Surg”
C) Nacisna¢ niebieski przycisk — aby potwierdzi¢ decyzje, wyswietlacz przestanie migac.

Uzytkownik moze przerwaé procedure naciskajac niebieski przycisk — powtdrnie i powrdci¢ do menu gtéwnego
pozwalajgcego na przejscie do kroku ,b.unit” ( patrz rozdziat 4.7.11) lub moze kontynuowaé procedure.

d) Aby przywr6ci¢ ustawienia fabryczne nalezy nacisna¢ i przytrzymac na 2 sekundy jednoczesnie niebieski
przycisk — i czerwony przycisk .

f) Wyswietlacz zacznie miga¢ pokazujac ,b.units” i jednoczesnie zostang przywrdcone ustawienia domysine.

0) Oprogramowanie MSP400 zostanie restartowane podobnie jak nastepuje to po pierwszym wigczeniu
zasilania.

4.6.11 Zmiana systemu jednostek:

Wyswietlacz: »b.unit”
Ustawienia domysine:
MSP400RH-B28 metric (m)
MSP400RH-N28 imperial (ft)

MSP400 moze by¢ rekonfigurowany aby pracowat w jednostkach:

metry

stopy

cale

Uwaga: Jezeli nastgpi zmiana jednostek podstawowych , MSP400 automatycznie restartuje sie jak przy pierwszym
wigczeniu zasilania, zapamieta wybrane jednostki , natomiast pozostate parametry ustawione zostang jako
domysine.

Aby zmieni¢ jednostki podstawowe nalezy;

a) Nacisng¢ niebieski przycisk — aby wys$wietli¢ aktualne jednostki w uzyciu. Jezeli sg wtasciwe , nacisnaé
przycisk czerwony J i powrdci¢ do menu gtéwnego. Jezeli chcemy zmienié nalezy niebieski przycisk —
nacisng¢ powtornie. Aktualne jednostki zaczng migac.

b) Uzyé zielony przycisk 4 aby zmienié wérdd dostepnych opgcji.

C) Po pojawieniu sie na wyswietlaczu prawidtowej jednostki, nalezy nacisng¢ niebieski przycisk —.

d) O ile jednak nowa jednostka jest nieprawidtowa, aby wej$¢ powtornie w procedure wyboru, nalezy nacisnaé
niebieski przycisk —.

e) Jezeli nowa wartos¢ jest prawidtowa, nalezy nacisnaé czerwony przycisk .J zapisujgc nowg wartos¢ w

pamieci przetwornika i automatycznie restartowaé przetwornik MSP400.
5.0 Obstuga biezaca

Nie jest wymagana specjalna obstuga przetwornika MSP400. Nalezy jednak okresowo sprawdzi¢ stan zabrudzenia
powierzchni czotowej , szczelno$¢ gornej pokrywy jak i pewnosé mocowania przewodow.
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APPENDIX Al

Menu gléwne - programowanie

mo

PB2 for PB2&3
PV PB2 | Djagnostics 2 sec Loop Test for 2 sec Eng Setup PB2 {7 P V """"
SR N PB3
PB3
dut PB2 Display pB2 _|Scroll through |  pB2 | Selected PB2
Yy 553 Duty distance/level/ Duty d uty
PB1 contents/flow
PB3 to save
tS PB2 Display pg2 _|Scrollthrough | pB2 | selected PB2 .
uni PB3 Units options for Units unitS
PB1 chosen duty .
PB3 to save
PB2 Diso] PB2 it PB2 Disol PRy [
isplay i isplay
b' rEPEl pB3 | Bottom Ref. Bottom Ref. Bottom Ref. [ 7 | b rEF ______
| PB3to save
ProF PB2 Display N-L| pgy |Scrollthrough | ppp [ selected | pRo i
o PB3 Profile options for Profile ProF
PBl ChOSGn duty .....................................
PB3 to save
or to “4” or "d"< .............................

LEUEL PB2 _ o e
@max Display PB2 hl heFY\e} a PB2 Display B2 i LEUEL
Level@Max whic 1S Level@Max
or Power PB3 @ maximum @Max| 7 @ max i

PB1 PB3 to save
- * duty may be “Cont” or “Flo”
duty PB2 : " :
@max Display pg2 | EditPVat PB2 Display PB2 dUty
Max PV maximum max PV
or SCALE PB3 Level @max
,\PBl PB2 | PB3 to save
4 Display PB2 Edit PB2 Display PB2 4
SET PB3 4mA Level 4mA Level 4mA Level
| PB3 to save
PB2 - - -
20 Display PB2 Edit PB2 Display PB2 20
S51 PB3 | 20mA Level 20mA Level 20mA Level
| PB3 to save
PB2 - - -
d Display PB2 Edit PB2 Display PB2 d
PB3 Damping Damping Damping
PB1
| PB3 to save
PB2 Displa: isol
AL play PB2 Scroll PB2 Display PB2
Alarm Current Hi/Lo/HolLd Alarm Current AI_
PB3 to save




PB2

Display PB2 Edit PB2 _|Display RL1| PB2
rl. On B3 | RL1ON Pt RL1 On Pt On Pt rl. On
PB1
PB3 to save
PB2 Displa — - - Divpia pgy
isplay i isplay
r1.0 'P:B'j PB3 | RLL Off Pt RL1 Off Pt RL1 Off Pt r1.0FF
PB3 to save
PB2 - - X
r2 On Display PB2 Edit PB2 Display PB2
: PB3 | RL2OnPt RL2 On Pt RL2 On Pt
PB1
PB3 to save
PB2 Displ PB2 Edit PB2 Displ PB2
isplay I Isplay
rZ'OI:Bli PB3 [ RL2 Off pt RL2 Off Pt RL2 Off Pt
PB3 to save
PB2 | DisplayPv | PB2 [ Flash“4” PB2 | Display PV | PB2
SEt 4 for 4mA with PV for 4mA
PB3
PB1
PB3 to save
PB2 Display PV PB2 Flash “20” PB? Display PV | pBp [
play PV | PB2
SEL20 pB3 [_for 20mA with PV for 20mA SEt20
PB1
PB3 to save




APPENDIX A2
Menu diagnostyczne

PR2 PB2 for PB2&3
PV Diagnostics | 25€c | Loop Test | for 2se¢[ Eng Setup | PB2 PV
&—//
PB3
PB3 PB1
- [1 Display of the value of the diagnostic
Dlst_ance parameter is preceded by display of the
(dist) parameter name (then flash for 1
PR3 PB1 second every 5 seconds)
[l Pressing PB3 from any diagnostic
Level parameter returns the display to the
(LEUEL) Diagnostics screen.
PB1
Echo Size
(Echo)
PB1
No of Echoes
(Echo.S)
PB1
Frequency
)
PB1
Temperature
D915 (t)
PB1

Diagnostics




APPENDIX A3

URUCHOMIENIE/ MENU KONTROLI PETLI PRADOWEJ

PB2 PB2 for PB2&3
PV Diagnostics ] 256¢0nd [ oop Test | 12 €[ EngSetup | PB2 =V,
e Cro
PB1
PB3
PB1
i Set Dist pB2 | o099 | o,
CyCLE €t Distance Ramping CVvCLE
51 PB3 =Bottom Ref On/Off Yy
PB2 [Recall Fixed| PB2 [Editdesired | PB2 | DisPlay& | pps
L OOP Current current value output |_ OO P
PB1 PB3 desired value
Loop Test




APPENDIX A4

MENU INZYNIERSKIE

PB2 PB2 for PB2&3
PV Diagnostics | _25€C | Loop Test | for2sec| Eng Setup | PB2 PV
M
PB3 PB1
PB2 Display PB2 Display PB2 Display PB2
t.Ho I;Eg B3 | Threshold Threshold Threshold t.Hold
| PB3 to save
PB2 - ; -
LE Display Lost PB2 Edit Lost PB2 | Display Lost PBZE LE
B pB3 | Echo Time Echo Time Echo Time
| PB3 to save
PB2 - X :
dEAd Display PB2 Edit PB2 Display PB2
PB3 | Blanking Blanking Blanking dEAd
PB1 | PB3 to save
- Scroll -
F Display PB2 | Frequency PB2 Display PB2
PB3 | Frequency (&AUTO) Frequency F
PB1
l PB3 to save
PB2 PB2 PB2 Displ PB2
Display prf Scroll prf Isplay
Prf PB3 orf Prf
PB1 I
} PB3 to save
PB2 - -
Stlr Display PB2 Scroll PB2 Display PB2 .
PB3 | Stirrer Time Stirrer Time Stirrer Time Stl I
PB1 I
} PB3 to save
PB2 Display - Display
D; - PB2 _| Scroll Spike PB2 " PB2 -
SPI pe3 | _SPike Duration Spike SPi
PB1 Duration Duration
! PB3 to save
PB2 - - -
t Display PB2 Edit PB2 Display PB2
°BI PB3 | Temperature Temperature Temperature t
| PB3 to save
Display Ext. PB2 [ Enter actual PB2 Display PB2
L. CA;>I|;1 PB3 [ Temperature Temperature Temperature t. CAI—
| PB3 to save
PB2 for PB2&3
PB2 2 sec for 2 se¢ Loads
Ld.dEF =1 LOAd SUrE Defaults Restart
- Display Base PB2 . PB2 Display PB2 .
b.u np|l;[1 553 |Unit (m.ftin) Scroll Unit Unit b.unit
| PB3 to save and
Load Defaults




APPENDIX B

LISTA USTAWIEN DOMYSLNYCH

o

o

PB2 for PB2&3
PV PB2 | Diagnostics 2 sec Loop Test | for 2sec Eng Setup PB2 PV
<o |
=T \Ek//m
PB2
i Scroll through PB2 Selected
dut Display PB2 | electe PB2
y PR3 Duty distance/level/ Duty dUty
PB1 contents/flow
PB3 to save
units — Display pg2_|Scrollthrough | pB2 | Selected PB2 UnltS
PB3 Units options for Units
PB1 chosen duty t
PB3 to save
PB2 - - - e — ;
brEF Display PB2 Edit PB2 Display PB2 o} brEF
pB3 | Bottom Ref. Bottom Ref. Bottom Ref. SR i
PB1
PB3 to save
ProF = Display N-L PR2 Scroll through PB2 Selected PB2 PrOF
PB3 Profile options for Profile R——
PB1 chosen duty
PB3 to save
P R R <—

L EU E L PB2 — g
@max Display PB2 sxjjf:itc;e;f/l ia;t PB2 Display pe2 i LEUEL
or Power PB3 Level @Max maximum Level@Max | ¢ @max

PB1 PB3 to save
* duty may be “Cont” or “Flo”
@max Display PB2 Edit PV at PB2 Display PB2 duty
maximum
or SCALE PB3 Max PV L evel max PV @max
,\PBl PB2 PB3 to save
4 Display PB2 Edit PB2 Display PB2 4
PB3 4mA Level 4mA Level 4mA Level
PB1 ,
PB3 to save
PB2 i i -
20 Display PB2 Edit PB2 Display PB2 20
PB3 [ 20mA Level 20mA Level 20mA Level
PB1 !
’ PB3 to save
PB2 - - -
d Display PB2 Edit PB2 Display PB2 d
p3 | Damping Damping Damping B
PB1 ,
PB3 to save
PB2 Display Display
AI— Alarm Current PB2 Hi/ EC;?_I'I Ld i Alarm Current PB2 AL
- PB3 Action i/Lo/Ho Action

PB3 to save




rl. On

r1.OFF

rl. On

r2. On

r2.0FF

SEt 4

SEt20

PB1

PB2
Display PB2 Edit PB2 _[Display RL1 PB2
pR3 | RL1OnPt RL1 On Pt On Pt
PB1
, PB3 to save
PB2
Display PB2 Edit PB2 Display PB2
PB3 RL1 Off Pt RL1 Off Pt RL1 Off Pt
PB1
, PB3 to save
PB2
Display PB2 Edit PB2 Display PB2
pR3 | RL20OnPt RL2 On Pt RL2 On Pt
PB1
, PB3 to save
PB2
Display PB2 Edit PB2 Display PB2
PB3 RL2 Off Pt RL2 Off Pt RL2 Off Pt
PB1 t
, PB3 to save
PB2 o DisplayPv | PB2 | Flash“4” PB2_ .| Display PV | PB2
-~ PR3 for 4mA with PV for 4mA
, PB3 to save
PB2 4 Display PV PB2 .| Flash “20” PB2 .| Display PV | PB2
PB3 for 20mA with PV for 20mA

, PB3 to save

r1.0FF
r2.0n
12.0FF




PE? PB2 for PB2&3
PV Diagnostics | 2S¢ | Loop Test | for2sec| EngSetup | PB2_ PV
nees L1
PB3 PB1
PB2 Display PB2 Display PB2 Display PB2
L. HOI;BCI PB3 Threshold Threshold Threshold t HO I—d
| PB3 0 save
PB2 - - -
LE Display Lost| PB2 Edit Lost PB2 | Display Lost PBZE
51 PB3 | Echo Time Echo Time Echo Time LE
! PB3 to save
PB2 Display PB2 Edit PB2 Display PB2
dEAd k53 Blanking Blanking Blanking dEAd
PB1 l PB3 to save
- Scroll -
F Display PB2 | Frequency PB2 Display PB2
PB3 | Frequency (&AUTO) Frequency F
PB1
| PB3 to save
PB2 PB2 PB2 Displ PB2
Display prf Scroll prf Isplay
Prf PB3 orf Prf
PB1
| PB3 to save
PB2 : .
Stl r Display PB2 Scroll PB2 Display PB2 .
pPB3 | Stirrer Time Stirrer Time Stirrer Time Stlr
PB1 T
| PB3tosave
PB2 ; -
SPj Display PB2 | Scroll Spike | PB2 %SPI'(G‘V PB2 )
I PB3 Spike Duration Pike SPI
PB1 Duration Duration
| PB3 to save
PB2 - - -
t Display PB2 Edit PB2 Display PB2
B PB3 | Temperature Temperature Temperature t
' PB3 to save
Display Ext. PB2 _| Enter actual PB2 Display PB2
L CAF\); PB3 | Temperature Temperature Temperature t. CAL
| PB3 10 save
PB2 for PB2&3
PB2 2 sec for2sec| Loads
Ld.dEF =1 LOAd SUrE Defaults Restart
: Display Base| PB2 . PB2 Display PB2 )
b.u r]l:!EE1 5B |Unit (mftin) Scroll Unit Unit b.unit
.' PB3 to save and
Load Defaults

Eng Setup




APPENDIX C

LISTA PROFILI NIELINIOWYCH DOSTEPNYCH W MSP400

Screen Description Hmax K Factor * or Power 20mA point if
Display used Flo @ max. Factor auto-set
1 Lin Linear - User 1.0 -
2* SPEC.P | Special (plotted) - User User As P013
3* H. CYL.F | Horiz. Cyl. (Flat) - User User As P013
4* SPH. Spherical - User User As P013
6* H. CYL.D | Horiz. Cyl. (Dome) - User User As P013
7 3/2 Flume (3/2) - User 1.5 User
8 5/2 V-Notch (5/2) - User 25 User
14* nnann® Manning Formula - User User As P013
100 SPEC.C | Special (calculated) - User User User
m | ft Metric Imp. m°/hr | gal/min
51 PAr 1 Parshall 1 (1) 0.75 | 25 2487 1795 1.522 1610 7240
52 PAr 2 Parshall 2 (2" 0.75 | 25 5143 3590 1.550 3290 14900
53 PAr 3 Parshall 3 (3") 0.75 | 25 7863 5386 1.566 5010 22600
54 PAr 4 Parshall 4 (4) 0.75 | 25 | 10630 7181 1.578 6750 30500
55 PAr 5 Parshall 5 (5) 0.75 | 2.5 | 13440 8976 1.587 8510 38400
56 PAr 6 Parshall 6 (6') 0.75 | 25 | 16280 10770 1.595 10300 46400
58 PAr 8 Parshall 8 (8") 0.75 | 2.5 | 22010 14360 1.607 13900 62600
101 FF 01 Flume Flat 1 (m) 0.102 134.7877 1.5 9
102 FF 02 Flume Flat 2 (m) 0.191 178.2664 1.5 36
103 FF 03 Flume Flat 3 (m) 0.267 313.4177 1.5 90
104 FF 04 Flume Flat 4 (m) 0.406 541.7157 1.5 360
105 FF 05 Flume Flat 5 (m) 0.635 811.1058 15 900
111 FF 06 Flume Flat | 0.200 132.2 1.5 30
112 FF 07 Flume Flat Il 0.250 177.7 1.5 60
113 FF 08 Flume Flat IlI 0.300 217.58 1.5 90
114 FF 09 Flume Flat Il bis 0.3333 328.35 1.5 200
115 FF 10 Flume Flat Ill ter 0.400 272.0 15 200
116 FF 11 Flume Flat IV 0.400 352.1726 15 180
117 FF 12 Flume Flat V 0.500 442.932 1.5 360
118 FF 13 Flume Flat V bis 0.400 400.5 1.5 320
119 FF 14 Flume Flat VI 0.540 499.0569 15 720
120 FF 15 Flume Flat VII 0.700 623.7 15 1080
121 FF 16 Flume Flat VIII 0.600 881.16 15 1440
122 FF 17 Flume Flat VIl bis 0.666 798.0 15 1500
123 FF 18 Flume Flat IX 0.800 1065.186 15 1800
124 FF 19 Flume Flat IXbis 0.733 814.8 15 1700
125 FF 20 Flume Flat X 0.867 1322.2761 1.5 3600
126 FF 21 Flume Flat X bis 1.200 1609.0 1.5 7500
127 FF 22 Flume Flat Xter 0.959 1064.884 1.5 3500
128 FF 23 Flume Flat XI 1.200 1650.99 15 7200
141 FP 01 Flume Parabolic 1 0.200 15878.5 2.3 20
142 FP 02 Flume Parabolic 2 0.250 17591.1 2.3 40
143 FP 03 Flume Parabolic 3 0.310 11645.6 2.2 90
144 FP 04 Flume Parabolic 4 0.380 13669.5 2.2 180
145 FP 05 Flume Parabolic 5 0.460 9802.7 2.1 360
146 FP 06 Flume Parabolic 6 0.600 11367.8 2.1 720
147 FP 07 Flume Parabolic 7 0.800 12227.7 2.1 1400

% the “M” of Manning will be made up of 2 characters, the left-hand one having segments a, b, e & f, and the
right-hand one having segments a, b, ¢ & f.




OBSLUGA MSP400 PROTOKOLEM HART
D 1.0 Opis og6liny

MSP400 mozna konfigurowac¢ zdalnie przy pomocy protokotu HART po podtaczeniu sie w
dowolnym miejscu petli pomiarowej.

Kazdy komunikator HART moze by¢ uzyty do podtgczenia do petli pomiaroweji, o ile ,
posiada wpisane oprogramowanie DD ( Device Description ) dotyczace MSP400 , bedzie
posiadali petny dostep do wszystkich parametréw przetwornika jak pokazano w D3.0 .

O ile oprogramowanie DD nie jest wpisane w komunikator , dostep bedzie do tych
parametréw ktére w konwencji HART sg opisane jako Universal i czesciowo do Common
Practice.

MSP400 moze wspotpracowac z serig jednostek Solartron Mobrey typu MCU900. MCU900
jest skonstruowane aby zasili¢ MSP400 napieciem 24V dc i petni¢ funkcje sterujace.
Jednostka MCU900 posiada petny dostep do parametrow MSP400 za pomocg protokotu
HART wg D3.0.

Dostepne jest oprogramowanie konfiguracyjne na PC typu ,Mobrey H-Conf401”
umozliwiajgce komputerowi wyposazonemu w modem HART komunikowac sig i
programowac przetwornik MSP400. Modem HART jest dostarczany tacznie z
oprogramowaniem Mobrey H-Conf401

D 2.0 Podtaczenia elektryczne

Potaczenia elektryczne przystosowane do komunikacji HART nie r6znig sie od
standardowych potaczen 4..20mA oprocz tego ze taczna rezystancja petli musi by¢ wieksza
niz 250 Ohm. Rezystancja ta moze wynika¢ z rezystancji przewodéw , urzadzen pracujagcych
w petli prgdowej lub z dodatkowego opornika 2500hm wpietego zazwyczaj szeregowo do
zasilania +24Vdc.

Uwaga: MSP400 wymaga minimum 12 Vdc na zaciskach w celu prawidtowej pracy.



TABELA PARAMETROW MSP400

USER DEFAULTS

MSP400RH
base units m ft in
SETUP DUTY P010 [Bottom Reference as base units 11.0 36.0 432.0
P011 [Tank Shape - Linear Linear Linear
P013 [PV Scale Factor - 1.0 1.0 1.0
P014 |Profile Height as base units 1.0 1.0 1.0
NLP CURVE P030 [Profile Point 1 % 10 10 10
P031 |Profile Point 2 % 20 20 20
P032 [Profile Point 3 % 30 30 30
P033 [Profile Point 4 % 40 40 40
P034 |Profile Point 5 % 50 50 50
P035 [Profile Point 6 % 60 60 60
P036 |Profile Point 7 % 70 70 70
P037 |Profile Point 8 % 80 80 80
P038 [Profile Point 9 % 90 90 90
P039 |[Profile Point 10 % 100 100 100
> P0O00 [Message - MESSAGE
> P001 |[Tag B MSP400
> P002 [Description - MSP400 XMTR
PV CALC P012 [Primary Variable Units (PV Units) - m ft in
OUTPUT CURRENT P015 |Upper range value LO00 10.55 34.5 414.0
P016 |Lower range value LO00 0.0 0.0 0.0
P020 [Damping sec 3.0 3.0 3.0
LO00 |Range Value Units -
RELAYS RELAY 1 P070 [Relay 1 mode - Setpoint
P071 [Relay 1 PV ON Point as PV units 00 [ 00 [ 00
P072 [Relay 1 PV OFF Point as PV units 00 [ 00 [ 00
RELAY 2 P073 [Relay 2 mode - Fault/Setpoint
P074 |Relay 2 PV ON Point as PV units 0.0 0.0 0.0
P075 [Relay 2 PV OFF Point as PV units 0.0 0.0 0.0
ENGINEERING P021 [LE Delay sec 900 900 900
P022 [LE Action - Hold Hold Hold
P023 [Blanking base units 0.45 1.5 18.0
P024 [Speed of Sound base units/s 331.8 1088.6 13063
P025 |Temperature CorF Auto Auto Auto
P026 [Threshold % Auto Auto Auto
ADVANCED P041 |Pulse Repetition sec 1.0 1.0 1.0
P042 [Echoes Needed - 4 4 4
P043 [Threshold 1 Time ms 2.0 2.0 2.0
P044 [Target Pulses - Auto Auto Auto
P045 [Target Frequency kHz Auto Auto Auto
P049 |Spike Rejection - 0 0 0
SYSTEM AUTO CYCLE -
LOAD DEFAULTS -
L200 |Base Units -
FIXED P004 |Final Assembly Number - as applicable
P0O05 [Serial Number - as applicable
P970 |Front face material - Kynar Kynar Kynar
HART D949 [Model Code - 53 53 53
D950 |HART Device Code - 46 46 46
D951 |Comms Address - Unchanged (ex-factory = 0)
D952 |Hardware Revision - as applicable
D953 |Software Version - as applicable
D960 |Manufacturer's Code - Solartron Mobrey
D961 |Unique ID - as applicable
D962 [Universal Cmd Rev - 5 | 5 | 5
D963 |Transmitter Spec. Cmd Rev - as applicable
D964 |Response Preamble - 5 5 5
D965 |Transmitter Flags -
MONITOR |READINGS VARIABLES D900 |Primary Variable base units
D901 |Level (SV) base units
D902 |Range (TV) base units
D903 |Transducer Temperature CorF
CURRENT D906 |Current output mA
D905 |% Current Output %
> D908 |Relay Status -
DIAGNOSTICS D910 |Target Range / Distance to Target base units
D911 |Echo Size %

D912

Echo Success Rate

%




DIAGNOSTICS

D910 [Target Range / Distance to Target base units
D911 [Echo Size %
D912 [Echo Success Rate %
D913 [Target Echoes -
D914  [Speed of Sound base units/s
D915 [Transducer Temperature CorF
D916 [Transducer Frequency kHz
HISTORY P003 |Date of Change dmy 01/01/02 | 01/01/02 | 01/01/02
P046 |Maximum Temperature °C 50 50 50
P047 |Minimum Temperature °C -10 -10 -10
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