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ISTOTNE ZALECENIA!

Rosemount Analytical projektuje, wytwarza i testuje
swoje produkty, aby spetni¢ wymagania wielu
narodowych i miedzynarodowych standardow.
Poniewaz urzadzenia te sg zaawansowanymi
technologicznie produktami nalezy je prawidtowo
instalowa¢, obstugiwac i konserwowac, aby zapewnic
im ciggta prace w ich normalnych warunkach.
Ponizsze instrukcje powinny zostaé przyswojone i
dodane do Panstwa programu bezpieczenstwa
podczas instalowania, obstugi i konserwacji produktow
Rosemount Analytical. Niezastosowanie sig¢ do
ponizszych instrukcji moze by¢ przyczyna jednej z
nastepujacych sytuacji: utraty zycia, zranienia
pracownika, uszkodzenia mienia, uszkodzenia
przyrzadu i utrate gwaranc;ji.

- Przeczytaj calq instrukcje przed instalowaniem,
rozpoczeciem pracy z przyrzadem i serwisowaniem.
Jesli ta instrukcja nie jest wtasciwa prosimy zadzwonié
na numer +22 54 85 200 i wiasciwa instrukcja zostanie
Panstwu przestana.

- Jesli cos jest dla Panstwa niezrozumiate w tej
instrukcji prosimy o kontakt z przedstawicielami firmy
Emerson Process Management celem wyjasnienia

- Nalezy stosowac sie do wszystkich ostrzezen
zawartych w tej instrukcji

- Nalezy poinformowac i przeszkoli¢ caty personel na
temat prawidtowe;j instalacji, eksploatacji i konserwacji
produktu.

- Nalezy zainstalowa¢ sprzet zgodnie ze specyfikacjg
podang w ponizszej instrukcji i zgodnie z lokalnymi
zasadami i standardami. Kazde urzadzenie nalezy
podtaczy¢ do wtasciwych zrddet cisnienia i pradu.

- Aby zapewni¢ prawidtowg eksploatacje do
instalowania, obstugi, aktualizowania, programowania i
konserwacji nalezy zatrudni¢ wykwalifikowany
personel.

- Kiedy wymagane sg czesci zamienne, nalezy
sprawdzi¢, czy wykwalifikowany personel uzywa czesci
zamiennych okreslonych przez Rosemount Analytical.
Czesci nieznanego pochodzenia oraz procedury moga
wplyna¢ na pogorszenie warunkéw pracy przyrzadu i
spowodowacé zagrozenie w miejscu pracy. Moga to byé¢
pozary, zwarcia elektryczne lub nieprawidtowe
dziatanie.

-Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie drzwiczki przyrzadu
sg zamkniete i zabezpieczone pokrywami, za
wyjatkiem konserwacji przeprowadzanej przez
wykwalifikowany personel, aby zapobiec zwarciom
elektrycznym i zranieniu personelu.

OSTRZEZENIA
NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM
Przyrzad zabezpieczony jest przez podwojng
izolacje.

o Instalacja potaczen kablowych i serwis tego
produktu wymaga dostepu do wysokiego
napiecia

¢ Przed rozpoczeciem serwisowania nalezy
odtaczy¢ zasilanie.

¢ Nie nalezy pracowaé z otwartg obudowa.

¢ Przewody sygnatowe dotgczone do
urzadzenia muszg by¢ na co najmniej 240V.

¢ Niemetaliczne przepusty kabli nie dajg
uziemienia miedzy ztgczami. Uzywac
uziemien typu tuleje i przewody tacznikow

¢ Nieuzywane rurki kablowe muszg byc¢
uszczelnione niepalnym szczeliwem, dla
bezpieczenstwa ludzi i wymagan ochrony
srodowiska. Otwory musza by¢ uszczelnione
dla spetnienia wymagan NEMA 4X lub IP65

o Instalacje elektryczne musza spetniaé lokalne
wymagania.

¢ Praca jest mozliwa tylko przy zakreconej
obudowie i skrzynce zaciskow.

¢ Dla bezpieczenhstwa i wydajnosci urzadzenia
konieczne jest uziemienie przez
trzyprzewodowe zasilanie.

e Za prawidtowe korzystanie i konfigurowanie

przekaznikéw odpowiedzialny jest uzytkownik.

PRZESTROGA
Ten przyrzad generuje, uzywa i moze
promieniowac energig o czestotliwosci radiowej i
moze powodowac zaktdcenia radiowe.
Nieprawidtowa instalacja lub korzystanie moze
zwiekszyC te zakidcenia. Ze wzgledu na
tymczasowag zgodnos$c¢ z prawem ten modut nie
byt testowany na zakiécenia zgodnie z
wymaganiami klasy A dla urzadzenh
komputerowych. Praca tego urzadzenia w
pomieszczeniu mieszkalnym moze powodowac
zakiécenia. W tym przypadku uzytkownik na swoj
koszt wykona¢ pomiary,a by skorygowac
zakiocenia.

Emerson Process Management
Rosemount Analytical Inc.

2400 Barranca Parkway

Irvine, CA 92606 USA

Tel: (949) 757-8500

Fax: (949) 474-7250
http://www.raihome.com

OSTRZEZENIE
Ten produkt nie jest przeznaczony do pracy w
przemysle lekkim, srodowisku mieszkalnym lub
handlowy zgodnie z certyfikatem EN500821-2
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SKROCONA INSTRUKCJA URUCHOMIENIA
DLA ANALIZATORA FCL

W rozdziale 2.0 nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg instalowania, a rozdziale 3.0 z instrukcjg
okablowania.
Kiedy potaczenia sg wykonane i sprawdzone mozna podtgczy¢ zasilanie.
Kiedy analizator jest wigczony do napiecia po raz pierwszy pojawia sie ekran szybkiego startu.
Korzystanie z szybkiego startu jest fatwe.
a. Migajace pole wskazuje pozycje kursora.
b. Korzystajac z klawiszy « lub P> przesuwac kursor w prawo lub lewo. Korzystajac z klawiszy
A lub ¥ przesuwac kursor w gore lub w dét albo zmniejszac¢ lub zwiekszaé wartos¢
cyfrowg albo przesuwac przecinek dziesietny.
c. Nacisnij ENTER, aby zapamieta¢ ustawienia. Nacisnij EXIT, aby wyjs¢ bez zapamietywania
zmian. Naci$niecie EXIT powoduje takze powrét do poprzedniego ekranu.

English Frangais 4. Wybierz wiasciwy jezyk. Wybierz >>, aby zobaczy¢ inne

EsFafiol S mozliwosci.

# of sensors 5. Ten ekran pojawia sig, kiedy mamy do czynienia z modelem

One Two FCL-02 (wolny chlor i pH). Nalezy Wybierz two (dwa). Jesli
posiadamy model FCL-01 (tylko wolny chlor), ekran nie
pojawi sie.

21 Chlorine ToFre

fres total Bz 6. Wybierz free (wolny) dla czujnika 1.

57 Measure? rH 7

Wybierz pH dla czujnika 2. Jesli posiadamy model FCL-01
RFedox ORF

(tylko wolny chlor), ekran nie pojawi sie.

8. Woybierz jednostki temperatury.

Temrerature in?
-c IF

9. Nastepnie pojawi sie gtdwny ekran. Wyjscia i alarmy sg
ustawione na domysinych wartosciach.

10. Nalezy skonfigurowa¢ automatyczng lub reczng korekcje
pH. W tym celu przej$¢ do gtbwnego menu i Wybierz
Program, a nastepnie Measurement (pomiar). Wybierz
Sensor 1, nastepnie Free Chlorine (wolny chlor). Jesli
posiadamy model FCL-01 (tylko wolny chlor), nalezy
Wybierz Manual. Na nastepnym ekranie nalezy wprowadzi¢
pH cieczy procesowej. Dla modelu FCL-02 (wolny chlor i
pH) Wybierz Auto.

11. Aby zmieni¢ ustawienia wyjs¢, alarmow i temperatury nalezy
przejs¢ do gtdbwnego menu i Wybierz Program. Nalezy
przejs¢ po kolei wszystkie pozycje menu. Jako pomoc moze
postuzy¢ drzewo menu na nastepnej stronie.

12. Aby powrdci¢ do ustawien domysinych nalezy Wybierz
Reset Analyzer w menu Program.



SCHEMAT DRZEWA MENU DO POMIARU CHLORU/pH
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MODEL FCL SPIS TRESCI

MODEL FCL
UKLAD DO POMIARU WOLNEGO CHLORU W WODZIE
SPIS TRESCI
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5.5 WYDOT typu pomiaru ChIOTU ..........coiiiiiiie e 20
5.6 Wybdr jednostek temperatury i automatycznej lub recznej kompensaciji temperatury.... 23
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INFORMACJA O TYM DOKUMENCIE

Ta instrukcja zawiera instrukcje do instalowania i obstugi modelu FCL systemu pomiarowego wolnego
chloru.

Ponizsza lista podaje informacje na temat kolejnych wydan tego dokumentu.

Edycja Data Uwagi
A 2/03 Pierwsze wydanie tego dokumentu. Instrukcja zostata sformatowana zgodnie ze
stylem dokumentacji Emersona i uaktualniona, aby odpowiada¢ zmianom w
ofercie produktu.
B 4/03 Aktualizacja certyfikatu CE
C 6/03 Wydanie opisujace modyfikacje produktu

Emerson Process Management
Liquid Division. -
2400 Barranca Parkway -?.7
Irvine, CA 92606 USA

Tel: (949) 757-8500 M RS( ’N
Fax: (949) 474-7250 E E
http://www.raihome.com Process Management

© Rosemount Analytical Inc. 2003
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MODEL FCL

ROZDZIAL 1.0
OPIS | SPECYFIKACJE

ROZDZIAL 1.0
OPIS | SPECYFIKACJE

1.1 FUNKCJE

12 SPECYFIKACJA - INFORMACJE OGOLNE
1.3 INFORMACJE DOTYCZACE SPOSOBU
ZAMAWIANIA | AKCESORIA

e KOMPLETNY SYSTEM WYPOSAZONY JEST w czujnik, kable potaczeniowe,

analizator i regulator przeptywu

e CIAGLA KOREKCJA pH eliminuje drogie i brudne odczynniki oraz kfopotliwe

systemy przygotowania probki.

e POMIARY WOLNEGO CHLORU W PROBKACH o pH nawet do 9,5.
e KONCOWKI SZYBKOZtACZKI VARIOPOL utatwiajg wymiane czujnikéw
e WIELOFUNKCYJNY ANALIZATOR: dwa wyjscia, trzy w petni programowalne styki

alarmowe, dwuwierszowy wyswietlacz.

1.1 FUNKCJE

Model FCL - uktad do pomiaru wolnego chloru jest
przeznaczony do okre$lania zawartosci chloru w
stodkiej wodzie. W odréznieniu od analizatoréw
wolnego chloru innych producentéw model FCL nie
wykorzystuje drogich uktadéw przygotowania probki
lub brudnych odczynnikéw do regulacji pH. Zamiast
tego analizator automatycznie kompensuje zmiany
pH prébki. Model FCL nie jest przeznaczony do
okres$lania catkowitego chloru lub zwigzanego chloru
(jak monochloramina). Jak réwniez FCL nie moze
by¢ uzywany do okreslania chloru w wodzie
morskiej.

APLIKACJE

Model FCL uzywa czujnika amperometrycznego
pokrytego membrang. Napiecie polaryzujace
przytozone do platynowej katody za membrang
redukuje chlor dyfundujacy przez membrane i
utrzymuje stezenie chloru w czujniku réwne zero.
Prad generowany w wyniku reakcji na katodzie jest
proporcjonalny do wielkosci dyfuzji chloru przez
membrane. Poniewaz stezenie chloru w czujniku
wynosi zero, wielko$¢ dyfuzji i prad sq
proporcjonalne do stezenia chloru w prébce.

Jest jednak pewien problem. Czujniki
amperometryczne wolnego chloru mierza tylko kwas
podchlorawy. Poniewaz wolny chlor jest mieszaning
kwasu podchlorawego i jonéw podchlorynowych
zalezng od pH, to zmiana pH powoduje odpowiedz
czujnika nawet wtedy, gdy poziom chloru pozostaje
staty. Wiekszos¢ producentéw rozwigzuje ten
problem dodajgc do prébki kwas, ktéry zmniejsza pH
i zamienia jon podchlorynowy do kwasu
podchlorawego.

Model FCL unika drogiego i niewygodnego
przygotowania probki przez pomiar pH i stosujac
korekcje do surowego sygnatu chloru. Korekcja
dziata miedzy pH 6.0 9.5.

Model FCL jest dostepny w 2 opcjach: model FCL-
01 z reczng korekcjg pH i model FCL-02 z ciaglg
korekcjg pH. Jesli pH zmienia sie mniej niz 0 0,2 lub
jesli zmiany sg przewidywalne lub okresowe to
nalezy Wybierz FCL-01. Jesli pH zmienia sie wiecej
niz o0 0,2 to nalezy Wybierz model FCL-02.
Prowadzenie ciagtej korekcji pH wymaga osobnego
czujnika pH.

Obstuga czujnika jest szybka i tatwa. Wymiana
membrany nie wymaga specjalnych narzedzi i
osprzetu. Nakretka utrzymuje membrane na
miejscu. Wymiana roztworu elektrolitu zajmuje kilka
minut.

Model FCL wyposazony jest w tatwy w uzyciu
analizator model 1055. Analizator posiada dwa w
petni programowalne wyjscia 4-20mA i trzy w pemni
programowalne alarmowe styki przekaznikowe.
Dwuwierszowy podswietlany wyswietlacz pozwala
na odczyt pH prébki i stezenia chloru.

Dodatkowo do wspotpracy z modelem FCL
konieczne sg zawory, rotametry i regulatory
ci$nienia do sterowania przeptywem probki.
Regulator przeptywu ze statg gtowicg zapewnia
prawidtowy przeptyw prébki do kazdego czujnika.
Aby uniemozliwi¢ skrecanie sie kabli zastosowano
przytacze VP 6.0 jako standard.

Nie istniejg stabilne standardy wolnego chloru.
Czujnik chloru musi by¢ kalibrowany przy
wykorzystaniu wynikéw laboratoryjnych pobrane;
prébki.



MODEL FCL

1.2 SPECYFIKACJA - INFORMACJE
OGOLNE

Wymagania probki:
Cisnienie: 122 do 549 kPa (3 do 65psig)

Zawoér bezpieczenstwa na wlocie zapobiega
osuszaniu komory prébki, jesli spadnie przeptyw
probki. Zawor otwiera sie przy 122kPa (3 psig). Jesli
zawor bezpieczenstwa jest wyjety, minimalne
cisnienie wynosi 108kPa (1psig).

Temperatura: 0 do 50°C (32 do 133°F)
Minimalny przeptyw: 11 L/h (3 gal/h).

Maksymalny przeptyw: 303 I/h (80 gal/h); wysoki
przeptyw powoduje przepetnienie rury.

Przewodnosé prébki: >50uS/cm przy 25°C

Potaczenia procesu: 74” wlot ztacze moze byé
wyjete i zamienione

Polaczenie wylotu: 32” wkrecane zigcze. Probka
musi by¢ odprowadzana do atmosfery.

Czesci zwilzane przez medium:

regulator przeptywu: akryl, nylon, CPVC, Buna N,
316 stal nierdzewna.

czujnik chloru: Noryl1, Viton?, silikon i platyna.
Materiat membrany jest zastrzezony.

czujnik pH: Tefzel®, Viton szkto, ceramika

Czas odpowiedzi na skokowg zmiane stezenia
chloru: <80 s do 95% koncowego odczytu dla
przeptywu probki 111/h

Wagal/ waga w transporcie:

Model FCL-01: 4.5 kg / 6.0 kg (10Ib/ 13Ib)

Model FCL-01: 5.0 kg / 6.5 kg (11Ib/ 14Ib)

(Wartosci zaokraglone do 0.5kg)
SPECYFIKACJA - CZUJNIK

Zakres wolnego chloru: 0 do 6 ppm jako Cl,. Dla
wyzszych zakresOw nalezy skonsultowac sie z
producentem.

Zakres korekcji pH: 6.0 do 9.5. Dla recznej korekgji
pH Wybierz opcje —01. Dla ciggtej korekcji pH
Wybierz opcje —02.

Doktadnos$¢: Doktadnosc¢ zalezy od doktadnosci

testu chemicznego zastosowanego do kalibraciji
czujnika.

Objetos¢ elektrolitu: okoto 25ml

Czas pracy elektrolitu: okoto 3 miesigce; dla
uzyskania jak najlepszych wynikéw nalezy
wymienia¢ elektrolit co miesigc.

ROZDZIAL 1.0
OPIS | SPECYFIKACJE

SPECYFIKACJA — ANALIZATOR
Obudowa: ABS, NEMA 4X

Wyswietlacz: dwuwierszowy, 16 znakow,
podswietlany, wielko$¢ znaku: 4.8 mm

Jezyki: angielski, niemiecki, wtoski, hiszpanski,
francuski, portugalski.

Temperatura otoczenia i wilgotnos$é: 0 do 50°C
(32 do 133°F); wilgotno$¢ wzgledna 5 do 95%
(nieskondensowana)

Analizator moze pracowac zakresie miedzy -20 do
60°C (-4 do 140°F) z czesciowq utratg funkcji
wyswietlania.

Zasilanie: 115/230Vac +15%, 50/60Hz +6%, 8.0W.
Instalacja kategorii Il.

Przyrzad zabezpieczony przez podwdéjng izolacje.

Normalne potozenie:

UL) usren
12RN

STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA 2: normalnie
wystepuja tylko pyly nieprzewodzace. Sporadycznie
wystepuje tymczasowa przewodnos¢ spowodowana
przez kondensacje.

RFI/EMI: EN-61326
LVD: EN-61010-1 €

Wyijscia: Dwa wyj$cia izolowane 4-20mA lub
0-20mA. Nastawiane w sposab ciagty, liniowe lub
logarytmiczne. Maksymalne obcigzenie 600Q.
Ttumienie wyjscia ze statg czasowag 5 s jest
wybierane przez uzytkownika.

Alarmy: Trzy przekazniki alarmowe do pomiaréw
) procesu lub temperatury. Alarm 3 moze by¢
/sz skonfigurowany jako alarm btedu, zamiast
alarmu procesu. Kazdy przekaznik moze by¢
skonfigurowany niezaleznie. Logika alarmu
(aktywacja gorna lub dolna) i martwe pasmo sg
programowane przez uzytkownika.

Przekazniki: Klasa C, jednobiegunowe,
A dwustanowe, uszczelnienie epoxy.

Rezystywne Induktywne
28Vdc 5.0A 3.0A
115Vac 5.0A 3.0A
230Vac 5.0A 1.5A

" Noryl jest zarejestrowanym znakiem towarowym General
Electric.

2 Viton jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.l.duPont de
Nemours &Co

® tefzel Jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.l.duPont de
Nemours &Co
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1.3 INFORMACJE DOTYCZACE SPOSOBU ZAMAWIANIA | AKCESORIA

Model FCL — uktad do pomiaru wolnego chloru. FCL jest kompletnym uktadem do oznaczania wolnego
chloru w prébce wody. Sktada sie z czujnika (czujnikéw), analizatora i regulatora przeptywu ze statg gtowicg
do regulacji przeptywu probki. Wszystkie elementy sg zamontowane na ptycie. Model z opcjg —02 zawiera
czujnik pH do ciagtej automatycznej korekcji pH. Z kazdym czujnikiem dostarczane sg 3 membrany na
wymiane i 115 ml butelka roztworu elektrolitu.

MODEL FCL SYSTEM POMIARU WOLNEGO CHLORU ‘
KOD KOREKCJA pH (wymagany wybaér)
01 bez ciagtej korekcji pH
02 z ciggta korekcjg pH
FCL-02 PRZYKLAD

Czesci skladowe

MODEL ANALIZATORA | OPIS

1055-01-11-24-68 analizator 1055, jedno wejscie (chlor), montaz na scianie, 115/230Vac

1055-01-11-24-32-68 analizator 1055, dwa wejscia (chlor i pH), montaz na $cianie, 115/230Vac

MODEL CZUJNIKA OPIS

499ACL-01-54-VP czujnik wolnego chloru z przytaczem VP 6.0

399VP-09-305 czujnik pH z przytaczem VP 6.0

REGULATOR OPIS

PRZEPLYWU
24033-00 regulator przeptywu, dostosowany tylko do czujnika wolnego chloru
24034-00 regulator przeptywu, dostosowany do czujnika wolnego chloru i pH

KABEL CZUJNIKA OPIS

23747-04 kabel potaczeniowy, Variopol dla czujnika 499ACL, 1,3m
23645-08 kabel potgczeniowy, Variopol dla czujnika 399VP, 1,3m
AKCESORIA
CZESC # OPIS
9240048-00 tabliczka znamionowa, stal nierdzewna (znakowanie wg Klienta)
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ROZDZIAL 2.0
INSTALACJA

2.1 ROZPAKOWYWANIE | SPRAWDZANIE
2.2 INSTALACJA

2.1 ROZPAKOWYWANIE | SPRAWDZANIE

Sprawdzi¢ opakowanie transportowe. Jesli jest uszkodzone nalezy sie natychmiast skontaktowac z
przewoznikiem. Zachowa¢ opakowanie. Jesli nie ma widocznych uszkodzen mozna rozpakowaé. Nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie pozycje wymienione w liscie przewozowym znajdujg sie w opakowaniu. Jesli
czegos brakuje nalezy skontaktowac¢ sie z biurem Emerson Process Management Sp. z 0.0. w Warszawie.

2.1.1 MODEL FCL-01 (wolny chlor bez ciagtej korekcji pH)

Model FCL-01 skfada sie z nastepujacych elementéw montowanych na ptycie.
1. Model 1055-01-13-24 analizatora z dotgczonym kablem czujnika.
2. Regulator przeptywu ze statg gtowicg z komorg pomiarowg dla czujnika chloru.

Czujnik wolnego chloru (model 499ACL-01-54-VP) dostarczony z trzema zestawami membran i butelka z
roztworem elektrolitu znajdujg sie w osobnym opakowaniu.

2.1.2 MODEL FCL-02 (wolny chlor z ciagta korekcja pH)

Model FCL-02 skfada sie z nastepujacych elementéw montowanych na ptycie.
1. Model 1055-01-13-24-32 analizatora z dotgczonymi kablami czujnikow.
2. Regulator przeptywu ze statg gtowicg z komorg pomiarowg dla czujnikéw chloru i pH.
3. Stojak do umieszczenia roztworu buforowego pH podczas kalibracji.

Czujnik wolnego chloru (model 499ACL-01-54-VP) dostarczony z trzema zestawami membran i butelkg z
roztworem elektrolitu oraz czujnik pH model 399VP-09-305 znajdujg sie w osobnych opakowaniach.
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2.2 INSTALACJA
2.2.1 Informacje ogodlne

1. Chociaz uktad jest przeznaczony do zastosowania na zewnatrz, nie nalezy go instalowac¢ w miejscu
narazonym na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych temperatur.

2. Aby utrzymacé szczelno$é obudowy analizatora nalezy zamontowaé dostarczone zaslepki w
nieuzywanych otworach.

3. Zainstalowac¢ system w miejscu, gdzie drgania, zakidcenia elektromagnetyczne i radiowe sg
minimalne lub catkowicie wyeliminowane.

4. Zapewnic¢ tatwy dostep do analizatora i czujnika.

2.2.2 Wymagania probki

Prébka powinna spetniaé nastepujace wymagania:
1. Temperatura: 0 do 50°C (32 do 122°F)
2. Cisnienie: 122 do 549 kPa (3 do 65psig)
3. Minimalny przeptyw: 11 I/h (3 gal/h)

2.2.3 Montaz, podtaczenie wlotu i odptywu

Model FCL jest przeznaczony tylko do montazu na Scianie. Szczegdty montazu pokazano na rys. 2-1 lub
2-2. Czujnik nalezy wkreci¢ do komory pomiarowej jak to pokazano na rysunku. Dla modelu FCL-02 (wolny
chlor z ciggtg korekcja pH), czujnik pH musi by¢ zainstalowany jak pokazano na rys. 2-2.

Ya” zaciskana koncéwka rurki znajduje sie na wlocie probki. Jesli potrzeba $ciskana koAcowka moze byé
usunieta i zamieniona na koncowke wkrecang. Koncéwka wkreca se do 74" zaworu zwrotnego FNPT. Zawor
zwrotny zapobiega przed osuszaniem komory pomiarowej przy zaniku przeptywu.

Prébka jest odprowadzana przez %" ztgcze wkrecane. Dotgczy¢ kawatek miekkiej rurki do koncéwki i
umozliwi¢ odprowadzanie probki do atmosfery. Nie nalezy blokowac linii odptywu.

Wyjaé uszczelke piankowa miedzy zewnetrzna rurg i wewnetrznym wylotem prébki. Nastawi¢ przeptyw
prébki tak, aby poziom wody byt rowny srodkowej rurze przeptywowej, a nadmiar wody sptywat w dét rury.

2.2.4 Potaczenia elektryczne

Szczegoty pokazano na rys. 3.1

2.2.5 Instalacja czujnika (czujnikéw)

Model FCL jest dostarczany z kablami czujnika podtaczonymi do analizatora. Podtaczy¢ czujnik chloru
(model 499ACL-01-54-VP) do kabla oznaczonego CL. Dotaczy¢ czujnik pH (model 399VP-09-305) do kabla
oznaczonego pH. Koniec zacisku czujnika jest zablokowany, aby umozliwi¢ wtasciwy kontakt z gniazdem
kabla. Kiedy blokada jest wsunieta do wiasciwej szczeliny nalezy obrdéci¢ pierécien radetkowy zgodnie z
ruchem wskazowek zegara.

Czuijnik wkreci¢ do plastikowej koncowki, ktére sg zamocowane do komory pomiarowej przez nakretke
taczaca. Nie nalezy wyjmowac zatyczki zabezpieczajacej z czujnika, jedynie kiedy czujnik jest wysytany do
serwisu.
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ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE

3.1 OKABLOWANIE ZASILANIA, ALARMU | WYJSCIA
3.2 OKABLOWANIE CZUJNIKA

3.1 OKABLOWANIE ZASILANIA, ALARMU | WYJSCIA

Na rysunku 3-1 pokazano zaciski zasilania, alarmu i wyjs¢ analogowych. Nalezy zauwazy¢, ze czujniki juz sg
podtaczone do analizatora.

Przewody zasilania pragdem zmiennym AC powinny by¢ prowadzone przewodem 14 lub o wiekszym

przekroju. Okablowanie zasilania nalezy prowadzi¢ przez otwér najblizszy listwy zaciskowej zasilania (TB1).
Nalezy zamontowac¢ wytacznik lub przerywnik, aby odtgczy¢ analizator od gtéwnego zasilania. Wytgcznik lub
przerywnik nalezy zainstalowac w poblizu analizatora i oznaczy¢ go jako urzadzenie odiaczajgce analizator.

Okablowanie sygnatu wyjsciowego nalezy poprowadzi¢ z dala od okablowania zasilania. Nie nalezy
prowadzi¢ przewodow sygnatowych i zasilania w tej samej rurce lub razem po tej samej trasie kablowe;j.

Dla najlepszego zabezpieczenia prad zaktéceniami EMI/RFI nalezy stosowac ekranowany kabel sygnatu
wyjsciowego zamkniety w uziemionej metalowej rurce. Dotgczy¢ ekran do uziemienia przy listwie TB1-4.

Okablowanie wyjsciowe powinno znajdowac sie co najmniej 30 cm od przewoddw wysokiego napiecia.

Aby zmniejszy¢ naprezenie na potaczeniach przewodéw nie nalezy zdejmowac ptyty czotowej od podstawy
podczas instalowania przewodow. Nalezy zostawi¢ zapas na przewodach, aby kable nie byty naprezone.

OSTRZEZENIE
NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM

Potaczenia prgdu zmiennego AC i uziemienia muszg
spetnia¢ wymagania UL508 lub miejscowych zalecen
elektrycznych. Nie nalezy wigczac¢ zasilania dopoki
wszystkie potaczenia elektryczne nie zostang

sprawdzone.

(ALARM 1 ALARW 2 ALARM 3 4] 9241419-01/8 ")
T3 1 M1 [a3[a]q] 7 wor | 3]
g2e8gg8228 useo] 7]
(A12]3[a]s[e]7[8]a] © W 1]786 —
TB2 DUt 1 OutT 2 p— -5¥ 2 E

pisoep N 20 1] ey 271
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Rys. 3-1. Polaczenia kablowe
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3.2 OKABLOWANIE CZUJNIKA
Model FCL jest dostarczony z kablami czujnika dotgczonymi do analizatora.

Jesli konieczna jest wymiana kabli, nalezy postuzy¢ sie schematem potaczen przedstawionym ponize;.
Rys. 3-2 przedstawia schemat potaczen dla modelu FCL-01 (tylko czujnik wolnego chloru). Rys. 3-3
przedstawia schemat potaczen dla modelu FCL-02 (czujnik wolnego chloru i pH). £acznik (PN 23980-00)
miedzy TB3-1 (anoda) i TB5-6 (odniesienie pH) na Rys. 3-3 jest integralng czescig obwodu. Musi byé
zainstalowany tak jak to jest pokazane na schemacie.

183 185
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AT . = | 2 | oM SHIELD 2 N0 PREAMP )
3P0 - 3 | pH SHIELD 2 {PREAMP!
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WHITE— 6 |RTD RETURN 1 {6 | REFERENCE IN 2
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—— CLEAR~ || W N Ny cigT USED 777 45y
—— CLEAR—] 3 |SHIELD 1 NN N FheT useps [10]sHieLo 2
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Rys. 3-3. Schemat okablowania
dla czujnikow chloru i pH
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~ ROZDZIAL 4.0
WYSWIETLACZ | OBSLUGA

4.1 WYSWIETLACZ
4.2 KLAWIATURA

4.3 PROGRAMOWANIE | KALIBRACJA ANALIZATORA -OPIS
4.4 KOD ZABEZPIECZAJACY
4.5 FUNKCJA PODTRZYMANIA

4.1 WYSWIETLACZ

Analizator model FCL posiada dwuwierszowy
wyswietlacz. Wyswietlacz moze by¢
dostosowany do wymagan uzytkownika (patrz
rozdziat 5.11). Rys. 4-1 pokazuje niektére
ekrany wyswietlacza. Widok A jest
domysinym ekranem dla modelu FCL-02
(czujnik chloru i pH). Widok C jest domys$inym
ekranem dla modelu FCL-01 (tylko czujnik
chloru).

Analizator FCL posiada ekrany informacyjne,
ktére uzupetniajg dane na gtéwnym
wyswietlaczu. Naciskajac klawisze A lub ¥
mozna zobaczy¢ ekrany informacyjne. Ostatni
ekran informacyjny zawiera wersje
oprogramowania.

Podczas kalibrowania i programowania
naciskanie klawiszy powoduje pojawianie sie
réznych ekranéw. Ekrany sg
samoobjasniajace i prowadzg uzytkownika
krok po kroku przez procedure.

4.2 KLAWIATURA
Rysunek 4-2 pokazuje klawiature.

chlor mierzony
przez czujnik 1

1.34 ppm
8.76 pH

23.5°C

chlor mierzony
przez czujnik 1

pH mierzone J-l-
przez czujnik 2

temperatura mierzona
przez czujnik chloru

1.34 ppm
12.34 mA

chlor i temperatura 23.5C

!‘0 mierzone przez czujnik 1

1.34 ppm\‘23.50 Temperatura prad
876 pH 23.5C c Wylsciowy
=4
B pHitemperatura

mierzone przez czujnik 2
Rys. 4-1. Wyswietlacze podczas normalnej pracy

Ekran A pokazuje cjhlor i pH. Temperatura pokazana jest temperatura mierzona
przez czujnik chloru. Ekran B pokazuje chlor, pH i temperaturg mierzona
przez kazdy czujnik. Ekran C pokazuje dane tylko dla czujnika chloru.

Jesli kursor jest na liczbie nacisnigcie ENTER)
zapisuje ja. Jesli kursor jest na podmenu -
nastepuje jego wyhranie. Wyswietlacz
przechodzi do nastepnego ekranu.

Macignigcie MENU powoduje
pojawienie sig ekranu menu

MENU ENTER

Macignigcie klawisza strzatki
przesuwa kursor we wskazanym EXIT
kierunku. Jesli kursor jest na
liczbie, nacisnigcie-lubm
przesuwa kursor wewnatrz liczby.

Macignigcie EXIT koniczy dzialanie na
Nacignigcie ¥ lub & zmniejsza lub aktualnym ekranie bez zapisu zmian. Wy-
zwicksza wartosé wybranej cyfry. swietlacz powraca do poprzedniego ekranu.

Rys. 4-2. Klawiatura analizatora FCL

Cztery klawisze strzalek przesuwaja kursor na ekranie. Migajace stowo lub cyfra
pokazuja pozycjg kursora. Klawisze strzatek s3 takZe uzywane do zmiany
wartosci cyfry. Nacisnigcie ENTER zapamigtuje liczby i ustawienia i przenosi
wyswieltacz na nastepny ekran. Nacisnigcie EXIT powraca do poprzedniego
ekranu bez zapamigtywania zmian. Nacignigcie MENU zawsze powoduje
pojawienie sig ekranu gléwnego menu. Nacisnigcie MENU, a nastepnie EXIT
powoduje pojawienie si¢ gléwnego ekranu,
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4.3 PROGRAMOWANIE | KALIBRACJA ANALIZATORA - OPIS

Ustawianie i kalibracja analizatora FCL jest tatwe. Ponizszy opis przedstawia jak porusza¢ sie po menu
programowania. W sposéb praktyczny przedstawiono jak przypisa¢ wartos¢ chloru do wyjsé 4 i 20mA dla czujnika
1 (czujnik wolnego chloru).

Calibrate Hold
Frogram Disrlax
Calibrate Hold
Pro@ram Lisrlas
Outeuta Rlarm=
Measurement E
Outrul Range

Outrput Confisure

Outrut Range?

Ourteurt.1 OutrPputz
Outl 51 Range?

4mA BE. BEFFm
Outl 51 Eange?

ZEmA 26, B8FFm
OutPrul Range?

Ourteurt.1 OutrFutz

. Jesli ekran MENU (pokazany po lewej) nie jest na wyswietlaczu to nacisnij

MENU. Calibrate (kalibracja) miga, co oznacza, ze kursor jest na Calibrate
(kalibracja).

. Aby przypisa¢ wartosci do wyjs¢ pragdowych nalezy otworzy¢é podmenu

Program. Nacisnij ¥. Kursor przesunie sie na Program (Program miga).
Nacisnij ENTER. Naci$niecie ENTER otworzy podmenu Program.

. Podmenu Program pozwala uzytkownikowi na ustawianie wyjs¢, alarméw,

automatycznej lub recznej kompensaciji temperatury i kodu
zabezpieczajgcego. Kiedy otworzy sie podmenu, Outputs (wyjscia) bedzie
migac¢. Naciskajgc klawisze strzatek mozna przesuwac kursor na
wyswietlaczu. Najechanie kursorem na >> i nacisniecie ENTER spowoduje
pojawienie sie kolejnego ekranu z opcjami. W menu Program sg trzy ekrany.
Nacisniecie >> i ENTER na trzecim ekranie powoduje powrét do pierwszego
ekranu. (Outputs, Alarms, Measurement).

. Dla ¢éwiczenia, przypisz wartosci do wyj$¢ 4 i 20mA dla czujnika 1. Przesunagé

kursor na Outputs (wyjscia) i nacisnij ENTER.

. Pojawi sie ekran pokazany po lewej. Kursor jest na Output Range (zakres

wyjs¢) (miga). Output Range (zakres wyjs¢) jest uzywany do
przypisywania wartosci do dolnego i gérnego wyjscia prgdowego. Nacisnij
ENTER.

. Pojawia sie ekran po lewej. FCL ma dwa wyjscia, wyjscie 1 (output 1) i

wyjécie 2 (output2). Przesun kursor na zgdane wyjscie i nacisnij ENTER. Dla
przyktadu, wybierz Output 1 (Wyjscie 1).

. Pojawia sie ekran pokazany po lewej stronie. Out1 S1 w gérnej linijce

oznacza wyjscie 1 (Out1) przypisane do czujnika1 (S1). Kazde wyjscie moze
by¢ przypisane do kazdego czujnika (przypisanie czujnikow i wyjs¢ robi sie
pod Output Configure, pokazanym w kroku 5). Korzystajac z ekranu Out1
S$1 Range? przypisac¢ stezenie chloru do wyjscia 4mA.

a. Przy pomocy klawiszy strzatek zmieni¢ stezenie na zadang warto$¢. Do
przesuwania kursora miedzy cyframi stosuje sie klawisze € lub . Do
zwiekszania lub zmniejszania wartosci cyfry nalezy uzywac klawiszy A
lub V. Przytrzymanie klawiszy A lub ¥ powoduje ciggte przewijanie
cyfry.

b. Aby przesung¢ przecinek dziesietny, naciska¢ « lub »az kursor pojawi
sie na przecinku. Naciska¢ A, aby przesuna¢ przecinek w prawo.
Naciska¢ ¥, aby przesung¢ przecinek w lewo.

c. Nacisnij ENTER aby zapisac¢ ustawienia.

. Pojawia sie ekran po lewej. Korzystajac z tego ekranu przypisac stezenie

chloru petnej skali do wyjscia 20mA. Korzystajac z klawiszy strzatek zmienié
chlor na zgdang warto$¢. Nacisnij ENTER, aby zapisa¢ ustawienie.

. Pojawia sie ekran pokazany po lewej stronie. Aby przypisa¢ wartosci do

gornego i dolnego pradu dla wyjscia 2, Wybierz Output 2 (wyjscie2) i
postepowac podobnie jak dla wyjscia 1.

10. Aby powrdcic¢ do gtéwnego menu, nacisnij MENU. Aby powréci¢ do

gtéwnego ekranu nacisnij MENU, a nastepnie EXIT lub naciska¢ EXIT az
pojawi sie gtdwne menu. Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu nacisnij
EXIT.

UWAGA

Aby zapamieta¢ wartosci lub ustawienia nacisnij ENTER przed
naci$nieciem EXIT.
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MODEL FCL ROZDZIAL 4.0
WYSWIETLACZ | OBSLUGA

4.4 KOD ZABEZPIECZAJACY
4.4.1 Jak dziala kod zabezpieczajacy

Korzystanie z kodu zabezpieczajgcego zapobiega przypadkowej lub niepozadanej zmianie ustawien programu,
wysSwietlacza lub kalibracji.

1. Jedli kod zabezpieczajgcy zostat zaprogramowany, nacisniecie

Enber Securits MENU spowoduje pojawienie sie pytania o kod.

Code el 2. Wprowadzi¢ trzycyfrowy kod zabezpieczajacy.
: 3. Jesli kod jest prawidtowy pojawi sie gtdwne menu. Jesli kod jest
Invalid Code nieprawidtowy pojawi sie ekran Invalid code (nieprawidtowy

kod). Po 2 sekundach pojawi sie ponownie ekran Enter Security
Code (wprowadz kod zabezpieczajacy).

4.4.2 Obejscie kodu zabezpieczajacego
Wprowadzi¢ 555. Pojawi sie gtéwne menu.

4.4.3 Ustawienie kodu zabezpieczajacego
Patrz rozdziat 5.6.

4.5 FUNKCJA PODTRZYMANIA
4.5.1 Cel

Wyjscie analizatora jest zawsze proporcjonalne do mierzonego pH lub chloru. Aby zapobiec niepozgdanym

alarmom i nieprawidtowemu dziataniu systemu sterowania lub pomp dozujacych, nalezy umiesci¢ analizator w

stanie zatrzymania przed wyjeciem czujnika do kalibracji lub konserwacji. Nalezy powracac¢ ze stanu zatrzymania
dopiero po wykonaniu kalibracji. Podczas zatrzymania obydwa wyjscia pozostajg

Hald | na swoich ostatnich wartosciach. W stanie zatrzymania analizator pozostaje na
czas nieokre$lony. W czasie zatrzymania okresowo pojawia sie ekran pokazany

po lewej stronie.

4.5.2 Uzycie funkcji HOLD

Aby Wybierz pozycje menu, nalezy przesung¢ kursor na
pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamietaé wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Naci$nij MENU. Pojawia sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Hold.

Calibrate Hold

Program Dise lag 2. Pojawi sig ekran Hold Outputs and Alarms (zatrzyma¢ wyjscia |
alarmy)?. Wybierz Yes (tak), aby umiesci¢ analizator w stanie

Hold Outputs and zatrzymania. W przeciwnym razie Wybierz nie.

Alarms?  Yes ho 3. Pojawi sie gtéwny ekran wyséwietlacza.
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MODEL FCL

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.1 UWAGI OGOLNE
5.2 ZMIANA USTAWIEN POCZATKOWYCH
5.3 KONFIGURACJA | USTAWIANIE ZAKRESOW WYJSC
ANALOGOWYCH
5.4 KONFIGURACJA ALARMOW | PRZYPISYWANIE POZIOMOW
5.5 WYBOR TYPU POMIARU CHLORU
5.6 WYBOR JEDNOSTEK TEMPERATURY | AUTOMATYCZNEJ LUB
RECZNEJ KOMPENSACJI TEMPERATURY
5.7 USTAWIANIE KODU ZABEZPIECZAJACEGO
5.8 TLUMIENIE ZAKLOCEN
5.9 WEJSCIE JEDNEGO LUB DWOCH CZUJNIKOW
5.10 RESETOWANIE DO KALIBRACJI FABRYCZNEJ |
PRZYWRACANIE USTAWIEN DOMYSLNYCH
5.11 WYBOR DOMYSLNEGO EKRANU, JEZYKA | KONTRASTU
EKRANU

5.1 UWAGI OGOLNE

Ten rozdziat opisuje jak wykonaé nastepujace czynnosci:

1. skonfigurowac i przypisaé wartosci do wyj$¢ pradowych

© ©® N o gk~ 0D

skonfigurowac i przypisa¢ poziomy do alarmow

Wybierz typ wykonywanego pomiaru chloru

Wybierz jednostki temperatury oraz tryb automatycznej lub recznej kompensac;ji

ustawic¢ kod zabezpieczajacy

wpisa¢ do analizatora czestotliwos¢ zasilania AC (potrzebne do optymalnej redukcji zaktocen)
wpisa¢ do analizatora ilos¢ wykorzystywanych czujnikéw

zresetowac analizator do kalibracji fabrycznej i domys$inych ustawien

Wybierz domysiny ekran wyswietlacza

DomysIne ustawienia sg pokazane w tabeli 5-1 na nastepnej stronie. Aby zmieni¢ domysine ustawienia nalezy
przej$¢ do rozdziatu wpisanego w tabeli. Aby zresetowaé ustawienia domysine patrz rozdziat 5.10.

5.2 ZMIANA USTAWIEN POCZATKOWYCH

Kiedy model FCL jest wigczony do zasilania po raz pierwszy, pojawia sie ekran szybkiego startu, ktory umozliwia
uzytkownikowi szybkie skonfigurowanie analizatora dla wolnego chloru (model FCL-01) lub dla wolnego chloru i pH
(model FCL-02). Poniewaz analizator moze by¢ uzywany do pomiaru innych sktadnikéw chloru, musi byé
specjalnie skonfigurowany do pomiaru wolnego chloru. Jesli przy starcie zostaty wprowadzone nieprawidtowe
dane, teraz mozna wprowadzi¢ prawidtowe. Patrz do rozdziatu 5.9, aby zmieni¢ ilos¢ czujnikéw. Patrz do rozdziatu
5.5, jak skonfigurowac analizator do pomiaru wolnego chloru i pH.

ABY UZYSKAC NAJLEPSZY EFEKT, NALEZY WPROWADZIC ILOSC UZYWANYCH
CZUJNIKOW (ROZDZIAL. 5,9) | OKRESLIC CZUJNIK WOLNEGO CHLORU JAKO
CZUJNIK 1, A CZUJNIK pH JAKO CZUJNIK 2 (ROZDZIAL 5.5) ZANIM WPROWADZONE
ZOSTANA INNE ZMIANY PROGRAMOWE.
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MODEL FCL

TABELA 5-1 DOMYSLNE USTAWIENIA

1. PRZYPISANIE CZUJNIK-WYJSCIE

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

Model Output 1 (wyjscie 1) Output 2 (wyjscie 2) Rozdziat
FCL-01 chlor temperatura 5.3i5.9
FCL-02 chlor (czujnik 1) pH (czujnik 2) 5.3i5.9
2. INNE USTAWIENIA WYJSCIA ANALOGOWEGO
Wyijscie Ttumienie 0 lub 4mA tryb Rozdziat
1 off (wytaczone) 4 liniowy 5.3
2 off (wylaczone) 4 liniowy 5.3
3. ZAKRESY WYJSC
Pomiar Zakres Rozdziat
wolny chlor - ppm 0 do 20ppm 53
pH 0do 14 5.3
temperatura 0 do 100°C 5.3
4. KONFIGURACJA ALARMOW
Alarm Jesli AL3 jest Rozdziat
1 2 3 alarmem
czujnika
FCL-01 chlor temperatura biad chlor 54
FCL-02 chlor pH biad temperatura 54
wysoki lub niski WySOKi WYSOKi nieuzywany WYSOKi 54
5. POZIOMY ALARMOW
Wysoki Niski Martwa strefa Rozdziat
chlor 20.00 0.00 0.00 5.4
pH 14.00 0.00 0.00 5.4
temperatura 100.0 0.0 0.0 5.4

13




MODEL FCL

PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

TABELA 5-1. DOMYSLNE USTAWIENIA (ciag dalszy)

6.USTAWIENIA ZWIAZANE Z TEMPERATURA

Rozdziat
Jednostki °C 5.6
Automatyczna kompensacja temperatury (chlor) On (wtgczona) 5.6
Automatyczna kompensacja temperatury (pH) On (wtgczona) 5.6
7. INNE USTAWIENIA
Rozdziat
Jezyk Angielski 511
Hold off (wytaczony) 4.5
Kod zabezpieczajacy 000 (brak kodu) 5.7
czestotliwos¢ pradu zmiennego AC 60 Hz 5.8

ROZDZIAL 5.0
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MODEL FCL

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.3. KONFIGURACJA | USTAWIANIE ZAKRESOW WYJSC ANALOGOWYCH

5.3.1 Cel

Analizator model FCL posiada dwa wyjscia pradowe. Ten rozdziat opisuje jak skonfigurowac i ustawi¢ zakres wyjs¢
analogowych. NAJPIERW NALEZY SKONFIGUROWAC WYJSCIA.

1.

Konfiguracja wyj$¢ oznacza:

a.

b
c.
d

wybor zakresu wyjscia 4-20mA lub 0-20maA,

przypisanie czujnika i pomiaru (wolny chlor lub pH) do wyjscia 1 lub wyjscia 2,
wigczenie lub wytaczenie ttumienia wyjscia pradowego,

wybor wyjscia liniowego lub logarytmicznego.

2. Ustawienie zakreséw wyjs¢ oznacza przypisanie wartosci do dolnego (0 lub 4mA) i gérnego (20mA)

wyjscia.
5.3.2 Definicje
1.

WYJSCIA PRADOWE. Analizator posiada ciagte wyjscie pradowe 4-20mA lub 0-20mA wprost
proporcjonalne do stezenia chloru lub pH.

PRZYPISANIE WYJSC. Rys. 5-1 pokazuje sposéb, w ktory nastepuje przypisanie wyjéé analogowych.

TLUMIENIE. Ttumienie wyjscia powoduje eliminacje zaktdcen odczytu. Wydtuza jednoczes$nie czas
odpowiedzi wyjscia. Przy ttumieniu wyjscia czas osiagniecia 63% wartosci koncowej odczytu po skokowej
zmianie wyjscia wynosi 5s. Ttumienie wyjscia nie wptywa na czas odpowiedzi wyswietlacza.

TRYB. Wyjscie pradowe moze by¢ wprost proporcjonalne do wys$wietlanej wartosci (tryb liniowy) lub
wprost proporcjonalne do logarytmu dziesietnego wyswietlanej wartosci (tryb logarytmiczny).

Sensor 1 Sensor 2
‘wolny chlor pH

chlor z czujnika 1 lub

pH z czujnika 2 lub

Output 1 temperatura z czujnika 1 lub
temperatura z czujnika 2

Solu Comp i

chlor z czujnika 1 lub
Output 2 pH z czujnika 2 lub
temperatura z czujnika 1 lub
temperatura z czujnika 2

Rys. 5-1. Przypisanie wyjscia 1i 2
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MODEL FCL ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.3.3. PROCEDURA: KONFIGURACJA WYJSC

Aby Wybierz pozycje menu, nalezy przesuna¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Calibrate Hold 1. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtébwnego menu. Wybierz Program.
Program CLisFlas

ueuts Flarms 2. Wybierz Outputs (Wyjscia).

Measurement )

3. Wybierz Output Configure (konfiguracja wyjsc¢).

Outrut Rande
Outmut. Corfioues

4. Wybierz Output1 (Wyjscie1) lub Output2 (Wyjscie2).

Outrut Config?

Owrbmort 1 Outrutz . L L .

5. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (chlor) lub Sensor2 (czujnik2) (pH). Kazdy
OutM iz for? czujnik moze by¢ przypisany do dowolnego wyjscia.
Sersorl Sen=ars 6. Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp (temperatura). Jesli wybrane
OutM iz far? wyjscie byto przypisane do czujnika 1, Measurement (pomiar) oznacza
Measurement. TemF chlor. Jesli wybrane wyjscie byto przypisane do czujnika 2, Measurement

(pomiar) oznacza pH.
7. Wykona¢ wtasciwe ustawienia:
a. Wybierz 4-20mA lub 0-20mA,
b. Wybierz Yes (tak) lub No (nie) dla ttumienia wyjscia,
c. Wybierz wyjscie Linear (liniowe) lub Log (logarytmiczne).

8. Wyswietlacz powrdci do ekranu Output Config? (konfiguracja wyjsc).
Wybierz inne wyjscie lub nacisnij EXIT, aby powréci¢ do poprzedniego
ekranu. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisnij MENU, a nastepnie
EXIT

5.3.4. Procedura: Przypisanie wartosci dla dolnego i gérnego wyjscia pradowego (ustawianie zakreséw)

Aby Wybierz pozycje menu, nalezy przesuna¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamietaé wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Lalibrate Hold 1. Naci$nij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Program.
Progran Ci=Fla=

Ot euts Alarms 2. Wybierz Outputs (Wyjscia).

Measurement E

= 3. Wybierz Output Range (ustawianie zakreséw). Wybierz Output1
Outrut Rance (Wyjscie1) lub Output2 (Wyjscie2).

Outrut Configure

4. Wykona¢ odpowiednie ustawienia.
a. Przypisaé warto$¢ do dolnego wyjscia pradowego (OmA lub 4mA)
b. Przypisa¢ wartos¢ do gornego wyjscia pragdowego (20mA)

5. Wyswietlacz powraca do ekranu Output Range (ustawianie zakresu).
Wybierz inne wyjscie lub nacisnij EXIT, aby powrdéci¢ do poprzedniego
ekranu. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisnij MENU, a nastepnie
EXIT.
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MODEL FCL ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.4 KONFIGURACJA ALARMOW | PRZYPISYWANIE POZIOMOW

5.4.1 Cel
Ten rozdziat opisuje jak wykonaé nastepujace czynnosci:
1. przypisac alarm do czujnika,
2. ustawi¢ logike alarmu gorng lub dolna,
3. przypisac wartosci do ustawionego poziomu alarmu,
4. ustawi¢ martwag strefe alarmu.
PRZEKAZNIKI ALARMOWE MUSZA BYC SKOFIGUROWANE PRZED PRZYPISANIEM POZIOMOW.

5.4.2 Definicje

1. PRZYPISANIE ALARMOW. Analizator posiada 3 alarmy (AL1, AL2 i AL3). Alarmy 1 i 2 moga byé
przypisane do kazdego czujnika. Na przyktad: AL1 i AL2 moga by¢ przypisane do czujnika 1, gdzie jeden
alarm moze by¢ skonfigurowany jako gérny, podczas gdy drugi jako dolny, natomiast AL3 moze by¢
przypisany do czujnika 2. Alarm 3 moze byc¢ przypisany do czujnika, jak réwniez moze by¢ alarmem
btedéw. Alarm btedéw jest aktywny, kiedy wystepuje uszkodzenie czujnika lub analizatora.

2. ALARM BLEDU. Warunek btedu wystepuje wtedy, gdy analizator FCL wykrywa problem z czujnikiem lub
analizatorem, co moze w konsekwencji spowodowac btedne odczyty. Jesli alarm 3 byt zaprogramowany

jako alarm bfedu, to przekaznik alarmu 3 bedzie aktywny. Stowo Fault (btad) bedzie pojawia¢ sie na
ekranie na przemian z odczytem.

3. LOGIKA ALARMU, POZIOMY i MARTWA STREFA. Patrz Rys. 5-2 i 5-3.

Chlor Wylaczenie

pH Wiaczenie
alarmu

alarmu ppm

Poziom
—» 30 martwa

g;:r:g ° N strefa = 1.8
70 : 1.0 pH unit Poziom

martwa

I strefa =
dolnego = 1.2 Mmoo 0.5 ppm

Wylaczenie alarmu
alarmu
i i Wiaczenie
czas : alarmu ; p—
RYS. 5-2. Logika alarmu goérnego RYS. 5-3. Logika alarmu dolnego

Alarm wlacza sie, kiedy pH przekracza gorny Alarm wiacza sie, kiedy stezenie chloru spada
poziom. Alarm pozostaje aktywny dopdki odczyt nie ponizej dolnego poziomu. Alarm pozostaje aktywny
spadnie ponizej wartosci okreslonej przez martwa dopdki odczyt nie wzrosnie powyze| wartosci
strefe. okreslonegj przez martwa strefe.

Przekazniki alarmowe sg jednobiegunowe dwustanowe. Kiedy alarm jest wtgczany, cewka jest zasilona. Kiedy
alarm wigczany, AL1, AL2 lub AL3 (odpowiednio) pojawia sie okresowo na wyswietlaczu.
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ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.4.3 Procedura: Konfigurowanie alarméw

Aby Wybierz pozycje menu, nalezy przesuna¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Calibrate Hold
Profiram Li=Fla=
Dutpuls Alarmes
Mezsurement N
Alarm Setroints

Alarm Conflouae

Alarm Config?

ALl ALz ALZ
ALl i= for?

Saraorl Sensors
AL1L 51 i= for?
Measu-emant TemF
ALZ 1= fore Fault
Sen=orl Sensord

Nacisnij MENU. Na ekranie pojawi sie gtbwne menu. Wybierz Program.
Wybierz Alarms (alarmy).

Wybierz Alarm Configure (Konfiguracja alarméw).
Wybierz Alarm 1 (AL1), Alarm 2 (AL2) lub Alarm 3 (AL3).

Dla AL1 lub AL2
a. Wybierz Sensor 1 (czujnik 1 chlor) lub Sensor 2 (czujnik 2 -
pH).
b. Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp. (temperatura)
c. Woybierz High (gérny) lub Low (doiny).
d. ustawi¢ Deadband (martwg strefe).

Wyswietlacz powrdci do ekranu Alarm Configure (konfiguracja
alarmu)? Wybierz nastepny alarm lub nacisnij EXIT, aby powréci¢ do
poprzedniego ekranu. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisnij
MENU, a nastepnie EXIT.

Dla AL3
a. Woybierz Sensor 1 (chlor) lub Sensor 2 (pH) lub Fault (btad).

b. dla czujnika 1 lub 2 Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp
(temperatura).

Wybierz High (goérny) lub Low (dolny). Ustawi¢ martwg strefe.

wybranie Fault oznacza, ze AL3 bedzie wiaczany, kiedy
wystapi btad czujnika lub analizatora. Nie ma innych ustawien
dla tego alarmu.

Wyswietlacz powrdci do ekranu Alarm Configure? (konfiguracja
alarmu) Wybierz nastepny alarm lub nacisnij EXIT, aby powrdéci¢ do
poprzedniego ekranu. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu, nacisnij
MENU, a nastepnie EXIT.

18



MODEL FCL

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.4.4 Procedura: Programowanie pozioméw alarmowych

Aby Wybierz pozycje menu, nalezy przesuna¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Czlibrate Hold
Program LisFla=
Outrutls AlaiMs
Measurement 2
Alarm Sstiroints

Alarm Confidure

Select Alarm?

ALl ALZ AL3
AL1 =51 Setroint?

High 20, B8FFm

Nacisnij MENU. Na ekranie pojawi sie gtéwne menu. Wybierz Program.
Wybierz Alarms (alarmy).

Wybierz Alarm Setpoints (Poziomy alarmoéw).

Wybierz Alarm 1 (AL1), Alarm 2 (AL2) lub Alarm 3 (AL3).

Wyswietlacz pokaze wybrany alarm (AL1) i konfiguracje. Alarm jest dla
czujnika 1 (S1) i jest to alarm gérny. Przy pomocy klawiszy strzatek
mozna zmieni¢ poziom alarmu.

Wyswietlacz powrdci do ekranu Select Alarm? (wybrac alarm?).
Wybierz nastepny alarm lub naciénij EXIT, aby powrdécic¢ do
poprzedniego ekranu. Aby powréci¢ do giéwnego ekranu, nacisnij
MENU, a nastepnie EXIT.
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MODEL FCL ROZDZIAL 5.0

PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

5.5 WYBOR TYPU POMIARU CHLORU

5.5.1 Cel
Ten rozdziat opisuje jak wykonaé nastepujace czynnosci:

1. Zaprogramowa¢ analizator do pomiaru wolnego chloru (i pH). Ten etap jest konieczny, poniewaz analizator
moze by¢ uzyty z czujnikami do pomiaru innych chlorowych utleniaczy. Mozna go takze uzy¢ do pomiaru
ORP (potencjat utleniania-redukciji). Stosujgc analizator FCL nalezy go zaprogramowa¢ do pomiaru
wolnego chloru (FCL-01) lub wolnego chloru i pH (FCL-02).

Ustawi¢ automatyczng lub reczng korekcje pH przy pomiarze wolnego chloru.
Okresli¢ poziom elektronicznego filtrowania wyjscia pragdowego czujnika.
Wigczy¢ lub wytaczy¢ podwdjng krzywa kalibracii.

a kW N

Wykonac¢ kilka ustawien dla pomiaru pH. Analizator dostarczony z modelem FCL jest bardzo
wszechstronny. Ustawienia pH wymienione ponizej sg potrzebne w pewnych aplikacjach, ale nie sg
uzywane, kiedy pH jest mierzone do korekcji odczytu wolnego chloru.

a. korekcja temperatury roztworu

b. punkt izoelektryczny analizatora

c. wiaczenie lub wytgczenie btedu impedanciji elektrody szklane;.
Ustawienia powinny pozosta¢ na domyslnych wartosciach.

5.5.2 Definicje - chlor

1.

WOLNY CHLOR. Wolny chlor jest produktem dodawania podchlorynu sodowego ($rodka bielgcego),
podchlorynu wapniowego (wapna chlorowanego) lub chloru gazowego do $wiezej wody. Wolny chlor jest sumg
kwasu podchlorawego (HOCI) i jonu podchlorynowego (OCI)

CALKOWITY CHLOR. Catkowity chlor jest suma chloru wolnego i zwigzanego. Zwigzany chlor odnosi sie do
utleniaczy chlorowych, w ktérych chlor jest zwigzany z amoniakiem lub organicznymi aminami.

MONOCHLORAMINA. Monochloramina (NH,Cl) jest produktem reakcji chemicznej miedzy amoniakiem i
chlorem. Uzywana do dezynfekcji wody pitne;j.

KOREKCJA pH. Wolny chlor jest sumg kwasu podchlorawego (HOCI) i jonu podchlorynowego (OCI").
Wzgledna ilo$¢ kazdego jonu zalezy od pH. Ze wzrostem pH stezenie HOCI maleje, a stezenie OCI- rosnie.
Poniewaz czujnik reaguje tylko na HOCI, potrzebna jest korekcja pH, aby prawidtowo zamieni¢ prad czujnika
na odczyt wolnego chloru. FCL stosuje zaréwno automatyczna jak i reczng korekcje pH. Przy automatycznej
korekcji pH (model FCL-02) analizator w sposoéb ciggty monitoruje pH prébki i koryguje odczyt wolnego chloru
w zaleznosci od zmian pH. Przy recznej korekcji pH, uzytkownik wprowadza pH prébki. Przyjmuje sie, ze jesli
pH zmienia sie o wiecej niz 0.2 w krotkim okresie czasu, najlepsza jest automatyczna korekcja pH. Jesli pH jest
wzglednie stabilne lub podlega tylko sezonowym zmianom, wystarczajaca jest reczna korekcja pH

FILTR WEJSCIOWY. Zanim analizator zamieni prad czujnika na odczyt chloru stosowany jest filtr wejsciowy.
Filtr eliminuje zakiécenia odczytu, ale zwieksza czas odpowiedzi. Poziom filtrowania jest wybierany jako ilos¢é
czasu potrzebnego, aby wyswietlacz osiagnat 63% skokowej zmiany wartosci.

PODWOJNA KRZYWA KALIBRACJI. Czujnik wolnego chloru traci czuto$é przy wysokich stezeniach chloru.
Kalibracja z podwdjng krzywa kalibracji pozwala na korekcje nieliniowosci czujnika. W zdecydowane;j
wiekszosci aplikacji podwdéjna krzywa kalibracji nie jest konieczna.
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5.5.3 Definicje — pH/ORP

1. ORP. ORP jest potencjatem utleniania-redukcji. Jest to roznica napie¢ miedzy elektrodg odniesienia
wykonang z metalu szlachetnego (zwykle platyny), a elektrodg pracujacg wykonang ze srebra/pokrytego
chlorkiem srebra. Nie uzywany z modelem FCL.

2. REDOX. Redox jest potencjatem redukcyjno-utleniajgcym. Potencjat Redox jest mierzony w taki sam
sposob jak ORP. Znak potencjatu Redox jest przeciwny do ORP. Nie uzywany z modelem FCL.

3. IMPEDANCJA ELEKTRODY SZKLANEJ. Analizator mierzy w sposoéb ciggty impedancje szklane;j
membrany czujnika pH. Kiedy analizator wykryje zbyt niskg impedancje oznaczajgcqg uszkodzenie
membrany automatycznie wyswietlany jest komunikat o btedzie.

4. KOREKCJA TEMPERATURY ROZTWORU. pH roztworu, szczegdlnie alkalicznego jest funkcjg
temperatury. Jesli temperatura sie zmienia réwniez pH ulega zmianie, nawet jesli stezenie kwasu lub
zasady powoduje utrzymywanie statego pH. Kompensacja temperatury roztworu zamienia pH przy
mierzonej temperaturze na pH w temperaturze odniesienia (25°C).

UWAGA
W modelu FCL pH jest mierzone tylko do celu korekcji pomiaru wolnego chloru. Nie nalezy stosowac
korekcji temperatury. Odczyty wolnego chloru musza by¢ korygowane przy pomocy pH w rzeczywistej
temperaturze prébki.

5. POTENCJAL IZOELEKTRYCZNY pH. Nie ma zastosowania, kiedy pH jest mierzone, aby korygowac
odczyty wolnego chloru.
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5.5.4 Procedura.

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

Aby wybra¢ pozycje menu, nalezy przesung¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Calibrate Hold
Frogram DisFlag
Outruts Alarms
Heasuement B
Conf igure?
Senso1 Sensorz
21 Chlorine T=re
frae total e
=1 FH Compe?
Auto Manual
Marnual FH
8r.08 FH
InFut filter?
£3% in BESsec
Lual Eange Cal?
Disable Enable
SZMeasure? rH
Redox ORF
51 Glas=s Fault?
Ernable? Yes Mo
[Soln Teme Corr
Sensor Isortntl
51 SolnTemrCorr?
OFF Ultrarure b

Sensor Isortntl
o1 A7 .85FH

10.

11.

12.

13.

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtdbwnego menu. Wybierz Program.
Wybierz Measurement (pomiar).

Wybierz Sensor 1 (czujnik 1)(chlor) lub Sensor 2 (czujnik 2)(pH). Dla
konfiguracji pojedynczego wejscia (model FCL-01) ekran Sensor 1
Sensor 2 nie pojawia sie .

Jesli wybierzesz Sensor 1(czujnik 1), prosze przejs¢ do kroku 4.
Jesli wybierzesz Sensor 2 (czujnik 1), prosze przejs¢ do kroku 10.

Dla Sensor 1 (czujnik 1) (chlor) nalezy Wybierz free (wolny).

Wybierz korekcje pH Auto lub Manual (reczng). Dla modelu FCL-01
Wybierz Manual. Dla modelu FCL-02 Wybierz Auto.

Jesli wybrano Manual (reczna) nalezy wprowadzi¢ srednie pH probki.
Analizator bedzie wykorzystywat to pH we wszystkich nastepnych
obliczeniach, niezaleznie od tego jakie jest rzeczywiste pH.

Wybierz zadng wielkos¢ filtrowania.

Wiaczy¢ lub wytaczyé podwadjng krzywa kalibracji. W zdecydowanej
wiekszosci aplikacji podwdjna krzywa mnie jest konieczna.

Wyswietlacz powrdci do ekranu pokazanego w kroku 3. Aby
skonfigurowaé czujnik pH, nalezy Wybierz Sensor 2 (czujnik 2). Aby
powrdci¢ do poprzedniego ekranu nacisnij EXIT. Aby powrdcié do
gtébwnego ekranu nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.

Jesli wybrany zostat Sensor 2 (czujnik 2) (pH) pojawi sie ekran
pokazany po lewej stronie. Wybierz pH.

Wybierz Yes (tak).

Pozostawi¢ Soln Temp Corr (korekcja temperatury roztworu) i Sensor
Isoptntl (punkt izoelektryczny) z domys$inymi wartosciami.

a. Pozostawi¢ Soln Temp Corr (korekcja temperatury roztworu)
wytgczone (Off)

b. Pozostawi¢ Sensor Isoptntl (punkt izoelektryczny) na 7.00pH

Wyswietlacz powrdci do ekranu pokazanego w kroku 3. Aby powrdcié
do poprzedniego ekranu nacisnij EXIT. Aby powréci¢ do gidwnego
ekranu nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.
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5.6 WYBOR JEDNOSTEK TEMPERATURY | RECZNEJ LUB
AUTOMATYCZNEJ KOMPENSACJI TEMPERATURY

5.6.1 Cel

Ten rozdziat opisuje jak wykonaé nastepujace czynno$ci:

Wybra¢ jednostki do wys$wietlania temperatury (°C lub °F).

Wybra¢ automatyczng lub reczng kompensacje temperatury dla przepuszczalnosci membrany.
Wybra¢ automatyczna lub reczng kompensacije temperatury dla pomiaru pH.

Wprowadzi¢ temperature dla recznej kompensaciji temperatury.

el

5.6.2 Definicje - chlor

1.

AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY — CHLOR. Czujnik chloru jest amperometrycznym
czujnikiem pokrytym membrang. Przepuszczalno$¢ membrany jest funkcjg temperatury. Kiedy temperatura
rosnie, przepuszczalnos¢ wzrasta. A wiec wzrost temperatury powoduje wzrost pradu czujnika i odczytu
analizatora, nawet jesli poziom chloru pozostaje staty. Réwnanie korekcji w oprogramowaniu analizatora
automatycznie koryguje zmiany przepuszczalnosci membrany spowodowane przez temperature.

W automatycznej kompensacji temperatury, analizator wykorzystuje zmierzong temperature przez czujnik do
korekcji. Temperatura jest takze uzywana przy korekcji pH stosowanej przy pomiarze wolnego.

RECZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - CHLOR. W recznej kompensaciji temperatury, analizator uzywa
temperature wprowadzong przez uzytkownika do przepuszczalnosci membrany i korekcji pH. Nie wykorzystuje
rzeczywistej temperatury procesu. Nie nalezy stosowac recznej korekcji temperatury, jesli temperatura
kalibracji i pomiaru rézni sie o nie wiecej niz 2°C. Reczna korekcja temperatury jest uzyteczna, jesli element
temperaturowy czujnika jest uszkodzony i nie jest dostepny zamienny.

5.6.3 Definicje — pH

1. AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - pH. Analizator wykorzystuje wspétczynnik zalezny
od temperatury do zamiany mierzonego napiecia komory na pH. W automatycznej kompensacji
temperatury analizator mierzy temperature i automatycznie oblicza prawidtowy wspétczynnik konwersji. Dla
maksymalnej doktadnosci, nalezy stosowa¢ automatyczng korekcje temperatury.

2. RECZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - pH. W recznej kompensacji temperatury, analizator
zamienia mierzone napiecie na pH, korzystajgc z temperatury wprowadzonej przez uzytkownika. Nie
wykorzystuje rzeczywistej temperatury procesu. Reczna korekcja temperatury NIE powinna by¢
wykonywana dopdki temperatura procesu nie zmienia sie o wiecej niz £2°C lub pH znajduje sie w
przedziale miedzy 6 i 8. Reczna korekcja temperatury jest uzyteczna, jesli element temperaturowy czujnika
jest uszkodzony i nie jest dostepny zamienny.
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5.6.3 Procedura

ROZDZIAL 5.0
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA

Aby wybraé pozycje menu, nalezy przesunaé kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamietaé wartosé lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Calibrate Hold
Program LisrFlax=
OutPuts Alarms
Measuremenrt »
[ Tere Security
#oensors N
Config Temr?
CoF Live~Manual

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtbwnego menu. Wybierz Program.
Wybierz >>.
Wybierz Temp. (temperatura)

Wybierz °C/F, aby zmieni¢ jednostke temperatury. Wybierz
Live/Manual, aby wiaczy¢ (Turn) lub wylgczy¢ (Manual) automatyczng
kompensacje temperatury.

a. Jesli wybrane jest °C/F, na nastepnym ekranie nalezy Wybierz
°C lub °F .

b. Jesli wybrany jest Live/Manual, Wybierz Live lub Manual dla
czujnika 1 (chlor) na nastepnym ekranie.

c. Jesli wybrano Manual (recznie), nalezy wprowadzi¢
temperature na nastepnym ekranie.Temperatura wprowadzona
w tym kroku bedzie uzywana we wszystkich kolejnych
pomiarach, bez wzgledu na to jaka jest temperatura procesu

d. Wyswietlacz powréci do ekranu Live/Manual dla czujnika 2
(pH). Nalezy Wybierz zadane ustawienia dla czujnika 2.

5.7 USTAWIANIE KODU ZABEZPIECZAJACEGO

5.7.1 Cel

Ten rozdziat opisuje jak ustawi¢ kod zabezpieczajacy. Kod zabezpieczajgcy zapobiega przypadkowym zmianom w
ustawieniach i kalibracji analizatora. Dodatkowe informacje podano w rozdziale 4.4.

5.7.2 Procedura

Aby wybraé¢ pozycje menu, nalezy przesunga¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Calibrate Hold
ProSram LisFrla=
Outruts Rlarms
Mea=zurement »
TerrF Security
#Sersors M

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtébwnego menu. Wybierz Program

Wybierz >>, nastepnie Security (zabezpieczenie).

Wprowadzi¢ trzycyfrowy kod zabezpieczajacy. Kod zabezpieczajacy
zadziata dopiero po dwéch minutach od ostatniego naci$niecia
klawisza.

Wyswietlacz powrdci do ekranu menu zabezpieczenia. Aby powrdcié
do poprzedniego ekranu nacisnij EXIT. Aby powréci¢ do gtéwnego
ekranu naci$nij MENU, a nastepnie EXIT.
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5.8 TLUMIENIE ZAKLOCEN

5.8.1 Cel

Aby maksymalnie ttumi¢ zaktécenia, czestotliwos¢ zasilania prgdem zmiennym musi by¢é wprowadzona do
analizatora.

5.8.2 Procedura

Aby wybraé pozycje menu, nalezy przesuna¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamietaé wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

1. Naciénij MENU. Pojawi sie ekran gtbwnego menu. Wybierz Program.

Calibrate Hold
Profram LisFlaz .
2. Wybierz >>,
Outeuts Flarms
Measurement, 2k 3 Wybierz S>>
[ Terr Securits
#oEnsors £ 4. Wybierz Noise Rejection (ttumienie zaktocen).
Hoise Redection
ResetPnalzzer 3y 5. Woprowadzi¢ czestotliwos¢ zasilania 50Hz lub 60Hz.

Wyswietlacz powrdci do ekranu menu Noise Rejection (ttumienie
zakiécen). Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu nacisnij EXIT. Aby
powrdci¢ do gtéwnego ekranu nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.

5.9 WEJSCIE JEDNEGO LUB DWOCH CZUJNIKOW

5.9.1 Cel

Analizator FCL akceptuje wejscie z pojedynczego czujnika chloru lub z czujnika chloru i pH. Ten rozdziat opisuje
jak zaprogramowac analizator dla pojedynczego czujnika i dla dwdch czujnikow. TEN ROZDZIAL NALEZY
WYKONAC PRZED WYKONANIEM INNYCH USTAWIEN.

5.9.2 Procedura

Aby wybraé pozycje menu, nalezy przesunaé¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

—_

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtdwnego menu. Wybierz Program.

Calibrate Hold
Program Li=sFlas
2. Wybierz >>.

Outruts Flarms
oo _ 3. Wybierz #Sensors (liczba czujnikow)
Tesr Securits
Aoenzors i 4. Wybierz one (jeden) dla modelu FCL-01 (tylko czujnik chloru). Wybierz
= Two (dwa) dla modelu FCL-02 (czujnik chloru i pH).

of =ensors?
Ore Two

5. Wyswietlacz powréci do ekranu #Sensors (liczba czujnikéw). Aby
powrdci¢ do poprzedniego ekranu nacisnij EXIT. Aby powrdcié do
gtébwnego ekranu nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.
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5.10 RESETOWANIE DO KALIBRACJI FABRYCZNEJ | PRZYWRACANIE

DOMYSLNYCH USTAWIEN

5.10.1 Cel

Ten rozdziat opisuje jak reinstalowac¢ kalibracje fabryczng i domys$ine wartosci. Proces kasuje takze wszystkie
komunikaty o btedach i przywraca wyswietlacz do pierwszego ekranu startowego.

5.10.2 Procedura

Aby wybraé pozycje menu, nalezy przesunaé¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

Czalibrate Hold
Program DisFla=
Outruts Rlarms
Measurement R
[ Tare Securits
#Sens=ors a2

MHoi=e Redection

ResetAnalazer R

Losd factors
setting=s? Yes Ho

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Program.
Wybierz >>.

Wybierz >>.

Wybierz Reset Analyzer.

Wybierz Yes (tak) lub No (nie). Jesli wybrano Yes to poprzednie
ustawienia zostaty skasowane i pojawia sie menu startowe.

5.11 WYBOR DOMYSLNEGO EKRANU, JEZYKA | KONTRASTU EKRANU

5.11.1. Cel

Ten rozdziat opisuje jak wykonaé nastepujace czynnosci:

1. Ustawi¢ domy$iny ekran wyswietlacza
Domysiny ekran wyswietlacza jest ekranem pokazywanym podczas normalnej pracy. Model analizatora
FCL pozwala uzytkownikowi na wyboér sposrdd kilku ekranéw. O tym jakie ekrany sg dostepne zalezy od
tego jak analizator jest skonfigurowany. Ponizej przedstawiono objasnienie skrotéw uzywanych na ekranie.
i. Jednostki dotgczane do odczytu objasniajg co jest wyswietlane — chlor, czy pH. Jednostkami dla chloru

sg ppm (mg/L Cly.),

ii. $2 oznacza czujnik 2. S2 pojawia sie, jesli uzytkownik wybrat wyswietlanie danych tylko z czujnika 2

(PH),

ii. G jest impedancjg elektrody szklanej pH.

2. Wybrac jezyk.

3. Zmieni¢ kontrast ekranu.
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Aby wybraé pozycje menu, nalezy przesung¢ kursor na pozycje i nacisnij ENTER.
Aby zapamieta¢ wartos¢ lub ustawienie, nacisnij ENTER.

5.11.2 Procedura: Wybér ekranu wyswietlacza

1. Naciénij MENU. Pojawi sie ekran gtdwnego menu. Wybierz Display
Calibrate Hold (wyswietlacz).

Program Disrelaw 2. Wybierz Default Display (domysiny wyswietlacz).

Default Disrlaw
Langusge Cortrst 3. Naciskaj klawisze A lub V¥, az pojawi sie zadany ekran. Naciénij
ENTER. Objasnienie skrétow podano w rozdziale 5.11.1

4. Wyswietlacz powréci do ekranu z kroku 2. Aby powrécic¢ do giéwnego
menu nacisnij MENU. Aby powrdéci¢ do gtdwnego wyswietlacza,
nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.

5.11.3 Procedura: Wyboér jezyka
1. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtdwnego menu. Wybierz Display

Frogram Diams]ay

Default DisFlas 2. Wybierz Language (jezyk).

Langusse Contrast

En“:ih Frangais 3. Woybierz English (angielski), Francais (francuski), Espanol (hiszpanski),
Espafol i Deutsch (niemiecki), Italiano (wtoski) lub Portugues (portugalski).

4. Wyswietlacz powréci do ekranu z kroku 2. Aby powréci¢ do giéwnego
menu nacisnij MENU. Aby powrdécié do gtéwnego wyswietlacza,
nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.

5.11.4 Procedura: Zmiana kontrastu ekranu

1. Naciénij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Display

Calibrate Hold (wyswietlacz).

Prosran Disrlaw

Tefoull Disrlow 2. Wybierz Contrast (kontrast).
Units Contrst

3. Naciskac¢ klawisze A lub ¥, aby zwiekszaé¢ lub zmniejsza¢ kontrast

Screen Conbrast: P
ekranu. Ze wzrostem kontrastu ro$nie liczba.

4. Wyswietlacz powrdci do ekranu z kroku 2. Aby powrdci¢ do gtéwnego
menu naci$nij MENU. Aby powrdci¢ do gldwnego wyswietlacza, nacisnij
MENU, a nastepnie EXIT.
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ROZDZIAL 6.0
KALIBRACJA

6.1 WPROWADZENIE

6.2 KALIBRACJA TEMPERATURY

6.3 KALIBRACJA - WOLNY CHLOR

6.4 AUTOKALIBRACJA - pH

6.5 KALIBRACJA RECZNA- pH

6.6 STANDARYZACJA - pH

6.7 WPROWADZANIE ZNANEGO NACHYLENIA - pH

6.1. WPROWADZENIE

Menu kalibracji pozwala uzytkownikowi na kalibracje czujnika 1 (chlor) i czujnika 2 (pH). Termoelement w kazdym
czujniku moze by¢ réwniez skalibrowany.

Czujniki chloru wymagajgq okresowej kalibracji petnego zakresu. Aby okresli¢ nachylenie krzywej kalibracji
potrzebny jest standard petnej skali. Poniewaz nie istniejg stabilne standardy chloru, czujnik musi by¢ kalibrowany
wzgledem pobranej probki. Kilku producentéw oferuje przenosne zestawy do kalibraciji.

Nowy czujnik chloru musi by¢ zerowany przed oddaniem do eksploatacji. Czujniki powinny by¢ takze zerowane
przy kazdej wymianie roztworu elektrolitu. Zerowanie wymaga umieszczenia czujnika w prébce pozbawionej chloru
i odczekanie, az prad czujnika spadnie do najnizszej stabilnej wartosci.

Dla czujnikéw pH standardem jest dwupunktowa kalibracja. Przy automatycznej kalibracji analizator wylicza pH
bufora na podstawie nominalnej wartosci wprowadzonej przez uzytkownika i nie zatwierdza danych kalibracyjnych
dopoki odczyty sie nie ustabilizujg. Przy recznej kalibracji uzytkownik wprowadza wartosci buforéw i ocenia kiedy
odczyty sg stabilne. Odczyt pH moze by¢ takze standaryzowany, tzn. wymuszane dopasowanie odczytu z
przyrzadu odniesienia. Ostatecznie, jesli uzytkownik zna nachylenie elektrody (przy 25°C) moze wprowadzié je
bezposrednio.
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6.2 KALIBRACJA TEMPERATURY

6.2.1 Cel
Temperatura jest wazna dla pomiaréw chloru i pH z kilku powodéw.

Kiedy czujnik pracuje, wolny chlor dyfunduje przez membrane i jest wchtaniany przy elektrodzie zaraz za
membrang. Wynikiem zachodzacej reakcji jest prad, ktéry zalezy od stopnia dyfuzji wolnego chloru przez
membrane. Stopien dyfuzji z kolei, zalezy od stezenia chloru i od fatwosci przenikania przez membrane
(przepuszczalnosci membrany). Poniewaz przepuszczalno$é membrany jest funkcjg temperatury, prad czujnika
bedzie sie zmieniat wraz ze zmiang stezenia lub temperatury. Aby skorygowaé zmiany pradu czujnika
spowodowane przez temperature, analizator automatycznie stosuje korekcje przepuszczalno$ci membrany.
Przepuszczalnos¢ membrany zmienia sie o okoto 3%/°C przy 25°C, wiec blad 1°C w temperaturze powoduje 3%
btad odczytu.

Temperatura jest réwniez wazna w pomiarze pH wymaganym do korekcji odczytu wolnego chloru.
1. Analizator uzywa wspofczynnika zaleznego od temperatury do zamiany mierzonego napiecia elektrody na pH.
Normalnie, mata niedoktadnos¢ pomiaru temperatury nie powoduje duzego btedu, poza pomiarami, gdzie pH

znacznie odbiega od 7.00. Wtedy btad jest maty. Na przyktad, przy pH 12 i 25°C, btad 1°C powoduje btad pH
mniejszy niz £0.02.

2. Podczas autokalibracji, analizator rozpoznaje uzywany bufor i oblicza rzeczywiste pH bufora przy mierzonej
temperaturze. Poniewaz pH wiekszosci buforow zmienia sie tylko nieznacznie z temperatura, znaczace btedy
w temperaturze nie powoduja wielkich btedéw w pH buforu. Na przyktad, btagd 1°C powoduje co najwyzej btad
+0.03 w obliczeniach pH buforu.

Bez kalibracji doktadno$¢ pomiaru temperatury wynosi okoto +0.4°C. Nalezy skalibrowaé przetwornik jesli:

1. dokfadnos¢ +0.4°C jest niewystarczajgca

2. podejrzane jest, ze pomiar temperatury jest btedny. Kalibracje temperatury nalezy wykonac¢ poprzez
poréwnanie odczytu analizatora z temperaturg mierzong standardowym termometrem.
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6.2.2 Procedura

1. Wyjac czujnik z procesu. Umiesci¢ go w izolowanym zbiorniku z wodg wraz ze skalibrowanym
termometrem. Zanurzy¢ czujnik na co najmniej 5 cm. Miesza¢ w sposob ciagty.

2. Pozwoli¢, aby czujnik osiggnat rbwnowage termiczng. Dla niektérych czujnikow stata czasowa zmiany
temperatury wynosi 5 min, wiec osiggniecie rownowagi termicznej moze zaja¢ nawet 30 minut.

3. Jesli czujnik nie moze by¢ wyjety z procesu, nalezy zmierzyé temperature przeptywajgcej probki pobranej z
punktu jak najblizszego czujnikowi. Nalezy pozwoli¢ przeptywaé w sposéb ciggty przez izolowany zbiornik
trzymajac skalibrowany termometr.

4. Zmieni¢ wyswietlacz analizatora, aby dopasowac¢ skalibrowany termometr korzystajac z ponizszej

procedury.
a. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran menu gtéwnego. Wybierz

Calibrate Hold Calibrate (kalibracja).

Fro9ram DisrFlawy

Calibrate? b. Woybierz Sensor1 (czujnik 1) (chlor) lub Sensor2 (czujnik2)

Sernsorl Sensorz (PH)

CalSensaorl? .

R Tere c. Wybierz Temp (temperatura).

Live 23.8%C d. Jesli analizator byt zaprogramowany w rozdziale 5.6, aby

Cals1 +:5.8°C korzystaé z rzeczywistej temperatury procesu, ekran po lewej
pojawi sie. Aby skalibrowac temperature nalezy zmieni¢
wartos¢ w drugim wierszu, aby dopasowac temperature
mierzong do standardowego termometru. Nacisnij ENTER.
Przejs¢ do kroku f.
Jesli temperatura kalibraciji rézni sie o wiecej niz 2 lub 3°C od
odczytu, zobacz do rozdziatu 8.3.1 lub 8.4.2.
Jesli analizator byt zaprogramowany na temperature
wprowadzang przez uzytkownika przejdz do kroku e.

MarualTemr? L . Ly .

. e. POjaW’I sig ekran po Iew(’aj.__Zm|en|c tempgrature na zadang
warto$¢, nastepnie nacisnij ENTER. Analizator skorzysta z
temperatury wprowadzonej w tym kroku we wszystkich

Tolcersorls pomiarach i obliczeniach, bez wzglgdu na to jaka bedzie

Megs Lrement. Tere prawdziwa temperatura.

i f. Pojawi sie ekran po lewej stronie. Nacisnij EXIT.
Calibrate?
CP— —— g. Woybierz inny czujnik i skalibrowac¢ jego temperature.

h. Aby powréci¢ do gtdbwnego ekranu nacisnij MENU, a nastepnie
EXIT.
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6.3 KALIBRACJA - WOLNY CHLOR

6.3.1 Cel

Jak pokazano na Rys. 6-1, czujnik wolnego chloru generuje prad wprost proporcjonalny do stezenia wolnego
chloru w wodzie. Kalibracja czujnika wymaga wprowadzenia go do roztworu nie zawierajgcego chloru (standard
zerowy) i do roztworu zawierajgcego znang ilos¢ chloru (standard petnej skali).

Standard zerowy jest konieczny, poniewaz czujniki chloru nawet przy braku chloru w prébce generujg niewielki
prad zwany pragdem resztkowym. Przetwornik kompensuje prad resztkowy odejmujac go od zmierzonej wartosci
pradu przed zamiang wyniku na wartos¢ chloru. Nowe czujniki wymagajg zerowania przed witaczeniem do pracy i
powinny by¢ zerowane po kazdej wymianie elektrolitu. Kazdy z ponizszych moze by¢ dobrym standardem
zerowym:

* Woda demineralizowana zawierajgca okoto 500 ppm chlorku sodowego. Rozpusci¢ 0.5 g (1/8 tyzeczki do
herbaty) soli kuchennej w 1 1 wody. NIE STOSOWAC CZYSTEJ WODY DEMINERALIZOWANEJ DO
ZEROWANIA CZUJNIKA. PRZEWODNOSC WODY ZEROWEJ MUSI BYC WIEKSZA NIZ 50 uS/cm.

* Woda wodociggowa nie zawierajgca chloru. Pozostawi¢ wode wodociggowa na storicu przez co najmniej 24
godziny.

Celem standardu peinej skali jest ustalenie nachylenia krzywej kalibracyjnej. Poniewaz nie istniejg stabilne
standardy chloru, czujnik musi by¢ kalibrowany wzgledem serii probnej na pobranej prébce cieczy
procesowej. Kilku producentéw oferuje przenosne zestawy testowe do tego celu. Nalezy przestrzega¢ ponizszych
zalecen przy pobieraniu i testowaniu prébki.

» Pobraé probke z miejsca jak najblizszego czujnika. Zapewnic¢, aby pobieranie probki nie zmienito przeptywu
prébki do czujnika. Najlepiej zainstalowaé zawdér do prébkowania w strumieniu za czujnikiem.

» Roztwory chloru sg niestabilne. Test nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po pobraniu prébki. Starac¢ sie kalibrowaé
czujnik, kiedy stezenie chloru jest w gornej czesci zakresu normalnej pracy.

Pomiary wolnego chloru takze wymagajg korekcji pH. Wolny chlor jest suma kwasu podchlorawego (HOCI) i jonu
podchlorynowego (OCI'). Wzgledna ilo$¢ kazdego zalezy od pH. Ze wzrostem pH stezenie HOCI maleje, a stezenie
OCI rosnie. Poniewaz czujnik reaguje tylko na HOCI, potrzebna jest korekcja pH, aby prawidtowo zamieni¢ prad
czujnika na odczyt wolnego chloru.

Analizator ma mozliwos¢ zaréwno automatycznej jak i recznej korekcji pH. Przy automatycznej korekcji pH
przetwornik w sposéb ciggty monitoruje pH prébki i koryguje odczyt wolnego chloru w zalezno$ci od zmian pH.
Przy recznej korekcji pH, uzytkownik wprowadza pH roztworu. Przyjmuje sie, ze jesli pH zmienia sie o wiecej niz
0.2 w krétkim okresie czasu, najlepsza jest automatyczna korekcja pH. Jesli pH jest wzglednie stabilne lub podlega
tylko sezonowym zmianom, wystarczajaca jest reczna korekcja pH.

Podczas kalibracji analizator musi zna¢ pH probki. Jesli przetwornik stosuje automatyczng korekcje pH, czujnik pH
(prawidtowo skalibrowany) musi znajdowac sie w cieczy procesowej przed rozpoczeciem kalibracji. Jesli
przetwornik stosuje reczng korekcje pH, nalezy wprowadzi¢ wartos¢ pH przed rozpoczeciem kalibraciji.

Czujnik wolnego chloru traci czuto$¢ przy wyzszych stezeniach chloru. Analizator posiada funkcje podwdjnej
krzywej kalibracji, ktora pozwala uzytkownikowi kompensowac nieliniowos¢ czujnika. Jednakze dla wiekszosci
zastosowan, podwojna krzywa kalibracji nie jest konieczna.

ipelr‘lej ............................................ .
skali
£
£
R :
-E"‘ nachylenie = pr-ahd czujnika/ppm chloru
o H
standard peinej
i r_skali
zero

0 Cc
chlor, ppm stnd

RYS. 6-1. Prad czujnika jako funkcja
stezenia wolnego chloru
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1. Umiesci¢ czujnik w standardzie o zerowym stezeniu chloru. W rozdziale 6.3.1 podano zalecane standardy.
Upewnic¢ sie, czy pecherzyki powietrza nie zostaly uwiezione przy membranie. Prad najpierw raptownie
spadnie, a nastepnie stopniowo osiggnie stabilng wartos¢ zerowa. Aby monitorowa¢ prad czujnika nalezy
przej$¢ do gtdbwnego wyswietlacza i naciska¢ ¥, dopdki nie pojawi sie prad wejsciowy czujnika. Typowy
prad zerowy dla czujnika wolnego chloru wynosi od -10 do +10 nA.

Nowy czujnik lub czujnik, w ktérym zostat wymieniony roztwér elektrolitu moze wymagacé kilku godzin
(sporadycznie nawet catg noc), aby osiggnaé minimalny prad. NIE ROZPOCZYNAC PROCEDURY
ZEROWANIA DOPOKI CZUJNIK NIE PRZEBYWA W ROZTWORZE ZEROWYM CO NAJMNIEJ DWIE

GODZINY.
Calibrats Hold
Frogram LizFlax
Calibrate?
Sermorl Sensorz
CalZensorl?
Measurement. TermrF
Cal =517
InFrocess 2aro
51 Liwve 1. B8EFFM
Zeroind bmit.
51 Live B . BEEFFM
Sensor Zero Done
Serzor cero Fail
Current Too High
Fos=ible ZercErr
Froceed? Yes Ho

(kalibracja).

Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Przy konfiguracji
pojedynczego czujnika ten ekran nie pojawi sie.

Wybierz Measurement (pomiar).

Wybierz Zero.

Pojawi sie ekran po lewej stronie. Gorny wiersz wyswietla biezacy
odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub przy pierwszej
kalibracji domysing czutos¢.

Kiedy odczyt jest stabilny pojawia sie ekran po lewej stronie.
Zerowanie czujnika jest zakonczone i analizator zapamietuje prad
zerowy. Ekran pozostaje dopoki operator nie nacisnie MENU,
nastepnie EXIT, aby powréci¢ do gtéwnego wyswietlacza.

UWAGA
Nacisniecie ENTER podczas kroku zerowania spowoduje zapisanie
biezgcego pradu czujnika jako pradu zerowego. Jesli czujnik jest
wyzerowany zanim osiggnie stabilng minimalng wartos¢ to nastepne
odczyty bedg btedne.
Po wyzerowaniu, nalezy pozostawi¢ czujnik w roztworze zerowym i
sprawdzié, czy prad zerowy jest miedzy —10 i +10nA. Aby wyswietli¢
prad czujnika przejs¢ do gtdbwnego menu i naciska¢ ¥, dopoki nie
pojawi sie prad wejsciowy czujnika.

Ten ekran pojawi sie, jesli prad zerowy jest wyjatkowo wysoki. Patrz
rozdziat 8.3 na wykrywanie i usuwanie usterek. Aby powtdrzy¢ krok
zerowania, nacisnij EXIT i Wybierz Zero.

Ten ekran pojawi sie, jesli prad zerowy jest srednio wysoki. Aby
kontynuowaé wybierz Yes (Tak). Aby powtorzy¢ krok zerowania
wybierz No (Nie).

2. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtdwnego menu. Wybierz Calibrate
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6.3.3 Kalibracja czujnika (pojedyncza krzywa)

UWAGA

Kalibracja z pojedyncza krzywa jest najczesciej stosowang metoda dla wolnego chloru. Kalibracja z podwéjng
krzywa opisana w rozdziale 6.3.4 jest rzadziej stosowana.

1. Umiesci¢ czujnik w medium procesowym. Jesli stosowana jest automatyczna korekcja pH, skalibrowaé
czujnik pH (patrz rozdziat 6.4) i umiesci¢ go w medium procesowym. Jesli stosowana jest reczna korekcja
pH, zmierzy¢ pH medium procesowego i wprowadzi¢ wartos¢ (patrz rozdziat 5.5). Ustawi¢ przeptyw
prébki, aby ptyngca woda utrzymywata srodkowa rure w zanurzeniu..

2. Nastawi¢ stezenie chloru, aby znajdowato sie blisko gérnej granicy zakresu pracy. Poczeka¢ az odczyt
ustabilizuje sie, zanim rozpocznie sie kalibracja.

Calibrate Hold
Frogram DisrFlax
Calibrate?

Sermorl Sensorz
CalSen=zorl?

Messuement Temr
Cal =17

InProcess Zero
Liwve 2. BEEFFM
Cal =1 2. 0688 FFm
Fos=ible Czl Err
Froceed? Yes Ko

Calibration

Error

3.

10.

Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Calibrate
(kalibracja).

Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Dla konfiguracji z
pojedynczym czujnikiem ten ekran nie pojawi sie.

Wybierz Measurement (pomiar).
Wybierz InProcess (W procesie).

Pojawi sie ekran po lewej. Gérny wiersz jest odczytem wartosci chloru
opartym na poprzedniej kalibracji.

Nalezy pobra¢ prébke cieczy procesowej. Nalezy zanotowaé odczyt
przed pobraniem probki. Natychmiast okresli¢ wolny chlor. Zanotowac¢
znéw odczyt analizatora. Jesli obecny odczyt (X) r6zni sie od odczytu,
kiedy prébka byta pobrana (Y), nalezy obliczy¢ warto$¢ do
wprowadzenia ( C ) z ponizszego wzoru:

C=(X/Y) (A)
gdzie A jest stezeniem chloru w pobranej prébce.

Zmieni¢ odczyt w drugim wierszu, aby dopasowac wyniki pobranych
probek testowych.

Podczas kalibracji, analizator zapamietuje prad mierzony i oblicza
czutos¢. Czutosé stanowi prad czujnika w nA podzielony przez
stezenie chloru. Czutos$¢ czujnika 499-ACL-01 (wolny chlor) wynosi
250-350nA/ppm przy 25°C i pH 8.

Ten ekran pojawi sie, kiedy czutos¢ jest znacznie wieksza lub znacznie
mniejsza od oczekiwanej. Patrz rozdziat 8.3 na wykrywanie i usuwanie
usterek. Aby powtdrzyé krok kalibracji nacisnij EXIT i Wybierz
InProcess (W procesie).

Ten ekran pojawi sie, kiedy czutos$¢ jest srednio wieksza lub mniejsza
od oczekiwanej. Aby kontynuowaé Wybierz Yes (Tak). Aby powtérzy¢
kalibracje, Wybierz No (Nie), Wykrywanie i usuwanie usterek opisano
w rozdziale 8.3.
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6.3.4 Procedura — Kalibracja czujnika (podwdéjna krzywa kalibracji)

Rysunek 6-2 pokazuje zasade kalibracji podwadjnej krzywej.
Pomiedzy zerem i stezeniem C1, odpowiedz czujnikajest | |~ | punkt 2
liniowa. Kiedy stezenie chloru jest wieksze od C1 odpowiedz gorny punkt)|
jest nieliniowa. Pomimo nieliniowosci odpowiedz moze by¢
przyblizona przez linie prosta miedzy punktem 1 i punktem 2. | €
o e . T | punkt1
Kalibracja podwdjnej krzywej jest rzadko potrzebna. = Ao
Prawdopodobnie jest uzyteczna w mniej niz 5% aplikacji. N ; (dolny punkt)
o - . . T :
1. Umiesci¢ czujnik w standardzie o zerowym stezeniu o)
chloru. Patrz rozdziat 6.3.1. Sprawdzic¢, czy o
pecherzyki powietrza nie zostaty uwiezione przy : :
membranie. Prad czujnika najpierw gwattownie 0 c1 c2
spadnie, a nastepnie osiggnie stabilng wartos¢ stezenie
zerowg. Aby monitorowaé prad czujnika nalezy
przejs¢ do gtébwnego menu i naciska¢ V¥, az pokaze N ) -
sie prad wejsciowy czujnika. Typowy prad zerowy dla Rys. 6-2. Podwojna krzywa kalibracji
czujnika wolnego chloru miesci sie w zakresie —10
do +10nA.

Nowy czujnik lub czujnik, w ktérym zostat wymieniony roztwor elektrolitu moze wymagac kilku godzin
(sporadycznie nawet catg noc), aby osiggna¢ minimalny prad. NIE ROZPOCZYNAC PROCEDURY
ZEROWANIA DOPOKI CZUJNIK NIE PRZEBYWA W ROZTWORZE ZEROWYM CO NAJMNIEJ DWIE

GODZINY.
2. Nalezy sprawdzi¢, czy analizator zostat skonfigurowany do podwajnej krzywej kalibracji. Patrz rozdziat
5.54.
Calibrate o 3. Nac_iénij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Calibrate
) (kalibracja).
Frogram Dizrlag
Calibrate? 4. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Dla konfiguracji
Sersorl SEnsorz pojedynczego czujnika ten ekran nie pojawi sie.
CalSensorl? . .
Heasurement Teme 5. Wybierz Measurement (pomiar).
bal =l 6. Wybierz Zero.
2aro Ftl FLZ
51 Live 1.6680FFM 7. Pojawi sie ekran po lewej. Gorny wiersz wyswietla aktualny odczyt
Zeroing Wait chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub (przy pierwszej kalibracji) na
domyslinych ustawieniach.
i 8. Kiedy odczyt jest stabilny, pojawi sie ekran po lewej. Zerowanie
51 Live €. BBaFFM czujnika jest zakonczone a analizator zapamietat prad zerowy. Ekran
Sensar Zera Done pozostaje dopoki operator nie nacidnie EXIT, aby powrdci¢ do ekranu z

kroku 9. Jesli pojawi sie ekran ,Sensor zero fail” (btad zerowania
czujnika) lub ,Possible zero error’” (Mozliwy btad zerowania), nalezy
poszukaé opisu w rozdziale 8.3 — Wykrywanie i usuwanie usterek.

Cal =1%
Zerg il .y 9. Umiesci¢ czujnik chloru w komorze pomiarowej. Jesli uzywana jest
automatyczna korekcja pH, nalezy skalibrowaé czujnik pH (patrz
rozdziat 6.3) i umiesci¢ go w komorze pomiarowej pH. Jesli uzywana
jest reczna kalibracja pH, nalezy zmierzy¢ pH prébki i wprowadzié
wartos¢ (patrz rozdziat 5.5). Ustawic przeptyw prébki tak, aby woda
przeptywata przez Srodkowaq rure w statej gtowicy.

Ustawié¢ stezenie chloru tak, zeby byto w poblizu gérnego konca
liniowego zakresu czujnika (punkt 1 na rys. 6-2).
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S1 Liwve 18.68FFM
rtl 18.88FrFM
Cal 517

Zero Ftl rt2
S1 Liwve 18.68FFM
2 168.88FFM

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ROZDZIAL 6.0
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Wybierz pt1 (punkt 1). Pojawi sie ekran po lewej. W gérnym wierszu
pojawia sie aktualny odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub
(dla pierwszej kalibracji) na domysinej czutosci.

Poczeka¢ az odczyt sie ustabilizuje.

Pobra¢ probke procesowa. Zanotowac odczyt przed pobraniem prébki.
Niezwiocznie okresli¢ wolny chlor. Zanotowaé ponownie odczyt
analizatora. Jesli biezacy odczyt (X) rozni sie od odczytu, kiedy prébka
byta pobierana (Y), wyliczy¢é wartos¢ do wprowadzenia ( C) z
nastepujacego wzoru:

C=(X/Y) (A)
gdzie A jest stezeniem chloru w pobranej probce.
Zmieni¢ odczyt w drugim wierszu, aby dopasowac wynik do testu
pobranej probki.

Ekran powraca do wyswietlacza z kroku 9.

Nastawia¢ stezenie chloru az bedzie ono w poblizu kohAca zakresu
(punkt 2 na rys. 6-2).

Woybierz pt2 (punkt 2). Pojawi sie ekran po lewej. Gérny wiersz
pokazuje aktualny odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub
(dla pierwszej kalibracji) na domysinej czutosci.

Wykona¢ procedure z kroku 11, okresli¢ chlor w probce z cieczy
procesowej. Zmieni¢ odczyt w drugim wierszu, aby odpowiadat
wynikowi testu pobranej probki.

Wyswietlacz powraca do ekranu z kroku 9. Nacisnij MENU, a
nastepnie EXIT, aby powrdci¢ do gldbwnego wyswietlacza.
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6.4 AUTOKALIBRACJA - pH

6.4.1 Cel
1. Nowy czujnik musi by¢ skalibrowany przed uzyciem. Zalecana jest takze regularna rekalibracja.
2. Nalezy uzywac autokalibracji zamiast recznej kalibracji. Autokalibracja pozwala unikng¢ wiekszo$ci
putapek i zmniejsza btedy
6.4.2 Definicje

1. AUTOKALIBRACJA. Analizator rozpoznaje bufory i uzywa skorygowanej temperaturowo wartosci pH. Tabela
ponizej podaje wykaz standardowych buforéw rozpoznawanych przez analizator FCL

(r?cl).lmFi,:lza){nzesp(I:-I) Standardy Note 1: NIST to National Institute of
Standards, DIN to Deutsche Institute

1.68 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI (patrz uwaga 1)| fiir Normung, JSI to Japan Standards
3.56 NIST, BSI Institute a BSI to British Standards
3.78 NIST Institute.
4.01 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI Note 2: bufor pH 7 nie jest standar-
6.86 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI dowym buforem. Jest to popu|arny
7.00 (patrz uwaga 2) bufor przemystowy w USA.
7.41 NIST
9.18 NIST, DIN 19266, JSI| 8802, BSI
10.01 NIST, JSI 8802, BSI
12.45 NIST, DIN 19266

Podczas automatycznej kalibracji analizator mierzy takze zakidcenia oraz dryf i nie akceptuje danych z kalibraciji
dopoki odczyty sie nie ustabilizujg. Dane z kalibracji bedg zaakceptowane dopiero, kiedy nie bedg sie zmieniaé w
fabrycznie ustawionym zakresie 0.02 pH przez 10 sekund.
Kryteria stabilnosci moga by¢ zmienione.

2. NACHYLENIE | PRZESUNIECIE. Kiedy przetwornik
zakonczy kalibracje, oblicza nachylenie krzywej kalibraciji i
ApH

offset. Nachylenie jest podawane przy temperaturze 25°C. _
Rys. 6-1 definiuje terminologie. MACHC SAm ARk f——A

mV

Bufor 2
6.4.3 Procedura
AmV
1. Nalezy przygotowaé¢ dwa roztwory buforowe.
Naijlepiej, zeby wartosci pH roztworéw byty w PH
poblizu skrajnych zakreséw mierzonych. 7.00 pH, 0.0 mV

2. Wyjac¢ czujnik z medium procesowego. Jesli
temperatura bufora znacznie rézni sie od

temperatury w procesie nalezy umiesci¢ czujnik w Rys. 6-3. Nachylenie krzywej kalibracji i offset
zbiorniku z wodg wodociggowg o temperaturze

bufora. Nie rozpoczyna¢ kalibracji dopoki czujnik nie
osiggnie temperatury bufora. Zwykle wystarczy pot
godziny.

3. Skalibrowac czujnik wykonujac procedure z nastepnej strony.
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Callbrate Hold
Prodram DizFlax
Calibrate?

Sarmorl Sensorz
CalSensora?

Heasurement. TemF
S2 Standardize
Slore Bufferlal
SZBuftferCal?

Auto Marnual
SZAUtoCal?

Bud a1 Eufferz
SZlive T« 88FH
FutoBufi Wit
SZLive T . EEFH
AutoBufl ¥.81prH
SZAutoCal?

Buf o1 Bufferz
SZAutoCal?

Eufferl Buf fara
SZLive T.BEFH
Bufz Wait
SZlive T« E8FH
FutoBufz Y.81rH
SZ0fF=et amk)
Slore 59. 16025°C

Calibration

Error

ROZDZIAL 6.0
KALIBRACJA

. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gldbwnego menu. Wybierz Calibrate.

(kalibracja)

. Wybierz Sensor2 (czujnik pH).

. Wybierz Measurement (Pomiar).

. Wybierz BufferCal (Kalibracja buforami).

. Wybierz Auto.

Wybierz Buffer1 (Bufor 1).

. Wyptuka¢ czujnik woda i umiescic¢ w buforze 1. Sprawdzi¢, aby szklana

elektroda wraz z mikrotgcznikiem byta catkowicie zanurzona w wodzie.
Zamieszac¢ czujnikiem.

. Ekran po lewej stronie jest wyswietlany dopdki odczyt jest niestabilny.

(<0.02pH zmiany w 10 s). Kiedy odczyt jest stabilny pojawia sie ekran z
kroku i. Aby oming¢ automatyczng stabilizacje wystarczy nacisnij ENTER.

Gorny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt (S2Live). Analizator takze
identyfikuje bufor i wyswietla nominalng wartos¢ bufora (pH bufora przy
25°C). Jesli wyswietlana wartos¢ nie jest prawidtowa, naciska¢ A lub ¥,
aby wybra¢ prawidtowg warto$¢. Nominalna warto$¢ zmieni sie, np. z
7.01pH na 6.86pH. Nacisnij ENTER.

Pojawi sie ekran po lewej stronie.

. Wyjaé czujnik z bufora, wyptuka¢ w wodzie i umie$ci¢ w buforze 2.

Zamieszac¢ czujnikiem. Wybierz Buffer2 (bufor2).

Ekran po lewej jest wyswietlany dopdki odczyt jest niestabilny (<0.02pH
zmiany w 10 s). Kiedy odczyt jest stabilny pojawia sie ekran z kroku i. Aby
oming¢ automatyczng stabilizacje wystarczy nacisnij ENTER.

. Gorny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt (S2Live). Analizator takze

identyfikuje bufor i wySwietla nominalng warto$¢ bufora (pH bufora przy
25°C). Jesli wyswietlana wartos¢ nie jest prawidtowa, naciska¢ A lub 'V,
aby wybrac¢ prawidtowg wartos¢é. Nominalna wartos¢ zmieni sie, np. z
7.01pH na 6.86pH. Nacisnij ENTER.

. Jesli kalibracja powiodta sie, analizator wyswietli przesuniecie i nachylenie

(przy 25°C). Wyswietlacz powrdci do ekranu z kroku b. Wybor Sensor1
(czujnik chloru) pozwala na skalibrowanie pomiaru chloru.

. Jesli nachylenie jest poza zakresem (mniejsze niz 45mV/pH lub wieksze niz

60mV/pH), pojawi sie ekran btedu. Wyswietlacz powréci do kroku f. Nalezy
powtérzy¢ kalibracje.

. Aby powrdci¢ do gitéwnego wyswietlacza nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.
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6.5. KALIBRACJA RECZNA - pH
6.5.1 Cel

1.

Nowy czujnik musi by¢ skalibrowany przed uzyciem. Zalecana jest takze regularna rekalibracja.

2. Nalezy uzywac recznej kalibrac;ji jesli uzywa sie niestandardowych buforéw, w przeciwnym razie nalezy

stosowac¢ autokalibracje. Autokalibracja pozwala unikng¢ wiekszosci putapek i zmniejsza btedy

6.5.2 Definicje

1.

RECZNA KALIBRACJA. W autokalibracji analizator rozpoznaje bufor i korzysta ze skorygowane;j
temperaturowo wartosci pH. Analizator mierzy takze zakidcenia oraz dryf i nie akceptuje danych z kalibrac;ji
dopoki odczyty sie nie ustabilizujg. Podczas recznej kalibracji uzytkownik musi ocenic, kiedy odczyty sg
stabilne i wprowadzi¢ wartosci buforu.

NACHYLENIE | OFFSET. Kiedy analizator pomysinie zakonhczy kalibracje, wyliczone i wyswietlone zostang

nachylenie i przesuniecie. Nachylenie jest podawane przy temperaturze 25°C. Rys. 6-1 definiuje
terminologie.

6.5.3 Procedura

Nalezy przygotowa¢ dwa roztwory buforowe. Najlepiej, zeby wartosci pH roztwordéw byty w poblizu
skrajnych zakreséw mierzonych. pH wiekszosci roztwordow buforowych jest funkcjg temperatury. Aby
skalibrowa¢ czujnik prawidtowo, nalezy wprowadzi¢ do analizatora pH bufora w temperaturze pomiaru.

Wyjac¢ czujnik z medium procesowego. Jesli temperatura bufora znacznie rézni sie od temperatury w
procesie nalezy umiesci¢ czujnik w zbiorniku z wodg wodociggowa o temperaturze bufora. Nie
rozpoczynac kalibraciji dopoki czujnik nie osiggnie temperatury bufora. Zwykle wystarczy pét godziny.

3. Skalibrowa¢ czujnik wykonujac procedure z nastepnej strony.
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KALIBRACJA
Calibrate e a. Nac_iénij MENU. Pojawi sie ekran gtbwnego menu. Wybierz Calibrate
. (kalibracja).
Frogram DisFlax
Calibrates b. Wybierz Sensor2 (czujnik pH).
Senzorl Ssnsori
CalSensori?
Heasursment Tere | c. Wybierz Measurement (pomiar).
Sz Standardize
Slore BufferCal
— d. Wybierz BufferCal (kalibracja bufora).
Futo Hanual
e. Wybierz Manual (reczna).
SZMarualtal?
Bl fert 2= 1§ Wybierz Buffert (buford).
g. Wyplukac¢ czujnik woda i umiesci¢ w buforze 1. Sprawdzi¢, aby szklana
elektroda wraz z mikrotgcznikiem byta catkowicie zanurzona w wodzie.
Zamieszac¢ czujnikiem. wiozy¢ dodatkowo termometr do bufora. Nacisnij
SZLive 7. EEFH ENTER
Bufl 87-297F | h. Gorny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt (S2Live). Poczekaé, a2 odczyt
- ustabilizuje sie, potem zanotuj temperature. Zmieni¢ pH w drugim wierszu
safanualtals na pH buforu przy zmierzonej temperaturze Nacisnij ENTER.
Bufferl Burf for2 . . . . . ,
i. Pojawi sie ekran pokazany po lewej stronie. Wybierz Buffer2. Wyptukac
ToLive 15. 00FH czujnik i termometr w wodzie i umiescic¢ w buforze 2. Sprawdzi¢, aby
BLfs 16. BEFH szklana elektroda rwaz z mikrotgcznikiem byta catkowicie zanurzona w
wodzie. Zamieszaé czujnikiem.
SZ0ff=et £l j-  Goérny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt (S2Live). Poczekac, az odczyt
Slore 59, 16025°0 ustabilizuje sie, potem zanotuj temperature. Zmieni¢ pH w drugim wierszu
na pH buforu przy zmierzonej temperaturze Nacisnij ENTER.
T TTEroiion Error k. Jesli kalibracja powiodta sie, analizator wyswietli przesuniecie i nachylenie
' (przy 25°C). Wyswietlacz powrdci do ekranu z kroku b. Wybor Sensor1
(czujnik chloru) pozwala na skalibrowanie pomiaru chloru.

I. Jesli nachylenie jest poza zakresem (mniejsze niz 45mV/pH lub wieksze niz
60mV/pH), pojawi sie ekran btedu. Wyswietlacz powréci do kroku f.
Powtorzy¢ kalibracje.

m. Aby powrdci¢ do gléwnego wyswietlacza nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.
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6.6 STANDARYZACJA - pH
6.6.1 Cel

1. pH mierzone przez przetwornik moze byé zmienione, aby dopasowac¢ do odczytu z innego przyrzadu.
Proces uzgadniania dwdch odczytéw nazywa sie standaryzacjg lub jednopunktowa kalibracja.

2. Podczas standaryzacji roznica miedzy dwoma wartosciami pH jest zamieniana na rébwnowazne napiecie.
Napiecie, zwane napieciem offsetu odniesienia, jest dodawane do wszystkich nastepnych mierzonych
napie¢ komory przed zamiang na pH. Jesli standaryzowany czujnik jest umieszczony z powrotem w
buforze, mierzone pH bedzie rézni¢ sie od pH bufora o ilo$¢ rownowazng offsetowi standaryzaciji.

6.6.2 Procedura
1. Zainstalowac¢ czujnik w komorze pomiarowe;j.
2. Kiedy odczyt sie ustabilizuje, zmierzy¢ pH cieczy przy pomocy przyrzadu odniesienia.

3. Poniewaz pH cieczy procesowej moze sie zmienia¢ wraz ze zmiang temperatury, nalezy zmierzy¢ pH
prébki natychmiast po jej pobraniu.

4. Dla probek, ktore sie Zle pobiera najlepiej jest okresli¢ pH przeptywajacej prébki z punktu jak najblizszego
czujnika.

5. Standaryzacja analizatora FCL przebiega w nastepujacych krokach.

Calibrate Hold a. Nacisnij MENU. Pojawi sie ekran gtéwnego menu. Wybierz Calibrate
Frogram DisFlas (ka“braqa)

Calibrate? b. Wybierz Sensor2 (czujnik pH).

Senzorl Sensorz

CalSensorz?

MHeasu-snant TerF c. Wybierz Measurement (pomiar).

Sz Standardize

- ore Suffertal d. Wybierz Standarize (standaryzacja).

Liue 7 9arH e. Goérny wiersz pokazuje aktualny odczyt pH. Nalezy zmieni¢ odczyt pH w
celos @7 GarH drugim wierszu, aby dopasowac do przyrzadu odniesienia. Nacisnij
Trwalid InFut! ENTER.

Maxs 14.88FH f. Pojawi sie ekran po lewej, jesli wprowadzone pH byt wiekszy niz 14.00.
= S dise Nastepnie wyswietlacz powrdci do kroku e. Powtorzyé standaryzacje.
Slope BufferCal g. Jesli wejscie zostato zaakceptowane, pojawi sie ekran po lewej. Aby

zweryfikowaé, czy nowe pH zostato zaakceptowane, powrdcié o gtbwnego
wyswietlacza naciskajgc MENU, a potem EXIT.
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6.7 WPROWADZANIE ZNANEGO NACHYLENIA - pH
6.7.1 Cel

Jesli nachylenie szklanej elektrody jest znane z innych pomiaréw, mozna je wprowadzi¢ bezposrednio do
przetwornika. Nachylenie musi by¢ wprowadzone jak dla temperatury 25°C. Aby wyliczy¢ nachylenie przy
temperaturze 25°C z nachylenia przy innej temperaturze t°C, skorzysta¢ z nastepujacego wzoru:

nachylenie przy 25°C = (nachylenie przy t°C) ---------------------
t°C + 273

Zmiana nachylenia nadpisuje nachylenie okreslone przy poprzedniej kalibracji z bufora.

6.7.2 Procedura

Calibwate Hold 1. Naci$nij MENU. Pojawi sie ekran gtdwnego menu. Wybierz Calibrate
Frogram LisFlas (kalibracja)

Czlibrate?

Sersorl fo——1 2. Wybierz Sensor2 (czujnik pH).

CalSen=orz?

Measur-enant. Temre 3. Wybierz Measurement (pomiar).

=) Standardize

Slora euffercal | 4. Wybierz Slope (nachylenie).

Chandingd =loFe

ouerrides bufcal. 5. Pojawia sie ekran po lewe;j.

FH SloFe @ 23°C7 6. Zmieni¢ nachylenie na zadang warto$¢. Nacisnij ENTER.
SZ: 59.1éml-FH

7. Wspotczynnik nachylenia musi sie znajdowac miedzy 45 i 60mV/pH. Jesli
wprowadzona wartos¢ jest poza tym zakresem pojawi sie ekran po lewe;j.

Invalid InPut!

e Standardize 8. Jesli wartos¢ zostanie zaakceptowana, pojawi sie ekran po lewe;j.
S5lore BufferCal

9. Aby powrdci¢ do gtéwnego wyswietlacza, nacisnij MENU, a nastepnie EXIT.
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ROZDZIAL 7.0
KONSERWACJA

7.1 ANALIZATOR
7.2 CZUJNIK CHLORU
7.3 CZUJNIK pH

7.4 REGULATOR PRZEPLYWU ZE STALA GLOWICA

7.1 ANALIZATOR

Model FCL analizatora wymaga rutynowej konserwacji.

ROZDZIAL 7.0
KONSERWACJA

Obudowa analizatora i panel czotowy powinna byé czyszczona czystg miekkg szmatkg zwilzong TYLKO wodg. Nie

uzywac rozpuszczalnikow takich jak alkohol, ktére mogg spowodowac zgromadzenie sie tadunkéw statycznych.
Tylko kilka sktadnikéw analizatora sg wymienne. Patrz tabela 7-1 i rys. 7-1.
Ptyty obwodow nie sg wymienne.

Jesli analizator musi by¢ wymieniony, nalezy go zaméwic jak opisano ponizej.

Model

zamowienie analizatora

FCL-01 (tylko wolny chlor)

1055-01-11-24-68

FCL-02 (wolny chlor i pH)

1055-01-11-24-32-68

Wymiana analizatora.

1.

2.
3.
4

Odtaczy¢ zasilanie analizatora.

Odkrecic¢ cztery Srubki mocujace panel czotowy do obudowy i zdjgé panel.

Odtaczy¢ przewody zasilania, alarmu, wyjscia i czujnika.

Piyta czotowa jest zamocowana do obudowy metalowymi pinami w ksztatcie L wsunietymi do

klipséw z kazdej strony obudowy. Aby wyja¢ plyte czotowa, nalezy zamkna¢ panel, zeby piny lekko

przesunety sie przez otwarty koniec jednego z klipséw. Przy pomocy matego $rubokretu nacisnij na gore
klipsa. W tym samym czasie podnies¢ pin przez koniec klipsa. Kiedy jeden koniec pina jest wolny, drugi

koniec fatwo zsunie sie z drugiego konca klipsu.

Wykonujac tgq samag procedure nalezy zdjaé ptyte czotowq z zapasowego analizatora.
Aby zainstalowaé panel zapasowy nalezy umies$cic jeden koniec pinu w jednym z klipséw. Wcisna¢ drugi

koniec pinu do klipsa. Pin wskoczy na miejsce.

Podiaczy¢ kable zasilania, alarmu, wyjscia i czujnika. W rozdziale 3.0 opisano potaczenia kablowe. Dla
modelu FCL-02 (wolny chlor i pH) nalezy zamontowaé tacznik miedzy TB5-6 i TB3-1. Sprawdzi¢, aby

pozostawi¢ wystarczajacy zapas, aby unikng¢ napinania przewodow, kiedy panel jest otwarty.
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TABELA 7-1. Czesci zamienne analizatora FCL (1055-101-11-24-68 lub 1055-01-11-24-32-68)

Potozenie na PN Opis waga w
rys. 7-1 transporcie
Uwaga Srubka, 6-32 x 1.38 cali
Uwaga podkiadka
Uwaga obudowa, czoto do montazu na rurze/ na ptaskim,
zawierajgca klawiature i zawias
4 33655-00 uszczelka do montazu na rurze / ptaskiej powierzchni 1.0 kg
5 Uwaga srubka, 2-56 x 0.187 cali z wewnetrzng podkiadkg
6 Uwaga ptyta wyswietlacza, LCD
7 Uwaga mikroprocesor, PCB
8 Uwaga samogwintujgca srubka #4 x 0.375 cali
9 Uwaga zasilacz, PCB, 115/230 VAC lub 24 VDC
10 Uwaga srubka, 4-40 x 0.31 cali z wewnetrzng podkfadkg
11 Uwaga obudowa, tyt do montazu na rurze/ na ptaskim, zawierajgca
wsporniki i uchwyty zawiasow.
nie pokazany 23833-00 zestaw do montazu powierzchniowego, sktada sie z 4 0.5 kg

samogwintujacych srubek #6 x 1.75 cali i 4 o-ringéow

Uwaga: informacje o ptytach obwoddw i rozmiarach srubek i podktadek sg tylko informacyjne. Plyty obwodow,
obudowa, ptyta wyswietlacza i Srubki z podktadkami nie mogg by¢ zakupione w Rosemount Analytical.

Waga w transporcie jest zaokraglona do 0.5kg.

\_\_{/; ‘\
R

Ry. 7-1. Rozlozony widok analizatora model FCL
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7.2 CZUJNIK CHLORU

UWAGA! _ UWAGA! ;
A Roztwor wypetniajacy moze A MOZLIWY WYCIEK POD CISNIENIEM "‘"’ﬁa
powodowac¢ podraznienie.

Potkniecie moze byé¢ Przed wyjeciem czujnika ze strumienia procesu do konserwaciji,
szkodliwe. Nalezy przeczytaé nalezy sprawdzic, czy cisnienie procesowe jest zredukowane
i stosowac sie do instrukciji. do zera, a temperatura procesu jest na bezpiecznym poziomie.

7.2.1 Informacje ogoine

Kiedy czujnik uzywany jest w czystej wodzie nie wymaga wiele konserwacji. Zwykle czujnik wymaga konserwacji,
kiedy odpowiedz czujnika staje sie powolna lub zaktécona lub kiedy nastgpi przesuniecie odczytu po kalibracji. Dla
czujnika uzywanego w wodzie pitnej, nalezy spodziewac sie, ze nalezy czy$ci¢ membrane co miesigc, a wymieniaé
membrane i roztwér elektrolitu co trzy miesigce. W wodzie, ktéra zawiera duza ilos¢ zawiesin, np. recyrkulujacej
wodzie chtodniczej, czyszczenie i wymiana membrany musi nastepowac znacznie czesciej.

7.2.2 Czyszczenie membrany
Wyczysci¢ membrane wodg z tryskawki. Nie nalezy uzywac Scierek do czyszczenia membrany

7.2.3 Wymiana roztworu elektrolitu i membrany.
1. Odkreci¢ uchwyt membrany i wyjaé zesp6t membrany i o-ring. Patrz rys. 7-2.
2. Przytrzymac czujnik nad zbiornikiem z katodg skierowang w dot.
3. Wyjac zatyczke i pozwoli¢, aby roztwor elektrolitu wylat sie.
4

Sprawdzi¢ katode. Jesli jest na niej nalot, to nalezy jg wyczysci¢ bawetniang szmatkg nasycong sodg
oczyszczong lub korundem. Nalezy uzy¢ suchego proszku korundowego typu A przeznaczonego do
polerowania metalograficznego miekkich metali. Wyptukaé starannie woda.

o

Owing¢ wtyczke kilkoma obrotami tasmy.

Przygotowac¢ nowg membrane. Przytrzymaé¢ zespot membrany z naczyniem uformowanym przez
membrane wraz z uchwytem membrany dopasowanymi do siebie. Napetni¢ naczynie roztworem elektrolitu
i pozwoli¢ aby drewniany pierscien namoczyt sie w wodzie. (zwykle zajmuje to kilka minut).

7. Przytrzymac czujnik pod katem 45 stopni z wzgledem konhca katody. Dodaé roztwér elektrolitu przez otwor
az do napetnienia. Zakreci¢ czujnik w poblizu gwintu, aby uwolni¢ uwiezione pecherzyki powietrza. Dola¢
roztworu elektrolitu jesli to konieczne.

8. Zatozy¢ zakretke na wlewie elektrolitu i zaczg¢ zakrecac jg. Po kilku obrotach obrdci¢ czujnik tak, zeby
katoda byta skierowana do géry i kontynuowacé zakrecanie. Uwazaé, zeby nie przekrecié.

9. Umiesci¢ nowy o-ring w rowku wokét katody. Pokry¢ otwory na podstawie trzonu katody kilkoma kroplami
roztworu elektrolitu.

10. Wiozy¢ matg tepq sonde jak wykataczka $cietym koncem przez port wyréwnujacy cisnienie. Patrz rys. 7-2.

UWAGA

Nie nalezy uzywa¢ ostrej sondy. Mozna w ten sposob spowodowac przeklucie przepony i uszkodzenie
czujnika.

Ostroznie naciska¢ sonde na przepone kilka razy, aby wymusic przeptyw cieczy przez otwor przy podstawie
trzonu katody. Naciskac przepone az nie bedzie sie wydostawat Zzaden pecherzyk powietrza przez otwor.
Upewni¢, sie, ze otwor zostat przykryty roztworem elektrolitu.

11. Umiesci¢ krople roztworu elektrolitu na katodzie, nastepnie umiesci¢ zespot membrany nad katoda.
Przykreci¢ uchwyt membrany w tym miejscu.

12. Czujnik moze potrzebowac kilku godzin pracy przy spolaryzowanym napieciu, aby dojs¢ do rownowagi po
uzupetnieniu roztworu elektrolitu.
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TABLICZKA )

INFORMACYJNA_\

PORT WYROWNYWANIA CISNIENIA

KATOEN
O-RING ZATYCZKA ELEKTROLITU

] (OKRECONA TASMA)
ZESPOL MEMBRANY

UCHWYT MEMBRANY
Rys. 7-2. Czesci czujnika chloru

TABEL 7-2 Czes$ci zapasowe

33523-00 zatyczka napetniania elektrolitu

9550094 o-ring Viton 2-014

33521-00 uchwyt membrany

23501-08 zesp6t membrany wolnego chloru: zawiera jeden zespét membrany i jeden o-ring
23502-08 zestaw membran wolnego chloru: zawiera 3 zespoty membrany i 3 o-ringi
9210356 roztwér do napetniania czujnika wolnego chloru #4, (120ml)

7.3 CZUJNIK pH

7.3.1 Informacje ogodine

Kiedy czujnik uzywany jest w czystej wodzie nie wymaga wiele konserwacji. Zwykle czujnik wymaga konserwacji,
kiedy odpowiedz czujnika staje sie powolna, zakiécona lub kiedy nastgpi przesuniecie odczytu po kalibracji. W
czystej wodzie, typowa czestotliwosé czyszczenia wynosi raz w miesigcu. W wodzie, ktdra zawiera duzg ilos¢
zawiesin, np. recyrkulujgcej wodzie chtodniczej, czestotliwos¢ czyszczenia bedzie znacznie wieksza.

7.3.2 Czyszczenie czujnika

Wyptuka¢ czujnik strumieniem wody z tryskawki. Jesli czujnik jest pokryty rdzg, nalezy rozpu$ci¢ rdze przez
zanurzenie czujnika w rozcienczonym kwasie solnym (5ml stezonego kwasu solnego w 100ml wody) na nie dtuzej
niz 5 minut w temperaturze pokojowej. Wyptukac¢ czujnik doktadnie wodg i zanurzy¢ w buforze o pH 4 na kilka
godzin. Skalibrowa¢ czujnik w buforze przed wigczeniem do eksploatac;ji.

3.3.3 Inne konserwacje
Czujnik 399VP-09-305 dostarczany z modelem FCL-02 jest jednorazowy. Nie posiada czesci zamiennych.
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7.4 REGULATOR PRZEPLYWU ZE STALA GLOWICA

7.4.1. Informacje ogdine

Po pewnym czasie w komorze przeptywu statej gtowicy oraz w rurkach prowadzacych do komory pomiarowej
moga sie gromadzi¢ osady. Osady zwiekszajg opory przeptywu i powodujg stopniowy spadek przeptywu.
Zmniejszenie przeptywu moze mie¢ ostatecznie wptyw na wydajnos¢ czujnika chloru. Regulator przeptywu jest
przeznaczony do utrzymywania przeptywu ok. 2 gal/h. Zmniejszenie przeptywu do ok. 1 gal’h powoduje spadek 10-
15% wyjscia z czujnika chloru. Zmniejszenie przeptywu prawie nie ma wptywu na wydajno$¢ czujnika pH poza tym,
ze zwieksza sie czas odpowiedzi czujnika.

7.4.2 Czyszczenie regulatora przeptywu

Regulator przeptywu moze by¢ zabrany w catosci do czyszczenia. Nalezy silnym strumieniem przeptukaé rure.
Matg szczotkg do butelek mozna usung¢ wiecej osadu. Aby zapobiec nieszczelnosci nalezy natozy¢ cienkg
warstwe silikonu (lub czego$ podobnego) na dwa o-ringi na podstawie komory przeptywu i na o-ring uszczelniajgcy
rure centralnego przeptywu do podstawy.

7.4.3 Inne czynnosci

Tabela 7-3 i Rys. 7-3 pokazujg czesci zamienne do regulatora przeptywu w modelu FCL-01.

TABELA 7-3. Czesci zamienne do regulatora przeplywu ze stalg gtowica. (model FCL-01)

Potozenie PN Opis Wagaw

na rys. 7-3 | numer czesci transporcie
1 23728-01 komora przeptywu dla czujnika chloru z dyszg bezpecherzykowg, 0.5 kg
2 24040-00 |zestaw o-ringéw, dwa 2-222 i jeden 2-024 silikonowe o-ringi, ze 0.5 kg

smarem

3 33812-00 | zakretka przeciwpytowa do regulatora przeptywu ze statg gtowica 0.5 kg
4 9322021 kolanko, ¥2” w MNPT x 3/8” w rurze OD 0.5 kg
5 9322023 zlacze, V" w MNPT x 3/8” w rurze OD 0.5 kg
6 9322031 trojnik, meska koncowka 2" w MNPT x 3/8” w rurze OD 0.5kg
7 9322032 kolanko, ¥4” w FNPT x ¥4” w rurze OD 0.5 kg
8 9350029 zawor zwrotny, ¥a” w FNPT 0.5 kg
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(0-RING., 2-222)

(0-RING, 2-024)

Rys. 7-3. Czesci zamienne zespolu regulatora przeplywu uzywanego w modelu FCL-01
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Tabela 7-4 i Rys. 7-4 pokazujg czesci zamienne do regulatora przeptywu w modelu FCL-02.

(O0-RING. Z-024)

Rys. 7-4. Czesci zamienne zespolu regulatora przeplywu uzywanego w modelu FCL-02

TABELA 7-4. Czesci zamienne do regulatora przeplywu ze statg gtowica. (model FCL-02)

Potozenie PN Opis Waga w

narys. 7-3 | numer czesci transporcie
1 23728-01 komora przeptywu dla czujnika chloru z dyszg bezpecherzykowg, 0.5 kg
2 24039-00 komora przeptywu dla czujnika pH 0.5 kg
3 24040-00 |zestaw o-ringéw, dwa 2-222 i jeden 2-024 silikonowe o-ringi, ze 0.5kg

smarem

4 33812-00 | zakretka przeciwpytowa do regulatora przeptywu ze statg gtowica 0.5 kg
5 9322021 kolanko, ¥2 w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5kg
6 9322023 zlacze, ¥a w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5 kg
7 9322031 trojnik, meska koncéwka va w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5kg
8 9322032 kolanko, 2w FNPT x ¥4 w rurze OD 0.5kg
9 9350029 zawor zwrotny, ¥a w FNPT 0.5kg
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ROZDZIAL 8.0
WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK

8.1 INFORMACJE OGOLNE

8.2 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK PRZY POMOCY KODOW
BLEDU

8.3 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT — WOLNY CHLOR

8.4 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT - pH

8.5 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT - INF. OGOLNE

8.6 SYMULACJA WEJSC - CHLOR

8.7 SYMULACJA WEJSC - pH

8.8 SYMULACJA TEMPERATURY

8.9 POMIAR NAPIECIA ODNIESIENIA - pH

8.1 INFORMACJE OGOLNE

Analizator uzywany w modelu FCL w sposob ciagty wykonuje autodiagnostyke analizatora i czujnika w celu
wykrycia btednych pomiaréw. Kiedy analizator stwierdzi btad, stowo fault (btad) pojawia sie na wyswietlaczu na
przemian z pomiarem. Jesli alarm 3 byt skonfigurowany jako alarm btedu, to przekaznik alarmu jest zatgczany.
Wyjscia nie zmieniajg sie w stanie btedu. W dalszym ciagu odpowiadajg mierzonemu chlorowi, pH lub
temperaturze. Nalezy naciénij A, aby wyswietli¢ kody btedu.

8.2 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK PRZY POMOCY KODOW BLEDU

Kod btedu Wyjasnienie Patrz rozdziat
S1 Out of Range Prad czujnika przekracza 210uA (tylko chlor) 8.2.1
S2 Out of Range Bezwzgledna warto$¢ mierzonego napiecia przekracza 2500mV (pH/ORP 8.2.2

tylko)

S2 Broken Glass Uszkodzenie elektrody szklanej w czujniku pH 8.2.3
TC1 Open lub TC2 | RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwe 8.24
Open
TC1 Shorted lub RTD dla czujnika 1 lub 2 ma zwarcie 8.2.4
TC2 Shorted
S1lub S2 Sense linia zwrotna RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwe 8.2.5
Line Open
EEPROM Failure Btad EEPROM 8.2.6

8.2.1 Prad czujnika chloru przekracza 210pA
Te komunikaty o btedzie pojawiajq sie kiedy prad czujnika jest za duzy. Normalnie, nadmierny prad czujnika wynika
z tego, ze albo czujnik amperometryczny jest Zle okablowany lub uszkodzony.

8.2.2 Bezwzgledna wartos¢ mierzonego napiecia z czujnika pH przekracza 2500mV

Napiecie komory pH zwykle miesci sie miedzy 600mV i —600mV. Odczyty poza zakresem —2500mV do 2500mV
zwykle wskazujg na problem z okablowaniem czujnika lub elektronikg analizatora

A. Jesli kabel czujnika byt wiasnie wymieniony, nalezy sprawdzi¢ potgczenia kabli. Patrz rozdziat 3.2.

B. Sprawdzi¢, czy czujnik jest catkowicie zanurzony w prébce.
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8.2.3 Uszkodzona elektroda szklana w czujniku pH

Analizator w sposob ciggty mierzy impedancje miedzy elektrodg odniesienia i wnetrzem elektrody czutej na pH.
Jesli membrana szklana jest nienaruszona, impedancja wynosi nhormalnie miedzy 10MQ a 1000MQ. Jesli
membrana jest peknieta impedancja spada ponizej 10MQ. Jesli nastgpito uszkodzenie membrany, czujnik musi by¢
wymieniony.

8.2.4 RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwe lub zwarcie
Wystepuje zwarcie lub przerwa w czujniku RTD lub okablowaniu.
A. Jesli kabel czujnika byt wtasnie wymieniony, nalezy sprawdzi¢ potaczenia kabli. Patrz rozdziat 3.2.

B. Odtaczy¢ czujnik od przewoddw. Podtgczy¢ omomierz miedzy piny RTD IN oraz RTD RETURN na wtyczce
Variopol na gorze czujnika. Opis wyjs¢ na rys. 8-1 | 8-2. Rezystancja powinna wynosi¢ ok. 110Q. Jesli
wystepuje zwarcie lub przerwa w obwodzie, to czujnik jest uszkodzony i powinien byé wymieniony. Je$li
rezystancja dopuszczalna, nalezy dotaczy¢ kabel Variopol i odtaczy¢ przewody RTD IN oraz RTD RETURN
przy analizatorze. Opis podtgczen na rys. 3-2 | 3-3. Podtgczy¢ omomierz miedzy przewody i zmierzy¢
rezystancje. Jesli obwdd jest zwarty lub ma przerwe, to oznacza, ze kabel jest uszkodzony i nalezy go
wymienic.

C. Jesli nie ma przerwy, ani zwarcia nalezy sprawdzi¢ analizator. Patrz rozdziat 8.8.

ANODE 4 3 RTD SENSE NC 4 3 NC
RTD RETURN 5 7 )\ 2 RTD RIN 5 2 REF
RTD IN 6\ %1 CATHODE RTD IN & 1 pH/my
Rys. 8-1. Schemat ukladu wyj$é Rys. 8-2. Schemat ukladu wyjsc
dla modelu czujnika 499ACL-01-VP dla modelu czujnika 399VP-09
(widok z gory zlacza czujnika) (widok z gory zlacza czujnika)

8.2.5 Linia zwrotna RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwe

Analizator mierzy temperature stosujac czujnik RTD w trzyprzewodowej konfiguracji. Patrz rysunek 8-5. Przewody
wejsciowe i powrotne wigczajg RTD do obwodu pomiarowego w analizatorze. Trzeci przewdd, zwany linig zwrotna,
jest dotaczony do przewodu powrotnego. Linia zwrotna pozwala analizatorowi na korekte rezystancji przewodow
wejsciowych i powrotnych ze wzgledu na zmiane rezystancji przewodow wraz ze zmiang temperatury otoczenia.

A. Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia.

B. System moze pracowac z przerwg na linii zwrotnej. Pomiar bedzie mniej doktadny poniewaz analizator nie
moze kompensowac rezystancji przewoddéw | zmian rezystancji przewoddéw z temperaturg otoczenia. Jednakze,
jesli czujnik ma by¢ uzywany przy w przyblizeniu statej temperaturze otoczenia, btad rezystancji przewoddw
doprowadzajacych moze by¢ wyeliminowany przez kalibracje czujnika przy temperaturze pomiaru. Btedy
spowodowane przez zmiane temperatury otoczenia nie moga by¢ wyeliminowane. Aby komunikat o btedzie
zniknat, nalezy potgczy¢ zaciski RTD SENSE i RETURN tgcznikiem.

8.2.6 Btad EEPROM
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Emerson Process Management Sp. z 0.0. tel (22) 4589200.
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8.3 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT — WOLNY CHLOR

Problem Patrz rozdziat
Prad zerowy zostat zaakceptowany, ale jest poza zakresem -10 to 10 nA 8.3.1
Pojawia sie komunikat btedu podczas zerowania czujnika (prad zerowy jest za wysoki) 8.3.1
Odczyt zera jest niestabilny 8.3.2
Czujnik moze by¢ skalibrowany, ale prad jest znacznie mniejszy niz 250 nA/ppm przy 25°C i 8.3.3
pH 8

Odczyty procesowe sg btedne 8.3.4
Dryf odczytow 8.3.5
Czujnik nie reaguje na zmiane poziomu chloru 8.3.6
Odczyt chloru impulsowo reaguje na gwattowne zmiany pH 8.3.7
Odczyty chloru sg za mate 8.3.8

8.3.1 Prad zerowy jest za duzy

A.
B.

C.

D.

Czy czujnik jest prawidtowo podtaczony do przetwornika? Patrz rozdziat 3.2.

Czy roztwdr zerowy nie zawiera chloru? Wzigé probke roztworu i sprawdzi¢ zawarto$¢ chloru.
Stezenie powinno by¢ mniejsze niz 0.02 ppm.

Czy uptynat wystarczajacy czas, aby czujnik osiggnat stabilne minimum pradu resztkowego? Moze
to zaja¢ kilka godzin, czasami nawet catg noc, aby nowy czujnik ustabilizowat sie.

Sprawdzi¢, czy membrana nie jest uszkodzona, wymienic jesli potrzeba.

8.3.2 Odczyt zera jest niestabilny

A.

B.

C.

Czy czujnik jest prawidtowo podtaczony do przetwornika? Patrz rozdziat 3.2. Sprawdzi¢, czy
podtaczenia sg dokrecone.

Odczyty sg czesto btedne, kiedy zatozony jest nowy czujnik lub po wymianie elektrolitu i
membrany. Odczyty zwykle sie stabilizujg po kilku godzinach.

Czy przewodno$¢ roztworu zerowego jest wieksza niz 50 uS/cm? NIE UZYWAC WODY
DESTYLOWANEJ LUB DEMINERALIZOWANEJ DO ZEROWANIA CZUJNIKA. Roztwoér zerowy
powinien zawiera¢ co najmniej 0.5 grama chlorku sodu na litr.

Czy przestrzen miedzy membrang i katoda jest wypetniona roztworem elektrolitu oraz czy droga
przeptywu miedzy zbiornikiem elektrolitu i membrang jest czysta? Czesto przeptyw elektrolitu
mozna odblokowaé przytrzymujac czujnik z membrang w dét i potrzgsajac czujnikiem kilka razy jak
termometrem lekarskim.

Jesli wstrzgsanie nie pomogto trzeba sprébowac oczysci¢ otwor wokét trzonu katody. Przytrzymaé
czujnik membrang w dot. Odkreci¢ uchwyt membrany i wyja¢ zespot membrany. Sprawdzi¢ czy
pierscien drewniany pozostat w zespole membrany. Ostrym kofncem spinacza biurowego
wyczysci¢ otwory przy trzonie elektrody. Wymieni¢ membrane.

Sprawdzi¢, czy czujnik jest wypetniony roztworem elektrolitu. Patrz rozdziat 7.2.
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8.3.3 Czujnik moze by¢ skalibrowany, ale prad jest za maty

A.

Czy temperatura jest niska lub pH wysokie? Prad czujnika jest silnie zalezny od pH i temperatury.
Prad czujnika zmniejsza sie o okoto 3% na kazdy 1°C spadku temperatury. Prad czujnika spada
réwniez przy wzroscie pH. Powyzej pH 7, wzrost pH o0 0.1 powoduje spadek pradu okoto 5%.

Prad czujnika zalezy od wielkosci przeptywu probki przez szczyt czujnika. Jesli przeptyw jest za
maty, odczyty chloru beda niskie. Sprawdzi¢, czy czujnik chloru jest zainstalowany we wiasciwej
komorze pomiarowej. Patrz rys. 2-1. Nalezy sprawdzi¢, czy poziom cieczy w regulatorze przeptywu
ze stalg gtowica jest poziomem z rury przeptywu centralnego i czy nadmiar probki przeptywa w dot
rury. Jesli to konieczne rozmontowac i przeczyscic¢ regulator przeptywu. Patrz rozdziat 7.4.

Niska wartos¢ pradu moze by¢ spowodowana przez brak przeptywu elektrolitu do katody i
membrany. Patrz krok D w rozdziale 8.3.2.

Czy membrana jest zabrudzona? Zabrudzona membrana blokuje dyfuzje wolnego chloru przez
membraneg, redukujac prad czujnika i zwigkszajac czas odpowiedzi. Wyczysci¢ membrane
sptukujac jg strumieniem wody z tryskawki. NIE UZYWAC $ciereczki do wycierania membrany.

Jesli czyszczenie membrany nie poprawito odpowiedzi czujnika, wymieni¢ membrane i roztwoér
elektrolitu. Jesli to konieczne to nalezy wypolerowac katode. Szczegdty w rozdziale 7.2.

8.3.4 Odczyty procesowe s3a btedne.

A.

B.
C.

E.

Odczyty sg czesto btedne, kiedy zatozony jest nowy czujnik lub po elektrolitu i membrany. Odczyty
zwykle sie stabilizujg po kilku godzinach.

Czy sg otwory miedzy membrang i zbiornikiem elektrolitu sg otwarte? Zajrzyj do rozdziatu 8.3.2.

Sprawdzi¢, czy potgczenia kablowe sg prawidtowe. Zwrdci¢ szczegdling uwage na potgczenia
ekranu i uziemienia.

Jesli stosowana jest automatyczna korekcja pH, sprawdzi¢ odczyt pH. Jesli odczyt pH jest
zaktécony, odczyt chloru bedzie takze zaktdcony. Jesli przyczyng zaktéceh jest czujnik pH, nalezy
wigczyé reczng korekcje pH, dopdki problem z czujnikiem pH nie zostanie rozwigzany. Zajrze¢ do
rozdziatu 8.4.8 na problemy zaktécen pH.

Czy membrana jest w dobrym stanie i czy czujnik jest wypetniony roztworem elektrolitu? Wymieni¢
roztwor wypetniajacy i elektrolit. Szczegoty rozdziale 7.2.

8.3.5 Dryf odczytu.

A.

Czy temperatura probki zmienia sie? Przepuszczalnos¢ membrany jest funkcjg temperatury. Stata
czasowa czujnika 499ACL-01 wynosi okoto pie¢ minut. Dlatego odczyt moze dryfowac przez
chwile po nagtej zmianie temperatury.

Czy membrana jest czysta? Do prawidtowej pracy czujnika, chlor musi swobodnie dyfundowac
przez membrane. Narosty na membranie bedg zaktdcaly przejscie chloru, powodujac wolng,
odpowiedz. Wyczysci¢ membrane przez optukanie jej strumieniem wody z tryskawki. NIE
UZYWAC $ciereczki do wycierania membrany.

Czy przeptyw prébki znajduje sie w zalecanym zakresie? Nagty spadek przeptywu powoduje
spadek wartosci odczytu. Nalezy sprawdzié, czy poziom cieczy w regulatorze przeptywu ze statg
gtowica jest poziomem z rury przeptywu centralnego i czy nadmiar probki przeptywa w dot rury.
Jesli to konieczne rozmontowac i przeczyscic¢ regulator przeptywu. Patrz rozdziat 7.4.

Czy czujnik jest nowy lub po naprawie? Nowe lub naprawione czujniki potrzebujg kilku godzin na
stabilizacje.

Czy zmienia sie pH procesu? Jesli stosowana jest reczna korekcja pH, nagta zmiana pH
spowoduje nagta zmiane odczytu chloru. Kiedy pH wzrasta, odczyty chloru zmniejszy sie, nawet
jesli poziom wolnego chloru (okreslonego przez test préobki) pozostawat staty. Jesli pH zmienia sie
o nie wiecej niz okoto 0.2, zmiana odczytu chloru wyniesie nie wieksza niz 10%. Jesli pH zmienia
sie o wiecej niz 0.2, nalezy stosowac automatyczng korekcje pH.
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8.3.6 Czujnik nie reaguje na zmiane poziomu chloru.

A. Czy test pobranej probki jest doktadny? Czy pobrana probka jest reprezentatywna dla probki ptynacej
przez czujnik?

B. Czy probka przeptywa przez czujnik? Nalezy sprawdzi¢, czy poziom cieczy w regulatorze przeptywu ze
statg gtowica jest poziomem z rury przeptywu centralnego i czy nadmiar probki przeptywa w dét rury. Jesli
to konieczne rozmontowac i przeczyscié regulator przeptywu. Patrz rozdziat 7.4.

C. Czy kompensacja pH jest prawidtowa? Jezeli przetwornik posiada reczng kalibracje pH, sprawdzié, czy
wartos¢ pH w przetworniku jest réwna rzeczywistej wartosci pH w przyblizeniu £0.1 pH. Jesli przetwornik
uzywa automatyczng korekcje pH, sprawdzi¢ kalibracje czujnika pH.

D. Czy membrana jest czysta? Wyczysci¢ membrane i wymienic jesli potrzeba. Sprawdzi¢, czy otwory przy
podstawie katody sg otwarte. Ostrym koncem spinacza biurowego wyczysci¢ z elementéw blokujacych
otwory. Wymieni¢ roztwor elektrolitu.

E. Wymieni¢ czujnik.

8.3.7 Odczyt chloru impulsowo reaguje na gwattowne zmiany pH (automatyczna korekcja pH).

Zmiany pH zmieniajg wzgledng ilos¢ kwasu podchlorawego (HOCI) i jonu podchlorynowego (OCI-) w prébce.
Poniewaz czujnik reaguje tylko na HOCI, wzrost pH powoduje spadek pradu czujnika (i odpowiednio poziomu
chloru), nawet pomimo tego, ze stezenie wolnego pozostaje na statym poziomie. Aby skorygowaé¢ wptyw pH,
przetwornik automatycznie stosuje korekcje. Zwykle czujnik pH reaguje szybciej niz czujnik chloru. Po nagtej
zmianie pH, przetwornik bedzie tymczasowo przekompensowany i stopniowo powréci do prawidtowej wartosci.
Stata czasowa powrotu do normalnego stanu wynosi okoto pie¢ minut.

8.3.8 Odczyty chloru s za mate.

A. Czy prébka byt testowana zaraz po pobraniu? Roztwory chloru sg niestabilne. Probke nalezy testowac
natychmiast po pobraniu. Unika¢ wystawiania probki na swiatto stoneczne.

B. Niskie odczyty moga by¢ spowodowane przez zerowanie czujnika przed osiggnieciem stabilnej minimalne;j
wartosci pradu resztkowego. Prad resztkowy jest pradem, ktéry czujnik generuje nawet przy braku chloru w
prébce. Poniewaz prad resztkowy jest odejmowany od nastepnych mierzonych pradéw, zerowanie przed
osiggnieciem przez prad minimum prowadzi do zbyt niskich wynikéw.

Przyktad: Prawdziwa warto$¢ pradu resztkowego (zerowego) dla czujnika wolnego chloru wynosi 4 nA, a
czuto$¢ wynosi 350 nA/ppm. Przyjmijmy, ze prad mierzony wynosi 200 nA. Prawdziwe stezenie wynosi
wiec (200 - 4)/350 czyli 0.56 ppm. Jesli czujnik byt zerowany za wczes$nie, kiedy prad byt 10 nA, mierzone
stezenie wyniesie (200 - 10)/350 czyli 0.54 ppm. Btad wynosi 3.6%. Przypus¢my, ze mierzony prad wynosi
400 nA. Prawdziwe stezenie wynosi 1.13 ppm, a mierzona wartos¢ to 1.11 ppm. Teraz btad wyniesie 1.8%.
Bezwzgledna réznica miedzy odczytami pozostaje niezmienna, 0.02 ppm.

C. Odpowiedz czujnika zalezy od przeptywu. Jesli przeptyw jest zbyt maty, odczyty mogg by¢ niskie i czute na
przeptyw. Sprawdzi¢, czy przeptyw przez czujnik jest wiekszy lub rébwny minimalnej wartosci. Patrz rys. 2-1.
Nalezy sprawdzié, czy poziom cieczy w regulatorze przeptywu ze statg gtowica jest poziomem z rury
przeptywu centralnego i czy nadmiar prébki przeptywa w dét rury. Jesli to konieczne rozmontowac i
przeczysci¢ regulator przeptywu. Patrz rozdziat 7.4.
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8.4. WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT - pH

Problem Patrz rozdzial
Nowa temperatura podczas kalibracji rozni sie wiecej niz 2-3°C od biezacego 8.4.1
odczytu.
Ostrzezenie o btedzie kalibracji podczas 2-punktowej kalibraciji 8.4.2
Ostrzezenie o btedzie kalibracji podczas standaryzaciji 8.4.3
Nieprawidtowa warto$¢ podczas recznego wprowadzania nachylenia 84.4
Czujnik nie odpowiada na znane zmiany pH 8.4.5
Kalibracja prawidtowa, ale pH procesu jest nieco rézne od oczekiwanej 8.4.6
wartosci
Kalibracja prawidtowa, ale pH procesu jest nieprawidtowe lub zakiécone 8.4.7
Odczyty pH sa umiarkowanie zaktécone i ptywaja 8.4.8
8.4.1 Réznica miedzy analizatorem i termometrem standardowym jest wieksza niz 3°C.
A. Czy termometr standardowy, RTD lub termistor jest doktadny? Termometry cieczowe ogdlnego
przeznaczenia, szczegélnie jesli pracujg w ciezkich warunkach mogg mieé zaskakujgco duzy btad.
B. Czy element temperaturowy w czujniku pH jest catkowicie zanurzony w testowanej cieczy?
C. Czy standardowy czujnik temperatury jest zanurzony do prawidtowego poziomu?
D. Przeczytaé rozdziat 6.2.

8.4.2 Blad kalibracji podczas 2-punktowej kalibracji

Kiedy wykonywana jest dwupunktowa kalibracja (reczna lub automatyczna), analizator automatycznie oblicza
nachylenie czujnika (przy temperaturze 25°C). Jesli nachylenie jest wigksze niz 60mV/pH lub mniejsze niz
45mV/pH, analizator wyswietla ekran btedu kalibracji i nie aktualizuje kalibracji. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace
elementy:

A.

Czy bufory sg doktadne? Sprawdzi¢, czy bufory nie majg wyraznych oznak uszkodzenia, takich jak
zmetnienie lub narosty. Bufory neutralne lub lekko kwasowe sg bardzo wrazliwe na narosty. Bufory
alkaliczne (pH 9 lub wieksze), jesli sg narazone na dziatanie powietrza atmosferycznego przez dtuzszy
czas moga byc¢ takze niedoktadne. Bufory alkaliczne absorbujg dwutlenek wegla z atmosfery, ktory
zmniejsza pH. Jesli bufor o wysokim pH byt uzywane podczas btednej kalibracji, nalezy powtérzyé
kalibracje przy uzyciu Swiezego bufora. Jesli nie jest dostepny swiezy bufor, nalezy uzy¢ bufora o nizszym
pH. Np., uzy¢ bufora o pH 4 i 7 zamiast buforéw o pH 7 i 10.

Czy pozostawiono wystarczajgco duzo czasu na wyréwnanie temperatury? Jesli czujnik byt znaczaco
cieplejszy lub zimniejszy niz bufor, nalezy umiesci¢ go w zbiorniku z woda przy temperaturze otoczenia na
co najmniej 20 minut, zanim rozpoczeta zostanie kalibracja. Korzystajac z autokalibracji unika sie btedow
kalibracji spowodowanych przez dryf temperatury. Analizator nie zaktualizuje odczytu dopoki dryf nie
bedzie mniejszy niz 0.02 pH na 10 sekund.

Czy podczas recznej kalibracji wprowadzone zostaty prawidtowe wartosci pH? Przy pomocy autokalibracji
eliminuje sie btedy spowodowane przez nieprawidtowe wprowadzenie danych.

Czy czujnik zostat prawidtowo okablowany do analizatora? Patrz rozdziat 3.2.
Czy czujnik jest czysty, czy ma osad? Patrz rozdziat 7.3.2.

Blocs Ire F. Czy czujnik nie ma uszkodzenia? Z ekranu gtdwnego przy pomocy
123M0 klawiszy strzatek poszukaé informacji o impedanciji elektrody. W tabeli
na nastepnej stronie poszukac interpretacji odczytu rezystancji.

Innym sposobem sprawdzenia btedu czujnika jest wymiana go na nowy.
Jesli nowy czujnik moze by¢ skalibrowany, to oznacza, ze stary czujnik

jest uszkodzony.

Czy analizator nie jest uszkodzony? Najlepszym sposobem sprawdzenia, czy analizator nie jest
uszkodzony, jest symulacja wejs¢ pH. Patrz rozdziat 8.9.
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IMPEDANCJA SZKtA (Glass Imp)

mniejsza niz 10mQ szkio jest rozbite. Czujnik uszkodzony.
miedzy 10 i 1000MQ normalny odczyt
wieksza niz 1000MQ czas pracy czujnika pH zbliza sie do konca

8.4.3 Blad kalibracji podczas standaryzacji

Podczas standaryzacji sygnat miliwoltowy z komory pH wzrasta lub maleje, az zgodzi sie z odczytem z przyrzadu
odniesienia. Zmiana o jednostke pH wymaga przesuniecia o okoto 59mV. Analizator ogranicza przesuniecie do
+1400mV. Jedli standaryzacja powoduje przesuniecie wieksze niz £1400mV pojawi sie ekran btedu kalibraciji.
Standaryzacja nie zostanie zaktualizowana. Sprawdzi¢ nastepujace elementy:

A. Czy miernik odniesienia pH dziata i jest prawidtowo skalibrowany? Sprawdzi¢ odpowiedz czujnika
odniesienia w buforze.

B. Czy czujniki procesowy dziata prawidtowo? Sprawdzi¢ czujnik procesowy w buforze.

C. Czy czujnik jest catkowicie zanurzony w cieczy procesowej? Jesli czujnik nie jest catkowicie zanurzony, to
moze mierzy¢ pH ciektej warstwy pokrywajacej banke szklang i element odniesienia. pH tej warstwy moze
sie rézni¢ od pH cieczy w butelce.

D. Czy Czy czujnik nie jest zuzyty? Czujnik mierzy pH cieczy w poblizu szkta. Jesli czujnik jest silnie zuzyty,
pH cieczy w poblizu butelki moze by¢ rézne od cieczy w butelce.

E. Czy czujnik nie byt narazony na dziatanie substanciji trujgcych (siarczkéw lub cyjankéw) lub na dziatanie

wysokich temperatur? Substancje trujgce lub wysoka temperatura moze spowodowac przesuniecie
napiecia odniesienia o kilkaset miliwoltéw. Aby sprawdzi¢ napiecie odniesienia, popatrz do rozdziatu 8.9.

8.4.4 Nieprawidtowa wartos¢ podczas recznego wprowadzania nachylenia

Jesli nachylenie czujnika jest znane z innych zrédet, moze by¢ ono wprowadzone bezposrednio do analizatora.
FCL nie przyjmuje nachylenia (przy 25°C) spoza zakresu 45 do 60mV/pH. Patrz rozdziat 8.4.2 na wykrywanie i
usuwanie usterek zwigzanych z nachyleniem czujnika.

8.4.5 Czujnik nie odpowiada na znane zmiany pH

A. Czy oczekiwana zmiana pH rzeczywiscie wystgpita? Jesli odczyt pH procesu byt inny od oczekiwanego,
nalezy sprawdzi¢ wydajnos¢ czujnika w buforze. Nalezy takze zastosowac inny miernik pH, aby
zweryfikowa¢ zmiane pH.

B. Czy probka przeptywa przez czujnik. Nalezy sprawdzi¢, czy poziom cieczy w regulatorze przeptywu ze
statg gtowica jest poziomem w centralnej rurze przeptywu i przekracza probke przeptywajaca w dot rury.
Jesli to konieczne, zdemontowacé i wyczyscic¢ regulator przeptywu.

C. Czy czujnik jest prawidtowo podtaczony do analizatora? Patrz rozdziat 3.2.

=

Czy szkto nie jest pekniete? Sprawdzi¢ impedancje szklanej elektrody. Patrz rozdziat 8.4.2.

E. Czy analizator dziata prawidtowo? Sprawdzi¢ analizator przez symulacje wejscia pH. Patrz rozdziat 8.7.

8.4.6 Kalibracja bufora jest dopuszczalna, ale wartos¢ pH procesu rézni sie nieco od oczekiwanej wartosci

Roéznice miedzy odczytami pH wykonywanymi przyrzgdami on-linowymi i laboratoryjnymi lub przeno$nymi sg
normalne. Przyrzad on-linowy jest przystosowany do zmiennych procesowych, np. potencjatéw uziemienia, napiec
btadzacych lub efektu ustawienia, ktére nie wptywajg na urzadzenia laboratoryjne lub przenosne. Aby uzgodni¢
odczyt procesu z odczytem instrumentu odniesienia zajrzyj do rozdziatu 6.5.
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8.4.7 Kalibracja prawidtowa, ale pH procesu jest nieprawidiowe lub zakiécone

Nieprawidtowy lub zakidcony odczyt moze sugerowac petle na uziemieniu ( system pomiarowy dotgczony do
uziemienia w wiecej niz jednym punkcie), system ptywajacy (brak uziemienia) lub zakiécenie dochodzace do
analizatora przez kable czujnika. Problem pochodzi z procesu lub instalacji. Nie jest to btedem analizatora.
Problem powinien znikng¢ po wyjeciu czujnika z systemu. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy:

A. Czy nie wystepuje petla na uziemieniu?

1.

Sprawdzi¢, czy system dziata prawidlowo w buforze. Sprawdzié, czy nie ma bezposredniego potgczenia

elektrycznego miedzy zbiornikami bufora i cieczg procesowg lub rura.

Odizolowac¢ konce grubego przewodu. Dotgczy¢ jeden koniec przewodu do rury procesowej lub
umiescic¢ go w cieczy procesowej. Drugi koniec przewodu umiesci¢ w zbiorniku lub buforze z
czujnikiem. Przewdd utworzy potaczenie elektryczne miedzy procesem i czujnikiem.

Jesli pojawi sie przesuniecie lub zaktdcenie po wykonaniu potgczenia, to znaczy, ze istnieje petla na
uziemieniu.

B. Czy proces jest uziemiony?

1.

System pomiarowy wymaga jednej $ciezki uziemienia: przez ciecz procesowg i rure. Plastikowe rury,

zbiorniki z widkna szklanego lub stabo uziemione zbiorniki nie dajg mozliwosci poprowadzenia sciezki.

Plywajacy system moze wychwytywac prady btadzace z przyrzaddéw elektrycznych.

2. Uziemic rure lub zbiornik do lokalnego uziemienia.

3. Jesli zaktécenie nadal wystepuje, to nie jest to problem uziemienia. Zaktécenie jest prawdopodobnie

przenoszone do przyrzadu przez okablowanie czujnika.

C. Uprosci¢ okablowanie czujnika.

1.

Odtaczy¢ wszystkie kable czujnikdw przy analizatorze z wyjatkiem zaciskéw pH/mV IN, REFERENCE
IN, RTD IN i RTD RETURN. Popatrz na schemat okablowania w rozdziale 3.2.

Zawing¢ tasma konce odtgczonych przewoddw, aby nie powodowaty przypadkowych potaczeh z innymi

przewodami lub zaciskami.

Zainstalowac tgcznik miedzy zaciskami RTD RETURN i RTD SENSE (patrz schemat okablowania w
rozdziale 3.2)

. Jesli zaktécenie lub przesuniecie znikneto, to problem pojawiat sie w analizatorze przez jeden z kabli

czujnika. System moze pracowac na state z uproszczonym okablowaniem.

D. Sprawdzi¢ dodatkowe potaczenia uziemienia lub indukowane zaktdcenia.

1.

Aby unikng¢ indukowanych zaktocen w kablu czujnika, nalezy prowadzi¢ kable jak najdalej od
przewodow zasilajgcych, przekaznikéw i silnikow elektrycznych.

Jesli petle na uziemieniu pozostaty, nalezy skontaktowac sie z producentem,. Moze by¢ konieczna
wizyta doswiadczonego technika, aby rozwigza¢ problem.

8.4.8 Odczyty pH sa umiarkowanie zakiécone i ptywaja

Odczyty pH, ktére sg znacznie zaktécone (+0.1pH) i ptywajg sg prawdopodobnie spowodowane pecherzykami
uwiezionymi w poblizu czujnika pH. Chociaz regulator przeptywu jest przewidziany aby umozliwi¢ ucieczke
pecherzykéw zanim dojda do czujnika pH a czujnik sam w sobie jest zaprojektowany, aby uwiezione pecherzyki
powietrza nie zakitécaty pomiaru, to jednak pecherzyki mogg sporadycznie powodowaé problem. Wstrzgsniecie
czujnikiem usunie pecherzyki. Jesli pecherzyki pozostang problemem, nalezy sie skontaktowaé z producentem.
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8.5 WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIE
ZADEN KOMUNIKAT - INF. OGOLNE

Problem Patrz rozdziat

Wyjscie pragdowe jest za mate 8.5.1

Przekazniki alarmowe nie dziatajg, kiedy przekroczony |8.5.2
jest ustawiony poziom

Wyswietlacz jest nieczytelny 8.5.3

8.5.1 Wyjscie pradowe jest za mate

Rezystancja obcigzenia jest za duze. Maksymalne obcigzenie wynosi 600Q.

8.5.2 Przekazniki alarmowe nie dzialajgq
Sprawdzi¢, czy przekazniki majg dobre okablowanie.

8.5.3 Wyswietlacz jest nieczytelny

Trzymajac nacisniety klawisz MENU, naciska¢ A lub ¥ dopoki wyswietlacz nie bedzie miat prawidtowego
kontrastu.

8.6 SYMULACJA WEJSC — CHLOR

Aby sprawdzi¢ dziatanie analizatora nalezy zastosowac¢ opornice dekadowa, aby symulowac prad z czujnika

tlenowego. Bateria, ktéra odwrdci polaryzacje napiecia jest konieczna, aby prad czujnika miat prawidtowy znak.

A. Odtaczy¢ przewody anody i katody od zaciskéw 1 i 2 na TB3 i podigczy¢ opornice dekadowg i baterie jak
pokazano na rys. 8-3. Nie jest konieczne odtaczanie przewodéw RTD.
B. Ustawi¢ opornice dekadowg na rezystancje pokazang w tabeli.

Napiecie polaryzujace Rezystancja Oczekiwany prad
200 mV 28 kQ 500 nA

C. Zanotowa¢ prad czujnika. Powinien by¢ blisko wartosci w tabeli.
Rzeczywista wartos¢ zalezy od napiecia baterii. Aby zobaczy¢ prad
czujnika, nalezy przej$¢ do gtéwnego wyswietlacza i naciska¢ ¥, az ANODE
wyswietlony zostanie prad czujnika.

™3

D. Zmienié¢ rezystancje opornicy dekadowej i sprawdzié, czy CATHODE
pokazywany jest prawidtowy prad. Pragd mozna wyliczy¢ z rdwnania:

i

prad (UA) = rezystancja(kQ)

Napiecie swiezej baterii 1.5V wynosi ok. 1.6V (1600mV). Rys. 8-3. Symulacja chloru

1
2

Vbateri =Vpolaryzacii (MVY) 3 symuluje czujnik
4
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8.7 SYMULACJA WEJSC - pH

8.7.1 Ogdlnie

Ten rozdziat opisuje jak symulowac wejscie pH do analizatora. Aby symulowaé pomiar pH, nalezy dotaczyé
standardowe zrodto millivoltowe do analizatora. Jesli analizator pracuje prawidtowo, zmierzy doktadnie napiecie
wejsciowe i zamieni je na pH.

8.7.2 Symulacja wejscia pH

1.

Wylaczy¢ automatyczng korekcje temperatury i korekcje temperatury roztworu. Z menu Program, wybierz
Temp (temperatura). Nastepnie wybierz Live/Manual i ustaw temperature na 25°C (Rozdziat 5.6 zawiera
szczegoty na temat ustawiania).

Odtaczy¢ czujnik pH i wtozy¢ tgcznik miedzy zaciskami pH IN i REFERENCE IN.

Z menu wyswietlacza Wybierz ekran pH/temperature/mV. Mierzone napiecie powinno wynosi¢ 0 mV a pH
powinno by¢ 7.00. Poniewaz dane kalibracyjne zapisane w analizatorze moga mie¢ offset napiecia
wejsciowego, wyswietlane pH moze nie by¢ doktadnie 7.00.

Jesli dostepne jest standardowe zrédto milivoltowe, wyjac tacznik miedzy zaciskami odniesienia i uziemienia
roztworu.

Skalibrowac¢ przetwornik przy uzyciu procedury w rozdziale 6.3. Uzy¢ 0.0 mV dla Bufora 1 (pH 7.00) i -177.4
mV dla Bufora 2 (pH 10.00). Jesli analizator pracuje prawidtowo, powinna to potwierdzi¢ kalibracja. Nachylenie
powinno by¢ 59.16 mV/pH, a offset powinien by¢ zero.

Aby sprawdzi¢ liniowos¢, powrdéci¢ do ekranu pH/temperature/mV. Ustawi¢ zrédto napiecia na warto$¢ podang
w tabeli i sprawdzi¢, ze odczyty pH i millivolty odpowiadajg warto$ciom w tabeli.

Napiecie (mV) | pH (przy 25°C) TBS

295.8 2.00 PHIN 1|1 | zrodio mv

177.5 4.00 2
59.5 6.00 5
-59.2 8.00 SOLUTIONGND 1| 4 |
-177.5 10.00 T
-295.8 12.00 —
REFERENCE IN 1 [ 6 |
Rys. 8-4. Symulacja wejs¢ pH
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8.8 SYMULACJA TEMPERATURY

8.8.1 Ogdlnie

Analizator FCL akceptuje Pt100 RTD (dla pH i
czujnikoéw chloru). Pt100 RTD ma konfiguracje
trzyprzewodowa. Patrz Rys. 8-5.

8.8.2 Symulacja temperatury

Aby symulowa¢ wejscie temperatury, nalezy dotaczy¢
opornice dekadowg do analizatora lub skrzynki
potaczeniowej jak pokazano na Rys.8-6.

Aby sprawdzi¢ doktadnos$¢ pomiaru temperatury,
ustawiac rezystor symulujacy RTD na wartosé
wskazywang w tabeli i zanotowaé odczyty temperatury.
Mierzona temperatura moze nie zgadzac sie z
wartoscig w tabeli. Podczas kalibracji czujnika moze
wystapic offset, aby pomiar temperatury byt zgodny ze
standardowym termometrem. Offset jest takze
stosowany do symulowanej rezystancji. Analizator FCL
mierzy temperature prawidtowo, jesli réznica miedzy
mierzong temperaturg rowna jest réznicy miedzy
wartosciami w tabeli +0.1°C.

Na przykfad, rozpoczg¢ z symulowang rezystancjg
103.9 Q, ktéra odpowiada 10.0°C. Zatézmy, ze offset z
kalibracji czujnika wynosi -0.3 Q. Z powodu offsetu,
analizator oblicza temperature jako 103.6 Q. Wynik jest
9.2°C. Teraz zmienia sie rezystancje na 107.8 Q, ktéra
odpowiada 20.0°C. Analizator uzywajac 107.5 Q oblicza
temperature, tak ze wyswietlacz pokazuje 19.2°C.
Poniewaz réznica miedzy wy$wietlanymi temperaturami
jest tak sama (10.0°C) jak réznica miedzy
symulowanymi temperaturami, wiec analizator dziata
prawidtowo.

ROZDZIAL 8.0
WYKRYWANIE | USUWANIE USTEREK

RTD IN
RTD
RTD SENSE
RTD RETURN
Rys. 8-5. Trzyprzewodowa konfiguracja RTD

Chociaz tylko dwa przewody sg potrzebne do
dotaczenia RTD do analizatora, korzystanie z trzeciego
przewodu pozwala analizatorowi na korekcje rezystancji
przewoddw i zmiany rezystancji z temperatura.

TB3
RTD IN 1| 4 |——

RTD SENSE 1| 5 R
RTD RETURN 1| 6 J
RTD RETURN 2| 7 ,
RTD SENSE 2| 8 R
RTDIN 2| 9 ——

Rys. 8-6. Symulacja wejs¢ RTD

Temperatura (°C) Pt100 (Q)
0 100.0
10 103.9
20 107.8
25 109.7
30 111.7
40 115.5
50 119.4
60 123.2
70 127.1
80 130.9
85 132.8
90 134.7

100 138.5
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8.9 POMIAR NAPIECIA
ODNIESIENIA

Niektore procesy zawierajg substancje, ktére sg
toksyczne lub przesuwajg potencjat elektrody
odniesienia. Dobrym przyktadem jest siarczek.
Przedtuzone przebywanie w siarczku zmienia
elektrode odniesienia z elektrody srebro/ chlorek
srebra na elektrode srebro/ siarczek srebra. Zmiana
napiecia odniesienia wynosi kilkaset mV. Dobrym
sposobem na sprawdzenie toksycznosci jest
poréwnanie napiecia odniesienia elektrody z dobrg
elektroda srebro/ chlorek srebra. Napiecie
odniesienia z nowego czujnika jest najlepsze. Patrz
rys. 8-7. Jesli elektroda odniesienia jest dobra,
réznica napiecia nie moze by¢ wieksza niz okoto 20
mV. Toksyczna elektroda odniesienia zwykle
wymaga wymiany.

ROZDZIAL 8.0
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Przewaod
odniesienia

Przewad

odniesienia
Podejrzan Dobry
