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ISTOTNE ZALECENIA! 
 
Rosemount Analytical projektuje, wytwarza i testuje 
swoje produkty, aby spełnić wymagania wielu 
narodowych i międzynarodowych standardów. 
Ponieważ urządzenia te są zaawansowanymi 
technologicznie produktami należy je prawidłowo 
instalować, obsługiwać i konserwować, aby zapewnić 
im ciągła pracę w ich normalnych warunkach. 
Poniższe instrukcje powinny zostać przyswojone i 
dodane do Państwa programu bezpieczeństwa 
podczas instalowania, obsługi i konserwacji produktów 
Rosemount Analytical. Niezastosowanie się do 
poniższych instrukcji może być przyczyną jednej z 
następujących sytuacji: utraty życia, zranienia 
pracownika, uszkodzenia mienia, uszkodzenia 
przyrządu i utratę gwarancji. 
 
- Przeczytaj całą instrukcję przed instalowaniem, 
rozpoczęciem pracy z przyrządem i serwisowaniem. 
Jeśli ta instrukcja nie jest właściwa prosimy zadzwonić 
na numer +22 54 85 200 i właściwa instrukcja zostanie 
Państwu przesłana. 
- Jeśli coś jest dla Państwa niezrozumiałe w tej 
instrukcji prosimy o kontakt z przedstawicielami firmy 
Emerson Process Management celem wyjaśnienia 
- Należy stosować się do wszystkich ostrzeżeń 
zawartych w tej instrukcji 
- Należy poinformować i przeszkolić cały personel na 
temat prawidłowej instalacji, eksploatacji i konserwacji 
produktu. 
- Należy zainstalować sprzęt zgodnie ze specyfikacją 
podaną w poniższej instrukcji i zgodnie z lokalnymi 
zasadami i standardami. Każde urządzenie należy 
podłączyć do właściwych źródeł ciśnienia i prądu. 
- Aby zapewnić prawidłową eksploatację do 
instalowania, obsługi, aktualizowania, programowania i 
konserwacji należy zatrudnić wykwalifikowany 
personel. 
- Kiedy wymagane są części zamienne, należy 
sprawdzić, czy wykwalifikowany personel używa części 
zamiennych określonych przez Rosemount Analytical. 
Części nieznanego pochodzenia oraz procedury mogą 
wpłynąć na pogorszenie warunków pracy przyrządu i 
spowodować zagrożenie w miejscu pracy. Mogą to być 
pożary, zwarcia elektryczne lub nieprawidłowe 
działanie. 
-Należy sprawdzić, czy wszystkie drzwiczki przyrządu 
są zamknięte i zabezpieczone pokrywami, za 
wyjątkiem konserwacji przeprowadzanej przez 
wykwalifikowany personel, aby zapobiec zwarciom 
elektrycznym i zranieniu personelu. 
  

OSTRZEŻENIA 
NIEBEZPIECZEŃSTWO PORAŻENIA PRĄDEM 
Przyrząd zabezpieczony jest przez podwójną 
izolację. 
 

• Instalacja połączeń kablowych i serwis tego 
produktu wymaga dostępu do wysokiego 
napięcia 

• Przed rozpoczęciem serwisowania należy 
odłączyć zasilanie. 

• Nie należy pracować z otwartą obudową. 
• Przewody sygnałowe dołączone do 

urządzenia muszą być na co najmniej 240V. 
• Niemetaliczne przepusty kabli nie dają 

uziemienia między złączami. Używać 
uziemień typu tuleje i przewody łączników 

• Nieużywane rurki kablowe muszą być 
uszczelnione niepalnym szczeliwem, dla 
bezpieczeństwa ludzi i wymagań ochrony 
środowiska. Otwory muszą być uszczelnione  
dla spełnienia wymagań NEMA 4X lub IP65 

• Instalacje elektryczne muszą spełniać lokalne 
wymagania. 

• Praca jest możliwa tylko przy zakręconej 
obudowie i skrzynce zacisków. 

• Dla bezpieczeństwa i wydajności urządzenia 
konieczne jest uziemienie przez 
trzyprzewodowe zasilanie. 

• Za prawidłowe korzystanie i konfigurowanie  
przekaźników odpowiedzialny jest użytkownik. 
 

PRZESTROGA 
Ten przyrząd generuje, używa i może 
promieniować energią o częstotliwości radiowej i 
może powodować zakłócenia radiowe. 
Nieprawidłowa instalacja lub korzystanie może 
zwiększyć te zakłócenia. Ze względu na 
tymczasową zgodność z prawem ten moduł nie 
był testowany na zakłócenia zgodnie z 
wymaganiami klasy A dla urządzeń 
komputerowych. Praca tego urządzenia w 
pomieszczeniu mieszkalnym może powodować 
zakłócenia. W tym przypadku użytkownik na swój 
koszt wykonać pomiary,a by skorygować 
zakłócenia. 
 

OSTRZEŻENIE 
Ten produkt nie jest przeznaczony do pracy w 
przemyśle lekkim, środowisku mieszkalnym lub 
handlowy zgodnie z certyfikatem EN500821-2 
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SKRÓCONA INSTRUKCJA URUCHOMIENIA 
DLA ANALIZATORA FCL 

 
1. W rozdziale 2.0 należy zapoznać się z instrukcją instalowania, a rozdziale 3.0 z instrukcją 

okablowania. 
2. Kiedy połączenia są wykonane i sprawdzone można podłączyć zasilanie. 
3. Kiedy analizator jest włączony do napięcia po raz pierwszy pojawia się ekran szybkiego startu. 

Korzystanie z szybkiego startu jest łatwe. 
a. Migające pole wskazuje pozycje kursora. 
b. Korzystając z klawiszy  lub  przesuwać kursor w prawo lub lewo. Korzystając z klawiszy 

 lub   przesuwać kursor w górę lub w dół albo zmniejszać lub zwiększać wartość 
cyfrową albo przesuwać przecinek dziesiętny. 

c. Naciśnij ENTER, aby zapamiętać ustawienia. Naciśnij EXIT, aby wyjść bez zapamiętywania 
zmian. Naciśnięcie EXIT powoduje także powrót do poprzedniego ekranu. 
 

4. Wybierz właściwy język. Wybierz >>, aby zobaczyć inne 
możliwości. 

 
5. Ten ekran pojawia się, kiedy mamy do czynienia z modelem 

FCL-02 (wolny chlor i pH). Należy Wybierz two (dwa). Jeśli 
posiadamy model FCL-01 (tylko wolny chlor), ekran nie 
pojawi się. 

 
6. Wybierz free (wolny) dla czujnika 1. 

  
 

7. Wybierz pH dla czujnika 2. Jeśli posiadamy model FCL-01 
(tylko wolny chlor), ekran nie pojawi się. 

 
8. Wybierz jednostki temperatury. 

  
 

9. Następnie pojawi się główny ekran. Wyjścia i alarmy są 
ustawione na domyślnych wartościach. 

 
10. Należy skonfigurować automatyczną lub ręczną korekcję 

pH. W tym celu przejść do głównego menu i Wybierz 
Program, a następnie Measurement (pomiar).  Wybierz 
Sensor 1, następnie Free Chlorine (wolny chlor). Jeśli 
posiadamy model FCL-01 (tylko wolny chlor), należy 
Wybierz Manual. Na następnym ekranie należy wprowadzić 
pH cieczy procesowej. Dla modelu FCL-02 (wolny chlor i 
pH) Wybierz Auto. 

 
11. Aby zmienić ustawienia wyjść, alarmów i temperatury należy 

przejść do głównego menu i Wybierz Program. Należy 
przejść po kolei wszystkie pozycje menu. Jako pomoc może 
posłużyć drzewo menu na następnej stronie. 

 
12. Aby powrócić do ustawień domyślnych należy Wybierz 

Reset Analyzer w menu Program. 
 

  



SCHEMAT DRZEWA MENU DO POMIARU CHLORU/pH 
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INFORMACJA O TYM DOKUMENCIE 
Ta instrukcja zawiera instrukcje do instalowania i obsługi modelu FCL systemu pomiarowego wolnego 
chloru. 
 
Poniższa lista podaje informacje na temat kolejnych wydań tego dokumentu. 
 
Edycja Data Uwagi 

A 2/03 Pierwsze wydanie tego dokumentu. Instrukcja została sformatowana zgodnie ze 
stylem dokumentacji Emersona i uaktualniona, aby odpowiadać zmianom w 
ofercie produktu. 

B 4/03 Aktualizacja certyfikatu CE 
C 6/03 Wydanie opisujące modyfikację produktu 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 1.0 
  OPIS I SPECYFIKACJE 

ROZDZIAŁ 1.0 
OPIS I SPECYFIKACJE 

 
1.1 FUNKCJE 
1.2 SPECYFIKACJA – INFORMACJE OGÓLNE 
1.3 INFORMACJE DOTYCZĄCE SPOSOBU 

ZAMAWIANIA I AKCESORIA 
 

• KOMPLETNY SYSTEM WYPOSAŻONY JEST w czujnik, kable połączeniowe, 
analizator i regulator przepływu 

• CIĄGŁA KOREKCJA pH eliminuje drogie i brudne odczynniki oraz kłopotliwe 
systemy przygotowania próbki. 

• POMIARY WOLNEGO CHLORU W PRÓBKACH o pH nawet do 9,5. 
• KOŃCÓWKI SZYBKOZŁĄCZKI VARIOPOL ułatwiają wymianę czujników 
• WIELOFUNKCYJNY ANALIZATOR: dwa wyjścia, trzy w pełni programowalne styki 

alarmowe, dwuwierszowy wyświetlacz. 
 
 

 
1.1 FUNKCJE Model FCL unika drogiego i niewygodnego 

przygotowania próbki przez pomiar pH i stosując 
korekcję do surowego sygnału chloru. Korekcja 
działa między pH 6.0 i 9.5. 

Model FCL - układ do pomiaru wolnego chloru jest 
przeznaczony do określania zawartości chloru w 
słodkiej wodzie. W odróżnieniu od analizatorów 
wolnego chloru innych producentów model FCL nie 
wykorzystuje drogich układów przygotowania próbki 
lub brudnych odczynników do regulacji pH. Zamiast 
tego analizator automatycznie kompensuje zmiany 
pH próbki. Model FCL nie jest przeznaczony do 
określania całkowitego chloru lub związanego chloru 
(jak monochloramina). Jak również FCL nie może 
być używany do określania chloru w wodzie 
morskiej. 

Model FCL jest dostępny w 2 opcjach: model FCL-
01 z ręczną korekcją pH i model FCL-02 z ciągłą 
korekcją pH. Jeśli pH zmienia się mniej niż o 0,2 lub 
jeśli zmiany są przewidywalne lub okresowe to 
należy Wybierz FCL-01. Jeśli pH zmienia się więcej 
niż o 0,2 to należy Wybierz model FCL-02. 
Prowadzenie ciągłej korekcji pH wymaga osobnego 
czujnika pH. 
Obsługa czujnika jest szybka i łatwa. Wymiana 
membrany nie wymaga specjalnych narzędzi i 
osprzętu. Nakrętka utrzymuje membranę na 
miejscu. Wymiana roztworu elektrolitu zajmuje kilka 
minut. 

 
APLIKACJE 
Model FCL używa czujnika amperometrycznego 
pokrytego membraną. Napięcie polaryzujące 
przyłożone do platynowej katody za membraną 
redukuje chlor dyfundujący przez membranę i 
utrzymuje stężenie chloru w czujniku równe zero. 
Prąd generowany w wyniku reakcji na katodzie jest 
proporcjonalny do wielkości dyfuzji chloru przez 
membranę. Ponieważ stężenie chloru w czujniku 
wynosi zero, wielkość dyfuzji i prąd są 
proporcjonalne do stężenia chloru w próbce.  

Model FCL wyposażony jest w łatwy w użyciu 
analizator model 1055. Analizator posiada dwa w 
pełni programowalne wyjścia 4-20mA i trzy w pełni 
programowalne alarmowe styki przekaźnikowe. 
Dwuwierszowy podświetlany wyświetlacz pozwala 
na odczyt pH próbki i stężenia chloru. 
Dodatkowo do współpracy z modelem FCL 
konieczne są zawory, rotametry i regulatory 
ciśnienia do sterowania przepływem próbki. 
Regulator przepływu ze stałą głowicą zapewnia 
prawidłowy przepływ próbki do każdego czujnika. 
Aby uniemożliwić skręcanie się kabli zastosowano 
przyłącze VP 6.0 jako standard. 

Jest jednak pewien problem. Czujniki 
amperometryczne wolnego chloru mierzą tylko kwas 
podchlorawy. Ponieważ wolny chlor jest mieszaniną 
kwasu podchlorawego i jonów podchlorynowych 
zależną od pH, to zmiana pH powoduje odpowiedź 
czujnika nawet wtedy, gdy poziom chloru pozostaje 
stały. Większość producentów rozwiązuje ten 
problem dodając do próbki kwas, który zmniejsza pH 
i zamienia jon podchlorynowy do kwasu 
podchlorawego.  

Nie istnieją stabilne standardy wolnego chloru. 
Czujnik chloru musi być kalibrowany przy 
wykorzystaniu wyników laboratoryjnych pobranej 
próbki. 

 1 
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1.2 SPECYFIKACJA – INFORMACJE 
OGÓLNE 

SPECYFIKACJA – ANALIZATOR 
Obudowa: ABS, NEMA 4X 

 Wyświetlacz: dwuwierszowy, 16 znaków, 
podświetlany, wielkość znaku: 4.8 mm Wymagania próbki:  

Ciśnienie: 122 do 549 kPa (3 do 65psig) Języki: angielski, niemiecki, włoski, hiszpański, 
francuski, portugalski. Zawór bezpieczeństwa na wlocie zapobiega 

osuszaniu komory próbki, jeśli spadnie przepływ 
próbki. Zawór otwiera się przy 122kPa (3 psig). Jeśli 
zawór bezpieczeństwa jest wyjęty, minimalne 
ciśnienie wynosi 108kPa (1psig). 

Temperatura otoczenia i wilgotność: 0 do 50oC 
(32 do 133oF); wilgotność względna 5 do 95% 
(nieskondensowana) 
Analizator może pracować  zakresie między -20 do 
60oC (-4 do 140oF) z częściową utratą funkcji 
wyświetlania. 

Temperatura: 0 do 50oC (32 do 133oF) 
Minimalny przepływ: 11 L/h (3 gal/h). 
Maksymalny przepływ: 303 l/h (80 gal/h); wysoki 
przepływ powoduje przepełnienie rury. 

Zasilanie: 115/230Vac ±15%, 50/60Hz ±6%, 8.0W. 
Instalacja kategorii II. 

Przewodność próbki: >50µS/cm przy 25oC Przyrząd zabezpieczony przez podwójną izolację. 
Normalne położenie: Połączenia procesu: ¼’’ wlot złącze może być 

wyjęte i zamienione   

 

Połączenie wylotu: ¾’’ wkręcane złącze. Próbka 
musi być odprowadzana do atmosfery. 
Części zwilżane przez medium: STOPIEŃ ZANIECZYSZCZENIA 2: normalnie 

występują tylko pyły nieprzewodzące. Sporadycznie 
występuje tymczasowa przewodność spowodowana 
przez kondensację. 

regulator przepływu: akryl, nylon, CPVC, Buna N, 
316 stal nierdzewna. 
czujnik chloru: Noryl1, Viton2, silikon i platyna. 
Materiał membrany jest zastrzeżony. RFI/EMI: EN-61326 
czujnik pH: Tefzel3, Viton szkło, ceramika LVD: EN-61010-1 
Czas odpowiedzi na skokową zmianę stężenia 
chloru: <80 s do 95% końcowego odczytu dla 
przepływu próbki 11l/h 

Wyjścia: Dwa wyjścia izolowane 4-20mA lub  
0-20mA. Nastawiane w sposób ciągły, liniowe lub 
logarytmiczne. Maksymalne obciążenie 600Ω. 
Tłumienie wyjścia ze stałą czasową 5 s jest 
wybierane przez użytkownika. 

Waga/ waga w transporcie: 
Model FCL-01: 4.5 kg / 6.0 kg (10lb/ 13lb) 

Alarmy: Trzy przekaźniki alarmowe do pomiarów 
procesu lub temperatury. Alarm 3 może być 
skonfigurowany jako alarm błędu, zamiast 
alarmu procesu. Każdy przekaźnik może być 

skonfigurowany niezależnie. Logika alarmu 
(aktywacja górna lub dolna) i martwe pasmo są 
programowane przez użytkownika. 

Model FCL-01: 5.0 kg / 6.5 kg (11lb/ 14lb) 
(Wartości zaokrąglone do 0.5kg) 

SPECYFIKACJA – CZUJNIK 
Zakres wolnego chloru: 0 do 6 ppm jako Cl2. Dla 
wyższych zakresów należy skonsultować się z 
producentem. Przekaźniki: Klasa C, jednobiegunowe, 

dwustanowe, uszczelnienie epoxy. Zakres korekcji pH: 6.0 do 9.5. Dla ręcznej korekcji 
pH Wybierz opcję –01. Dla ciągłej korekcji pH 
Wybierz opcję –02.  Rezystywne Induktywne 

28Vdc 5.0A 3.0A 
115Vac 5.0A 3.0A 
230Vac 5.0A 1.5A 

Dokładność: Dokładność zależy od dokładności 
testu chemicznego zastosowanego do kalibracji 
czujnika. 
Objętość elektrolitu: około 25ml 

 Czas pracy elektrolitu: około 3 miesiące; dla 
uzyskania jak najlepszych wyników należy 
wymieniać elektrolit co miesiąc. 

1 Noryl jest zarejestrowanym znakiem towarowym General 
Electric. 
2 Viton jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.I.duPont de 
Nemours &Co 
3 tefzel jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.I.duPont de 
Nemours &Co
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 1.0 
  OPIS I SPECYFIKACJE 

1.3  INFORMACJE DOTYCZĄCE SPOSOBU ZAMAWIANIA I AKCESORIA 
Model FCL – układ do pomiaru wolnego chloru. FCL jest kompletnym układem do oznaczania wolnego 
chloru w próbce wody. Składa się z czujnika (czujników), analizatora i regulatora przepływu ze stałą głowicą 
do regulacji przepływu próbki. Wszystkie elementy są zamontowane na płycie. Model z opcją –02 zawiera 
czujnik pH do ciągłej automatycznej korekcji pH. Z każdym czujnikiem dostarczane są 3 membrany na 
wymianę i 115 ml butelka roztworu elektrolitu. 
 
MODEL FCL  SYSTEM POMIARU WOLNEGO CHLORU 

KOD KOREKCJA pH (wymagany wybór) 
01 bez ciągłej korekcji pH 
02 z ciągłą korekcją pH 

FCL-02 PRZYKŁAD 
 

Części składowe 
MODEL ANALIZATORA OPIS 

1055-01-11-24-68 analizator 1055, jedno wejście (chlor), montaż na ścianie, 115/230Vac 
1055-01-11-24-32-68 analizator 1055, dwa wejścia (chlor i pH), montaż na ścianie, 115/230Vac 

 
MODEL CZUJNIKA OPIS 
499ACL-01-54-VP czujnik wolnego chloru z przyłączem VP 6.0 

399VP-09-305 czujnik pH z przyłączem VP 6.0 

 
REGULATOR  
PRZEPŁYWU 

OPIS 

24033-00 regulator przepływu, dostosowany tylko do czujnika wolnego chloru 
24034-00 regulator przepływu, dostosowany do czujnika wolnego chloru i pH 

 
KABEL CZUJNIKA OPIS 

23747-04 kabel połączeniowy, Variopol dla czujnika 499ACL, 1,3m 
23645-08 kabel połączeniowy, Variopol dla czujnika 399VP, 1,3m 

 
 

AKCESORIA 
CZĘŚĆ # OPIS 

9240048-00 tabliczka znamionowa, stal nierdzewna (znakowanie wg Klienta) 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 2.0 
  INSTALOWANIE 

ROZDZIAŁ 2.0 
INSTALACJA 

 
2.1  ROZPAKOWYWANIE I SPRAWDZANIE 
2.2  INSTALACJA 

 
 
2.1 ROZPAKOWYWANIE I SPRAWDZANIE 
 
Sprawdzić opakowanie transportowe. Jeśli jest uszkodzone należy się natychmiast skontaktować z 
przewoźnikiem. Zachować opakowanie. Jeśli nie ma widocznych uszkodzeń można rozpakować. Należy 
sprawdzić, czy wszystkie pozycje wymienione w liście przewozowym znajdują się w opakowaniu. Jeśli 
czegoś brakuje należy skontaktować się z biurem Emerson Process Management Sp. z o.o. w Warszawie. 
 
 
2.1.1 MODEL FCL-01 (wolny chlor bez ciągłej korekcji pH) 
 
Model FCL-01 składa się z następujących elementów montowanych na płycie. 

1. Model 1055-01-13-24 analizatora z dołączonym kablem czujnika. 
2. Regulator przepływu ze stałą głowicą z komorą pomiarową dla czujnika chloru. 

 
Czujnik wolnego chloru (model 499ACL-01-54-VP) dostarczony z trzema zestawami membran i butelka z 
roztworem elektrolitu znajdują się w osobnym opakowaniu. 
 
 
2.1.2 MODEL FCL-02 (wolny chlor z ciągłą korekcją pH) 
 
Model FCL-02 składa się z następujących elementów montowanych na płycie. 

1. Model 1055-01-13-24-32 analizatora z dołączonymi kablami czujników. 
2. Regulator przepływu ze stałą głowicą z komorą pomiarową dla czujników chloru i pH. 
3. Stojak do umieszczenia roztworu buforowego pH podczas kalibracji. 

 
Czujnik wolnego chloru (model 499ACL-01-54-VP) dostarczony z trzema zestawami membran i butelką z 
roztworem elektrolitu oraz czujnik pH model 399VP-09-305 znajdują się w osobnych opakowaniach. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 2.0 
  INSTALOWANIE 

2.2 INSTALACJA 
 
2.2.1 Informacje ogólne 
 

1. Chociaż układ jest przeznaczony do zastosowania na zewnątrz, nie należy go instalować w miejscu 
narażonym na bezpośrednie działanie promieni słonecznych i ekstremalnych temperatur. 

2. Aby utrzymać szczelność obudowy analizatora należy zamontować dostarczone zaślepki w 
nieużywanych otworach. 

3. Zainstalować system w miejscu, gdzie drgania, zakłócenia elektromagnetyczne i radiowe są 
minimalne lub całkowicie wyeliminowane. 

4. Zapewnić łatwy dostęp do analizatora i czujnika. 
 
2.2.2 Wymagania próbki  
Próbka powinna spełniać następujące wymagania: 

1. Temperatura: 0 do 50oC (32 do 122oF) 

2. Ciśnienie: 122 do 549 kPa (3 do 65psig) 

3. Minimalny przepływ: 11 l/h (3 gal/h) 

 

2.2.3 Montaż, podłączenie wlotu i odpływu 
 
Model FCL jest przeznaczony tylko do montażu na ścianie. Szczegóły montażu pokazano na rys. 2-1 lub  
2-2. Czujnik należy wkręcić do komory pomiarowej jak to pokazano na rysunku. Dla modelu FCL-02 (wolny 
chlor z ciągłą korekcją pH), czujnik pH musi być zainstalowany jak pokazano na rys. 2-2. 
¼’’ zaciskana końcówka rurki znajduje się na wlocie próbki. Jeśli potrzeba ściskana końcówka może być 
usunięta i zamieniona na końcówkę wkręcaną. Końcówka wkręca sę do ¼’’ zaworu zwrotnego FNPT. Zawór 
zwrotny zapobiega przed osuszaniem komory pomiarowej przy zaniku przepływu. 
Próbka jest odprowadzana przez ¾’’ złącze wkręcane. Dołączyć kawałek miękkiej rurki do końcówki i 
umożliwić odprowadzanie próbki do atmosfery. Nie należy blokować linii odpływu. 
Wyjąć uszczelkę piankową między zewnętrzną rurą i wewnętrznym wylotem próbki. Nastawić przepływ 
próbki tak, aby poziom wody był równy środkowej rurze przepływowej, a nadmiar wody spływał w dół rury. 
 
2.2.4 Połączenia elektryczne  
Szczegóły pokazano na rys. 3.1 
 
2.2.5 Instalacja czujnika (czujników) 
Model FCL jest dostarczany z kablami czujnika podłączonymi do analizatora. Podłączyć czujnik chloru 
(model 499ACL-01-54-VP) do kabla oznaczonego CL. Dołączyć czujnik pH (model 399VP-09-305) do kabla 
oznaczonego pH. Koniec zacisku czujnika jest zablokowany, aby umożliwić właściwy kontakt z gniazdem 
kabla. Kiedy blokada jest wsunięta do właściwej szczeliny należy obrócić pierścień radełkowy zgodnie z 
ruchem wskazówek zegara. 
Czujnik wkręcić do plastikowej końcówki, które są zamocowane do komory pomiarowej przez nakrętkę 
łączącą. Nie należy wyjmować zatyczki zabezpieczającej z czujnika, jedynie kiedy czujnik jest wysyłany do 
serwisu. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 2.0 
  INSTALOWANIE 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 3.0 
  OKABLOWANIE 

ROZDZIAŁ 3.0 
OKABLOWANIE 

 
3.1  OKABLOWANIE ZASILANIA, ALARMU I WYJŚCIA 
3.2  OKABLOWANIE CZUJNIKA 

 
 
3.1 OKABLOWANIE ZASILANIA, ALARMU I WYJŚCIA 
Na rysunku 3-1 pokazano zaciski zasilania, alarmu i wyjść analogowych. Należy zauważyć, że czujniki już są 
podłączone do analizatora. 
Przewody zasilania prądem zmiennym AC powinny być prowadzone przewodem 14 lub o większym 
przekroju. Okablowanie zasilania należy prowadzić przez otwór najbliższy listwy zaciskowej zasilania (TB1). 
Należy zamontować wyłącznik lub przerywnik, aby odłączyć analizator od głównego zasilania. Wyłącznik lub 
przerywnik należy zainstalować w pobliżu analizatora i oznaczyć go jako urządzenie odłączające analizator. 
Okablowanie sygnału wyjściowego należy poprowadzić z dala od okablowania zasilania. Nie należy 
prowadzić przewodów sygnałowych i zasilania w tej samej rurce lub razem po tej samej trasie kablowej. 
Dla najlepszego zabezpieczenia prąd zakłóceniami EMI/RFI należy stosować ekranowany kabel sygnału 
wyjściowego zamknięty w uziemionej metalowej rurce. Dołączyć ekran do uziemienia przy listwie TB1-4. 
Okablowanie wyjściowe powinno znajdować się co najmniej 30 cm od przewodów wysokiego napięcia. 
Aby zmniejszyć naprężenie na połączeniach przewodów nie należy zdejmować płyty czołowej od podstawy 
podczas instalowania przewodów. Należy zostawić zapas na przewodach, aby kable nie były naprężone. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OSTRZEŻENIE 
NIEBEZPIECZEŃSTWO PORAŻENIA PRĄDEM 
Połączenia prądu zmiennego AC i uziemienia muszą 
spełniać wymagania UL508 lub miejscowych zaleceń 
elektrycznych. Nie należy włączać zasilania dopóki 
wszystkie połączenia elektryczne nie zostaną 
sprawdzone. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 3.0 
  OKABLOWANIE 

3.2 OKABLOWANIE CZUJNIKA 
Model FCL jest dostarczony z kablami czujnika dołączonymi do analizatora. 
Jeśli konieczna jest wymiana kabli, należy posłużyć się schematem połączeń przedstawionym poniżej.  
Rys. 3-2 przedstawia schemat połączeń dla modelu FCL-01 (tylko czujnik wolnego chloru). Rys. 3-3 
przedstawia schemat połączeń dla modelu FCL-02 (czujnik wolnego chloru i pH). Łącznik (PN 23980-00) 
między TB3-1 (anoda) i TB5-6 (odniesienie pH) na Rys. 3-3 jest integralną częścią obwodu. Musi być 
zainstalowany tak jak to jest pokazane na schemacie. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 4.0 
  WYSWIETLACZ I OBSŁUGA 

ROZDZIAŁ 4.0 
WYŚWIETLACZ I OBSŁUGA 

 
4.1 WYŚWIETLACZ 
4.2 KLAWIATURA 
4.3 PROGRAMOWANIE I KALIBRACJA ANALIZATORA -OPIS 
4.4 KOD ZABEZPIECZAJĄCY 
4.5 FUNKCJA PODTRZYMANIA 
 

4.1 WYŚWIETLACZ 
Analizator model FCL posiada dwuwierszowy 
wyświetlacz. Wyświetlacz może być 
dostosowany do wymagań użytkownika (patrz 
rozdział 5.11). Rys. 4-1 pokazuje niektóre 
ekrany wyświetlacza. Widok A jest 
domyślnym ekranem dla modelu FCL-02 
(czujnik chloru i pH). Widok C jest domyślnym 
ekranem dla modelu FCL-01 (tylko czujnik 
chloru). 
Analizator FCL posiada ekrany informacyjne, 
które uzupełniają dane na głównym 
wyświetlaczu. Naciskając klawisze  lub  
można zobaczyć ekrany informacyjne. Ostatni 
ekran informacyjny zawiera wersję 
oprogramowania. 
Podczas kalibrowania i programowania 
naciskanie klawiszy powoduje pojawianie się 
różnych ekranów. Ekrany są 
samoobjaśniające i prowadzą użytkownika 
krok po kroku przez procedurę. 
 

4.2 KLAWIATURA 
Rysunek 4-2 pokazuje klawiaturę. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 4.0 
  WYSWIETLACZ I OBSŁUGA 

4.3 PROGRAMOWANIE I KALIBRACJA ANALIZATORA - OPIS 
Ustawianie i kalibracja analizatora FCL jest łatwe. Poniższy opis przedstawia jak poruszać się po menu 
programowania. W sposób praktyczny przedstawiono jak przypisać wartość chloru do wyjść 4 i 20mA dla czujnika 
1 (czujnik wolnego chloru). 
 

1. Jeśli ekran MENU (pokazany po lewej) nie jest na wyświetlaczu to naciśnij 
MENU. Calibrate (kalibracja) miga, co oznacza, że kursor jest na Calibrate 
(kalibracja). 

2. Aby przypisać wartości do wyjść prądowych należy otworzyć podmenu 
Program. Naciśnij . Kursor przesunie się na Program (Program miga). 
Naciśnij ENTER. Naciśnięcie ENTER otworzy podmenu Program. 

3. Podmenu Program pozwala użytkownikowi na ustawianie wyjść, alarmów, 
automatycznej lub ręcznej kompensacji temperatury i kodu 
zabezpieczającego. Kiedy otworzy się podmenu, Outputs (wyjścia) będzie 
migać. Naciskając klawisze strzałek można przesuwać kursor na 
wyświetlaczu. Najechanie kursorem na >> i naciśnięcie ENTER spowoduje 
pojawienie się kolejnego ekranu z opcjami. W menu Program są trzy ekrany. 
Naciśnięcie >> i ENTER na trzecim ekranie powoduje powrót do pierwszego 
ekranu. (Outputs, Alarms, Measurement). 

4. Dla ćwiczenia, przypisz wartości do wyjść 4 i 20mA dla czujnika 1. Przesunąć 
kursor na Outputs (wyjścia) i naciśnij ENTER. 

5. Pojawi się ekran pokazany po lewej. Kursor jest na Output Range (zakres 
wyjść) (miga). Output Range (zakres wyjść) jest używany do 
przypisywania wartości do dolnego i górnego wyjścia prądowego. Naciśnij 
ENTER. 

6. Pojawia się ekran po lewej. FCL ma dwa wyjścia, wyjście 1 (output 1) i 
wyjście 2 (output2). Przesuń kursor na żądane wyjście i naciśnij ENTER. Dla 
przykładu, wybierz Output 1 (Wyjście 1). 

7. Pojawia się ekran pokazany po lewej stronie. Out1 S1 w górnej linijce 
oznacza wyjście 1 (Out1) przypisane do czujnika1 (S1). Każde wyjście może 
być przypisane do każdego czujnika (przypisanie czujników i wyjść robi się 
pod Output Configure, pokazanym w kroku 5). Korzystając z ekranu Out1 
S1 Range? przypisać stężenie chloru do wyjścia 4mA. 
a.  Przy pomocy klawiszy strzałek zmienić stężenie na żądaną wartość. Do 

przesuwania kursora miedzy cyframi stosuje się klawisze  lub . Do 
zwiększania lub zmniejszania wartości cyfry należy używać klawiszy  
lub . Przytrzymanie klawiszy  lub  powoduje ciągłe przewijanie 
cyfry. 

b. Aby przesunąć przecinek dziesiętny, naciskać  lub aż kursor pojawi 
się na przecinku. Naciskać , aby przesunąć przecinek w prawo. 
Naciskać , aby przesunąć przecinek w lewo. 

c. Naciśnij ENTER, aby zapisać ustawienia. 
8. Pojawia się ekran po lewej. Korzystając z tego ekranu przypisać stężenie 

chloru pełnej skali do wyjścia 20mA. Korzystając z klawiszy strzałek zmienić 
chlor na żądaną wartość. Naciśnij ENTER, aby zapisać ustawienie. 

9. Pojawia się ekran pokazany po lewej stronie. Aby przypisać wartości do 
górnego i dolnego prądu dla wyjścia 2, Wybierz Output 2 (wyjście2) i 
postępować podobnie jak dla wyjścia 1.  

10.  Aby powrócić do głównego menu, naciśnij MENU. Aby powrócić do 
głównego ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT lub naciskać EXIT aż 
pojawi się główne menu. Aby powrócić do poprzedniego ekranu naciśnij 
EXIT. 

UWAGA 
Aby zapamiętać wartości lub ustawienia naciśnij ENTER przed 
naciśnięciem EXIT. 
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MODEL FCL  ROZDZIAŁ 4.0 
  WYSWIETLACZ I OBSŁUGA 

4.4 KOD ZABEZPIECZAJĄCY 
4.4.1 Jak działa kod zabezpieczający 
Korzystanie z kodu zabezpieczającego zapobiega przypadkowej lub niepożądanej zmianie ustawień programu, 
wyświetlacza lub kalibracji. 

1. Jeśli kod zabezpieczający został zaprogramowany, naciśnięcie 
MENU spowoduje pojawienie się pytania o kod. 

2. Wprowadzić trzycyfrowy kod zabezpieczający. 
3. Jeśli kod jest prawidłowy pojawi się główne menu. Jeśli kod jest 

nieprawidłowy pojawi się ekran Invalid code (nieprawidłowy 
kod). Po 2 sekundach pojawi się ponownie ekran Enter Security 
Code (wprowadź kod zabezpieczający). 

 
4.4.2 Obejście kodu zabezpieczającego 
Wprowadzić 555. Pojawi się główne menu. 
 
4.4.3 Ustawienie kodu zabezpieczającego 
Patrz rozdział 5.6. 
 

4.5 FUNKCJA PODTRZYMANIA 
4.5.1 Cel 
Wyjście analizatora jest zawsze proporcjonalne do mierzonego pH lub chloru. Aby zapobiec niepożądanym 
alarmom i nieprawidłowemu działaniu systemu sterowania lub pomp dozujących, należy umieścić analizator w 
stanie zatrzymania przed wyjęciem czujnika do kalibracji lub konserwacji. Należy powracać ze stanu zatrzymania 

dopiero po wykonaniu kalibracji. Podczas zatrzymania obydwa wyjścia pozostają 
na swoich ostatnich wartościach. W stanie zatrzymania analizator pozostaje na 
czas nieokreślony. W czasie zatrzymania okresowo pojawia się ekran pokazany 
po lewej stronie. 

 
 
4.5.2 Użycie funkcji HOLD 
 

Aby Wybierz pozycję menu, należy przesunąć kursor na 
pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

 
 
 

1. Naciśnij MENU. Pojawia się ekran głównego menu. Wybierz Hold. 
2. Pojawi się ekran Hold Outputs and Alarms (zatrzymać wyjścia I 

alarmy)?. Wybierz Yes (tak), aby umieścić analizator w stanie 
zatrzymania. W przeciwnym razie Wybierz nie.  

3. Pojawi się główny ekran wyświetlacza. 
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ROZDZIAŁ 5.0 
PROGRAMOWANIE ANALIZATORA 

 
5.1 UWAGI OGÓLNE 
5.2 ZMIANA USTAWIEŃ POCZĄTKOWYCH 
5.3 KONFIGURACJA I USTAWIANIE ZAKRESÓW WYJŚĆ 

ANALOGOWYCH 
5.4 KONFIGURACJA ALARMÓW I PRZYPISYWANIE POZIOMÓW 
5.5 WYBÓR TYPU POMIARU CHLORU 
5.6 WYBÓR JEDNOSTEK TEMPERATURY I AUTOMATYCZNEJ LUB 

RĘCZNEJ KOMPENSACJI TEMPERATURY 
5.7 USTAWIANIE KODU ZABEZPIECZAJĄCEGO 
5.8 TŁUMIENIE ZAKŁÓCEŃ 
5.9 WEJŚCIE JEDNEGO LUB DWÓCH CZUJNIKÓW 
5.10 RESETOWANIE DO KALIBRACJI FABRYCZNEJ I 

PRZYWRACANIE USTAWIEŃ DOMYŚLNYCH  
5.11 WYBÓR DOMYŚLNEGO EKRANU, JĘZYKA I KONTRASTU 

EKRANU  
 

5.1 UWAGI OGÓLNE 
Ten rozdział opisuje jak wykonać następujące czynności: 

1. skonfigurować i przypisać wartości do wyjść prądowych 
2. skonfigurować i przypisać poziomy do alarmów 
3. Wybierz typ wykonywanego pomiaru chloru 
4. Wybierz jednostki temperatury oraz tryb automatycznej lub ręcznej kompensacji 
5. ustawić kod zabezpieczający 
6. wpisać do analizatora częstotliwość zasilania AC (potrzebne do optymalnej redukcji zakłóceń) 
7. wpisać do analizatora ilość wykorzystywanych czujników 
8. zresetować analizator do kalibracji fabrycznej i domyślnych ustawień 
9. Wybierz domyślny ekran wyświetlacza 
 

Domyślne ustawienia są pokazane w tabeli 5-1 na następnej stronie. Aby zmienić domyślne ustawienia należy 
przejść do rozdziału wpisanego w tabeli. Aby zresetować ustawienia domyślne patrz rozdział 5.10. 
 

5.2 ZMIANA USTAWIEŃ POCZĄTKOWYCH 
Kiedy model FCL jest włączony do zasilania po raz pierwszy, pojawia się ekran szybkiego startu, który umożliwia 
użytkownikowi szybkie skonfigurowanie analizatora dla wolnego chloru (model FCL-01) lub dla wolnego chloru i pH 
(model FCL-02). Ponieważ analizator może być używany do pomiaru innych składników chloru, musi być 
specjalnie skonfigurowany do pomiaru wolnego chloru. Jeśli przy starcie zostały wprowadzone nieprawidłowe 
dane, teraz można wprowadzić prawidłowe. Patrz do rozdziału 5.9, aby zmienić ilość czujników. Patrz do rozdziału 
5.5, jak skonfigurować analizator do pomiaru wolnego chloru i pH. 
 

ABY UZYSKAĆ NAJLEPSZY EFEKT, NALEŻY WPROWADZIĆ ILOŚĆ UŻYWANYCH 
CZUJNIKÓW (ROZDZIAŁ 5,9) I OKREŚLIĆ CZUJNIK WOLNEGO CHLORU JAKO 
CZUJNIK 1, A CZUJNIK pH JAKO CZUJNIK 2 (ROZDZIAŁ 5.5) ZANIM WPROWADZONE 
ZOSTANĄ INNE ZMIANY PROGRAMOWE. 
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TABELA 5-1 DOMYŚLNE USTAWIENIA 
 
1. PRZYPISANIE CZUJNIK-WYJŚCIE 
 

Model Output 1 (wyjście 1) Output 2 (wyjście 2) Rozdział 
FCL-01 chlor temperatura 5.3 i 5.9 
FCL-02 chlor (czujnik 1) pH (czujnik 2) 5.3 i 5.9 

 
2. INNE USTAWIENIA WYJŚCIA ANALOGOWEGO 
 

Wyjście Tłumienie 0 lub 4mA tryb Rozdział 
1 off (wyłączone) 4 liniowy 5.3 
2 off (wyłączone) 4 liniowy 5.3 

 
3. ZAKRESY WYJŚĆ 
 

Pomiar Zakres Rozdział 
wolny chlor - ppm 0 do 20ppm 5.3 

pH 0 do 14 5.3 
temperatura 0 do 100oC 5.3 

 
4. KONFIGURACJA ALARMÓW 
 

Alarm  
1 2 3 

Jeśli AL3 jest 
alarmem 
czujnika 

Rozdział 

FCL-01 chlor temperatura błąd chlor 5.4 
FCL-02 chlor pH błąd temperatura 5.4 

wysoki lub niski wysoki wysoki nieużywany wysoki 5.4 
 
 
5. POZIOMY ALARMÓW 
 

 Wysoki Niski Martwa strefa Rozdział 
chlor 20.00 0.00 0.00 5.4 
pH 14.00 0.00 0.00 5.4 

temperatura 100.0 0.0 0.0 5.4 
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TABELA 5-1. DOMYŚLNE USTAWIENIA (ciąg dalszy) 
 
6.USTAWIENIA ZWIĄZANE Z TEMPERATURĄ 
 
  Rozdział 

Jednostki oC 5.6 
Automatyczna kompensacja temperatury (chlor) On (włączona) 5.6 
Automatyczna kompensacja temperatury (pH) On (włączona) 5.6 

 
 
7. INNE USTAWIENIA 
 
  Rozdział 

Język Angielski 5.11 
Hold off (wyłączony) 4.5 

Kod zabezpieczający 000 (brak kodu) 5.7 
częstotliwość prądu zmiennego AC 60 Hz 5.8 
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5.3. KONFIGURACJA I USTAWIANIE ZAKRESÓW WYJŚĆ ANALOGOWYCH 

5.3.1 Cel 
Analizator model FCL posiada dwa wyjścia prądowe. Ten rozdział opisuje jak skonfigurować i ustawić zakres wyjść 
analogowych. NAJPIERW NALEŻY SKONFIGUROWAĆ WYJŚCIA. 

1. Konfiguracja wyjść oznacza: 
a. wybór zakresu wyjścia 4-20mA lub 0-20mA, 
b. przypisanie czujnika i pomiaru (wolny chlor lub pH) do wyjścia 1 lub wyjścia 2, 
c. włączenie lub wyłączenie tłumienia wyjścia prądowego, 
d. wybór wyjścia liniowego lub logarytmicznego. 

2. Ustawienie zakresów wyjść oznacza przypisanie wartości do dolnego (0 lub 4mA) i górnego (20mA) 
wyjścia. 

5.3.2 Definicje 
1. WYJŚCIA PRĄDOWE. Analizator posiada ciągłe wyjście prądowe 4-20mA lub 0-20mA wprost 

proporcjonalne do stężenia chloru lub pH. 
2. PRZYPISANIE WYJŚĆ. Rys. 5-1 pokazuje sposób, w który następuje przypisanie wyjść analogowych. 
3. TŁUMIENIE. Tłumienie wyjścia powoduje eliminację zakłóceń odczytu. Wydłuża jednocześnie czas 

odpowiedzi wyjścia. Przy tłumieniu wyjścia czas osiągnięcia 63% wartości końcowej odczytu po skokowej 
zmianie wyjścia wynosi 5s. Tłumienie wyjścia nie wpływa na czas odpowiedzi wyświetlacza. 

4. TRYB. Wyjście prądowe może być wprost proporcjonalne do wyświetlanej wartości  (tryb liniowy) lub 
wprost proporcjonalne do logarytmu dziesiętnego wyświetlanej wartości (tryb logarytmiczny). 
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5.3.3. PROCEDURA: KONFIGURACJA WYJŚĆ 
 
 
 

 

Aby Wybierz pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 
 

2. Wybierz Outputs (Wyjścia). 
 

3. Wybierz Output Configure (konfiguracja wyjść). 
 

4. Wybierz Output1 (Wyjście1) lub Output2 (Wyjście2). 
 

5. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (chlor) lub Sensor2 (czujnik2) (pH). Każdy 
czujnik może być przypisany do dowolnego wyjścia. 

6. Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp (temperatura). Jeśli wybrane 
wyjście było przypisane do czujnika 1, Measurement (pomiar) oznacza 
chlor. Jeśli wybrane wyjście było przypisane do czujnika 2, Measurement 
(pomiar) oznacza pH. 

7. Wykonać właściwe ustawienia: 
a. Wybierz 4-20mA lub 0-20mA, 
b. Wybierz Yes (tak) lub No (nie) dla tłumienia wyjścia, 
c. Wybierz wyjście Linear (liniowe) lub Log (logarytmiczne). 

8. Wyświetlacz powróci do ekranu Output Config? (konfiguracja  wyjść). 
Wybierz inne wyjście lub naciśnij EXIT, aby powrócić do poprzedniego 
ekranu. Aby powrócić do głównego ekranu, naciśnij MENU, a następnie 
EXIT 
 

5.3.4. Procedura: Przypisanie wartości dla dolnego i górnego wyjścia prądowego (ustawianie zakresów) 
 
 
 

 

Aby Wybierz pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 
 

2. Wybierz Outputs (Wyjścia). 
 

3. Wybierz Output Range (ustawianie zakresów). Wybierz Output1 
(Wyjście1) lub Output2 (Wyjście2). 
 

4. Wykonać odpowiednie ustawienia. 
a. Przypisać wartość do dolnego wyjścia prądowego (0mA lub 4mA) 
b. Przypisać wartość do górnego wyjścia prądowego (20mA) 

5. Wyświetlacz powraca do ekranu Output Range (ustawianie zakresu). 
Wybierz inne wyjście lub naciśnij EXIT, aby powrócić do poprzedniego 
ekranu. Aby powrócić do głównego ekranu, naciśnij MENU, a następnie 
EXIT. 
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5.4 KONFIGURACJA ALARMÓW I PRZYPISYWANIE POZIOMÓW 
 
5.4.1 Cel 
Ten rozdział opisuje  jak wykonać następujące czynności:  

1. przypisać alarm do czujnika, 
2. ustawić logikę alarmu górną lub dolną, 
3. przypisać wartości do ustawionego poziomu alarmu, 
4. ustawić martwą strefę alarmu. 

PRZEKAŹNIKI ALARMOWE MUSZĄ BYĆ SKOFIGUROWANE PRZED PRZYPISANIEM POZIOMÓW. 
 
5.4.2 Definicje 

1. PRZYPISANIE ALARMÓW. Analizator posiada 3 alarmy (AL1, AL2 i AL3). Alarmy 1 i 2 mogą być 
przypisane do każdego czujnika. Na przykład: AL1 i AL2 mogą być przypisane do czujnika 1, gdzie jeden 
alarm może być skonfigurowany jako górny, podczas gdy drugi jako dolny, natomiast AL3 może być 
przypisany do czujnika 2. Alarm 3 może być przypisany do czujnika, jak również może być alarmem 
błędów. Alarm błędów jest aktywny, kiedy występuje uszkodzenie czujnika lub analizatora. 

2. ALARM BŁĘDU. Warunek błędu występuje wtedy, gdy analizator FCL wykrywa problem z czujnikiem lub 
analizatorem, co może w konsekwencji spowodować błędne odczyty. Jeśli alarm 3 był zaprogramowany 
jako alarm błędu, to przekaźnik alarmu 3 będzie aktywny. Słowo Fault (błąd) będzie pojawiać się na 
ekranie na przemian z odczytem. 

3. LOGIKA ALARMU, POZIOMY i MARTWA STREFA. Patrz Rys. 5-2 i 5-3. 
 

 
Przekaźniki alarmowe są jednobiegunowe dwustanowe. Kiedy alarm jest włączany, cewka jest zasilona. Kiedy 
alarm włączany, AL1, AL2 lub AL3 (odpowiednio) pojawia się okresowo na wyświetlaczu.  

 17 



MODEL FCL  ROZDZIAŁ 5.0 
  PROGRAMOWANIE ANALIZATORA 

5.4.3 Procedura: Konfigurowanie alarmów 
 

Aby Wybierz pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

 
 
 

 
1. Naciśnij MENU. Na ekranie pojawi się główne menu. Wybierz Program. 
2. Wybierz Alarms (alarmy). 

 
3. Wybierz Alarm Configure (Konfiguracja alarmów). 

 
4. Wybierz Alarm 1 (AL1), Alarm 2 (AL2) lub Alarm 3 (AL3). 

 
5. Dla AL1 lub AL2  

a. Wybierz Sensor 1 (czujnik 1 chlor) lub Sensor 2 (czujnik 2 -
pH). 

b. Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp. (temperatura) 
c. Wybierz High (górny) lub Low (dolny). 
d. ustawić Deadband (martwą strefę). 

6. Wyświetlacz powróci do ekranu Alarm Configure (konfiguracja 
alarmu)? Wybierz następny alarm lub naciśnij EXIT, aby powrócić do 
poprzedniego ekranu. Aby powrócić do głównego ekranu, naciśnij 
MENU, a następnie EXIT. 
 

7. Dla AL3  
a. Wybierz Sensor 1 (chlor) lub Sensor 2 (pH) lub Fault (błąd). 
b. dla czujnika 1 lub 2 Wybierz Measurement (pomiar) lub Temp 

(temperatura). 
c. Wybierz High (górny) lub Low (dolny). Ustawić martwą strefę. 
d. wybranie Fault oznacza, że AL3 będzie włączany, kiedy 

wystąpi błąd czujnika lub analizatora. Nie ma innych ustawień 
dla tego alarmu. 

8. Wyświetlacz powróci do ekranu Alarm Configure? (konfiguracja 
alarmu) Wybierz następny alarm lub naciśnij EXIT, aby powrócić do 
poprzedniego ekranu. Aby powrócić do głównego ekranu, naciśnij 
MENU, a następnie EXIT. 
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5.4.4 Procedura: Programowanie poziomów alarmowych 
 
 

Aby Wybierz pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  

 
 

 
1. Naciśnij MENU. Na ekranie pojawi się główne menu. Wybierz Program. 
2. Wybierz Alarms (alarmy). 

 
3. Wybierz Alarm Setpoints (Poziomy alarmów). 

 
 

4. Wybierz Alarm 1 (AL1), Alarm 2 (AL2) lub Alarm 3 (AL3). 
5. Wyświetlacz pokaże wybrany alarm (AL1) i konfigurację. Alarm jest dla 

czujnika 1  (S1) i jest to alarm górny. Przy pomocy klawiszy strzałek 
można zmienić poziom alarmu. 
 

6. Wyświetlacz powróci do ekranu Select Alarm? (wybrać alarm?). 
Wybierz następny alarm lub naciśnij EXIT, aby powrócić do 
poprzedniego ekranu. Aby powrócić do głównego ekranu, naciśnij 
MENU, a następnie EXIT. 
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5.5 WYBÓR TYPU POMIARU CHLORU 
 
5.5.1 Cel 
Ten rozdział opisuje jak wykonać następujące czynności: 

1. Zaprogramować analizator do pomiaru wolnego chloru (i pH). Ten etap jest konieczny, ponieważ analizator 
może być użyty z czujnikami do pomiaru innych chlorowych utleniaczy. Można go także użyć do pomiaru 
ORP (potencjał utleniania-redukcji). Stosując analizator FCL należy go zaprogramować do pomiaru 
wolnego chloru (FCL-01) lub wolnego chloru i pH (FCL-02). 

2. Ustawić automatyczną lub ręczną korekcję pH przy pomiarze wolnego chloru. 
3. Określić poziom elektronicznego filtrowania wyjścia prądowego czujnika. 
4. Włączyć lub wyłączyć podwójną krzywą kalibracji. 
5. Wykonać kilka ustawień dla pomiaru pH. Analizator dostarczony z modelem FCL jest bardzo 

wszechstronny. Ustawienia pH wymienione poniżej są potrzebne w pewnych aplikacjach, ale nie są 
używane, kiedy pH jest mierzone do korekcji odczytu wolnego chloru. 

a. korekcja temperatury roztworu 
b. punkt izoelektryczny analizatora 
c. włączenie lub wyłączenie błędu impedancji elektrody szklanej. 
Ustawienia powinny pozostać na domyślnych wartościach.  

 
5.5.2 Definicje - chlor 
1. WOLNY CHLOR. Wolny chlor jest produktem dodawania podchlorynu sodowego (środka bielącego), 

podchlorynu wapniowego (wapna chlorowanego) lub chloru gazowego do świeżej wody. Wolny chlor jest sumą 
kwasu podchlorawego (HOCl) i jonu podchlorynowego (OCl-) 

2. CAŁKOWITY CHLOR. Całkowity chlor jest sumą chloru wolnego i związanego. Związany chlor odnosi się do 
utleniaczy chlorowych, w których chlor jest związany z amoniakiem lub organicznymi aminami. 

3. MONOCHLORAMINA. Monochloramina (NH2Cl) jest produktem reakcji chemicznej miedzy amoniakiem i 
chlorem. Używana do dezynfekcji wody pitnej. 

4. KOREKCJA pH. Wolny chlor jest sumą kwasu podchlorawego (HOCl) i jonu podchlorynowego (OCl-). 
Względna ilość każdego jonu zależy od pH. Ze wzrostem pH stężenie HOCl maleje, a stężenie OCl- rośnie. 
Ponieważ czujnik reaguje tylko na HOCl, potrzebna jest korekcja pH, aby prawidłowo zamienić prąd czujnika 
na odczyt wolnego chloru. FCL stosuje zarówno automatyczną jak i ręczną korekcję pH. Przy automatycznej 
korekcji pH (model FCL-02) analizator w sposób ciągły monitoruje pH próbki i koryguje odczyt wolnego chloru 
w zależności od zmian pH. Przy ręcznej korekcji pH, użytkownik wprowadza pH próbki. Przyjmuje się, że jeśli 
pH zmienia się o więcej niż 0.2 w krótkim okresie czasu, najlepsza jest automatyczna korekcja pH. Jeśli pH jest 
względnie stabilne lub podlega tylko sezonowym zmianom, wystarczająca jest ręczna korekcja pH 

5. FILTR WEJŚCIOWY. Zanim analizator zamieni prąd czujnika na odczyt chloru stosowany jest filtr wejściowy. 
Filtr eliminuje zakłócenia odczytu, ale zwiększa czas odpowiedzi. Poziom filtrowania jest wybierany jako ilość 
czasu potrzebnego, aby wyświetlacz osiągnął 63% skokowej zmiany wartości.  

6. PODWÓJNA KRZYWA KALIBRACJI. Czujnik wolnego chloru traci czułość przy wysokich stężeniach chloru. 
Kalibracja z podwójną krzywą kalibracji pozwala na korekcję nieliniowości czujnika. W zdecydowanej 
większości aplikacji podwójna krzywa kalibracji nie jest konieczna. 
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5.5.3 Definicje – pH/ORP 
 

1. ORP. ORP jest potencjałem utleniania-redukcji. Jest to różnica napięć między elektrodą odniesienia 
wykonaną z metalu szlachetnego (zwykle platyny), a elektrodą pracującą wykonaną ze srebra/pokrytego 
chlorkiem srebra. Nie używany z modelem FCL. 

2. REDOX. Redox jest potencjałem redukcyjno-utleniającym. Potencjał Redox jest mierzony w taki sam 
sposób jak ORP. Znak potencjału Redox jest przeciwny do ORP. Nie używany z modelem FCL. 

3. IMPEDANCJA ELEKTRODY SZKLANEJ. Analizator mierzy w sposób ciągły impedancję szklanej 
membrany czujnika pH. Kiedy analizator wykryje zbyt niską impedancję oznaczającą uszkodzenie 
membrany automatycznie wyświetlany jest komunikat o błędzie. 

4. KOREKCJA TEMPERATURY ROZTWORU. pH roztworu, szczególnie alkalicznego jest funkcją 
temperatury. Jeśli temperatura się zmienia również pH ulega zmianie, nawet jeśli stężenie kwasu lub 
zasady powoduje utrzymywanie stałego pH. Kompensacja temperatury roztworu zamienia pH przy 
mierzonej temperaturze na pH w temperaturze odniesienia (25oC). 
 
                                                                       UWAGA 
W modelu FCL pH jest mierzone tylko do celu korekcji pomiaru wolnego chloru. Nie należy stosować 
korekcji temperatury. Odczyty wolnego chloru muszą być korygowane przy pomocy pH w rzeczywistej 
temperaturze próbki.   
 

5. POTENCJAŁ IZOELEKTRYCZNY pH. Nie ma zastosowania, kiedy pH jest mierzone, aby korygować 
odczyty wolnego chloru.  
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5.5.4 Procedura. 
 

Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

 
 
 

 
1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 

 
2. Wybierz Measurement (pomiar). 

 
3. Wybierz Sensor 1 (czujnik 1)(chlor) lub Sensor 2 (czujnik 2)(pH). Dla 

konfiguracji pojedynczego wejścia (model FCL-01) ekran Sensor 1 
Sensor 2 nie pojawia się . 
Jeśli wybierzesz Sensor 1(czujnik 1), proszę przejść do kroku 4. 
Jeśli wybierzesz Sensor 2 (czujnik 1), proszę przejść do kroku 10. 

4. Dla Sensor 1 (czujnik 1) (chlor) należy Wybierz free (wolny). 
 
 

5. Wybierz korekcję pH Auto lub Manual (ręczną). Dla modelu FCL-01 
Wybierz Manual. Dla modelu FCL-02 Wybierz Auto. 
 

6. Jeśli wybrano Manual (ręczna) należy wprowadzić średnie pH próbki. 
Analizator będzie wykorzystywał to pH we wszystkich następnych 
obliczeniach, niezależnie od tego jakie jest rzeczywiste pH. 
 

7. Wybierz żądną wielkość filtrowania. 
8. Włączyć lub wyłączyć podwójną krzywą kalibracji. W zdecydowanej 

większości aplikacji podwójna krzywa mnie jest konieczna. 
 

9. Wyświetlacz powróci do ekranu pokazanego w kroku 3. Aby 
skonfigurować czujnik pH, należy Wybierz Sensor 2 (czujnik 2). Aby 
powrócić do poprzedniego ekranu naciśnij EXIT. Aby powrócić do 
głównego ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
 

10. Jeśli wybrany został Sensor 2 (czujnik 2) (pH) pojawi się ekran 
pokazany po lewej stronie. Wybierz pH. 

11. Wybierz Yes (tak). 
 

12. Pozostawić Soln Temp Corr (korekcja temperatury roztworu) i Sensor 
Isoptntl (punkt izoelektryczny) z domyślnymi wartościami. 

a. Pozostawić Soln Temp Corr (korekcja temperatury roztworu) 
wyłączone (Off) 

b. Pozostawić Sensor Isoptntl (punkt izoelektryczny) na 7.00pH 
13. Wyświetlacz powróci do ekranu pokazanego w kroku 3. Aby powrócić 

do poprzedniego ekranu naciśnij EXIT. Aby powrócić do głównego 
ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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5.6 WYBÓR JEDNOSTEK TEMPERATURY I RĘCZNEJ LUB 
AUTOMATYCZNEJ KOMPENSACJI TEMPERATURY 
 
5.6.1 Cel 
 
Ten rozdział opisuje jak wykonać następujące czynności: 

1. Wybrać jednostki do wyświetlania temperatury (oC lub oF). 
2. Wybrać automatyczną lub ręczną kompensację temperatury dla przepuszczalności membrany. 
3. Wybrać automatyczną lub ręczną kompensację temperatury dla pomiaru pH. 
4. Wprowadzić temperaturę dla ręcznej kompensacji temperatury. 

 
 
5.6.2 Definicje - chlor 
 
1. AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY – CHLOR. Czujnik chloru jest amperometrycznym 

czujnikiem pokrytym membraną. Przepuszczalność membrany jest funkcją temperatury. Kiedy temperatura 
rośnie, przepuszczalność wzrasta. A więc wzrost temperatury powoduje wzrost prądu czujnika i odczytu 
analizatora, nawet jeśli poziom chloru pozostaje stały. Równanie korekcji w oprogramowaniu analizatora 
automatycznie koryguje zmiany przepuszczalności membrany spowodowane przez temperaturę. 
W automatycznej kompensacji temperatury, analizator wykorzystuje zmierzoną temperaturę przez czujnik do 
korekcji. Temperatura jest także używana przy korekcji pH stosowanej przy pomiarze wolnego. 
 

2. RĘCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - CHLOR. W ręcznej kompensacji temperatury, analizator używa 
temperaturę wprowadzoną przez użytkownika do przepuszczalności membrany i korekcji pH. Nie wykorzystuje 
rzeczywistej temperatury procesu. Nie należy stosować ręcznej korekcji temperatury, jeśli temperatura 
kalibracji i pomiaru różni się o nie więcej niż 2°C. Ręczna korekcja temperatury jest użyteczna, jeśli element 
temperaturowy czujnika jest uszkodzony i nie jest dostępny zamienny. 

 
 
5.6.3 Definicje – pH 
 

1. AUTOMATYCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - pH. Analizator wykorzystuje współczynnik zależny 
od temperatury do zamiany mierzonego napięcia komory na pH. W automatycznej kompensacji 
temperatury analizator mierzy temperaturę i automatycznie oblicza prawidłowy współczynnik konwersji. Dla 
maksymalnej dokładności, należy stosować automatyczną korekcję temperatury. 
 

2. RĘCZNA KOMPENSACJA TEMPERATURY - pH. W ręcznej kompensacji temperatury, analizator 
zamienia mierzone napięcie na pH, korzystając z temperatury wprowadzonej przez użytkownika. Nie 
wykorzystuje rzeczywistej temperatury procesu. Ręczna korekcja temperatury NIE powinna być 
wykonywana dopóki temperatura procesu nie zmienia się o więcej niż ±2°C lub pH znajduje się w 
przedziale między 6 i 8. Ręczna korekcja temperatury jest użyteczna, jeśli element temperaturowy czujnika 
jest uszkodzony i nie jest dostępny zamienny. 
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5.6.3 Procedura 
 Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 

Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  
 

 
1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 

 
2. Wybierz >>. 

 
3. Wybierz Temp. (temperatura) 

 
4. Wybierz oC/F, aby zmienić jednostkę temperatury. Wybierz 

Live/Manual, aby włączyć (Turn) lub wyłączyć (Manual) automatyczną 
kompensację temperatury. 

a. Jeśli wybrane jest oC/F, na następnym ekranie należy Wybierz 
oC lub oF . 

b. Jeśli wybrany jest Live/Manual, Wybierz Live lub Manual dla 
czujnika 1 (chlor) na następnym ekranie. 

c. Jeśli wybrano Manual (ręcznie), należy wprowadzić 
temperaturę na następnym ekranie.Temperatura wprowadzona 
w tym kroku będzie używana we wszystkich kolejnych 
pomiarach, bez względu na to jaka jest temperatura procesu  

d. Wyświetlacz powróci do ekranu Live/Manual dla czujnika 2 
(pH). Należy Wybierz żądane ustawienia dla czujnika 2.     

5.7 USTAWIANIE KODU ZABEZPIECZAJĄCEGO 
5.7.1 Cel 
Ten rozdział opisuje jak ustawić kod zabezpieczający. Kod zabezpieczający zapobiega przypadkowym zmianom w 
ustawieniach i kalibracji analizatora. Dodatkowe informacje podano w rozdziale 4.4. 
 
5.7.2 Procedura 
 

Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  

 
 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program 
 
 
 

2. Wybierz >>, następnie Security (zabezpieczenie). 
 

3. Wprowadzić trzycyfrowy kod zabezpieczający. Kod zabezpieczający 
zadziała dopiero po dwóch minutach od ostatniego naciśnięcia 
klawisza. 
 

4. Wyświetlacz powróci do ekranu menu zabezpieczenia. Aby powrócić 
do poprzedniego ekranu naciśnij EXIT. Aby powrócić do głównego 
ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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5.8 TŁUMIENIE ZAKŁÓCEŃ 
 
5.8.1 Cel 
Aby maksymalnie tłumić zakłócenia, częstotliwość zasilania prądem zmiennym musi być wprowadzona do 
analizatora. 
 
5.8.2 Procedura 
 Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 

Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  
 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 
 

2. Wybierz >>. 
 

3. Wybierz >>. 
 

4. Wybierz Noise Rejection (tłumienie zakłóceń). 
 

5. Wprowadzić częstotliwość zasilania 50Hz lub 60Hz. 
6. Wyświetlacz powróci do ekranu menu Noise Rejection (tłumienie 

zakłóceń). Aby powrócić do poprzedniego ekranu naciśnij EXIT. Aby 
powrócić do głównego ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT. 

 
 

5.9 WEJŚCIE JEDNEGO LUB DWÓCH CZUJNIKÓW 
 
5.9.1 Cel 
Analizator FCL akceptuje wejście z pojedynczego czujnika chloru lub z czujnika chloru i pH. Ten rozdział opisuje 
jak zaprogramować analizator dla pojedynczego czujnika i dla dwóch czujników. TEN ROZDZIAŁ NALEŻY 
WYKONAĆ PRZED WYKONANIEM INNYCH USTAWIEŃ.  
5.9.2 Procedura 
 Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 

Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  
 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 
 

2. Wybierz >>. 
 

3. Wybierz #Sensors (liczba czujników) 
 

4. Wybierz one (jeden) dla modelu FCL-01 (tylko czujnik chloru). Wybierz 
Two (dwa) dla modelu FCL-02 (czujnik chloru i pH). 
 

5. Wyświetlacz powróci do ekranu #Sensors (liczba czujników). Aby 
powrócić do poprzedniego ekranu naciśnij EXIT. Aby powrócić do 
głównego ekranu naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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5.10 RESETOWANIE DO KALIBRACJI FABRYCZNEJ I PRZYWRACANIE 
DOMYŚLNYCH USTAWIEŃ  
 
5.10.1 Cel 
Ten rozdział opisuje jak reinstalować kalibrację fabryczną i domyślne wartości. Proces kasuje także wszystkie 
komunikaty o błędach i przywraca wyświetlacz do pierwszego ekranu startowego. 
5.10.2 Procedura 
 Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 

Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER.  
 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Program. 
 

2. Wybierz >>. 
 

3. Wybierz >>. 
 
 

4. Wybierz Reset Analyzer. 
 

5. Wybierz Yes (tak) lub No (nie). Jeśli wybrano Yes to poprzednie 
ustawienia zostały skasowane i pojawia się menu startowe. 

 
 

 

5.11 WYBÓR DOMYŚLNEGO EKRANU, JĘZYKA I KONTRASTU EKRANU 

5.11.1. Cel 
Ten rozdział opisuje jak wykonać następujące czynności: 

1. Ustawić domyślny ekran wyświetlacza 
Domyślny ekran wyświetlacza jest ekranem pokazywanym podczas normalnej pracy. Model analizatora 
FCL pozwala użytkownikowi na wybór spośród kilku ekranów. O tym jakie ekrany są dostępne zależy od 
tego jak analizator jest skonfigurowany. Poniżej przedstawiono objaśnienie skrótów używanych na ekranie. 
i. Jednostki dołączane do odczytu objaśniają co jest wyświetlane – chlor, czy pH. Jednostkami dla chloru 
są ppm (mg/L Cl2.), 
ii. S2 oznacza czujnik 2. S2 pojawia się, jeśli użytkownik wybrał wyświetlanie danych tylko z czujnika 2 
(pH), 
iii. G jest impedancją elektrody szklanej pH. 

2. Wybrać język. 
3. Zmienić kontrast ekranu. 
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Aby wybrać pozycję menu, należy przesunąć kursor na pozycję i naciśnij ENTER. 
Aby zapamiętać wartość lub ustawienie, naciśnij ENTER. 

 
 
 
5.11.2 Procedura: Wybór ekranu wyświetlacza 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Display 
(wyświetlacz). 

2. Wybierz Default Display (domyślny wyświetlacz). 
 

3. Naciskaj klawisze  lub , aż pojawi się żądany ekran. Naciśnij 
ENTER. Objaśnienie skrótów podano w rozdziale 5.11.1 

4. Wyświetlacz powróci do ekranu z kroku 2. Aby powrócić do głównego 
menu naciśnij MENU. Aby powrócić do głównego wyświetlacza, 
naciśnij MENU, a następnie EXIT. 

 
 
5.11.3 Procedura: Wybór języka 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Display 
(wyświetlacz). 
 

2. Wybierz Language (język). 
 
 

3. Wybierz English (angielski), Francais (francuski), Espanol (hiszpański), 
Deutsch (niemiecki), Italiano (włoski) lub Portugues (portugalski). 
 

4. Wyświetlacz powróci do ekranu z kroku 2. Aby powrócić do głównego 
menu naciśnij MENU. Aby powrócić do głównego wyświetlacza, 
naciśnij MENU, a następnie EXIT. 

 
5.11.4 Procedura: Zmiana kontrastu ekranu 

1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Display 
(wyświetlacz). 
 

2. Wybierz Contrast (kontrast). 
 

3. Naciskać klawisze  lub , aby zwiększać lub zmniejszać kontrast 
ekranu. Ze wzrostem kontrastu rośnie liczba. 

4. Wyświetlacz powróci do ekranu z kroku 2. Aby powrócić do głównego 
menu naciśnij MENU. Aby powrócić do głównego wyświetlacza, naciśnij 
MENU, a następnie EXIT. 
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ROZDZIAŁ 6.0 
KALIBRACJA 

 
6.1 WPROWADZENIE 
6.2 KALIBRACJA TEMPERATURY 
6.3 KALIBRACJA – WOLNY CHLOR 
6.4 AUTOKALIBRACJA – pH 
6.5 KALIBRACJA RĘCZNA– pH 
6.6 STANDARYZACJA – pH 
6.7 WPROWADZANIE ZNANEGO NACHYLENIA - pH 

 

6.1. WPROWADZENIE 
Menu kalibracji pozwala użytkownikowi na kalibrację czujnika 1 (chlor) i czujnika 2 (pH). Termoelement w każdym 
czujniku może być również skalibrowany. 
Czujniki chloru wymagają  okresowej kalibracji pełnego zakresu. Aby określić nachylenie krzywej kalibracji 
potrzebny jest standard pełnej skali. Ponieważ nie istnieją stabilne standardy chloru, czujnik musi być kalibrowany 
względem pobranej próbki. Kilku producentów oferuje przenośne zestawy do kalibracji.  
Nowy czujnik chloru musi być zerowany przed oddaniem do eksploatacji. Czujniki powinny być także zerowane 
przy każdej wymianie roztworu elektrolitu. Zerowanie wymaga umieszczenia czujnika w próbce pozbawionej chloru 
i odczekanie, aż prąd czujnika spadnie do najniższej stabilnej wartości. 
Dla czujników pH standardem jest dwupunktowa kalibracja. Przy automatycznej kalibracji analizator wylicza pH 
bufora na podstawie nominalnej wartości wprowadzonej przez użytkownika i nie zatwierdza danych kalibracyjnych 
dopóki odczyty się nie ustabilizują. Przy ręcznej kalibracji użytkownik wprowadza wartości buforów i ocenia kiedy 
odczyty są stabilne. Odczyt pH może być także standaryzowany, tzn. wymuszane dopasowanie odczytu z 
przyrządu odniesienia. Ostatecznie, jeśli użytkownik zna nachylenie elektrody (przy 25oC) może wprowadzić je 
bezpośrednio. 
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6.2 KALIBRACJA TEMPERATURY 

6.2.1 Cel 
Temperatura jest ważna dla pomiarów chloru i pH z kilku powodów. 
Kiedy czujnik pracuje, wolny chlor dyfunduje przez membranę i jest wchłaniany przy elektrodzie zaraz za 
membraną. Wynikiem zachodzącej reakcji jest prąd, który zależy od stopnia dyfuzji wolnego chloru przez 
membranę. Stopień dyfuzji z kolei, zależy od stężenia chloru i od łatwości przenikania przez membranę 
(przepuszczalności membrany). Ponieważ przepuszczalność membrany jest funkcją temperatury, prąd czujnika 
będzie się zmieniał wraz ze zmianą stężenia lub temperatury. Aby skorygować zmiany prądu czujnika 
spowodowane przez temperaturę, analizator automatycznie stosuje korekcję przepuszczalności membrany. 
Przepuszczalność  membrany zmienia się o około 3%/°C przy 25°C, więc błąd 1°C w temperaturze powoduje 3% 
błąd odczytu. 
Temperatura jest również ważna w pomiarze pH wymaganym do korekcji odczytu wolnego chloru. 
 
1. Analizator używa współczynnika zależnego od temperatury do zamiany mierzonego napięcia elektrody na pH. 

Normalnie, mała niedokładność pomiaru temperatury nie powoduje dużego błędu, poza pomiarami, gdzie pH 
znacznie odbiega od 7.00. Wtedy błąd jest mały. Na przykład, przy pH 12 i 25°C, błąd 1°C powoduje błąd pH 
mniejszy niż ±0.02. 
 

2. Podczas autokalibracji, analizator rozpoznaje używany bufor i oblicza rzeczywiste pH bufora przy mierzonej 
temperaturze. Ponieważ pH większości buforów zmienia się tylko nieznacznie z temperaturą, znaczące błędy 
w temperaturze nie powodują wielkich błędów w pH buforu. Na przykład, błąd 1°C powoduje co najwyżej błąd 
±0.03 w obliczeniach pH buforu. 

 
Bez kalibracji dokładność pomiaru temperatury wynosi około ±0.4°C. Należy skalibrować przetwornik jeśli: 
 
1. dokładność ±0.4°C jest niewystarczająca 

 
2. podejrzane jest, że pomiar temperatury jest błędny. Kalibrację temperatury należy wykonać poprzez 

porównanie odczytu analizatora z temperaturą mierzoną standardowym termometrem. 
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6.2.2 Procedura 
1. Wyjąć czujnik z procesu. Umieścić go w izolowanym zbiorniku z wodą wraz ze skalibrowanym 

termometrem. Zanurzyć czujnik na co najmniej 5 cm. Mieszać w sposób ciągły. 
2. Pozwolić, aby czujnik osiągnął równowagę termiczną. Dla niektórych czujników stała czasowa zmiany 

temperatury wynosi 5 min, więc osiągnięcie równowagi termicznej może zająć nawet 30 minut. 
3. Jeśli czujnik nie może być wyjęty z procesu, należy zmierzyć temperaturę przepływającej próbki pobranej z 

punktu jak najbliższego czujnikowi. Należy pozwolić przepływać w sposób ciągły przez izolowany zbiornik 
trzymając skalibrowany termometr. 

4. Zmienić wyświetlacz analizatora, aby dopasować skalibrowany termometr korzystając z poniższej 
procedury. 

a. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran menu głównego. Wybierz 
Calibrate (kalibracja). 
 

b. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (chlor) lub Sensor2 (czujnik2) 
(pH). 
 

c. Wybierz Temp (temperatura). 
 

d. Jeśli analizator był zaprogramowany w rozdziale 5.6, aby 
korzystać z rzeczywistej temperatury procesu, ekran po lewej 
pojawi się. Aby skalibrować temperaturę należy zmienić 
wartość w drugim wierszu, aby dopasować temperaturę 
mierzoną do standardowego termometru. Naciśnij ENTER. 
Przejść do kroku f. 
Jeśli temperatura kalibracji różni się o więcej niż 2 lub 3oC od 
odczytu, zobacz do rozdziału 8.3.1 lub 8.4.2. 
Jeśli analizator był zaprogramowany na temperaturę 
wprowadzaną przez użytkownika przejdź do kroku e. 

e. Pojawi się ekran po lewej. Zmienić temperaturę na żądaną 
wartość, następnie naciśnij ENTER. Analizator skorzysta z 
temperatury wprowadzonej w tym kroku we wszystkich 
pomiarach i obliczeniach, bez względu na to jaka będzie 
prawdziwa temperatura. 

f. Pojawi się ekran po lewej stronie. Naciśnij EXIT. 
g. Wybierz inny czujnik i skalibrować jego temperaturę. 
h. Aby powrócić do głównego ekranu naciśnij MENU, a następnie 

EXIT. 
 

 30 



MODEL FCL  ROZDZIAŁ 6.0 
  KALIBRACJA 

6.3 KALIBRACJA – WOLNY CHLOR 
 
6.3.1 Cel 
Jak pokazano na Rys. 6-1, czujnik wolnego chloru generuje prąd wprost proporcjonalny do stężenia wolnego 
chloru w wodzie. Kalibracja czujnika wymaga wprowadzenia go do roztworu nie zawierającego  chloru (standard 
zerowy) i do roztworu zawierającego znaną ilość chloru (standard pełnej skali). 
Standard zerowy jest konieczny, ponieważ czujniki chloru nawet przy braku chloru w próbce generują niewielki 
prąd zwany prądem resztkowym. Przetwornik kompensuje prąd resztkowy odejmując go od zmierzonej wartości 
prądu przed zamianą wyniku na wartość chloru. Nowe czujniki wymagają zerowania przed włączeniem do pracy i 
powinny być zerowane po każdej wymianie elektrolitu. Każdy z poniższych może być dobrym standardem 
zerowym: 
• Woda demineralizowana zawierająca około 500 ppm chlorku sodowego. Rozpuścić 0.5 g (1/8 łyżeczki do 
herbaty) soli kuchennej w 1 l wody. NIE STOSOWAĆ CZYSTEJ WODY DEMINERALIZOWANEJ DO 
ZEROWANIA CZUJNIKA. PRZEWODNOŚĆ WODY ZEROWEJ MUSI BYĆ WIĘKSZA NIŻ 50 µS/cm. 
• Woda wodociągowa nie zawierająca chloru. Pozostawić wodę wodociągową na słońcu przez co najmniej 24 
godziny. 
Celem standardu pełnej skali jest ustalenie nachylenia krzywej kalibracyjnej. Ponieważ nie istnieją stabilne 
standardy chloru, czujnik musi być kalibrowany względem serii próbnej na pobranej próbce cieczy 
procesowej. Kilku producentów oferuje przenośne zestawy testowe do tego celu. Należy przestrzegać poniższych 
zaleceń przy  pobieraniu i testowaniu próbki. 
• Pobrać próbkę z miejsca jak najbliższego czujnika. Zapewnić, aby pobieranie próbki nie zmieniło przepływu 
próbki do czujnika. Najlepiej zainstalować zawór do próbkowania w strumieniu za czujnikiem. 
• Roztwory chloru są niestabilne. Test należy przeprowadzić natychmiast po pobraniu próbki. Starać się kalibrować 
czujnik, kiedy stężenie chloru jest w górnej części zakresu normalnej pracy. 
Pomiary wolnego chloru także wymagają korekcji pH. Wolny chlor jest sumą kwasu podchlorawego (HOCl) i jonu 
podchlorynowego (OCl-). Względna ilość każdego zależy od pH. Ze wzrostem pH stężenie HOCl maleje, a stężenie 
OCl- rośnie. Ponieważ czujnik reaguje tylko na HOCl, potrzebna jest korekcja pH, aby prawidłowo zamienić prąd 
czujnika na odczyt wolnego chloru.  
Analizator ma możliwość zarówno automatycznej jak i ręcznej korekcji pH. Przy automatycznej korekcji pH 
przetwornik w sposób ciągły monitoruje pH próbki i koryguje odczyt wolnego chloru w zależności od zmian pH. 
Przy ręcznej korekcji pH, użytkownik wprowadza pH roztworu. Przyjmuje się, że jeśli pH zmienia się o więcej niż 
0.2 w krótkim okresie czasu, najlepsza jest automatyczna korekcja pH. Jeśli pH jest względnie stabilne lub podlega 
tylko sezonowym zmianom, wystarczająca jest ręczna korekcja pH. 
Podczas kalibracji analizator musi znać pH próbki. Jeśli przetwornik stosuje automatyczną korekcję pH, czujnik pH 
(prawidłowo skalibrowany) musi znajdować się w cieczy procesowej przed rozpoczęciem kalibracji. Jeśli 
przetwornik stosuje ręczną korekcję pH, należy wprowadzić wartość pH przed rozpoczęciem kalibracji. 
Czujnik wolnego chloru traci czułość przy wyższych stężeniach chloru. Analizator posiada funkcję podwójnej 
krzywej kalibracji, która pozwala użytkownikowi kompensować nieliniowość czujnika. Jednakże dla większości 
zastosowań, podwójna krzywa kalibracji nie jest konieczna. 
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6.3.2 Procedura – Zerowanie czujnika 
 

1. Umieścić czujnik w standardzie o zerowym stężeniu chloru. W rozdziale 6.3.1 podano zalecane standardy. 
Upewnić się, czy pęcherzyki powietrza nie zostały uwięzione przy membranie. Prąd najpierw raptownie 
spadnie, a następnie stopniowo osiągnie stabilną wartość zerową. Aby monitorować prąd czujnika należy 
przejść do głównego wyświetlacza i naciskać , dopóki nie pojawi się prąd wejściowy czujnika. Typowy 
prąd zerowy dla czujnika wolnego chloru wynosi od -10 do +10 nA. 
Nowy czujnik lub czujnik, w którym został wymieniony roztwór elektrolitu może wymagać kilku godzin 
(sporadycznie nawet całą noc), aby osiągnąć minimalny prąd. NIE ROZPOCZYNAĆ PROCEDURY 
ZEROWANIA DOPÓKI CZUJNIK NIE PRZEBYWA W ROZTWORZE ZEROWYM CO NAJMNIEJ DWIE 
GODZINY. 

2. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate 
(kalibracja). 
 

3. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Przy konfiguracji 
pojedynczego czujnika ten ekran nie pojawi się. 
 
 

4. Wybierz Measurement (pomiar). 
 
 

5. Wybierz Zero. 
 
 

6. Pojawi się ekran po lewej stronie. Górny wiersz wyświetla bieżący 
odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub przy pierwszej 
kalibracji domyślną czułość. 

7. Kiedy odczyt jest stabilny pojawia się ekran po lewej stronie. 
Zerowanie czujnika jest zakończone i analizator zapamiętuje prąd 
zerowy. Ekran pozostaje dopóki operator nie naciśnie MENU, 
następnie EXIT, aby powrócić do głównego wyświetlacza. 
                                      
                                               UWAGA 
Naciśnięcie ENTER podczas kroku zerowania spowoduje zapisanie 
bieżącego prądu czujnika jako prądu zerowego. Jeśli czujnik jest 
wyzerowany zanim osiągnie stabilną minimalną wartość to następne 
odczyty będą błędne. 
Po wyzerowaniu, należy pozostawić czujnik w roztworze zerowym i 
sprawdzić, czy prąd zerowy jest między –10 i +10nA. Aby wyświetlić 
prąd czujnika przejść do głównego menu i naciskać , dopóki nie 
pojawi się prąd wejściowy czujnika. 

8. Ten ekran pojawi się, jeśli prąd zerowy jest wyjątkowo wysoki. Patrz 
rozdział 8.3 na wykrywanie i usuwanie usterek. Aby powtórzyć krok 
zerowania, naciśnij EXIT i Wybierz Zero. 

9. Ten ekran pojawi się, jeśli prąd zerowy jest średnio wysoki. Aby 
kontynuować wybierz Yes (Tak). Aby powtórzyć krok zerowania 
wybierz No (Nie). 
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6.3.3 Kalibracja czujnika (pojedyncza krzywa) 
UWAGA 

Kalibracja z pojedynczą krzywą jest najczęściej stosowaną metodą dla wolnego chloru. Kalibracja z podwójną 
krzywą opisana w rozdziale 6.3.4 jest rzadziej stosowana. 
 

1. Umieścić czujnik w medium procesowym. Jeśli stosowana jest automatyczna korekcja pH, skalibrować 
czujnik pH (patrz rozdział 6.4) i umieścić go w medium procesowym. Jeśli stosowana jest ręczna korekcja 
pH, zmierzyć pH medium procesowego i wprowadzić wartość (patrz rozdział 5.5). Ustawić przepływ 
próbki, aby płynąca woda utrzymywała środkową rurę w zanurzeniu.. 

2. Nastawić stężenie chloru, aby znajdowało się blisko górnej granicy zakresu pracy. Poczekać aż odczyt 
ustabilizuje się, zanim rozpocznie się kalibracja. 

3. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate  
(kalibracja). 
 

4. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Dla konfiguracji z 
pojedynczym czujnikiem ten ekran nie pojawi się. 
 

5. Wybierz Measurement (pomiar). 
 

6. Wybierz InProcess (W procesie). 
 

7. Pojawi się ekran po lewej. Górny wiersz jest odczytem wartości chloru 
opartym na poprzedniej kalibracji. 
Należy pobrać próbkę cieczy procesowej. Należy zanotować odczyt 
przed pobraniem próbki. Natychmiast określić wolny chlor. Zanotować 
znów odczyt analizatora. Jeśli obecny odczyt (X) różni się od odczytu, 
kiedy próbka była pobrana (Y), należy obliczyć wartość do 
wprowadzenia ( C ) z poniższego wzoru: 
 
C=(X/Y) (A) 
gdzie A jest stężeniem chloru w pobranej próbce. 
 
Zmienić odczyt w drugim wierszu, aby dopasować wyniki pobranych 
próbek testowych. 
 

8. Podczas kalibracji, analizator zapamiętuje prąd mierzony i oblicza 
czułość. Czułość stanowi prąd czujnika w nA podzielony przez 
stężenie chloru. Czułość czujnika 499-ACL-01 (wolny chlor) wynosi 
250-350nA/ppm przy 25oC i pH 8. 

9. Ten ekran pojawi się, kiedy czułość jest znacznie większa lub znacznie 
mniejsza od oczekiwanej. Patrz rozdział 8.3 na wykrywanie i usuwanie 
usterek. Aby powtórzyć krok kalibracji naciśnij EXIT i Wybierz 
InProcess (W procesie). 

10. Ten ekran pojawi się, kiedy czułość jest średnio większa lub mniejsza 
od oczekiwanej. Aby kontynuować Wybierz Yes (Tak). Aby powtórzyć 
kalibrację, Wybierz No (Nie), Wykrywanie i usuwanie usterek opisano 
w rozdziale 8.3. 
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6.3.4 Procedura – Kalibracja czujnika (podwójna krzywa kalibracji) 
Rysunek 6-2 pokazuje zasadę kalibracji podwójnej krzywej. 
Pomiędzy zerem i stężeniem C1, odpowiedź czujnika jest 
liniowa. Kiedy stężenie chloru jest większe od C1 odpowiedź 
jest nieliniowa. Pomimo nieliniowości odpowiedź może być 
przybliżona przez linię prostą między punktem 1 i punktem 2. 
Kalibracja podwójnej krzywej jest rzadko potrzebna. 
Prawdopodobnie jest użyteczna w mniej niż 5% aplikacji. 

1. Umieścić czujnik w standardzie o zerowym stężeniu 
chloru. Patrz rozdział 6.3.1. Sprawdzić, czy 
pęcherzyki powietrza nie zostały uwięzione przy 
membranie. Prąd czujnika najpierw gwałtownie 
spadnie, a następnie osiągnie stabilną wartość 
zerową. Aby monitorować prąd czujnika należy 
przejść do głównego menu i naciskać , aż pokaże 
się prąd wejściowy czujnika. Typowy prąd zerowy dla 
czujnika wolnego chloru mieści się w zakresie –10 
do +10nA. 
Nowy czujnik lub czujnik, w którym został wymieniony roztwór elektrolitu może wymagać kilku godzin 
(sporadycznie nawet całą noc), aby osiągnąć minimalny prąd. NIE ROZPOCZYNAĆ PROCEDURY 
ZEROWANIA DOPÓKI CZUJNIK NIE PRZEBYWA W ROZTWORZE ZEROWYM CO NAJMNIEJ DWIE 
GODZINY. 

2. Należy sprawdzić, czy analizator został skonfigurowany do podwójnej krzywej kalibracji. Patrz rozdział 
5.5.4. 

3. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate 
(kalibracja). 
 

4. Wybierz Sensor1 (czujnik 1) (wolny chlor). Dla konfiguracji 
pojedynczego czujnika ten ekran nie pojawi się. 
 

5. Wybierz Measurement (pomiar). 
 

6. Wybierz Zero. 
 

7. Pojawi się ekran po lewej. Górny wiersz wyświetla aktualny odczyt 
chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub (przy pierwszej kalibracji) na 
domyślnych ustawieniach. 

8. Kiedy odczyt jest stabilny, pojawi się ekran po lewej. Zerowanie 
czujnika jest zakończone a analizator zapamiętał prąd zerowy. Ekran 
pozostaje dopóki operator nie naciśnie EXIT, aby powrócić do ekranu z 
kroku 9. Jeśli pojawi się ekran „Sensor zero fail” (błąd zerowania 
czujnika) lub „Possible zero error” (Możliwy błąd zerowania), należy 
poszukać opisu w rozdziale 8.3 – Wykrywanie i usuwanie usterek. 
 

9. Umieścić czujnik chloru w komorze pomiarowej. Jeśli używana jest 
automatyczna korekcja pH, należy skalibrować czujnik pH (patrz 
rozdział 6.3) i umieścić go w komorze pomiarowej pH. Jeśli używana 
jest ręczna kalibracja pH, należy zmierzyć pH próbki i wprowadzić 
wartość (patrz rozdział 5.5). Ustawić przepływ próbki tak, aby woda 
przepływała przez środkową rurę w stałej głowicy. 
Ustawić stężenie chloru tak, żeby było w pobliżu górnego końca 
liniowego zakresu czujnika (punkt 1 na rys. 6-2). 
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10. Wybierz pt1 (punkt 1). Pojawi się ekran po lewej. W górnym wierszu 
pojawia się aktualny odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub 
(dla pierwszej kalibracji) na domyślnej czułości. 
 

11. Poczekać aż odczyt się ustabilizuje. 
Pobrać próbkę procesową. Zanotować odczyt przed pobraniem próbki. 
Niezwłocznie określić wolny chlor. Zanotować ponownie odczyt 
analizatora. Jeśli bieżący odczyt (X) różni się od odczytu, kiedy próbka 
była pobierana (Y), wyliczyć wartość do wprowadzenia ( C) z 
następującego wzoru: 
 
                                                  C=(X/Y) (A) 
gdzie A jest stężeniem chloru w pobranej próbce. 
Zmienić odczyt w drugim wierszu, aby dopasować wynik do testu 
pobranej próbki. 
 

12. Ekran powraca do wyświetlacza z kroku 9. 
 

13. Nastawiać stężenie chloru aż będzie ono w pobliżu końca zakresu 
(punkt 2 na rys. 6-2). 
 

14. Wybierz pt2 (punkt 2). Pojawi się ekran po lewej. Górny wiersz 
pokazuje aktualny odczyt chloru oparty na poprzedniej kalibracji lub 
(dla pierwszej kalibracji) na domyślnej czułości. 
 

15. Wykonać procedurę z kroku 11, określić chlor w próbce z cieczy 
procesowej. Zmienić odczyt w drugim wierszu, aby odpowiadał 
wynikowi testu pobranej próbki. 
 

16. Wyświetlacz powraca do ekranu z kroku 9. Naciśnij MENU, a 
następnie EXIT, aby powrócić do głównego wyświetlacza. 
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6.4 AUTOKALIBRACJA – pH 
6.4.1 Cel 

1. Nowy czujnik musi być skalibrowany przed użyciem. Zalecana jest także regularna rekalibracja. 
2. Należy używać autokalibracji zamiast ręcznej kalibracji. Autokalibracja pozwala uniknąć większości 

pułapek i zmniejsza błędy 
6.4.2 Definicje 
1. AUTOKALIBRACJA. Analizator rozpoznaje bufory i używa skorygowanej temperaturowo wartości pH. Tabela 
poniżej podaje wykaz standardowych buforów rozpoznawanych przez analizator FCL 
 

pH przy 25°C 
(nominalne pH) 

Standardy 
1.68 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI (patrz uwaga 1) 
3.56 NIST, BSI 
3.78 NIST 
4.01 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI 
6.86 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI 
7.00 (patrz uwaga 2) 
7.41 NIST 
9.18 NIST, DIN 19266, JSI 8802, BSI 

10.01 NIST, JSI 8802, BSI 
12.45 NIST, DIN 19266 

Note 1: NIST to National Institute of 
Standards, DIN to Deutsche Institute 
für Normung, JSI to Japan Standards 
Institute a BSI to British Standards 
Institute. 
 
Note 2: bufor pH 7 nie jest standar-
dowym buforem. Jest to popularny 
bufor przemysłowy w USA. 
 

 
Podczas automatycznej kalibracji analizator mierzy także zakłócenia oraz dryf i nie akceptuje danych z kalibracji 
dopóki odczyty się nie ustabilizują. Dane z kalibracji będą zaakceptowane dopiero, kiedy nie będą się zmieniać w 
fabrycznie ustawionym zakresie 0.02 pH przez 10 sekund. 
Kryteria stabilności mogą być zmienione. 
2. NACHYLENIE I PRZESUNIĘCIE. Kiedy przetwornik  
zakończy kalibrację, oblicza nachylenie krzywej kalibracji i 
offset. Nachylenie jest podawane przy temperaturze 25°C. 
Rys. 6-1 definiuje terminologię. 
 
6.4.3 Procedura 

1. Należy przygotować dwa roztwory buforowe. 
Najlepiej, żeby wartości pH roztworów były w 
pobliżu skrajnych zakresów mierzonych. 

2. Wyjąć czujnik z medium procesowego. Jeśli 
temperatura bufora znacznie różni się od 
temperatury w procesie należy umieścić czujnik w 
zbiorniku z wodą wodociągową o temperaturze 
bufora. Nie rozpoczynać kalibracji dopóki czujnik nie 
osiągnie temperatury bufora. Zwykle wystarczy pół 
godziny. 

3. Skalibrować czujnik wykonując procedurę z następnej strony. 
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a. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate. 
(kalibracja) 
 

b. Wybierz Sensor2 (czujnik pH). 
 

c. Wybierz Measurement (Pomiar). 
 
 

d. Wybierz BufferCal (Kalibracja buforami). 
 

e. Wybierz Auto. 
 

f. Wybierz Buffer1 (Bufor 1). 
g. Wypłukać czujnik wodą i umieścić w buforze 1. Sprawdzić, aby szklana 

elektroda wraz z mikrołącznikiem była całkowicie zanurzona w wodzie. 
Zamieszać czujnikiem. 
 

h. Ekran po lewej stronie jest wyświetlany dopóki odczyt jest niestabilny. 
(<0.02pH zmiany w 10 s). Kiedy odczyt jest stabilny pojawia się ekran z 
kroku i. Aby ominąć automatyczną stabilizację wystarczy naciśnij ENTER. 

i. Górny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt  (S2Live). Analizator także 
identyfikuje bufor i wyświetla nominalną wartość bufora (pH bufora przy 
25oC). Jeśli wyświetlana wartość nie jest prawidłowa, naciskać  lub , 
aby wybrać prawidłową wartość. Nominalna wartość zmieni się, np. z 
7.01pH na 6.86pH. Naciśnij ENTER. 

j. Pojawi się ekran po lewej stronie. 
 

k. Wyjąć czujnik z bufora, wypłukać w wodzie i umieścić w buforze 2. 
Zamieszać czujnikiem. Wybierz Buffer2 (bufor2). 
 

l. Ekran po lewej jest wyświetlany dopóki odczyt jest niestabilny (<0.02pH 
zmiany w 10 s). Kiedy odczyt jest stabilny pojawia się ekran z kroku i. Aby 
ominąć automatyczną stabilizację wystarczy naciśnij ENTER. 

m. Górny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt  (S2Live). Analizator także 
identyfikuje bufor i wyświetla nominalną wartość bufora (pH bufora przy 
25oC). Jeśli wyświetlana wartość nie jest prawidłowa, naciskać  lub , 
aby wybrać prawidłową wartość. Nominalna wartość zmieni się, np. z 
7.01pH na 6.86pH. Naciśnij ENTER. 

n. Jeśli kalibracja powiodła się, analizator wyświetli przesunięcie i nachylenie 
(przy 25oC). Wyświetlacz powróci do ekranu z kroku b. Wybór Sensor1 
(czujnik chloru) pozwala na skalibrowanie pomiaru chloru. 
 

o. Jeśli nachylenie jest poza zakresem (mniejsze niż 45mV/pH lub większe niż 
60mV/pH), pojawi się ekran błędu. Wyświetlacz powróci do kroku f. Należy 
powtórzyć kalibrację. 

p. Aby powrócić do głównego wyświetlacza naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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6.5. KALIBRACJA RĘCZNA – pH 
6.5.1 Cel 

1. Nowy czujnik musi być skalibrowany przed użyciem. Zalecana jest także regularna rekalibracja. 
2. Należy używać ręcznej kalibracji jeśli używa się niestandardowych buforów, w przeciwnym razie należy 

stosować autokalibrację. Autokalibracja pozwala uniknąć większości pułapek i zmniejsza błędy 
6.5.2 Definicje 

1. RĘCZNA KALIBRACJA. W autokalibracji analizator rozpoznaje bufor i korzysta ze skorygowanej 
temperaturowo wartości pH. Analizator mierzy także zakłócenia oraz dryf i nie akceptuje danych z kalibracji 
dopóki odczyty się nie ustabilizują. Podczas ręcznej kalibracji użytkownik musi ocenić, kiedy odczyty są 
stabilne i wprowadzić wartości buforu. 

2. NACHYLENIE I OFFSET. Kiedy analizator pomyślnie zakończy kalibrację, wyliczone i wyświetlone zostaną 
nachylenie i przesunięcie. Nachylenie jest podawane przy temperaturze 25°C. Rys. 6-1 definiuje 
terminologię. 

 
6.5.3 Procedura 
 

1. Należy przygotować dwa roztwory buforowe. Najlepiej, żeby wartości pH roztworów były w pobliżu 
skrajnych zakresów mierzonych. pH większości roztworów buforowych jest funkcją temperatury. Aby 
skalibrować czujnik prawidłowo, należy wprowadzić do analizatora pH bufora w temperaturze pomiaru. 

2. Wyjąć czujnik z medium procesowego. Jeśli temperatura bufora znacznie różni się od temperatury w 
procesie należy umieścić czujnik w zbiorniku z wodą wodociągową o temperaturze bufora. Nie 
rozpoczynać kalibracji dopóki czujnik nie osiągnie temperatury bufora. Zwykle wystarczy pół godziny. 

3. Skalibrować czujnik wykonując procedurę z następnej strony. 
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a. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate 
(kalibracja). 
 

b. Wybierz Sensor2 (czujnik pH). 
 
 

c. Wybierz Measurement (pomiar). 
 
 

d. Wybierz BufferCal (kalibracja bufora). 
 

e. Wybierz Manual (ręczna). 
 

f. Wybierz Buffer1 (bufor1). 
g. Wypłukać czujnik wodą i umieścić w buforze 1. Sprawdzić, aby szklana 

elektroda wraz z mikrołącznikiem była całkowicie zanurzona w wodzie. 
Zamieszać czujnikiem. włożyć dodatkowo termometr do bufora. Naciśnij 
ENTER 

h. Górny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt  (S2Live). Poczekać, aż odczyt 
ustabilizuje się, potem zanotuj temperaturę. Zmienić pH w drugim wierszu 
na pH buforu przy zmierzonej temperaturze Naciśnij ENTER. 

i. Pojawi się ekran pokazany po lewej stronie. Wybierz Buffer2. Wypłukać 
czujnik i termometr w wodzie i umieścić w buforze 2. Sprawdzić, aby 
szklana elektroda rwaz z mikrołącznikiem była całkowicie zanurzona w 
wodzie. Zamieszać czujnikiem.  

j. Górny wiersz pokazuje rzeczywisty odczyt  (S2Live). Poczekać, aż odczyt 
ustabilizuje się, potem zanotuj temperaturę. Zmienić pH w drugim wierszu 
na pH buforu przy zmierzonej temperaturze Naciśnij ENTER. 

k. Jeśli kalibracja powiodła się, analizator wyświetli przesunięcie i nachylenie 
(przy 25oC). Wyświetlacz powróci do ekranu z kroku b. Wybór Sensor1 
(czujnik chloru) pozwala na skalibrowanie pomiaru chloru. 

l. Jeśli nachylenie jest poza zakresem (mniejsze niż 45mV/pH lub większe niż 
60mV/pH), pojawi się ekran błędu. Wyświetlacz powróci do kroku f. 
Powtórzyć kalibrację. 

m. Aby powrócić do głównego wyświetlacza naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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6.6 STANDARYZACJA - pH 
6.6.1 Cel 

1. pH mierzone przez przetwornik może być zmienione, aby dopasować do odczytu z innego przyrządu. 
Proces uzgadniania dwóch odczytów nazywa się standaryzacją lub jednopunktową kalibracją. 

2. Podczas standaryzacji różnica między dwoma wartościami pH jest zamieniana  na równoważne napięcie. 
Napięcie, zwane napięciem offsetu odniesienia, jest dodawane do wszystkich następnych mierzonych 
napięć komory przed zamianą na pH. Jeśli standaryzowany czujnik jest umieszczony z powrotem w 
buforze, mierzone pH będzie różnić się od pH bufora o ilość równoważną offsetowi standaryzacji. 

 
6.6.2 Procedura 

1. Zainstalować czujnik w komorze pomiarowej. 
2. Kiedy odczyt się ustabilizuje, zmierzyć pH cieczy przy pomocy przyrządu odniesienia. 
3. Ponieważ pH cieczy procesowej może się zmieniać wraz ze zmianą temperatury, należy zmierzyć pH 

próbki natychmiast po jej pobraniu. 
4. Dla próbek, które się źle pobiera najlepiej jest określić pH przepływającej próbki z punktu jak najbliższego 

czujnika. 
5. Standaryzacja analizatora FCL przebiega w następujących krokach. 

a. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate 
(kalibracja) 
 

b. Wybierz Sensor2 (czujnik pH). 
 
 

c. Wybierz Measurement (pomiar). 
 
 

d. Wybierz Standarize (standaryzacja). 
e. Górny wiersz pokazuje aktualny odczyt pH. Należy zmienić odczyt pH w 

drugim wierszu, aby dopasować do przyrządu odniesienia. Naciśnij 
ENTER. 

f. Pojawi się ekran po lewej, jeśli wprowadzone pH był większy niż 14.00. 
Następnie wyświetlacz powróci do kroku e. Powtórzyć standaryzację. 

g. Jeśli wejście zostało zaakceptowane, pojawi się ekran po lewej. Aby 
zweryfikować, czy nowe pH zostało zaakceptowane, powrócić o głównego 
wyświetlacza naciskając MENU, a potem EXIT. 
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6.7 WPROWADZANIE ZNANEGO NACHYLENIA - pH 

6.7.1 Cel 
 
Jeśli nachylenie szklanej elektrody jest znane z innych pomiarów, można je wprowadzić bezpośrednio do 
przetwornika. Nachylenie musi być wprowadzone jak dla temperatury 25°C. Aby wyliczyć nachylenie  przy 
temperaturze 25°C z nachylenia przy innej temperaturze t°C, skorzystać z następującego wzoru: 
 
 

        298 
nachylenie przy 25°C = (nachylenie przy t°C) --------------------- 
    t°C + 273 
 
 
Zmiana nachylenia nadpisuje nachylenie określone przy poprzedniej kalibracji z bufora. 
 
6.7.2 Procedura 

 
1. Naciśnij MENU. Pojawi się ekran głównego menu. Wybierz Calibrate 

(kalibracja). 
 

2. Wybierz Sensor2 (czujnik pH). 
 
 

3. Wybierz Measurement (pomiar). 
 

4. Wybierz Slope (nachylenie). 
 

5. Pojawia się ekran po lewej. 
 

6. Zmienić nachylenie na żądaną wartość. Naciśnij ENTER. 
 

7. Współczynnik nachylenia musi się znajdować między 45 i 60mV/pH. Jeśli 
wprowadzona wartość jest poza tym zakresem pojawi się ekran po lewej. 
 

8. Jeśli wartość zostanie zaakceptowana, pojawi się ekran po lewej. 
 

9. Aby powrócić do głównego wyświetlacza, naciśnij MENU, a następnie EXIT. 
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ROZDZIAŁ 7.0 
KONSERWACJA 

 
7.1 ANALIZATOR 
7.2 CZUJNIK CHLORU 
7.3 CZUJNIK pH 
7.4 REGULATOR PRZEPŁYWU ZE STAŁĄ GŁOWICĄ 

 

7.1 ANALIZATOR 

Model FCL analizatora wymaga rutynowej konserwacji. 
Obudowa analizatora i panel czołowy powinna być czyszczona czystą miękką szmatką zwilżoną TYLKO wodą. Nie 
używać rozpuszczalników takich jak alkohol, które mogą spowodować zgromadzenie się ładunków statycznych. 
Tylko kilka składników analizatora są wymienne. Patrz tabela 7-1 i rys. 7-1. 
Płyty obwodów nie są wymienne. 
Jeśli analizator musi być wymieniony, należy go zamówić jak opisano poniżej. 

Model zamówienie analizatora 
FCL-01 (tylko wolny chlor) 1055-01-11-24-68 
FCL-02 (wolny chlor i pH) 1055-01-11-24-32-68 

 
Wymiana analizatora. 

1. Odłączyć zasilanie analizatora. 
2. Odkręcić cztery śrubki mocujące panel czołowy do obudowy i zdjąć panel. 
3. Odłączyć przewody zasilania, alarmu, wyjścia i czujnika. 

4. Płyta czołowa jest zamocowana do obudowy metalowymi pinami w kształcie  i wsuniętymi do 
klipsów z każdej strony obudowy. Aby wyjąć płytę czołową, należy zamknąć panel, żeby piny lekko 
przesunęły się przez otwarty koniec jednego z klipsów. Przy pomocy małego śrubokrętu naciśnij na górę 
klipsa. W tym samym czasie podnieść pin przez koniec klipsa. Kiedy jeden koniec pina jest wolny, drugi 
koniec łatwo zsunie się z drugiego końca klipsu. 

5. Wykonując tą samą procedurę należy zdjąć płytę czołową z zapasowego analizatora. 
6. Aby zainstalować panel zapasowy należy umieścić jeden koniec pinu w jednym z klipsów. Wcisnąć drugi 

koniec pinu do klipsa. Pin wskoczy na miejsce. 
7. Podłączyć kable zasilania, alarmu, wyjścia i czujnika. W rozdziale 3.0 opisano połączenia kablowe. Dla 

modelu FCL-02 (wolny chlor i pH) należy zamontować  łącznik miedzy TB5-6 i TB3-1. Sprawdzić, aby 
pozostawić wystarczający zapas, aby uniknąć napinania przewodów, kiedy panel jest otwarty. 
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TABELA 7-1. Części zamienne analizatora FCL (1055-101-11-24-68 lub 1055-01-11-24-32-68) 
Położenie na 

rys. 7-1 
PN Opis waga w 

transporcie 
1 Uwaga śrubka, 6-32 x 1.38 cali  
2 Uwaga podkładka  
3 Uwaga obudowa, czoło do montażu na rurze/ na płaskim, 

zawierająca klawiaturę i zawias 
 

4 33655-00 uszczelka do montażu na rurze / płaskiej powierzchni 1.0 kg 
5 Uwaga śrubka, 2-56 x 0.187 cali z wewnętrzną podkładką  
6 Uwaga płyta wyświetlacza, LCD  
7 Uwaga mikroprocesor, PCB  
8 Uwaga samogwintująca śrubka #4 x 0.375 cali  
9 Uwaga zasilacz, PCB, 115/230 VAC lub 24 VDC  

10 Uwaga śrubka, 4-40 x 0.31 cali z wewnętrzną podkładką  
11 Uwaga obudowa, tył do montażu na rurze/ na płaskim, zawierająca 

wsporniki i uchwyty zawiasów. 
 

nie pokazany 23833-00 zestaw do montażu powierzchniowego, składa się z 4 
samogwintujących śrubek #6 x 1.75 cali i 4 o-ringów 

0.5 kg 

 
Uwaga: informacje o płytach obwodów i rozmiarach śrubek i podkładek są tylko informacyjne. Płyty obwodów, 
obudowa, płyta wyświetlacza i śrubki z podkładkami nie mogą być zakupione w Rosemount Analytical.  
Waga w transporcie jest zaokrąglona do 0.5kg. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 43 



MODEL FCL  ROZDZIAŁ 7.0 
   KONSERWACJA 

7.2 CZUJNIK CHLORU 
 

UWAGA! 
              MOŻLIWY WYCIEK POD CISNIENIEM  
 
Przed wyjęciem czujnika ze strumienia procesu do konserwacji, 
należy sprawdzić, czy ciśnienie procesowe jest zredukowane 
do zera, a temperatura procesu jest na bezpiecznym poziomie.  

UWAGA! 
Roztwór wypełniający może 
powodować podrażnienie. 
Połknięcie może być 
szkodliwe. Należy przeczytać 
i stosować się do instrukcji. 

 
 
 
 
 

7.2.1 Informacje ogólne 
Kiedy czujnik używany jest w czystej wodzie nie wymaga wiele konserwacji. Zwykle czujnik wymaga konserwacji, 
kiedy odpowiedź czujnika staje się powolna lub zakłócona lub kiedy nastąpi przesunięcie odczytu po kalibracji. Dla 
czujnika używanego w wodzie pitnej, należy spodziewać się, że należy czyścić membranę co miesiąc, a wymieniać 
membranę i roztwór elektrolitu co trzy miesiące. W wodzie, która zawiera  dużą ilość zawiesin, np. recyrkulującej 
wodzie chłodniczej, czyszczenie i wymiana membrany musi następować znacznie częściej. 
 
7.2.2 Czyszczenie membrany 
Wyczyścić membranę wodą z tryskawki. Nie należy używać ścierek do czyszczenia membrany 
 
7.2.3 Wymiana roztworu elektrolitu i membrany.  

1. Odkręcić uchwyt membrany i wyjąć zespół membrany i o-ring. Patrz rys. 7-2. 
2. Przytrzymać czujnik nad zbiornikiem z katodą skierowaną w dół. 
3. Wyjąć zatyczkę i pozwolić, aby roztwór elektrolitu wylał się. 
4. Sprawdzić katodę. Jeśli jest na niej nalot, to należy ją wyczyścić bawełnianą szmatką nasyconą sodą 

oczyszczoną lub korundem. Należy użyć suchego proszku korundowego typu A przeznaczonego do 
polerowania metalograficznego miękkich metali. Wypłukać starannie wodą. 

5. Owinąć wtyczkę kilkoma obrotami taśmy. 
6. Przygotować nową membranę. Przytrzymać zespół membrany z naczyniem uformowanym przez 

membranę wraz z uchwytem membrany dopasowanymi do siebie. Napełnić naczynie roztworem elektrolitu 
i pozwolić aby drewniany pierścień namoczył się w wodzie. (zwykle zajmuje to kilka minut). 

7. Przytrzymać czujnik pod kątem 45 stopni z względem końca katody. Dodać roztwór elektrolitu przez otwór 
aż do napełnienia. Zakręcić czujnik w pobliżu gwintu, aby uwolnić uwięzione pęcherzyki powietrza. Dolać 
roztworu elektrolitu jeśli to konieczne.  

8. Założyć zakrętkę na wlewie elektrolitu i zacząć zakręcać ją. Po kilku obrotach obrócić czujnik tak, żeby 
katoda była skierowana do góry i kontynuować zakręcanie. Uważać, żeby nie przekręcić. 

9. Umieścić nowy o-ring w rowku wokół katody. Pokryć otwory na podstawie trzonu katody kilkoma kroplami 
roztworu elektrolitu. 

10. Włożyć małą tępą sondę jak wykałaczka ściętym końcem przez port wyrównujący ciśnienie. Patrz rys. 7-2. 
 

UWAGA 
Nie należy używać ostrej sondy. Można w ten sposób spowodować przekłucie przepony i uszkodzenie 
czujnika. 
Ostrożnie naciskać sondę na przeponę kilka razy, aby wymusić przepływ cieczy przez otwór przy podstawie 
trzonu katody. Naciskać przeponę aż nie będzie się wydostawał żaden pęcherzyk powietrza przez otwór. 
Upewnić, się, że otwór został przykryty roztworem elektrolitu. 
11. Umieścić kroplę roztworu elektrolitu na katodzie, następnie  umieścić zespół membrany nad katodą. 

Przykręcić uchwyt membrany w tym miejscu. 
12. Czujnik może potrzebować kilku godzin pracy przy spolaryzowanym napięciu, aby dojść do równowagi po 

uzupełnieniu roztworu elektrolitu. 
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TABEL 7-2 Części zapasowe 
33523-00 zatyczka napełniania elektrolitu 
9550094 o-ring Viton 2-014 
33521-00 uchwyt membrany 
23501-08 zespół membrany wolnego chloru: zawiera jeden zespół membrany i jeden o-ring  
23502-08 zestaw membran wolnego chloru: zawiera 3 zespoły membrany i 3 o-ringi 
9210356 roztwór do napełniania czujnika wolnego chloru #4, (120ml) 
 
 

7.3 CZUJNIK pH 
7.3.1 Informacje ogólne 
Kiedy czujnik używany jest w czystej wodzie nie wymaga wiele konserwacji. Zwykle czujnik wymaga konserwacji, 
kiedy odpowiedź czujnika staje się powolna, zakłócona lub kiedy nastąpi przesunięcie odczytu po kalibracji. W 
czystej wodzie, typowa częstotliwość czyszczenia wynosi raz w miesiącu. W wodzie, która zawiera  dużą ilość 
zawiesin, np. recyrkulującej wodzie chłodniczej, częstotliwość czyszczenia będzie znacznie większa. 
 
7.3.2 Czyszczenie czujnika 
Wypłukać czujnik strumieniem wody z tryskawki. Jeśli czujnik jest pokryty rdzą, należy rozpuścić rdzę przez 
zanurzenie czujnika w rozcieńczonym kwasie solnym (5ml stężonego kwasu solnego w 100ml wody) na nie dłużej 
niż 5 minut w temperaturze pokojowej. Wypłukać czujnik dokładnie wodą i zanurzyć w buforze o pH 4 na kilka 
godzin. Skalibrować czujnik w buforze przed włączeniem do eksploatacji. 
 
3.3.3 Inne konserwacje 
Czujnik 399VP-09-305 dostarczany z modelem FCL-02 jest jednorazowy. Nie posiada części zamiennych. 
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7.4 REGULATOR PRZEPŁYWU ZE STAŁĄ GŁOWICĄ 
7.4.1. Informacje ogólne 
Po pewnym czasie w komorze przepływu stałej głowicy oraz w rurkach prowadzących do komory pomiarowej 
mogą się gromadzić osady. Osady zwiększają opory przepływu i powodują stopniowy spadek przepływu. 
Zmniejszenie  przepływu może mieć ostatecznie wpływ na wydajność czujnika chloru. Regulator przepływu jest 
przeznaczony do utrzymywania przepływu ok. 2 gal/h. Zmniejszenie przepływu do ok. 1 gal/h powoduje spadek 10-
15% wyjścia z czujnika chloru. Zmniejszenie przepływu prawie nie ma wpływu na wydajność czujnika pH poza tym, 
że zwiększa się czas odpowiedzi czujnika.  
 
7.4.2 Czyszczenie regulatora przepływu 
Regulator przepływu może być zabrany w całości do czyszczenia. Należy silnym strumieniem przepłukać rurę. 
Małą szczotką do butelek można usunąć więcej osadu. Aby zapobiec nieszczelności należy nałożyć cienką 
warstwę silikonu (lub czegoś podobnego) na dwa o-ringi na podstawie komory przepływu i na o-ring uszczelniający 
rurę centralnego przepływu do podstawy. 
 
7.4.3 Inne czynności 
Tabela 7-3 i Rys. 7-3 pokazują części zamienne do regulatora przepływu w modelu FCL-01. 
 
TABELA 7-3. Części zamienne do regulatora przepływu ze stałą głowicą. (model FCL-01) 

Położenie 
na rys. 7-3 

PN 
numer części 

Opis Waga w 
transporcie 

1 23728-01 komora przepływu dla czujnika chloru z dyszą bezpęcherzykową 0.5 kg 

2 24040-00 zestaw o-ringów, dwa 2-222 i jeden 2-024 silikonowe o-ringi, ze 
smarem 

0.5 kg 

3 33812-00 zakrętka przeciwpyłowa do regulatora przepływu ze stałą głowicą 0.5 kg 

4 9322021 kolanko, ¼’’ w MNPT x 3/8’’ w rurze OD 0.5 kg 

5 9322023 złącze, ¼’’ w MNPT x 3/8’’ w rurze OD 0.5 kg 

6 9322031 trójnik, męska końcówka ¼’’ w MNPT x 3/8’’ w rurze OD 0.5 kg 

7 9322032 kolanko, ¼’’ w FNPT x ¼’’  w rurze OD 0.5 kg 

8 9350029 zawór zwrotny, ¼’’ w FNPT 0.5 kg 
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Tabela 7-4 i Rys. 7-4 pokazują części zamienne do regulatora przepływu w modelu FCL-02. 

 
TABELA 7-4. Części zamienne do regulatora przepływu ze stałą głowicą. (model FCL-02) 

Położenie 
na rys. 7-3 

PN  
numer części 

Opis Waga w 
transporcie 

1 23728-01 komora przepływu dla czujnika chloru z dyszą bezpęcherzykową 0.5 kg 

2 24039-00 komora przepływu dla czujnika pH 0.5 kg 

3 24040-00 zestaw o-ringów, dwa 2-222 i jeden 2-024 silikonowe o-ringi, ze 
smarem 

0.5 kg 

4 33812-00 zakrętka przeciwpyłowa do regulatora przepływu ze stałą głowicą 0.5 kg 

5 9322021 kolanko, ¼ w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5 kg 

6 9322023 złącze, ¼ w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5 kg 

7 9322031 trójnik, męska końcówka ¼ w MNPT x 3/8 w rurze OD 0.5 kg 

8 9322032 kolanko, ¼ w FNPT x ¼  w rurze OD 0.5 kg 

9 9350029 zawór zwrotny, ¼ w FNPT 0.5 kg 
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ROZDZIAŁ 8.0 
WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK 

 
8.1 INFORMACJE OGÓLNE  
8.2  WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK PRZY POMOCY KODÓW 

BŁĘDU 
8.3 WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 

ŻADEN KOMUNIKAT – WOLNY CHLOR 
8.4 WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 

ŻADEN KOMUNIKAT – pH 
8.5 WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 

ŻADEN KOMUNIKAT – INF. OGÓLNE 
8.6 SYMULACJA WEJŚĆ – CHLOR 
8.7 SYMULACJA WEJŚĆ – pH 
8.8 SYMULACJA TEMPERATURY 
8.9 POMIAR NAPIĘCIA ODNIESIENIA - pH 
 
8.1 INFORMACJE OGÓLNE  
Analizator używany w modelu FCL w sposób ciągły wykonuje autodiagnostykę analizatora i czujnika w celu 
wykrycia błędnych pomiarów. Kiedy analizator stwierdzi błąd, słowo fault (błąd) pojawia się na wyświetlaczu na 
przemian z pomiarem. Jeśli alarm 3 był skonfigurowany jako alarm błędu, to przekaźnik alarmu jest załączany. 
Wyjścia nie zmieniają się w stanie błędu. W dalszym ciągu odpowiadają mierzonemu chlorowi, pH lub 
temperaturze. Należy naciśnij , aby wyświetlić kody błędu. 

8.2  WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK PRZY POMOCY KODÓW BŁĘDU 

Kod błędu Wyjaśnienie Patrz rozdział 
S1 Out of Range Prąd czujnika przekracza 210µA (tylko chlor)  8.2.1 

S2 Out of Range Bezwzględna wartość mierzonego napięcia przekracza 2500mV (pH/ORP 
tylko) 

8.2.2 

S2 Broken Glass Uszkodzenie elektrody szklanej w czujniku pH 8.2.3 
TC1 Open lub TC2 
Open 

RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwę 8.2.4 

TC1 Shorted lub 
TC2 Shorted 

RTD dla czujnika 1 lub 2 ma zwarcie 8.2.4 

S1 lub S2 Sense 
Line Open 

linia zwrotna RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwę  8.2.5 

EEPROM Failure Błąd EEPROM 8.2.6 
 
8.2.1 Prąd czujnika chloru przekracza 210µA 
Te komunikaty o błędzie pojawiają się kiedy prąd czujnika jest za duży. Normalnie, nadmierny prąd czujnika wynika 
z tego, że albo czujnik amperometryczny jest źle okablowany lub uszkodzony. 
 
 8.2.2 Bezwzględna wartość mierzonego napięcia z czujnika pH przekracza 2500mV 
Napięcie komory pH zwykle mieści się między 600mV i –600mV. Odczyty poza zakresem –2500mV do 2500mV 
zwykle wskazują na problem z okablowaniem czujnika lub elektroniką analizatora 

A. Jeśli kabel czujnika był właśnie wymieniony, należy sprawdzić połączenia kabli. Patrz rozdział 3.2. 
B. Sprawdzić, czy czujnik jest całkowicie zanurzony w próbce. 
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8.2.3 Uszkodzona elektroda szklana w czujniku pH 
Analizator w sposób ciągły mierzy impedancję między elektrodą odniesienia i wnętrzem elektrody czułej na pH. 
Jeśli membrana szklana jest nienaruszona, impedancja wynosi normalnie między 10MΩ a 1000MΩ. Jeśli 
membrana jest pęknięta impedancja spada poniżej 10MΩ. Jeśli nastąpiło uszkodzenie membrany, czujnik musi być 
wymieniony. 
 
8.2.4 RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwę lub zwarcie 
Występuje zwarcie lub przerwa w czujniku RTD lub okablowaniu. 
A. Jeśli kabel czujnika był właśnie wymieniony, należy sprawdzić połączenia kabli. Patrz rozdział 3.2. 
B. Odłączyć czujnik od przewodów. Podłączyć omomierz między piny RTD IN oraz RTD RETURN na wtyczce 

Variopol na górze czujnika. Opis wyjść na rys. 8-1 I 8-2. Rezystancja powinna wynosić ok. 110Ω. Jeśli 
występuje zwarcie lub przerwa w obwodzie, to czujnik jest uszkodzony i powinien być wymieniony. Jeśli 
rezystancja dopuszczalna, należy dołączyć kabel Variopol i odłączyć przewody RTD IN oraz RTD RETURN 
przy analizatorze. Opis podłączeń na rys. 3-2 I 3-3. Podłączyć omomierz między przewody i zmierzyć 
rezystancję. Jeśli obwód jest zwarty lub ma przerwę, to oznacza, że kabel jest uszkodzony i należy go 
wymienić. 

C. Jeśli nie ma przerwy, ani zwarcia należy sprawdzić analizator. Patrz rozdział 8.8. 
 

 
8.2.5 Linia zwrotna RTD dla czujnika 1 lub 2 ma przerwę 
 
Analizator mierzy temperaturę stosując czujnik RTD w trzyprzewodowej konfiguracji. Patrz rysunek 8-5. Przewody 
wejściowe i powrotne włączają RTD do obwodu pomiarowego w analizatorze. Trzeci przewód, zwany linią zwrotną, 
jest dołączony do przewodu powrotnego. Linia zwrotna pozwala analizatorowi na korektę rezystancji przewodów 
wejściowych i powrotnych ze względu na zmianę rezystancji przewodów wraz ze zmianą temperatury otoczenia. 
A. Sprawdzić wszystkie połączenia. 
B. System może pracować z przerwą na linii zwrotnej. Pomiar będzie mniej dokładny ponieważ analizator nie 

może kompensować rezystancji przewodów I zmian rezystancji przewodów z temperaturą otoczenia. Jednakże, 
jeśli czujnik ma być używany przy w przybliżeniu stałej temperaturze otoczenia, błąd rezystancji przewodów 
doprowadzających może być wyeliminowany przez kalibrację czujnika przy temperaturze pomiaru. Błędy 
spowodowane przez zmianę temperatury otoczenia nie mogą być wyeliminowane. Aby komunikat o błędzie 
zniknął, należy połączyć zaciski RTD SENSE i RETURN łącznikiem. 

 
 
8.2.6 Błąd EEPROM 
Skontaktować się z przedstawicielem firmy Emerson Process Management Sp. z o.o. tel (22) 4589200. 
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8.3 WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 
ŻADEN KOMUNIKAT – WOLNY CHLOR 
 
 
Problem Patrz rozdział 
Prąd zerowy został zaakceptowany, ale jest poza zakresem -10 to 10 nA 8.3.1 
Pojawia się komunikat błędu podczas zerowania czujnika (prąd zerowy jest za wysoki) 8.3.1 
Odczyt zera jest niestabilny 8.3.2 
Czujnik może być skalibrowany, ale prąd jest znacznie mniejszy niż 250 nA/ppm przy 25°C i 
pH 8 

8.3.3 

Odczyty procesowe są błędne 8.3.4 
Dryf odczytów 8.3.5 
Czujnik nie reaguje na zmianę poziomu chloru 8.3.6 
Odczyt chloru impulsowo reaguje na gwałtowne zmiany pH  8.3.7 
Odczyty chloru są za małe 8.3.8 
 
 
8.3.1 Prąd zerowy jest za duży 

A. Czy czujnik jest prawidłowo podłączony do przetwornika? Patrz rozdział 3.2. 
B. Czy roztwór zerowy nie zawiera chloru? Wziąć próbkę roztworu i sprawdzić zawartość chloru. 

Stężenie powinno być mniejsze niż 0.02 ppm. 
C. Czy upłynął wystarczający czas, aby czujnik osiągnął stabilne minimum prądu resztkowego? Może 

to zająć kilka godzin, czasami nawet całą noc, aby nowy czujnik ustabilizował się. 
D. Sprawdzić, czy membrana nie jest uszkodzona, wymienić jeśli potrzeba. 

 
 
8.3.2 Odczyt zera jest niestabilny 

A. Czy czujnik jest prawidłowo podłączony do przetwornika? Patrz rozdział 3.2. Sprawdzić, czy 
podłączenia są dokręcone. 

B. Odczyty są często błędne, kiedy założony jest nowy czujnik lub po wymianie elektrolitu i 
membrany. Odczyty zwykle się stabilizują po kilku godzinach. 

C. Czy przewodność roztworu zerowego jest większa niż 50 µS/cm? NIE UŻYWAĆ WODY 
DESTYLOWANEJ LUB DEMINERALIZOWANEJ DO ZEROWANIA CZUJNIKA. Roztwór zerowy 
powinien zawierać co najmniej 0.5 grama chlorku sodu na litr. 

D. Czy przestrzeń miedzy membraną i  katodą jest wypełniona roztworem elektrolitu oraz czy droga 
przepływu miedzy zbiornikiem elektrolitu i membraną jest czysta? Często przepływ elektrolitu 
można odblokować przytrzymując czujnik z membraną w dół i potrząsając czujnikiem kilka razy jak 
termometrem lekarskim.  
 
Jeśli wstrząsanie nie pomogło trzeba spróbować oczyścić otwór wokół trzonu katody. Przytrzymać 
czujnik membraną w dół. Odkręcić uchwyt membrany i wyjąć zespół membrany. Sprawdzić czy 
pierścień drewniany pozostał w zespole membrany. Ostrym końcem spinacza biurowego 
wyczyścić otwory przy trzonie elektrody. Wymienić membranę. 
 
Sprawdzić, czy czujnik jest wypełniony roztworem elektrolitu. Patrz rozdział 7.2. 
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8.3.3 Czujnik może być skalibrowany, ale prąd jest za mały 
A. Czy temperatura jest niska lub pH wysokie? Prąd czujnika jest silnie zależny od pH i temperatury. 

Prąd czujnika zmniejsza się o około 3% na każdy 1°C spadku temperatury. Prąd czujnika spada 
również przy wzroście pH. Powyżej pH 7, wzrost pH o 0.1 powoduje spadek prądu około 5%. 

B. Prąd czujnika zależy od wielkości przepływu próbki przez szczyt czujnika. Jeśli przepływ jest za 
mały, odczyty chloru będą niskie. Sprawdzić, czy czujnik chloru jest zainstalowany we właściwej 
komorze pomiarowej. Patrz rys. 2-1. Należy sprawdzić, czy poziom cieczy w regulatorze przepływu 
ze stałą głowicą jest poziomem z rury przepływu centralnego i czy nadmiar próbki przepływa w dół 
rury. Jeśli to konieczne rozmontować i przeczyścić regulator przepływu. Patrz rozdział 7.4. 

C. Niska wartość prądu może być spowodowana przez brak przepływu elektrolitu do katody i 
membrany. Patrz krok D w rozdziale 8.3.2. 

D. Czy membrana jest zabrudzona? Zabrudzona membrana blokuje dyfuzję wolnego chloru przez 
membranę, redukując prąd czujnika i zwiększając czas odpowiedzi. Wyczyścić membranę 
spłukując ją strumieniem wody z tryskawki. NIE UŻYWAĆ ściereczki do wycierania membrany. 

E. Jeśli czyszczenie membrany nie poprawiło odpowiedzi czujnika, wymienić membranę i roztwór 
elektrolitu. Jeśli to konieczne to należy wypolerować katodę. Szczegóły w rozdziale 7.2. 

 
8.3.4 Odczyty procesowe są błędne. 

A. Odczyty są często błędne, kiedy założony jest nowy czujnik lub po elektrolitu i membrany. Odczyty 
zwykle się stabilizują po kilku godzinach. 

B. Czy są otwory między membraną i zbiornikiem elektrolitu są otwarte? Zajrzyj do rozdziału 8.3.2. 
C. Sprawdzić, czy połączenia kablowe są prawidłowe. Zwrócić szczególną uwagę na połączenia 

ekranu i uziemienia. 
D. Jeśli stosowana jest automatyczna korekcja pH, sprawdzić odczyt pH. Jeśli odczyt pH jest 

zakłócony, odczyt chloru będzie także zakłócony. Jeśli przyczyną zakłóceń jest czujnik pH, należy 
włączyć ręczną korekcję pH, dopóki problem z czujnikiem pH nie zostanie rozwiązany. Zajrzeć do 
rozdziału 8.4.8 na problemy zakłóceń pH. 

E. Czy membrana jest w dobrym stanie i czy czujnik jest wypełniony roztworem elektrolitu? Wymienić 
roztwór wypełniający i elektrolit. Szczegóły  rozdziale 7.2. 

8.3.5 Dryf odczytu. 
A. Czy temperatura próbki zmienia się? Przepuszczalność membrany jest funkcją temperatury. Stała 

czasowa czujnika 499ACL-01 wynosi około pięć minut. Dlatego odczyt może dryfować przez 
chwilę po nagłej zmianie temperatury. 

B. Czy membrana jest czysta? Do prawidłowej pracy czujnika, chlor musi swobodnie dyfundować 
przez membranę. Narosty na membranie będą zakłócały przejście chloru, powodując wolną 
odpowiedź. Wyczyścić membranę przez opłukanie jej strumieniem wody z tryskawki. NIE 
UŻYWAĆ ściereczki do wycierania membrany. 

C. Czy przepływ próbki znajduje się w zalecanym zakresie? Nagły spadek przepływu powoduje 
spadek wartości odczytu. Należy sprawdzić, czy poziom cieczy w regulatorze przepływu ze stałą 
głowicą jest poziomem z rury przepływu centralnego i czy nadmiar próbki przepływa w dół rury. 
Jeśli to konieczne rozmontować i przeczyścić regulator przepływu. Patrz rozdział 7.4. 

D. Czy czujnik jest nowy lub po naprawie? Nowe lub naprawione czujniki potrzebują kilku godzin na 
stabilizację. 

E. Czy zmienia się pH procesu? Jeśli stosowana jest ręczna korekcja pH, nagła zmiana pH 
spowoduje nagłą zmianę odczytu chloru. Kiedy pH wzrasta, odczyty chloru zmniejszy się, nawet 
jeśli poziom wolnego chloru (określonego przez test próbki) pozostawał stały. Jeśli pH zmienia się 
o nie więcej niż około 0.2, zmiana odczytu chloru wyniesie nie większa niż 10%. Jeśli pH zmienia 
się o więcej niż 0.2, należy stosować automatyczną korekcję pH. 

 52



MODEL FCL  ROZDZIAŁ 8.0 
   WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK 

8.3.6 Czujnik nie reaguje na zmianę poziomu chloru. 
A. Czy test pobranej próbki jest dokładny? Czy pobrana próbka jest reprezentatywna dla próbki płynącej 

przez czujnik? 
B. Czy próbka przepływa przez czujnik? Należy sprawdzić, czy poziom cieczy w regulatorze przepływu ze 

stałą głowicą jest poziomem z rury przepływu centralnego i czy nadmiar próbki przepływa w dół rury. Jeśli 
to konieczne rozmontować i przeczyścić regulator przepływu. Patrz rozdział 7.4. 

C. Czy kompensacja pH jest prawidłowa? Jeżeli przetwornik posiada ręczną kalibrację pH, sprawdzić, czy 
wartość pH w przetworniku jest równa rzeczywistej wartości pH w przybliżeniu ±0.1 pH. Jeśli przetwornik 
używa automatyczną korekcję pH, sprawdzić kalibrację czujnika pH. 

D. Czy membrana jest czysta? Wyczyścić membranę i wymienić jeśli potrzeba. Sprawdzić, czy otwory przy 
podstawie katody są otwarte. Ostrym końcem spinacza biurowego wyczyścić z elementów blokujących 
otwory. Wymienić roztwór elektrolitu. 

E. Wymienić czujnik. 
 
8.3.7 Odczyt chloru impulsowo reaguje na gwałtowne zmiany pH (automatyczna korekcja pH). 
 
Zmiany pH zmieniają względną ilość kwasu podchlorawego (HOCl) i jonu podchlorynowego (OCl-) w próbce. 
Ponieważ czujnik reaguje tylko na HOCl, wzrost pH powoduje spadek prądu  czujnika (i odpowiednio poziomu 
chloru), nawet pomimo tego, że stężenie wolnego pozostaje na stałym poziomie. Aby skorygować wpływ pH, 
przetwornik automatycznie stosuje korekcję. Zwykle czujnik pH reaguje szybciej niż czujnik chloru. Po nagłej 
zmianie pH, przetwornik będzie tymczasowo przekompensowany i stopniowo powróci do prawidłowej wartości. 
Stała czasowa powrotu do normalnego stanu wynosi około pięć minut. 
 
8.3.8 Odczyty chloru są za małe. 

A. Czy próbka był testowana zaraz po pobraniu? Roztwory chloru są niestabilne. Próbkę należy testować 
natychmiast po pobraniu. Unikać wystawiania próbki na światło słoneczne. 

B. Niskie odczyty mogą być spowodowane przez zerowanie czujnika przed osiągnięciem stabilnej minimalnej 
wartości prądu resztkowego. Prąd resztkowy jest prądem, który czujnik generuje nawet przy braku chloru w 
próbce. Ponieważ prąd resztkowy jest odejmowany od następnych mierzonych prądów, zerowanie przed 
osiągnięciem przez prąd minimum prowadzi do zbyt niskich wyników.  
 
Przykład: Prawdziwa wartość prądu resztkowego (zerowego) dla czujnika wolnego chloru wynosi 4 nA, a 
czułość wynosi 350 nA/ppm. Przyjmijmy, że prąd mierzony wynosi 200 nA. Prawdziwe stężenie wynosi 
więc (200 - 4)/350 czyli 0.56 ppm. Jeśli czujnik był zerowany za wcześnie, kiedy prąd był 10 nA, mierzone 
stężenie wyniesie (200 - 10)/350 czyli 0.54 ppm. Błąd wynosi 3.6%. Przypuśćmy, że mierzony prąd wynosi 
400 nA. Prawdziwe stężenie wynosi 1.13 ppm, a mierzona wartość to 1.11 ppm. Teraz błąd wyniesie 1.8%. 
Bezwzględna różnica między odczytami pozostaje niezmienna, 0.02 ppm. 

C. Odpowiedź czujnika zależy od przepływu. Jeśli przepływ jest zbyt mały, odczyty mogą być niskie i czułe na 
przepływ. Sprawdzić, czy przepływ przez czujnik jest większy lub równy minimalnej wartości. Patrz rys. 2-1. 
Należy sprawdzić, czy poziom cieczy w regulatorze przepływu ze stałą głowicą jest poziomem z rury 
przepływu centralnego i czy nadmiar próbki przepływa w dół rury. Jeśli to konieczne rozmontować i 
przeczyścić regulator przepływu. Patrz rozdział 7.4. 
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8.4. WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 
ŻADEN KOMUNIKAT – pH 
Problem Patrz rozdział 
Nowa temperatura podczas kalibracji różni się więcej niż 2-3oC od bieżącego 
odczytu.   

8.4.1 

Ostrzeżenie o błędzie kalibracji podczas 2-punktowej kalibracji 8.4.2 
Ostrzeżenie o błędzie kalibracji podczas standaryzacji 8.4.3 
Nieprawidłowa wartość podczas ręcznego wprowadzania nachylenia 8.4.4 
Czujnik nie odpowiada na znane zmiany pH 8.4.5 
Kalibracja prawidłowa, ale pH procesu jest nieco różne od oczekiwanej 
wartości 

8.4.6 

Kalibracja prawidłowa, ale pH procesu jest nieprawidłowe lub zakłócone 8.4.7 
Odczyty pH są umiarkowanie zakłócone i pływają 8.4.8 
 
8.4.1 Różnica między analizatorem i termometrem standardowym jest większa niż 3oC. 

A. Czy termometr standardowy, RTD lub termistor jest dokładny? Termometry cieczowe ogólnego 
przeznaczenia, szczególnie jeśli pracują w ciężkich warunkach mogą mieć zaskakująco duży błąd. 

B. Czy element temperaturowy w czujniku pH jest całkowicie zanurzony w testowanej cieczy? 
C. Czy standardowy czujnik temperatury jest zanurzony do prawidłowego poziomu? 
D. Przeczytać rozdział 6.2. 

8.4.2 Błąd kalibracji podczas 2-punktowej kalibracji 
 Kiedy wykonywana jest dwupunktowa kalibracja (ręczna lub automatyczna), analizator automatycznie oblicza 
nachylenie czujnika (przy temperaturze 25oC). Jeśli nachylenie jest większe niż 60mV/pH lub mniejsze niż 
45mV/pH, analizator wyświetla ekran błędu kalibracji i nie aktualizuje kalibracji. Należy sprawdzić następujące 
elementy: 

A. Czy bufory są dokładne? Sprawdzić, czy bufory nie mają wyraźnych oznak uszkodzenia, takich jak 
zmętnienie lub narosty. Bufory neutralne lub lekko kwasowe są bardzo wrażliwe na narosty. Bufory 
alkaliczne (pH 9 lub większe), jeśli są narażone na działanie powietrza atmosferycznego przez dłuższy 
czas mogą być także niedokładne. Bufory alkaliczne absorbują dwutlenek węgla z atmosfery, który 
zmniejsza pH. Jeśli bufor o wysokim pH był używane podczas błędnej kalibracji, należy powtórzyć 
kalibrację przy użyciu świeżego bufora. Jeśli nie jest dostępny świeży bufor, należy użyć bufora o niższym 
pH. Np., użyć bufora o pH 4 i 7 zamiast buforów o pH 7 i 10. 

B. Czy pozostawiono wystarczająco dużo czasu na wyrównanie temperatury? Jeśli czujnik był znacząco 
cieplejszy lub zimniejszy niż bufor, należy umieścić go w zbiorniku z wodą przy temperaturze otoczenia na 
co najmniej 20 minut, zanim rozpoczęta zostanie kalibracja. Korzystając z autokalibracji unika się błędów 
kalibracji spowodowanych przez dryf temperatury. Analizator nie zaktualizuje odczytu dopóki dryf nie 
będzie mniejszy niż 0.02 pH na 10 sekund. 

C. Czy podczas ręcznej kalibracji wprowadzone zostały prawidłowe wartości pH? Przy pomocy autokalibracji 
eliminuje się błędy spowodowane przez nieprawidłowe wprowadzenie danych. 

D. Czy czujnik został prawidłowo okablowany do analizatora? Patrz rozdział 3.2. 
E. Czy czujnik jest czysty, czy ma osad? Patrz rozdział 7.3.2. 

F. Czy czujnik nie ma uszkodzenia? Z ekranu głównego przy pomocy 
klawiszy strzałek poszukać informacji o impedancji elektrody. W tabeli 
na następnej stronie poszukać interpretacji odczytu rezystancji. 
Innym sposobem sprawdzenia błędu czujnika jest wymiana go na nowy. 
Jeśli nowy czujnik może być skalibrowany, to oznacza, że stary czujnik 

jest uszkodzony. 
G. Czy analizator nie jest uszkodzony? Najlepszym sposobem sprawdzenia, czy analizator nie jest 

uszkodzony, jest symulacja wejść pH. Patrz rozdział 8.9.  

 54



MODEL FCL  ROZDZIAŁ 8.0 
   WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK 

 
IMPEDANCJA SZKŁA (Glass Imp) 

mniejsza niż 10mΩ szkło jest rozbite. Czujnik uszkodzony. 

między 10 i 1000MΩ normalny odczyt 

większa niż 1000MΩ czas pracy czujnika pH zbliża się do końca  

 
8.4.3 Błąd kalibracji podczas standaryzacji 
Podczas standaryzacji sygnał miliwoltowy z komory pH wzrasta lub maleje, aż zgodzi się z odczytem z przyrządu 
odniesienia. Zmiana o jednostkę pH wymaga przesunięcia o około 59mV. Analizator ogranicza przesunięcie do 
±1400mV. Jeśli standaryzacja powoduje przesunięcie większe niż ±1400mV pojawi się ekran błędu kalibracji. 
Standaryzacja nie zostanie zaktualizowana. Sprawdzić następujące elementy: 

A. Czy miernik odniesienia pH działa i jest prawidłowo skalibrowany? Sprawdzić odpowiedź czujnika 
odniesienia w buforze. 

B. Czy czujniki procesowy działa prawidłowo? Sprawdzić czujnik procesowy w buforze. 
C. Czy czujnik jest całkowicie zanurzony w cieczy procesowej? Jeśli czujnik nie jest całkowicie zanurzony, to 

może mierzyć pH ciekłej warstwy pokrywającej bańkę szklaną i element odniesienia. pH tej warstwy może 
się różnić od pH cieczy w butelce. 

D. Czy Czy czujnik nie jest zużyty? Czujnik mierzy pH cieczy w pobliżu szkła. Jeśli czujnik jest silnie zużyty, 
pH cieczy w pobliżu butelki może być różne od cieczy w butelce. 

E. Czy czujnik nie był narażony na działanie substancji trujących (siarczków lub cyjanków) lub na działanie 
wysokich temperatur? Substancje trujące lub wysoka temperatura może spowodować przesunięcie 
napięcia odniesienia o kilkaset miliwoltów. Aby sprawdzić napięcie odniesienia, popatrz do rozdziału 8.9. 

 
8.4.4 Nieprawidłowa wartość podczas ręcznego wprowadzania nachylenia 
Jeśli nachylenie czujnika jest znane z innych źródeł, może być ono wprowadzone bezpośrednio do analizatora. 
FCL nie przyjmuje nachylenia  (przy 25oC) spoza zakresu 45 do 60mV/pH. Patrz rozdział 8.4.2 na wykrywanie i 
usuwanie usterek związanych z nachyleniem czujnika. 
 
8.4.5 Czujnik nie odpowiada na znane zmiany pH 

A. Czy oczekiwana zmiana pH rzeczywiście wystąpiła? Jeśli odczyt pH procesu był inny od oczekiwanego, 
należy sprawdzić wydajność czujnika w buforze. Należy także zastosować inny miernik pH, aby 
zweryfikować zmianę pH. 

B. Czy próbka przepływa przez czujnik. Należy sprawdzić, czy poziom cieczy w regulatorze przepływu ze 
stałą głowicą jest poziomem w centralnej rurze przepływu i przekracza próbkę przepływającą w dół rury. 
Jeśli to konieczne, zdemontować i wyczyścić regulator przepływu. 

C. Czy czujnik jest prawidłowo podłączony do analizatora? Patrz rozdział 3.2. 
D. Czy szkło nie jest pęknięte? Sprawdzić impedancję szklanej elektrody. Patrz rozdział 8.4.2. 
E. Czy analizator działa prawidłowo? Sprawdzić analizator przez symulację wejścia pH. Patrz rozdział 8.7. 

 
8.4.6 Kalibracja bufora jest dopuszczalna, ale wartość pH procesu różni się nieco od oczekiwanej wartości   
Różnice między odczytami pH wykonywanymi przyrządami on-linowymi i laboratoryjnymi lub przenośnymi są 
normalne. Przyrząd on-linowy jest przystosowany do zmiennych procesowych, np. potencjałów uziemienia, napięć 
błądzących lub efektu ustawienia, które nie wpływają na urządzenia laboratoryjne lub przenośne. Aby uzgodnić 
odczyt procesu z odczytem instrumentu odniesienia zajrzyj do rozdziału 6.5. 
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8.4.7 Kalibracja prawidłowa, ale pH procesu jest nieprawidłowe lub zakłócone 
Nieprawidłowy lub zakłócony odczyt może sugerować pętlę na uziemieniu ( system pomiarowy dołączony do 
uziemienia w więcej niż jednym punkcie), system pływający (brak uziemienia) lub zakłócenie dochodzące do 
analizatora przez kable czujnika. Problem pochodzi z procesu lub instalacji. Nie jest to błędem analizatora. 
Problem powinien zniknąć po wyjęciu czujnika z systemu. Należy sprawdzić następujące elementy: 

A. Czy nie występuje pętla na uziemieniu? 
1. Sprawdzić, czy system działa prawidłowo w buforze. Sprawdzić, czy nie ma bezpośredniego połączenia 

elektrycznego między zbiornikami bufora i cieczą procesową lub rurą. 
2. Odizolować końce grubego przewodu. Dołączyć jeden koniec przewodu do rury procesowej lub 

umieścić go w cieczy procesowej. Drugi koniec przewodu umieścić w zbiorniku lub buforze z 
czujnikiem. Przewód  utworzy połączenie elektryczne miedzy procesem i czujnikiem. 

3. Jeśli pojawi się przesunięcie lub zakłócenie po wykonaniu połączenia, to znaczy, że istnieje pętla na 
uziemieniu. 

B. Czy proces jest uziemiony? 
1. System pomiarowy wymaga jednej ścieżki uziemienia: przez ciecz procesową i rurę. Plastikowe rury, 

zbiorniki z włókna szklanego lub słabo uziemione zbiorniki nie dają możliwości poprowadzenia ścieżki. 
Pływający system może wychwytywać prądy błądzące z przyrządów elektrycznych. 

2. Uziemić rurę lub zbiornik  do lokalnego uziemienia. 
3. Jeśli zakłócenie nadal występuje, to nie jest to problem uziemienia. Zakłócenie jest prawdopodobnie 

przenoszone do przyrządu przez okablowanie czujnika. 
C. Uprościć okablowanie czujnika. 

1. Odłączyć wszystkie kable czujników przy analizatorze z wyjątkiem zacisków pH/mV IN, REFERENCE 
IN, RTD IN i RTD RETURN. Popatrz na schemat okablowania w rozdziale 3.2. 

2. Zawinąć taśmą końce odłączonych przewodów, aby nie powodowały przypadkowych połączeń z innymi 
przewodami lub zaciskami. 

3. Zainstalować łącznik między zaciskami RTD RETURN i RTD SENSE (patrz schemat okablowania w 
rozdziale 3.2) 

4. Jeśli zakłócenie lub przesunięcie zniknęło, to problem pojawiał się w analizatorze przez jeden z kabli 
czujnika. System może pracować na stałe z uproszczonym okablowaniem. 

D. Sprawdzić dodatkowe połączenia uziemienia lub indukowane zakłócenia. 
1. Aby uniknąć indukowanych zakłóceń w kablu czujnika, należy prowadzić kable jak najdalej od 

przewodów zasilających, przekaźników i silników elektrycznych. 
2. Jeśli pętle na uziemieniu pozostały, należy skontaktować się z producentem,. Może być konieczna 

wizyta doświadczonego technika, aby rozwiązać problem.  
 
8.4.8 Odczyty pH są umiarkowanie zakłócone i pływają  
Odczyty pH, które są znacznie zakłócone (±0.1pH) i pływają  są prawdopodobnie spowodowane pęcherzykami 
uwięzionymi w pobliżu czujnika pH. Chociaż regulator przepływu jest przewidziany aby umożliwić ucieczkę 
pęcherzyków zanim dojdą do czujnika pH a czujnik sam w sobie jest zaprojektowany, aby uwięzione pęcherzyki 
powietrza nie zakłócały pomiaru, to jednak pęcherzyki mogą sporadycznie powodować problem. Wstrząśnięcie 
czujnikiem usunie pęcherzyki. Jeśli pęcherzyki pozostaną problemem, należy się skontaktować z producentem. 
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8.5 WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK KIEDY NIE POKAZUJE SIĘ 
ŻADEN KOMUNIKAT – INF. OGÓLNE 
 
Problem Patrz rozdział 
Wyjście prądowe jest za małe 8.5.1 
Przekaźniki alarmowe nie działają, kiedy przekroczony 
jest ustawiony poziom 

8.5.2 

Wyświetlacz jest nieczytelny 8.5.3 
 
8.5.1 Wyjście prądowe jest za małe 
Rezystancja obciążenia jest za duże. Maksymalne obciążenie wynosi 600Ω. 
 
8.5.2 Przekaźniki alarmowe nie działają 
Sprawdzić, czy przekaźniki mają dobre okablowanie. 
 
8.5.3 Wyświetlacz jest nieczytelny  
Trzymając naciśnięty klawisz MENU, naciskać  lub  dopóki wyświetlacz nie będzie miał prawidłowego 
kontrastu.  
 
 
8.6 SYMULACJA WEJŚĆ – CHLOR 
 
Aby sprawdzić działanie analizatora należy zastosować opornicę dekadową, aby symulować prąd z czujnika 
tlenowego. Bateria, która odwróci polaryzację napięcia jest konieczna, aby prąd czujnika miał prawidłowy znak. 
A. Odłączyć przewody anody i katody od zacisków 1 i 2 na TB3 i podłączyć opornicę dekadową i baterię jak 
pokazano na rys. 8-3. Nie jest konieczne odłączanie przewodów RTD. 
B. Ustawić opornicę dekadową na rezystancję pokazaną w tabeli. 
 

Napięcie polaryzujące Rezystancja Oczekiwany prąd 
200 mV 28 kΩ 500 nA 

 
C. Zanotować prąd czujnika. Powinien być blisko wartości w tabeli. 
Rzeczywista wartość zależy od napięcia baterii. Aby zobaczyć prąd 
czujnika, należy przejść do głównego wyświetlacza i naciskać , aż 
wyświetlony zostanie prąd czujnika. 
D. Zmienić rezystancję opornicy dekadowej i sprawdzić, czy 
pokazywany jest prawidłowy prąd. Prąd można wyliczyć z równania: 
  Vbaterii –Vpolaryzacji (mV)  
 prąd (µA) =     rezystancja(kΩ) 
 
Napięcie świeżej baterii 1.5V wynosi ok. 1.6V (1600mV). 
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8.7 SYMULACJA WEJŚĆ – pH 
 
8.7.1 Ogólnie 
Ten rozdział opisuje  jak symulować wejście pH do analizatora. Aby symulować pomiar pH, należy dołączyć 
standardowe źródło millivoltowe do analizatora. Jeśli analizator pracuje prawidłowo, zmierzy dokładnie napięcie 
wejściowe i zamieni je na pH.  
 
8.7.2 Symulacja wejścia pH 
 
1. Wyłączyć automatyczną korekcję temperatury i korekcję temperatury roztworu. Z menu Program, wybierz 

Temp (temperatura). Następnie wybierz Live/Manual i ustaw temperaturę na 25°C (Rozdział 5.6 zawiera 
szczegóły na temat ustawiania). 

2. Odłączyć czujnik pH i włożyć łącznik między zaciskami pH IN i REFERENCE IN. 
3. Z menu wyświetlacza Wybierz ekran pH/temperature/mV. Mierzone napięcie powinno wynosić 0 mV a pH 

powinno być 7.00. Ponieważ dane kalibracyjne zapisane w analizatorze mogą mieć offset napięcia 
wejściowego, wyświetlane pH może nie być dokładnie 7.00. 

4. Jeśli dostępne jest standardowe źródło milivoltowe, wyjąć łącznik między zaciskami odniesienia i uziemienia 
roztworu. 

5. Skalibrować przetwornik przy użyciu procedury w rozdziale 6.3. Użyć 0.0 mV dla Bufora 1 (pH 7.00) i -177.4 
mV dla Bufora 2 (pH 10.00). Jeśli analizator pracuje prawidłowo, powinna to potwierdzić kalibracja. Nachylenie 
powinno być 59.16 mV/pH, a offset powinien być zero. 

6. Aby sprawdzić liniowość, powrócić do ekranu pH/temperature/mV. Ustawić źródło napięcia na wartość podaną 
w tabeli i sprawdzić, że odczyty pH i millivolty odpowiadają wartościom w tabeli. 

 
Napięcie (mV) pH (przy 25oC) 

295.8 2.00 
177.5 4.00 
59.5 6.00 
-59.2 8.00 
-177.5 10.00 
-295.8 12.00 
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8.8 SYMULACJA TEMPERATURY  

 

 
8.8.1 Ogólnie 
Analizator FCL akceptuje Pt100 RTD (dla pH i 
czujników chloru). Pt100 RTD ma konfigurację 
trzyprzewodową. Patrz Rys. 8-5. 
 
8.8.2 Symulacja temperatury 
 
Aby symulować wejście temperatury, należy dołączyć 
opornicę dekadową do analizatora lub skrzynki 
połączeniowej jak pokazano na Rys.8-6. 

 
Chociaż tylko dwa przewody są potrzebne do 
dołączenia RTD do analizatora, korzystanie z trzeciego 
przewodu pozwala analizatorowi na korekcję rezystancji 
przewodów i zmiany rezystancji z temperaturą. 

 
Aby sprawdzić dokładność pomiaru temperatury, 
ustawiać rezystor symulujący RTD na wartość 
wskazywaną w tabeli i zanotować odczyty temperatury. 
Mierzona temperatura może nie zgadzać się z 
wartością w tabeli. Podczas kalibracji czujnika może 
wystąpić offset, aby pomiar temperatury był zgodny ze 
standardowym termometrem. Offset jest także 
stosowany do symulowanej  rezystancji. Analizator FCL 
mierzy temperaturę prawidłowo, jeśli różnica między 
mierzoną temperaturą równa jest różnicy między 
wartościami w tabeli ±0.1°C. 

 

 

 
Na przykład, rozpocząć z symulowaną rezystancją 
103.9 Ω, która odpowiada 10.0°C. Załóżmy, że offset z 
kalibracji czujnika wynosi -0.3 Ω. Z powodu offsetu, 
analizator oblicza temperaturę jako 103.6 Ω. Wynik jest 
9.2°C. Teraz zmienia się rezystancję na 107.8 Ω, która 
odpowiada 20.0°C. Analizator używając 107.5 Ω oblicza 
temperaturę, tak że wyświetlacz pokazuje 19.2°C. 
Ponieważ różnica między wyświetlanymi temperaturami 
jest tak sama (10.0°C) jak różnica miedzy 
symulowanymi temperaturami, więc analizator działa 
prawidłowo. 

 
Temperatura (oC) Pt100 (Ω) 

0 100.0 
10 103.9 
20 107.8 
25 109.7 
30 111.7 
40 115.5 
50 119.4 
60 123.2 
70 127.1 
80 130.9 
85 132.8 
90 134.7 
100 138.5 
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8.9 POMIAR NAPIĘCIA 
ODNIESIENIA 

 
 
 

 

 

Niektóre procesy zawierają substancje, które są 
toksyczne lub przesuwają potencjał elektrody 
odniesienia. Dobrym przykładem jest siarczek. 
Przedłużone przebywanie w siarczku zmienia 
elektrodę odniesienia z elektrody srebro/ chlorek 
srebra na elektrodę srebro/ siarczek srebra. Zmiana 
napięcia odniesienia wynosi kilkaset mV. Dobrym 
sposobem na sprawdzenie toksyczności jest 
porównanie napięcia odniesienia elektrody z dobrą 
elektrodą srebro/ chlorek srebra. Napięcie 
odniesienia z nowego czujnika jest najlepsze. Patrz 
rys. 8-7. Jeśli elektroda odniesienia jest dobra, 
różnica napięcia nie może być większa niż około 20 
mV. Toksyczna elektroda odniesienia zwykle 
wymaga wymiany. 

 
Schemat okablowania czujnika powinien pozwolić 
na identyfikację przewodów odniesienia, 
Laboratoryjna elektroda srebro/ chlorek srebra może 
być użyta zamiast drugiego czujnika. 
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ROZDZIAŁ 9.0 
ZWROT MATERIAŁU 

9.1 INFORMACJE OGÓLNE 
9.2 NAPRAWA GWARANCYJNA 
9.3 NAPRAWA POGWARANCYJNA 

 
9.1 INFORMACJE OGÓLNE 
 
Aby wykonać naprawę i zwrot materiału, ważna jest komunikacja między klientem i producentem. Należy 
zadzwonić na numer 1-949-757-8500, aby otrzymać numer autoryzacji zwracanego materiału (RMA). 
 

9.2 NAPRAWA GWARANCJNA 
 
Poniżej opisano procedurę zwrotu przyrządów znajdujących się na gwarancji: 

1. Zadzwonić do Rosemount Analytical w celu  uzyskania autoryzacji. 

2. Aby sprawdzić gwarancję, należy dostarczyć numer zamówienia lub oryginalny numer zakupu. W przypadku 
indywidualnych części lub podzespołów numer seryjny przyrządu musi być dostarczony. 

3. Ostrożnie zapakować materiały i załączyć “Letter of Transmittal” (patrz Gwarancja). Jeśli to możliwe, należy 
zapakować materiały w taki sam sposób jak zostały dostarczone. 

4. Wysłać przesyłkę na adres: 
 
Rosemount Analytical Inc., Uniloc Division 
Uniloc Division 
2400 Barranca Parkway 
Irvine, CA 92606 
Attn: Factory Repair 
RMA No. ____________ 
Mark the package: Returned for Repair 
Model No. ____ 
 
9.3 NAPRAWA POGWARANCYJNA. 
 
Poniżej opisano procedurę zwrotu do naprawy części po upływie gwarancji: 

1. Zadzwonić do Rosemount Analytical w celu  uzyskania autoryzacji. 

2. Dostarczyć dowód zakupu oraz nazwisko i telefon osoby, z którą należy się kontaktować, jeśli będą 
potrzebne dodatkowe informacje. 

3. Wykonać kroki 3 i 4 z rozdziału 9.2. 
 

UWAGA 
Skonsultować się z producentem na temat dodatkowych informacji dotyczących naprawy. 
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	1.2 SPECYFIKACJA – INFORMACJE OGÓLNE
	Wymagania próbki:
	Ciśnienie: 122 do 549 kPa \(3 do 65psig\)
	Zawór bezpieczeństwa na wlocie zapobiega osuszaniu komory prób
	Temperatura: 0 do 50oC (32 do 133oF)
	Minimalny przepływ: 11 L/h \(3 gal/h\).
	Maksymalny przepływ: 303 l/h \(80 gal/h\); wysoki przepływ pow
	Przewodność próbki: >50�ې԰˰ذېȀ܀ܠޠސȀ̠͐۰а
	Połączenia procesu: ¼’’ wlot złącze może być wyjęte i zamienio
	Połączenie wylotu: ¾’’ wkręcane złącze. Próbka musi być odprow
	Części zwilżane przez medium:
	regulator przepływu: akryl, nylon, CPVC, Buna N, 316 stal nier
	czujnik chloru: Noryl1, Viton2, silikon i platyna. Materiał me
	czujnik pH: Tefzel3, Viton szkło, ceramika
	Czas odpowiedzi na skokową zmianę stężenia chloru: <80 s do 95
	Waga/ waga w transporcie:
	Model FCL-01: 4.5 kg / 6.0 kg (10lb/ 13lb)
	Model FCL-01: 5.0 kg / 6.5 kg (11lb/ 14lb)
	\(Wartości zaokrąglone do 0.5kg\)
	SPECYFIKACJA – CZUJNIK
	Zakres wolnego chloru: 0 do 6 ppm jako Cl2. Dla wyższych zakre
	Zakres korekcji pH: 6.0 do 9.5. Dla ręcznej korekcji pH Wybier
	Dokładność: Dokładność zależy od dokładności testu chemicznego
	Objętość elektrolitu: około 25ml
	Czas pracy elektrolitu: około 3 miesiące; dla uzyskania jak na
	SPECYFIKACJA – ANALIZATOR
	Obudowa: ABS, NEMA 4X
	Wyświetlacz: dwuwierszowy, 16 znaków, podświetlany, wielkość z
	Języki: angielski, niemiecki, włoski, hiszpański, francuski, p
	Temperatura otoczenia i wilgotność: 0 do 50oC \(32 do 133oF\);
	Analizator może pracować  zakresie między -20 do 60oC \(-4 do 
	Zasilanie: 115/230Vac ±15%, 50/60Hz ±6%, 8.0W. Instalacja kategorii II.
	Przyrząd zabezpieczony przez podwójną izolację.
	Normalne położenie:
	�
	STOPIEŃ ZANIECZYSZCZENIA 2: normalnie występują tylko pyły nie
	RFI/EMI: EN-61326
	LVD: EN-61010-1
	Wyjścia: Dwa wyjścia izolowane 4-20mA lub �0-20mA. Nastawiane 
	Alarmy: Trzy przekaźniki alarmowe do pomiarów procesu lub temp
	Przekaźniki: Klasa C, jednobiegunowe, dwustanowe, uszczelnieni
	Rezystywne
	Induktywne
	28Vdc
	5.0A
	3.0A
	115Vac
	5.0A
	3.0A
	230Vac
	5.0A
	1.5A
	1 Noryl jest zarejestrowanym znakiem towarowym General Electric.
	2 Viton jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.I.duPont de Nemours &Co
	3 tefzel jest zarejestrowanym znakiem towarowym E.I.duPont de Nemours &Co
	INFORMACJE DOTYCZĄCE SPOSOBU ZAMAWIANIA I AKCESORIA
	Model FCL – układ do pomiaru wolnego chloru. FCL jest kompletn
	MODEL FCL
	SYSTEM POMIARU WOLNEGO CHLORU
	KOD
	KOREKCJA pH (wymagany wybór)
	01
	bez ciągłej korekcji pH
	02
	z ciągłą korekcją pH
	FCL-02
	PRZYKŁAD
	Części składowe
	MODEL ANALIZATORA
	OPIS
	1055-01-11-24-68
	analizator 1055, jedno wejście \(chlor\), montaż na ścianie, 1
	1055-01-11-24-32-68
	analizator 1055, dwa wejścia \(chlor i pH\), montaż na ścianie
	MODEL CZUJNIKA
	OPIS
	499ACL-01-54-VP
	czujnik wolnego chloru z przyłączem VP 6.0
	399VP-09-305
	czujnik pH z przyłączem VP 6.0
	REGULATOR
	PRZEPŁYWU
	OPIS
	24033-00
	regulator przepływu, dostosowany tylko do czujnika wolnego chl
	24034-00
	regulator przepływu, dostosowany do czujnika wolnego chloru i 
	KABEL CZUJNIKA
	OPIS
	23747-04
	kabel połączeniowy, Variopol dla czujnika 499ACL, 1,3m
	23645-08
	kabel połączeniowy, Variopol dla czujnika 399VP, 1,3m
	AKCESORIA
	CZĘŚĆ #
	OPIS
	9240048-00
	tabliczka znamionowa, stal nierdzewna (znakowanie wg Klienta)
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	INSTALACJA
	ROZPAKOWYWANIE I SPRAWDZANIE
	INSTALACJA
	2.1 ROZPAKOWYWANIE I SPRAWDZANIE
	Sprawdzić opakowanie transportowe. Jeśli jest uszkodzone należ
	2.1.1 MODEL FCL-01 \(wolny chlor bez ciągłej korekcji pH\)
	Model FCL-01 składa się z następujących elementów montowanych 
	Model 1055-01-13-24 analizatora z dołączonym kablem czujnika.
	Regulator przepływu ze stałą głowicą z komorą pomiarową dla cz
	Czujnik wolnego chloru \(model 499ACL-01-54-VP\) dostarczony z
	2.1.2 MODEL FCL-02 \(wolny chlor z ciągłą korekcją pH\)
	Model FCL-02 składa się z następujących elementów montowanych 
	Model 1055-01-13-24-32 analizatora z dołączonymi kablami czujn
	Regulator przepływu ze stałą głowicą z komorą pomiarową dla cz
	Stojak do umieszczenia roztworu buforowego pH podczas kalibracji.
	Czujnik wolnego chloru \(model 499ACL-01-54-VP\) dostarczony z
	2.2 INSTALACJA
	2.2.1 Informacje ogólne
	Chociaż układ jest przeznaczony do zastosowania na zewnątrz, n
	Aby utrzymać szczelność obudowy analizatora należy zamontować 
	Zainstalować system w miejscu, gdzie drgania, zakłócenia elekt
	Zapewnić łatwy dostęp do analizatora i czujnika.
	2.2.2 Wymagania próbki
	Próbka powinna spełniać następujące wymagania:
	Temperatura: 0 do 50oC (32 do 122oF)
	Ciśnienie: 122 do 549 kPa \(3 do 65psig\)
	Minimalny przepływ: 11 l/h \(3 gal/h\)
	2.2.3 Montaż, podłączenie wlotu i odpływu
	Model FCL jest przeznaczony tylko do montażu na ścianie. Szcze
	¼’’ zaciskana końcówka rurki znajduje się na wlocie próbki. Je
	Próbka jest odprowadzana przez ¾’’ złącze wkręcane. Dołączyć k
	Wyjąć uszczelkę piankową między zewnętrzną rurą i wewnętrznym 
	2.2.4 Połączenia elektryczne
	Szczegóły pokazano na rys. 3.1
	2.2.5 Instalacja czujnika (czujników)
	Model FCL jest dostarczany z kablami czujnika podłączonymi do 
	Czujnik wkręcić do plastikowej końcówki, które są zamocowane d
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	Rezystancja
	Oczekiwany prąd
	200 mV
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	500 nA
	Vbaterii –Vpolaryzacji \(mV\)
	prąd \(µA\) =    rezystancja\(kΩ\)
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