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Schemat menu komunikatora HART dla FIELDVUE DLC3000
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Sekwencje naciskania klawiszy komunikatora HART model 275

Funkcja Sillg'z;'s‘:gla Wspétrzedne (1) Funkcija Sf(ll(aw‘l;:g,a Wspétrzedne (1)

Wyijécie analogowe 4-2-1-2 5-E Adres sieciowy 4-3-1-2 5-G
Alarmy, wyswietlacz 4-2-4 4-F Temperatura procesowa 4-1-3 5-C
Zwora alarmu 4-2-1-4 5-F Aktywacja alarmu zm. procesowej 4-2-3-2 5-G
Konfiguracja podstawowa 3 2-C Wartosci graniczne alarmu zm. proc. 4-2-3-1 6-F
Tryb nadawania 4-3-1-6 5-H Zmienna procesowa (typ) 1-1 2-B
Opcje nadawania 4-3-1-7 5-H Zakres zmiennej procesowej 1-3 3-A
Kalibracja 2-4 3-C Jednostki zmiennej procesowej 3-3-1-1 3-D
Ttumienie zmiennej procesowej 3-3-4 2-E Konfiguracja zmiennej procesowej Hot Key 2 1-B
Data 4-3-1-5 5-H Wartosci graniczne Hot Key 1 1-B
Opis 4-3-1-4 5-H Odczyt 5 2-G
Konfiguracja szczegétowa 4 2-F Czujnik temperatury procesowej 4-1-3-1 5-D
Informacje o urzagdzeniu 4-3 4-G Kalibracja cyfrowa D/A w innej skali 2-4-3 3-C
Diagnostyka i obstuga 2 2-B Kalibracja czujnika 3-2 2-C
Informacja o ptywaku 4-1-1-1 5-B Nastawa zera i zakresu 3-3-2-5 4-E
Numer seryjny ptywaka 4-3-3-2 5-1 Kreator konfiguraciji 3-1 2-C
Temperatura ukt. elektronicznych 1-2 2-B Gestos¢ wzgledna 3-3-5 2-E
Filtr wej$ciowy 5-4-4 3-H Stan 2-1-1 3-B
Wersja urzadzenia 4-3-2-2 5-H Aktywacja alarmu temperatury 4-2-3-4 5-G
Alarmy sprzetowe 2-3 3-B Wartosci graniczne alarmu temp. 4-2-3-3 6-G
Oznaczenie HART 4-3-1-1 5-G Jednostki temperatury 3-3-1-2 3-D
Montaz urzadzenia 4-1-1-2 5-C Test urzgdzenia 2-1 3-B
Numer seryjny urzgdzenia 4-3-3-1 5-1 Dane rury reakcyjnej 5-4 2-H
Miernik LCD 4-2-2 5-F Materiat rury reakcyjnej 4-1-2-1 5-C
Test miernika LCD 2-1-2 3-B Trendy 4-4 4-H
Test petli 2-2 2-B URV (gérna warto$¢ graniczna) 3-3-2-1 3-E
LRV (Dolna warto$¢ graniczna) 3-3-2-2 3-E USL (maks. warto$¢ robocza czujnika) 3-3-2-3 3-E
LSL (Min. warto$¢ robocza czujnika) 3-3-2-4 3-E Kalibracja przy uzyciu wagi 3-2-6 3-D
Komunikat 4-3-1-3 5-G Blokada zapisu Hot Key 3 1-B

Parametry wyjécia 4-2 4-F 1.Wspoéirzgdne majg za zadanie pomoc w odnalezieniu funkcji w schemacie menu

na poprzedniej stronie.
Procent zakresu 4-2-1-3 5-E
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Zawartosé instrukcji

Instrukcja niniejsza zawiera dane techniczne oraz
informacje natematinstalaciji, obstugiinapraw cyfrowych
regulatoréw poziomu FIELDVUE® z serii DLC3000.

Instrukcja dotyczy regulatoréw wyposazonych w wersje
oprogramowania 1.

Instrukcja zawiera rowniez informacje na temat obstugi
komunikatora HART® model 275 z opisem urzgdzen
w wersji 1 wykorzystywanym przy obstudze regulatoréow
DLC3000 w wersji 1. Komunikator HART model 275 jest
urzadzeniem koniecznym do realizacji wszystkich funkciji
regulatora. W biurze przedstawicielskim Fisher—
Rosemount mozna uzyska¢ uaktualnienie
oprogramowania komunikatora HART.

Prace instalacyjne, obstugowe i konserwacyjne moga
wykonywac¢ tylko osoby odpowiednio przeszkolone.
W razie jakichkolwiek niejasnosci dotyczgcych instrukcji
obstugi lub lub checi uzyskania dodatkowych informacji
nalezy skontaktowac sie z biurem przedstawicielskim
firmy Fisher—Rosemount.

Oznaczenia stosowane w niniejszej
instrukciji

Procedury, ktére wymagajg wykorzystania komunikatora
HART model 275 oznaczone sg symbolem komunikatora

w nagtowku.

Niektore z procedur zawierajg réwniez sekwencje
naciskania klawiszy numerycznych, konieczng do
wys$wietlenia zgdanego menu komunikatora HART.
Na przyktad, aby wejs¢ do Menu Status z poziomu Menu
Online, nalezy nacisna¢ 2 (wybor Diag/Service),
nastepnie 1 (wybor Test Device), a nastepnie 1 (wybor
Status). Sekwencja, ktéra znajdzie sie w nagtéwku
procedury bedzie oznaczona jako (2-1-1). Droga
dostepu do zgdanej procedury oznaczona jest takze
w formie tekstowej, na przyktad opcje menu pisane sg
kursywa. Schemat struktury menu komunikatora HART
dla regulatoréw DLC3000 przedstawiony jest na drugie;j
stronie instrukciji.

Opis

Cyfrowe regulatory poziomu z serii
DLC3000

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000 (ilustracja
1-1) sg wykorzystywane wraz z czujnikami poziomu do
pomiaru poziomu cieczy, granicy rozdziatu faz miedzy
cieczami lub gestosci wzglednej (ciezaru wtasciwego)
cieczy. Zmianapoziomu lub gestosciwzglednejpowoduje
powstanie sity wyporu dziatajgcej na ptywak, ktory
powoduje obrot watka rury reakcyjnej. Ten ruch obrotowy

llustracja 1-1. Cyfrowy regulator poziomu z serii DLC3000

jest przenoszony do cyfrowego regulatora poziomu,
a odpowiadajgcy obrotowi sygnat pradowy wysytany jest
do urzagdzenia wskazujgcego lub systemu sterowania.

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000 sg
mikroprocesorowymi urzgdzeniami do pomiaru poziomu,
granicy rozdziatu faz lub gestoéci wzglednej. Oprocz
standardowego sygnatu analogowego prgdowego 4-20
mA, cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000
wykorzystujg cyfrowy protokdt komunikacji HART
umozliwiajgcy prosty i szybki dostep do najwazniejszych
informaciji dotyczacych mierzonych parametréw. Mozliwe
jest uzyskanie informacji o urzadzeniu i procesie
technologicznym przy wykorzystaniu komunikatora
HART model 275 z opisem urzgdzenh (Device Description)
kompatybilnych z cyfrowymi regulatorami poziomu
z serii DLC3000. Komunikator HART mozna podtgczy¢
bezposrednio do cyfrowego regulatora poziomu lub do
dowolnego miejsca w petli regulacyjne;.

Przy wykorzystaniu komunikatora HART mozliwe jest
wykonanie wielu procedur obstugowych cyfrowego
regulatora poziomu z serii DLC3000, wysytania zapytan,
konfiguracji, kalibracji lub jego testowania. Dzieki
protokotowi HART informacje polowe mogg by¢ wystane
w postaci cyfrowej bezposrednio do sterowni systemu
lub wykorzystane przez inne urzadzenia pracujgce
w petli sygnatowe;.

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000 zostaty
zaprojektowane z my$lg o bezposrednim zastgpieniu
standardowych pneumatycznych lub elektro-
pneumatycznych przetwornikdw poziomu. Regulator
DLC3010jestprzeznaczony do bezposredniego montazu
na czujnikach z serii 249. Z cyfrowym regulatorem
poziomu DLC3010 moze wspétpracowac szeroka gama
czujnikéw z serii 249 z ostong i bez ostony. Cyfrowy
regulator poziomu DLC3030 przeznaczony jest do
montazu na czujnikach wypornosciowych innych
producentéw.

Czujniki z serii 249

e Czujniki typ 249, 249B, 249BF, 249C, 249K i 249L do
montazu bocznego na zbiornikach montuje sie w ostonie
na zewnatrz zbiornikdw. (Czujnik typ 249BF dostepny

1-2
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jest tylko w Europie, na Bliskim Wschodzie i w Afryce.).
Czujniki te noszg nazwe czujnikéw w ostonie.

e Czujniki typ 249BP, 249CP i 249P montowane sg
wewnatrz zbiornikéw od gory. Nazywane sa one
czujnikami bez ostony.

¢ Czujnik typ 249V montowany jest z boku zbiornika, lecz
ptywak znajduje sie wewnatrz zbiornika (czujnik bez
ostony).

Dane techniczne

Dane techniczne cyfrowych regulatoréw poziomu z serii
DLC3000 podano w tabeli 1-1. Dane techniczne
czujnikow z serii 249 podano w tabeli 1-2.

Dane techniczne komunikatora HART model 275 mozna

znalez¢ w Instrukcji obstugi komunikatora HART.

Dodatkowe instrukcje

Inna dokumentacja techniczna zawierajgca informacije
zwigzane z cyfrowymi regulatorami poziomu z serii

DLC3000 i komunikatorem HART:

* Biuletyn informacyjny cyfrowych regulatorow poziomu

z serii DLC3000 (Bulletin 11.2:DLC3000)

e Audio Monitor for HART Communicator (Karta

katalogowa 62.1:FIELDVUE)

* Instrukcja obstugi wypornosciowych czujnikow z ostong

zZ serii 249 — Form 1802

e Instrukcja obstugi wypornosciowych czujnikdw bez

ostony z serii 249 — Form 1803

Czerwiec 2000
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Tabela 1-1. Dane techniczne cyfrowych sterownikdw poziomu z serii DLC3000

Dostepne modele

Cyfrowy regulator poziomu typ DLC3010: do
montazu na czujnikach w osfonie i bez z serii 249
produkgciji firmy Fisher Controls.

Cyfrowy regulator poziomu typ DLC3030: do
montazu na czujnikach w ostonie i bez innych
producentéw.

Sygnaty wejsciowe

Poziom, granica rozdziatu faz lub gestos$é: Ruch
obrotowy watka rury reakcyjnej proporcjonalny do
zmiany poziomu, granicy rozdziatu faz lub gestosci
spowodowany ruchem ptywaka do goéry lub do dotu.
Temperatura: czujnik rezystancyjny 2- lub 3-
przewodowy Pt100 do pomiaru temperatury medium
w celu kompensacji temperaturowej zmian gestosci
wzgledne;j.

Sygnaty wyjsciowe

Analogowy: 4-20 mA pradu statego (m praca
proporcjonalna — wzrost poziomu, granicy rozdziatu
lub gestosci powoduje wzrost sygnatu wyjsciowego;
lub m praca odwrotnie proporcjonalna — wzrost
poziomu, granicy rozdziatu lub gestosci powoduje
wzrost sygnatu wyj$ciowego

Cyfrowy: HART 1200 bodéw z kluczowaniem
czestotliwosciowym (FSK)

Dane metrologiczne
Doktadnos¢ referencyjna®: btgd mniejszy niz 0.25%
szerokosci zakresu sygnatu wyjsciowego
Niezalezna liniowo$¢™M®: btgd mniejszy niz 0.5%
szeroko$ci zakresu pomiarowego przy zakresie
maksymalnym (4.4°)
Histereza®: < 0.2% szerokosci zakresu sygnatu
wyjsciowego
Powtarzalnos¢@: +0.1% szerokoscizakresu sygnatu
wyjsciowego
Pasmo nieczutosci™®: < 0.2% szerokosci zakresu
sygnatu wejsciowego

Wptyw warunkéw srodowiska®

Zmiana napieciazasilania: Sygnatwyjsciowy zmienia
sie <+0.2% szeroko$ci zakresu pomiarowego przy
zmianie napigcia zasilania od wartosci minimalnej do
maksymalnej

Temperatura: Potgczony wptyw zmian temperatury
na zeroiszerokos¢ zakresu pomiarowego bez czujnika
z serii 249 jest mniejszy niz 0.03% szerokosci zakresu
pomiarowego przy zmianie temperatury o jeden kelwin
w catym zakresie roboczym od —40 do 80°C
Zaktocenia elektromagnetyczne (EMI): Urzadzenia
wyposazone sg w znak CE zgodnos$ci z Dyrektywg
Unii Europejskiej o zgodnoéci elektromagnetycznej
(EMC).Spetniaja one wymagania emisji zgodnie z
normg IEC 61326-1 (Edition 1.1) dla klasy A urzgdzen

dlaprzemystuiklasy B urzgdzen do uzytku domowego.
Spetniaja rowniez wymagania odpornosci
przedstawione w tabeli 1-3 zgodnie z dodatkiem A
urzadzen przeznaczonych do pracy w przemysle.

Wymagania dotyczace napigcia zasilania (patrz
ilustracja 2-10)
12 do 30 V dc; regulatory sg zabezpieczone przed
odwrotng polaryzacjg

Zwora poziomu alarmu

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000 realizujg
procedury autodiagnostyki, ktére mogg wykrywaé btedy
(np. uszkodzenie uktadéw elektronicznych)
powodujgce btedne pomiary zmiennej procesowe;.
Regulator moze rowniez wskazywac na przekroczenie
dopuszczalnych warto$ci zmiennej procesowej. Jesli
nastepuje przekroczenie dopuszczalnej wartosci lub
wykrycie btedu, to sygnat na wyjsciu analogowym
ustawiany jest ponizej lub powyzej wartosci z zakresu
4-20 mA, w zaleznoéci od ustawienia zawory wyboru
poziomu alarmowego. Nastawa fabryczna zwory, to
poziom alarmowy wysoki.

Lokalny wskaznik ciektokrystaliczny LCD

Lokalny miernik (wskaznik) LCD wskazuje w sposéb
graficzny (wykres stupkowy) warto$¢ procentowg
sygnatu wyjsciowego. Miernik moze wyswietla¢ wartos¢
zmiennej procesowej, temperatury, procent zakresu i
kat obrotu rury reakcyjnej.

Dopuszczenie do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem
Atesty: CSA, FM, CENELEC, SAA i JIS w trakcie
wydawania
Obudowa czesci elektronicznej: Spetniawymagania
norm NEMA 4X, IEC 60529 IP66

Minimalna réznica gestosci wzglednych

Nominalne skrecenia watka rury reakcyjnej wynosi
4.4°C, co odpowiada zmianie od 0 do 100% poziomu
cieczy (gestos¢ wzgledna = 1). Cyfrowy regulator
poziomu moze by¢ skalibrowany dla zakresu zmian
sygnatu wejsciowego rownego 5% nominalnej wartosci.
Jest to réwnowazne minimalnej réznicy gestosci
wzglednej 0.05 dla standardowych czujnikow
wypornosciowych.

Pozycja montazu

Cyfrowe regulatory poziomu moga by¢ mocowane z
lewej lub prawej strony, jak pokazano na ilustracji 2—6.

Przytacza elektryczne
Dwa przepusty kablowe 1/2-14 NPT z gwintem
wewnetrznym; jeden od dotu, drugi z tytu skrzynki
przytaczeniowe; dostepne adaptery M20.

(dokonczenie na nastepnej stronie)

Czerwiec 2000
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Tabela 1-1. Dane techniczne cyfrowych sterownikdw poziomu z serii DLC3000 (cigg dalszy)

Dopuszczalne temperatury(1)
Procesowa: Patrz tabela 1-4 i ilustracja 2-8
Temperaturaotoczeniaiwilgotnos¢ wzgledna: patrz
ponizej

. Zakres Transporti Warunki
Warunki roboczy()(4 sktadowanie () |referencyjné!
Temperatura —40 do 80°C —-55 do 80°C 25°C
otoczenia (—40 do 176°F) (-67 do 176°'F) (77°F)
Nagledna 0 do 95%, 0 do 95%, 400,
9 . (bez kondensacji) | (bez kondensacji) °
otoczenia

Wyposazenie dodatkowe
Izolacja cieplna

Masa
Mniejsza niz 2.7 kg

-

. Zgodnie z normg ISA S51.1
2. Dane te dotycza tylko samego cyfrowego regulatora poziomu.

3. Dane te dotycza cyfrowego regulatora poziomu DLC3010 z czujnikiem z serii 249.

4. Ekran wy$wietlacza LCD moze by¢ nieczytelny ponizej —20°C.

Tabela 1-2. Dane techniczne czujnikow z serii 249

Sygnat wejsciowy

Poziom cieczy lub granica rozdziatu faz: Od 0 do
100% dtugosci ptywaka

Gestosé cieczy: Od 0 do 100% sity wyporu dla danej
objetosci ptywaka — standardowe objetosci wynosza
m 980 cm?® dla czujnikdow typ 249C i 249CP lub
m 1640 cm® dla wigkszosci innych czujnikow; inne
objetosci zaleznie od konstrukcji czujnikéw

Sposoby podtaczenia czujnika z ostong
Ostony mogg by¢ poditgczane do czujnika na wiele
sposobow i przy wykorzystaniu réznych rodzajow
przytaczy — patrz ilustracja 2-2.

Pozycja montazu

W wigkszosci czujnikdw ostona wyposazona jest w
obrotowg gtowice. Gtowica moze by¢ obracana i
ustawiona w jednej z o$miu pozycji przedstawionych
na ilustracji 2—6.

Zakres temperatur otoczenia
Patrz tabela 1-4
Wptyw temperatury otoczenia oraz zalecenia dotyczgce
stosowania dodatkowego izolatora cieplnego, patrz
ilustracja 2-8.

Wyposazenie dodatkowe
m |zolator cieplny m Manometr szklany do ci$nierr do
29 bar dla 232°C oraz m manometry do zastosowan
wysokotemperaturowych i wysokocisnieniowych.

Tabela 1-3. Odpornosc na zaktocenia elektromagnetyczne

Tabela 1-4. Dopuszczalne temperatury dla materiatow
konstrukcyjnych czujnikow z serii 249

Obiekt Zjawisko Norma Kryteria Temperatura procesowa
Materiat Wi Mak
Wytadowanie IEC 61000-4-2 - =
elektrostat. (ESD) Zeliwo —29°C (-20°F) 232°C (450°F)
Obudowa Pole EM IEC 61000-4-3 Stal —29°C (-20°F) 427" C (800° F)
Zmienne Stal nierdzewna -198C (-325°F) 427° C (800° F)
pole magnetyczne | IEC 61000-4-8 A NO05500 (K-Monel) -198"C (-325°F) | 371°C (500° F)()
0 okreslonej mocy Laminat grafitowy/
Impuls IEC 61000-4-4 A uszezelki stal nierdzewna | 198 C (-325°F) 427°C (800°F)
| \/
;gri‘ﬁ:; é Udar IEC 61000-4-5 A Monel/uszczelki PTFE ~73°C (-100° F) 204° C (400" F)
Pole RF IEC 61000-4-6 A 1. Temperatura dla rury reakcyjnej z NO5500 (K-Monel) nie moze przekracza¢ 260 'C
Czerwiec 2000 1-5
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Rozdziatniniejszy zawierainformacje natemat cyfrowego
regulatora poziomu dotyczace instalacji (patrz schemat
procedury instalacji na ilustracji 2-1), montazu
mechanicznego, okablowania oraz ustawienia zwor.

Konfiguracja: w warunkach
warsztatowych lub w petli

Regulator moze by¢ skonfigurowany przed lub po
instalacji. Zaleca sie skonfigurowanie regulatora przed
jegoinstalacjg, gdyz zapewnito jego poprawne dziatanie
orazumozliwizapoznanie sie zjego cechami uzytkowymi.

Montaz

OSTRZEZENIE

Uszkodzenie, przedziurawienie, ogrzanie lub
naprawa ptywaka bedacego pod cisnieniem
lub zawierajacego ciecz procesowg moze by¢
przyczyna gwattownego uwolnienia cisnienia,
kontaktu z medium agresywnym, powstania
pozaru lub wybuchu prowadzacego do
zranienia personelu obstugi lub zniszczenia
urzadzenia. Zagrozenie moze nie by¢é widoczne
natychmiast przy demontazu czujnika lub
wyjmowaniu ptywaka. Przed demontazem
czujnika lub ptywaka nalezy zapoznaé sie z
ostrzezeniami zawartymi w niniejszej
instrukcji.

Montaz czujnika z serii 249

Czujnik z serii 249 montowany jest przy zastosowaniu
jednej z dwoch metod, w zaleznosci od typu czujnika.
Jesli czujnik wyposazony jest w ptywak w ostonie,
to montuje sie go na zewnatrz zbiornika w sposob
pokazany nailustracji 2-3. Jesli czujnik wyposazony jest
w ptywak bez ostony, to montuje si¢ go na gorze lub
z boku zbiornika w sposéb pokazany na ilustracji 2-4.

Cyfrowy regulator poziomu z serii DLC3000 jest
zazwyczaj fabrycznie montowany na zbiorniku.
Jesli regulator zostat zamowiony oddzielnie, to zaleca
sie jego montaz na czujniku oraz wykonanie konfiguracji
i kalibracji wstepnej przed zainstalowaniem czujnika
na zbiorniku.

Uwaga

Czujniki w ostonie maja zainstalowane prety
z blokadami na obu koncach ptywaka, w celu
zabezpieczenia go w czasie transportu. Przed
zainstalowaniem ptywaka nalezy te elementy
zdemontowaé, gdyz uniemozliwiaja one
prawidiowe dziatanie czujnika.

Orientacja cyfrowego regulatora poziomu

Cyfrowy regulator poziomu nalezy zainstalowa¢ tak,
aby pokrywa otworu dostepu do obejmy watka rury
reakcyjnej (patrzilustracja 2-5) znajdowata sie od spodu,
co umozliwi samoodwadnianie konstrukcji urzadzenia.
Cyfrowy regulator poziomu i ramie rury reakcyjnej moga
by¢ umocowane do czujnika po stronie lewej lub prawe;
ptywaka, tak jak pokazano na ilustracji 2-5. Orientacja
montazu na czujnikach z serii 249 (patrz wtasciwa
instrukcja obstugi) moze by¢ zmieniona w warunkach
polowych. Zmiana orientacji zmienia jednoczes$nie
sposOb dziatania regulatora, poniewaz kierunek obrotu
rury reakcyjnej przy zwiekszaniu sie poziomu cieczy
zmienia si¢ (patrzac od strony wystajgcego watka),
ze zgodnego z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
(gdy zamontowany z prawej strony) na przeciwny (gdy
zamontowany z lewej strony).

Wszystkie czujniki z serii 249 majg obrotowg gtowice.
Oznacza to, ze regulator poziomu moze by¢
zamontowany w jednej z o$Smiu pozycji wokét ostony
czujnika oznaczonych numerami 1 do 8 na ilustracji
2-6. W celu obrotu gtowicy nalezy odkreci¢ Sruby i
nakretki kotnierza gtowicy i ustawi¢ gtowice w zgdanej
pozycji.

Montaz cyfrowego regulatora poziomu
na czujniku z serii 249

Patrz ilustracja 2-5, jesli nie wskazano inaczej.

1. PrzesungC¢ pokrywe w pozycje zablokowang, aby
uzyska¢ dostep do otworu. Nacisng¢ koncowg czesé
pokrywy, tak jak pokazano na ilustracji 2-5, a nastepnie
przesunac jg w kierunku ptyty czotowej regulatora.

2. W otwdr wtozy¢ klucz gniazdowy 10 mm i odkrecic
obejme watka (ilustracja 2-5).

3. Odkreci¢ nakretki szesciokatne z kotkéw montazowych.
Nie zdejmowac pierscienia adaptera.

Zgieta lub niepoprawnie zainstalowana rura
reakcyjna moze by¢é przyczyna btednych
pomiarow.

2-2
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UWAGA:

START

Sprawdzi¢ pozycje
zwory alarmu

Czy
zamontowany

Tak

Okablowa¢

fabrycznie na
czujniku 249

Czy aplikacja
wysokotempera—
turowa?

Tak Zainstalowaé

cieplnej

zespot izolacji

k

Zamontowac
i okablowa¢
cyfrowy regulator

Y

Wiaczy¢ zasilanie
cyfrowego regula—
tora poziomu

Umozliwi¢
zapis

Y

Wykorzystujac
kreator konfig.
wpisa¢ dane czujni+
ka i aplikaciji

Y

Zaznaczy¢ punkt
sprzezenia
suchego

'

Skalibrowaé
czujnik

cyfrowy regulator
poziomu

'

Wiaczy¢ zasilanie
cyfrowego regula—
tora poziomu

Umozliwi¢
zapis

Y

Wprowadzi¢ oznacze—

nie projektowe, date,
opis, inne dane

Okresli¢ wartosci
graniczne

Tak

Czy pomiary
gestosci?

Zastosowanie
korekcji tempera—
turowej?

Nie

Okresli¢ ciezar
wiasciwy

Czy beda
stosowane
jednostki?

Okresli¢ zero i

<

Tak

Wyb6r jednostek
temperatury

'

Skonfigurowaé
tabele cigzaru

wiasciwego

jest czujnik
temperatury?

Tak

Skonfigurowag i
skalibrowaé czujnik
temperatury?

[> JESLI DO KOREKCJI WYKORZYSTYWANY JEST CZUJNIK,
TO PODLACZYC CZUJNIK DO CYFROWEGO REGULATORA POZIOMU.

pp Wprowadzi¢
szerokosé zakresu temperature
pomiarowego procesowa?
L
Zablokowaé
zapis

KONIEC

llustracja 2—1. Schemat procesu instalacji

Czerwiec 2000
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STYL 1 STYL2

PRZYLACZE GORNE | DOLNE ~ PRZYLACZE GORNE | DOLNE BOCZNE
GWINTOWE (S-1) LUB GWINTOWE (S-2) LUB
KOLNIERZOWE (F-1) KOLNIERZOWE (F-2)

llustracja 2-3. Typowy sposob montazu czujnika w osfonie

4. Umiesci¢ cyfrowy regulator poziomu tak, by otwoér

L=\

[

B

L
STYL3 STYL 4
PRZYLACZE GORNE BOCZNE IDOLNE  PRZYLACZA GORNE | DOLNE
BOCZNE GWINTOWE (S-3) LUB BOCZNE GWINTOWE (S-4) LUB
KOLNIERZOWE (F-3) KOLNIERZOWE (F-4)

llustracja 2-2. Rdzne rodzaje przytaczy wyrownawczych

POZIOM CIECZY

dostepu znajdowat sie od dotu urzgdzenia.

5. Ostroznie wsung¢ kotki gwintowane regulatora
w otwory montazowe czujnika i przesuna¢ regulator tak,

by opart sie o czujnik.

6. Zatozy¢ nakretki szeSciokatne na kotki gwintowane i

dokreci¢ momentem sity 10 Nm.

llustracja 2-4. Typowy sposdb czujnika bez osfony

Montaz cyfrowego regulatora poziomu
w aplikacjach wysokotemperaturowych

Opisywane w niniejszym rozdziale przedstawione sg
na ilustracji 2-7, jesli nie podano inacze;.

Cyfrowy regulator poziomu wymaga zainstalowania
izolatora cieplnego, jesli temperatury przekraczajg
dopuszczalne wartosci przedstawione na ilustraciji 2-8.

2-4
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KOLKI MOCUJACE

OTWOR

OBEJMA
WALKA

NACISNAC |
PRZESUNAC

ZASLEPKE PRZESUNAC ZASLEPKE

W KIERUNKU PRZODU
URZADZENIA W CELU
OSLONIECIA OTWORU

llustracja 2-5. Komora podtgczenia czujnika
(usuniety pierscier adaptera dla uproszczenia schematu)

Jesli instalowany jest izolator cieplny, to konieczne jest
zastosowanie przedtuzenia watka rury reakcyjnej dla
czujnikéw z serii 249.

Zgieta lub niewtasciwie zainstalowana rura
reakcyjna moze byé przyczyna btednych
pomiarow.

1. W przypadku montazu cyfrowego regulatora poziomu
na czujniku z serii 249 nalezy umocowac przedtuzenie
watka do watka rury reakcyjnej czujnika przy
wykorzystaniutgcznika watka i Srub blokujgcych. tacznik
powinien by¢ umieszczony w sposéb przedstawiony na
ilustracji 2-7.

2. Przesunaé pokrywe dostepu do pozycji zablokowane;j
otwierajgc dostep do otworu. Nacisng¢ koncowg czes¢
pokrywy, tak jak pokazano na ilustracji 2-5, a nastepnie
przesunac jg w kierunku ptyty czotowej regulatora.

3. Odkrecic¢ nakretki szesciokatne z mocujgcych kotkow
gwintowanych.

4. Umiesci¢ izolator cieplny na cyfrowym regulatorze
poziomu i natozy¢ do na kotki mocujgce.

5. Zatozy¢ cztery nakretki szesciokgtne na kotki mocujace
i dokrecic je.

6. Ostroznie nasung¢ cyfrowy regulator poziomu z
dotgczonym izolatorem cieplnym na watek sprzegajacy

tak, aby otwor dostepu do obejmy watka znajdowat sie
od spodu regulatora.

MONTAZ Z LEWEJ

MONTAZ Z PRAWEJ STRONY

STRONY

TYP MONTAZU

POZ.5
POZ.6 POZ. 4
POZ.7 POZ.3
POZ.8 POZ. 2
POZ. 1
POZYCJE MONTAZU (POKAZANO POZYCJE 1)
UWAGA:

[i> DLA CZUJNIKOW TYP 249K LUB 249L PRZESWIT WYNOSI 756 mm (30 cali)

llustracja 2-6. Typowe pozycje montazu cyfrowego
regulatora poziomu DLC3010 na czujniku z serii 249
w ostonie (widok od gory)

7. Zamocowaé cyfrowy regulator poziomu i izolator
cieplny do ostony rury reakcyjnej przy wykorzystaniu
czterech srub mocujgcych.

8. Dokreci¢ sruby mocujgce momentem sity 10 Nm.

Przytacza elektryczne

Prawidtowa instalacja elektryczna jest konieczna, aby
zabezpieczy¢ sie przed btedami spowodowanymi przez
zaktocenia elektryczne. W $rodowiskach o wysokim
poziomie zaktocen elektromagnetycznych nalezy
stosowaé kable ekranowane. Aby mozliwe byto
nawigzanie komunikacji cyfrowej z komunikatorem
HART, konieczna jest obecnos¢ rezystanciji od 250
do 1100 omow w petli sygnatowej. Schemat potaczen
elektrycznych pokazano na ilustracji 2-9.

Czerwiec 2000
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i

SRUBY

_ :
L jﬂ '—ﬂ"’-" REGULACYJNE
\ (ELEMENT 60)

Ni= l-..\LACZNIK

WALKA
\n (ELEMENT 59)

0] E
] — — — — —
SRUBA MOCUJACA

(ELEMENT 59)

CZUJNIK

NAKRETKI
SZESCIOKATNE
(ELEMENT 34)

s IZOLACJA
; /_ CIEPLNA
(ELEMENT 57)

PRZEDLUZENIE
WALKA
(ELEMENT 58)

—_—

KOLKI MOCUJACE
(ELEMENT 33)

CYFROWY REGULATOR POZIOMU

llustracja 2-7. Montaz cyfrowego regulatora poziomu na czujniku w aplikacjach wysokotemperaturowych

TEMPERATURA OTOCZENIA (°C)
-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80
800 1 I I N | | 1 H I 1 | _425
400

(F)

ZBYT
ZIMNO [ 300

- 200
- 100

WYMAGANA IZOLACJA

400 CIEPLNA

ol NIEWYMAGANA [ZOLACJA CIEPLNA Lo
L 100
-200
160 176

ZA WYMAGANA IZOLACIA
_305 /GORACO™NCIEPLNA

40 20 0 20 40 60 80 100 120
TEMPERATURA OTOCZENIA (°F)

TEMPERATURA PROCESOWA

140

TEMPERATURA PROCESOWA (°C)

UWAGI:
W PRZYPADKU TEMPERATUR PONIZEJ —20°F (-29°C) i POWYZEJ
400°F (204°C) MATERIAL CZUJNIKA MUSI BYC ODPOWIEDNI
DO MEDIUM PROCESOWEGO — PATRZ TABELA 1-4.
2. JESLI PUNKT ROSY OTOCZENIA ZNAJDUJE SIE POWYZEJ |
TEMPERATURY PROCESOWEJ, TO TWORZENIE SIE LODU MOZE
SPOWODOWAC BLEDNE DZIALANIE URZADZENIA LUB
ZMNIEJSZYC EFEKTYWNOSC DZIALANIA IZOLACJI.

llustracja 2-8. Wskazowki do zastosowania izolacji cieplnej

Zasilanie

Aby cyfrowy regulator poziomu dziatat prawidtowo,
to napigcie zasilania nie moze by¢ mniejsze od 17.75 V
dc. Napigcie zasilanie regulatora nie moze spas¢ ponizej
tejwartosci (patrzilustracja2—10). Jeslinapiecie zasilania
spadnie ponizej tej wartoéci podczas konfiguracji
cyfrowego regulatora poziomu, to informacje
konfiguracyjne moga zostac btednie zinterpretowane.

Zasilacz napiecia statego powinien dawaé napiecie
0 znieksztatceniach nieliniowych mniejszych od 2%.
Catkowita rezystancja obcigzenia jest suma rezystancji
przewodow sygnatowych, rezystancji sterownikow oraz
innych urzgdzen pracujgcych w petli sygnatowej. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze jesli w petli jest umieszczona bariera
iskrobezpieczna, to nalezy réwniez uwzglednié jej
rezystancje.

Okablowanie polowe

Uwaga

W przypadku aplikacji iskrobezpiecznych
nalezy zastosowac sie do informacji zawartych
w instrukcji obstugi bariery.

Zasilanie wszystkich obwodéw cyfrowego regulatora
poziomu odbywa sie przy wykorzystaniu okablowania
sygnatowego. Okablowanie sygnatowe nie musi by¢
ekranowane, lecz zaleca sie zastosowanie skretek. Nie
wolno prowadzi¢ przewodow sygnatowych w ostonach
kablowych lub korytkach razem z przewodami zasilania
lub w poblizu urzadzen o duzym poborze mocy. Jesli
cyfrowy regulator pracuje w obszarze zagrozonym
wybuchem, to nie wolno zdejmowac pokryw regulatora
przy witgczonym zasilaniu, nawet w instalacjach
iskrobezpiecznych. Nie dotyka¢ koncodwek przewodow i
zaciskow. W celu podtagczenia zasilania cyfrowego
regulatora poziomu podtagczy¢ przewdd od dodatniego
zacisku zasilania w zasilaczu do zacisku oznaczonego +
w regulatorze, a przewdd od ujemnego zacisku zasilania
w zasilaczu do zacisku oznaczonego — w regulatorze,
tak jak pokazano na ilustracji 2-11. Jesli listwa
przytgczeniowa wyposazona jest w zaciski Srubowe, to
koncoéwkiprzewoddow powinny by¢é wyposazone we wtyki
uszkowe zaciskane na przewodzie. Mocno dokreci¢
zaciski Srubowe. Nie jest konieczne podtgczanie
jakichkolwiekinnych zrédet zasilania. Aby byty spetnione
wymagania przeciwwybuchowosci,muszg by¢ silnie
dokrecone wszystkie pokrywy regulatora. W przypadku
urzadzen z atestami CENELEC i JIS $ruba blokujgca
pokrywy skrzynki przytgczeniowej musi blokowac¢ jedno
z wycie¢ w skrzynce.

Uziemienie

OSTRZEZENIE

W wyniku wytadowania tadunkow
elektrostatycznych moze nastgpi¢ zranienie

2-6
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250 Q <R <1100 Q \ 4

+ Miernik referencyjny

do kalibracji ZASILACZ

lub obserwacji
dziatania sterownika.
Moze by¢ to _

woltomierz mierzacy

= napiecie na rezystancji
250 oméw lub
miliamperomierz + —

[ O .

| Petla sygnatowa moze by¢ uziemiona
w dowolnym punkcie lub pozostawiona
nieuziemiona.

Komunikator HART moze byé
podigczony w dowolnym
zakonczeniu petli sygnatowe;j.
W petli sygnatowej musi
znajdowac sie rezystancja

od 250 do 1100 omow.

llustracja 2-9. Podfgczenie komunikatora HART do petli sygnatowej cyfrowego regulatora poziomu

Maksymalne obcigzenie = 43.5 X (Napiecie zasilania - 12.0)
PODLACZENIE DO PETLI

783 ZACISKI TESTOWE FoDLACE
=
E
e
2
<
2
g PODLACZENIE
3 Obszar CZUJNIKA

roboczy REZYSTANCYJNEGO
o ——————— TEMPERATURY
. T T
10 12 15 20 25 30 ;V:(‘:I\IISNKETHZNV
NAPIECIE ZASILANIA (VDC) UZIEMIENIA
llustracja 2—?0. Wymag':':mla FIo.tyc.zqce zasilania PRZEPUSTY
i rezystancji obcigZenia KABLOWE

1/2-cala NPT

personelu obstugilub zniszczenie urzadzenia.
W obszarze, w ktérym moga wystepowac palne
lub wybuchowe gazy nalezy potaczy¢ cyfrowy
regulator poziomu z instalacje uziomowa przy
uzyciu przewodu o srednicy 2.1 mm?(14 AWG).
Uziemienie urzadzenia nalezy wykonaé
zgodnie z narodowymi i lokalnymi normami w
tym zakresie.

Cyfrowy regulator poziomu moze pracowac poprawnie CEMENIA

w przypadku, gdy petla prgdowa jest uziemiona lub gdy

jest nieuziemiona (ptywajaca masa). W ukfadach

z p+y\{vaja£(_:a£.masq, dodatkqu SZL_]m moze wp’rywa,c_ llustracja 2—-11. Skrzynka przytaczeniowa

na dziatanie innych urzgdzen pracujgcych w petli. Jesli :

e . ’ cyfrowego regulatora poziomu

sygnat wyjsciowy jest bardzo zaszumiony lub btedny,

to uziemienie petli w jednym punkcie moze poprawic

jako$¢ sygnatu. Najlepszym punktem do uziemienia petli

jest ujemny zacisk zasilacza. Punkt uziemienia petli

moze rowniez znajdowac sie po obu stronach urzadzenia

WIDOK OD TYLU
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rejestrujacego. Nie wolno uziemia¢ petli w wiecej niz
jednym punkcie.

Kable ekranowane

Zalecang technikg uziemienia w przypadku stosowania
kabli ekranowanych jest podtgczenie ekranu kabla do
masy w jednym tylko punkcie. Mozna podfgczyé ekran
kabla do zacisku uziemienia w zasilaczu lub do zacisku
uziemienia zewnetrznego lub wewnetrznego w listwie
przytaczeniowejregulatora, tak jak pokazano nailustracji
2-11.

Podiaczenie przewodéw zasilania/petli
pradowej

Zastosowac przewody miedziane o wystarczajgco duzym
przekroju, aby napigcie zasilania mierzone na zaciskach
regulatora nie spadfo ponizej wartosci 12.0 Vdc.
Podtaczy¢ przewody pragdowe w sposdb pokazany na
ilustracji 2-9. Po wykonaniu podtgczen sprawdzié
poprawnos$é polaryzacijiitrwato$¢ potaczenia, anastepnie
witgczy¢ zasilanie.

Podtaczenie czujnika temperatury

Do cyfrowego regulatora poziomu mozna podigczyé
czujnik mierzacy temperature medium procesowego.
Umozliwia to regulatorowi automatyczng korekcje
gestosci wzglednej przy zmianie temperatury. Aby
uzyskac¢ jak najlepsze wyniki, czujnik temperatury musi
znajdowac sie jak najblizej ptywaka. Aby unikna¢ zaktécen
elektromagnetycznych nie wolno stosowac
ekranowanych przewododw dtuzszych niz 3 metry. Ekran
nalezy uziemi¢ tylko z jednego konca: podtgczy¢ do
zacisku uziemienia w regulatorze lub potgczy¢ z ostong
czujnika. Czujnik podfgczy¢ do cyfrowego regulatora
poziomu w sposob nastepujacy (patrz ilustracja 2-11):

Podtaczenie czujnika 2-przewodowego

1. Potgczy¢ zworg zaciski RS i R1 w listwie
przytgczeniowej regulatora.

2. Podtaczy¢ czujnik do zaciskéow R1 i R2.

Podftaczenie czujnika 3—-przewodowego

1. Podfgczyc¢ 2 przewody, ktére sg podtgczone do tego
samego konca czujnika do zaciskow RS i R1 w listwie
przytaczeniowej. Zazwyczajte przewody sa tego samego
koloru.

2.Podtaczyctrzeciprzewdd do zacisku R2. (Rezystancja
mierzona migdzy tym zaciskiem a zaciskiem RS lub R1
powinnaby¢ réwna rezystancjiodpowiadajgcej aktualnej
temperaturze otoczenia. Patrz tabela wartosci rezystancji
producenta czujnika.) Zazwyczajten przewdd jestinnego
koloru, niz przewody podtgczone do zaciskéw RS i R1.

Przytacza komunikacyjne

OSTRZEZENIE

Wykonanie tych podtaczen w obszarze
zagrozonym wybuchem lub w atmosferze
potencjalnie wybuchowejmoze by¢ przyczyna
pozaru lub wybuchu prowadzgcych do
zranienia personelu obstugi lub zniszczenia
urzadzenia. Przed otwarciem pokrywy komory
przytaczeniowej i wykonywaniem dalszych
czynnos$ci sprawdzi¢é, czy warunki
srodowiskowe gwarantuja bezpieczna prace
personelu obstugi.

Komunikator HART model 275 moze komunikowac sie
z cyfrowym regulatorem poziomu z serii DLC3000 z
dowolnego zakonczenia petli 4-20 mA. Przy
bezposrednim podtgczeniu komunikatora HART do
regulatora, nalezy poditgczyé go do zaciskow
oznaczonych + i —.

Przytacza testowe

OSTRZEZENIE

Wykonanie ponizszej procedury w obszarze
zagrozonym wybuchem lub w atmosferze
potencjalnie wybuchowejmoze by¢ przyczyna
pozaru lub wybuchu prowadzgcych do
zranienia personelu obstugi lub zniszczenia
urzadzenia. Przed otwarciem pokrywy komory
przytaczeniowej i wykonywaniem dalszych
czynnos$ci sprawdzié, czy warunki
srodowiskowe gwarantuja bezpieczna prace
personelu obstugi.

Przytacza testowe znajdujgce sie wewnagtrz komory
przytgczeniowej moga by¢ wykorzystane do pomiaru
pradu w petli na rezystorze 1 om.

1. Zdjg¢ pokrywe skrzynki przytgczeniowe;.

2. Wyregulowaé miernik testowy, aby mozliwy byt pomiar
napiecia w zakresie od 0.001 do 0.1 wolta.

3. Podtaczy¢ przewdd o dodatniego zacisku miernika do
zacisku + w listwie przytgczeniowej, a przewdd od
ujemnego zacisku miernika do zacisku w listwie
zaciskowej oznaczonego T.

4. Zmierzy¢ prad w petli w sposéb nastepujacy:
Napigcie (na woltomierzu testowym) x 1000 = prad
ptynacy w petli

0.004 x 1000 = 4.0 mA

0.020 x 1000 = 20.0 mA

5. Odtaczy¢ przewody testowe i zatozy¢ pokrywe komory
przytaczeniowe;.

2-8
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llustracja 2—-12. Schemat instalacji wielokanatowej

Instalacja wielokanatowa

Mozliwe jest podtgczenie kilku urzadzen do jednego
zasilacza w sposéb pokazany na ilustracji 2-12. W tym
przypadku system moze by¢ uziemiony tylko w jednym
miejscu: na ujemnym zacisku zasilacza. W przypadku
instalacji wielokanatowej, w ktérej dziatanie kilku urzgdzen
zalezy od poprawnosci dziatania jednego zasilacza
i zanik napiecia zasilania spowodowatby duze problemy
w dziataniu instalacji technologicznej, zaleca sig
zainstalowanie zasilania awaryjnego UPS Ilub
akumulatorowego. Diody przedstawione na ilustracji
2-12 zapobiegajg fadowaniu lub roztadowaniu sie
akumulatoréw awaryjnych. Jesli kilka petli sygnatowych
potaczonych jest rownolegle, to nalezy sprawdzic, czy
catkowita rezystancja nie osigga wartosci
uniemozliwiajgcej nawigzanie komunikacji cyfrowej.

Zwora poziomu alarmowego

Kazdy cyfrowy regulator poziomu monitoruje poprawnos¢
swego dziatania. Automatyczne procedury diagnostyczne
sktadajace sie z szeregu sprawdzen wykonywane sg
w sposoOb nieprzerwany. Jesli procedury wykryjg bfad

w dziataniu urzadzen elektronicznych, to nastepuje
ustawienie analogowego sygnatu wyjsciowego
na warto$¢ ponizej 3.75 mA lub powyzej 21.0 mA,
w zaleznosci od ustawienia (HI/LO) zwory wyboru
poziomu alarmowego.

Warunki alarmowe powstajg wéwczas, gdy procedury
diagnostyczne cyfrowego regulatora poziomu wykryjg
btad wptywajgcy na doktadno$¢ pomiardw zmiennej
procesowej lub uniemozliwiajgcy jej pomiar. W tym
momencie sygnat analogowy ustawiany jest na warto$¢
ponizej lub powyzej zakresu standardowego 4-20 mA,
w zaleznosci od pozycji zwory alarmu.

Lokalizacja zwory poziomu alarmowego
Bez wskaznika lokalnego:

Zwora alarmu znajduje sie na przedniej stronie modutu
elektroniki od strony obwoddw elektronicznych obudowy
cyfrowego regulatora poziomu i oznaczona jest FAIL
MODE.

Ze wskaznikiem lokalnym:

Zwora alarmu znajduje sie na ptycie czotowej lokalnego
miernika ciektokrystalicznego od strony obwoddéw
elektronicznych obudowy cyfrowego regulatora poziomu
i oznaczona jest FAIL MODE.
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Zmiana pozycji zwory

OSTRZEZENIE

Wykonanie ponizszej procedury w obszarze
zagrozonym wybuchem lub w atmosferze
potencjalnie wybuchowejmoze by¢ przyczyna
pozaru lub wybuchu prowadzgcych do
zranienia personelu obstugi lub zniszczenia
urzadzenia. Przed otwarciem pokrywy komory
przytaczeniowej i wykonywaniem dalszych
czynnos$ci sprawdzié, czy warunki
srodowiskowe gwarantuja bezpieczna prace
personelu obstugi.

W celu zmiany pozycji zwory wyboru poziomu
alarmowego nalezy wykona¢ ponizszg procedure:

1. Jesli cyfrowy regulator poziomu jest zainstalowany
w instalacji technologicznej, to przestawi¢ sterowanie
petla na sterownie reczne.

2. Zdja¢ pokrywe obudowy od strony uktaddéw
elektronicznych. Nie wolno zdejmowac pokrywy
w atmosferze zagrozonej wybuchem przy wtaczonym
zasilaniu.

3. Ustawi¢ zwore w zgdanej pozycji.

4. Zatozy¢ pokrywe. Aby byty spetnione wymagania
przeciwwybuchowosci, musza by¢ silnie dokrecone
wszystkie pokrywy regulatora. W przypadku urzgdzen
z atestami CENELEC i JIS $ruba blokujgca pokrywe
skrzynki przytgczeniowej musi blokowac jedno z wycie¢
w skrzynce.

Test petli

Test petli jest wykorzystywany do sprawdzenia uktadow
wyjsciowych regulatora, integralnoéci petli regulacyjnej
orazrejestratoréw lub podobnych urzadzen pracujgcych
w petli. W celu zainicjalizowania testu petli nalezy wykonac
nastepujaca procedure:

1. Podtaczy¢ miernik referencyjny do regulatora. Miernik
moze by¢ podigczony do zaciskéw testowych wewnatrz
komory przytaczeniowej (patrz opis przytaczy testowych)
lub w petli w sposob pokazany na ilustracji 2-9.

2. Z menu Online wybra¢ Diag/Services, a nastepnie

Loop Test w celu przygotowania do przeprowadzenia
testu.

3. Po przetagczeniu petli na sterowanie reczne nacisna¢
OK.

Komunikator HART wys$wietli menu testu petli.

4. Wybra¢ poziom wyjsciowego sygnatu analogowego,
ktéry ma zostaé wygenerowany przez regulator.
Po komunikacie ,Choose analog output” wybra¢ 4maA,
20mAlub Other, aby z klawiatury wpisa¢ zgdang warto$¢
pradu z zakresu od 4 do 20 mA.

5. Na mierniku referencyjnym odczyta¢ wartos¢ pradu.
Jesli nie jest ona réwna zadanej przez komunikator,
to konieczna jest kalibracja cyfrowa wyjscia regulatora
lub miernik pradu nie dziata w sposéb prawidtowy.

Po zakonczeniu procedury testu, wyswietlacz powraca
do ekranu menu testu petli, co pozwala na sprawdzenie
innej warto$ci pragdu wyjsciowego lub zakonczenie testu.

Instalacja konwertera model 333
HART Tri-Loop™ firmy Rosemount

Potgczenie cyfrowego regulatora poziomu z serii
DLC3000 z konwerterem sygnatu HART na analogowy
model 333 HART Tri—-Loop™ umozliwia uzyskanie
niezaleznych analogowych sygnatéw prgdowych dla
zmiennej procesowej, % szerokosci zakresu
pomiarowego, temperatury uktadéw elektronicznych i
temperatury medium procesowego. Konwerter HART
Tri-Loop korzystajac z sygnatu cyfrowego generuje trzy
niezalezne analogowe sygnaty pradowe 4-20 mA dla
wyzej wymienionych zmiennych procesowych.

Podstawowe informacje podano na ilustracji 2-13.
Szczegotowe informacje dotyczace instalacji konwertera
podane sg w Instrukcji obstugi konwertera HART model
333 HART Tri-Loop.

Konfiguracja cyfrowego regulatora
poziomu do wspoétpracy z konwerterem
HART Tri-Loop

Aby cyfrowy regulator poziomu wspétpracowat
z konwerterem HART Tri-Loop, to musi zosta¢ on
skonfigurowany do trybu pracy nadawania oraz nalezy
wybra¢ zmienne, ktére bedg nadawane w tym trybie
pracy. W trybie nadawania cyfrowy regulator poziomu
wysyta dane cyfrowe, ktdre mogg by¢ odczytane przez
konwerter HART Tri-Loop. Konwerter HART Tr-Loop
zamienia informacje cyfrowe na sygnaty analogowe.
Konwerter HART Tri—Loop rozdziela sygnat cyfrowy na
niezalezne petle 4-20 mA dla gtéwnej zmiennej (PV),
drugiej (SV), trzeciej (TV) i czwartej (QV). W zaleznosci
od wyboru opciji trybu nadawania, cyfrowy regulator
poziomu nadaje zmienne zgodnie z informacjami
zawartymi w tabeli 2-1.

2-10
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llustracja 2—-13. Schemat instalacji konwertera HART Tri-Loop

Tabela 2—1. Zmienne nadawane przez cyfrowe Aby skonfigurowac cyfrowy regulator poziomu z serii
regulatory poziomu z serii DLC3000 DLC3000 do wspotpracy z konwerterem HART Tri—
Tryb Zmienna | Zmienna nadawana(® | ROZKaZ Loop nalezy wykonac¢ nastepujaca procedure:
nadawania nadawania
Odczyt PV Gtéwna Zmienna procesowa (EU) 1 . .
Odczyt PV mA Gtéwna  Zmienna procesowa (mA) Wybor trybu nadawania
i % zakresu Druga Procent zakresu (%) 2
Gtéwna Zmienna procesowa (EU), 1. Z menu Online Wybraé Detailed Setup, Device
) D Temperatura Information, HART i HART Option.
Dynamiczny ruga elektroniki (EU) o . o o
odczyt Temperatura medium 3 2. Wybra¢ zgdang opcje trybu nadawania i nacisng¢
zmiennych Trzecia
procesowego (EU) ENTER (F4).
Czwarta Niewykorzystana ,
1. EU—jednostki; mA— prad w miliamperach 3. Zmenu HART’ WybraC Burst Mode.

4. Wybra¢ On w celu uaktywnienia trybu nadawania
i nacisng¢ ENTER (F4).

5. Nacisng¢ SEND w celu zapisania nowej konfiguraciji
w pamigci cyfrowego regulatora poziomu.
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llustracja 3—1. Komunikator model 275 HART

Opis urzadzenia (Device Description DD)
zawiera informacje o sposobie komunkacji
komunikatora HART z danym urzadzeniem.
Informacje dotyczace wersji urzadzenia
podano na stronie 3-5.

Uwaga

W rozdziale niniejszym opisano wyswietlacz, klawiature
i strukture menu komunikatora HART pokazanego na
ilustracji 3—1. Rozdziat ten zawiera rowniez informacje
natemat wersji opisu urzgdzenia. Informacje o sposobie
podtgczenia komunikatora HART do regulatora podano
w rozdziale 2. Wiecej informacji na temat obstugi
komunikatora HART mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi
komunikatora HART - MAN4275A00dostarczanejwraz
z komunikatorem.

Wyswietlacz

Komunikator HART wyposazony jestw o$miowierszowy,
dwudziestojeden znakowy wyswietlacz
ciekfokrystaliczny. Po podtgczeniu komunikatora do
zewnetrznego urzgdzenia, w pierwszych dwoch liniach
wysSwietlane jest oznaczenie technologiczne urzadzenia
oraz jego typ. Dolny wiersz zarezerwowany jest do
wyswietlania etykiet dynamicznych. Etykiety te
identyfikujg dziatanie czterech klawiszy definiowanych
programowo (F1 do F4) znajdujgcych sie ponizej
wyswietlacza.

Klawisze dziatania

Klawisz On/Off m

Klawisz ten przeznaczony jest do wtaczaniaiwytgczania
komunikatora HART. Po wigczeniu komunikator
wykonuje testy sprawdzajgce poprawnos¢ dziatania
uktadéw wewnetrznych i automatycznie poszukujg w
petli urzadzen postugujgcych sie protokotem HART.
Jesli nie zostanie znalezione zadne urzadzenia zostaje
wyswietlony komunikat ,No Device Found” i zostaje
wyswietlone Main Menu (menu gléwne). Natym poziomie
dostepne sg cztery opcje: Offline, Online, Frequency
Device i Utility.

Jesli komunikator znajdzie urzadzenie postugujace sie
protokotem HART, to nastepuje wysSwietlenie menu
Online. Wiecej informacji na temat menu Online i Offline
podano na stronie 3-4.

Podczas wykonywania pewnych procedur wyswietlany
jest komunikat ,OFF KEY DISABLED”, co oznacza,
ze komunikator HART nie moze by¢ wytgczony.
Zapobiega to sytuacji, w ktorej wytgczenie komunikatora
nastgpitoby w momencie ustawienia sygnatu
wyjsciowego na state lub przed przestaniem danych
konfiguracyjnych do urzgdzenia.

Klawisz kursora do gory

Klawisz ten stuzy do przesuwania kursora do géry oraz
do przewijania dostepnych opcjii znakdw podczas edycji
pola.

Klawisz kursora do dotu

Klawisz ten stuzy do przesuwania kursora do dotu oraz
do przewijania dostepnych opcjiiznakéw podczas edyciji
pola.

Klawisz kursora w lewo i powrét do
poprzedniego menu

Klawisz ten stuzy do przesuwania kursora w lewo lub
powrotu do poprzedniego poziomu menu

Klawisz kursora w prawo i wybor opcji

Klawisz ten stuzy do przesuwania kursora w prawo lub
wyboru podswietlonej opcji menu

3-2
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Klawisz ten stuzy do natychmiastowego przejscia
do waznych, okre$lonych przez uzytkownika opciji,
jesli komunikator podtgczony jest do urzadzenia HART.
Przy wytgczonym zasilaniu komunikatora HART
nacidniecie klawisza Hot powoduje jego wigczenie i
wyswietlenie wczesniej zaprogramowanych opcji. Przy
wigczonym zasilaniu nacisniecie klawisza Hot powoduje
wyswietlenie menu klawisza gorgcego. Wiecejinformaciji
— patrz Instrukcja obstugi komunikatora HART.

Klawisz goracy (Hot Key)

Jesli komunikator HART podtaczony jest do cyfrowego
regulatora poziomu z serii DLC3000, to nacisnigcie
klawisza Hot powoduje wigczenie komunikatora i
wyswietlenie menu gorgcego klawisza. W tym menu
procedury umozliwiaja:

e zdefiniowanie warto$ci granicznych zakresu
pomiarowego

¢ konfiguracje zmiennej procesowe;j
* zmiane zabezpieczenia urzadzenia.

Szczegotowe informacje dotyczgce definiowania zakresu
pomiarowego, konfiguracji zmiennej procesowej i
zabezpieczenia urzadzenia zawarte sg w rozdziale
,Konfiguracja szczegotowa”.

Klawisze definiowane programowo

Cztery klawisze funkcyjne oznaczone od F1 do F4,
znajdujgce sie ponizej ekranu wyswietlacza, realizujg
funkcje programowe wskazywane przez etykiety
dynamiczne. W kazdym z menu, etykiety pojawiajgce
sie nad klawiszami okreslaja funkcje danego klawisza
dla aktualnego menu.

Przy zmianie menu moze nastgpowac zmian etykiet
dynamicznych pojawiajgcych sie nad klawiszami
funkcyjnymi. Na przyktad, w menu realizujgcym dostep
do pomocy on-line, etykieta HELP wyswietlana jest nad
klawiszem F1. W menu zapewniajgcych dostep domenu
Home, etykieta HOME moze pojawi¢ sie nad klawiszem
F3. Wwielu przypadkach wyswietlana jest etykieta SEND
wskazujgca, ze konieczne jest nacidniecie tego klawisza,
by wprowadzone przez klawiature informacje zostaty
przestane do pamieci urzadzenia FIELDVUE. Mozliwe
sg nastepujgce etykiety:

*HELP - dostep do informacji dotyczacych wyswietlane;j
pozycji menu

e SEND - wystanie wprowadzonej informacji do
podtgczonego urzadzenia

*BACK - powrdtdo poprzednio wyswietlanego poziomu
menu

e EXIT - powr6t do poziomu menu, z ktérego zostata
wyswietlona warto$¢ zmiennej tylko do odczytu

* ABORT - anulowanie wprowadzanej danej i powrot do
poziomu menu, z ktérego nastgpit wybdr zmiennej lub
procedury do edycji. Warto$ci nie zostajg zmienione.

* OK - przejscie do nastepnego menu lub nastepnego
ekranu procedury

e ENTER - przestanie wprowadzonej informaciji lub
danych do pamieci podtgczonego urzgdzenia. Jeslinalezy
nacisna¢ klawisz SEND, to taka etykieta pojawi si¢ nad
klawiszem funkcyjnym.

* DEL - skasowanie znaku w pozycji wskazywanejprzez
kursor podczas wprowadzania zmienne;j.

e ESC - anulowanie wprowadzanej danej i powr6t do
poziomu menu, z ktérego nastgpit wybdr zmiennej lub
procedury do edycji. Warto$ci nie zostajg zmienione.

Od czasu do czasu moze zosta¢ wyswietlona
etykieta dynamiczna SAVE. Nie nalezy
naciskac¢ klawisza funkcyjnego wskazywanego
przez te etykiete, gdyz funkcja ta nie dotyczy
urzadzen FIELDVUE.

Uwaga

Klawisze alfanumeryczne i shift

Na ilustracji 3-2 pokazano klawisze alfanumeryczne i
klawisze shift. Klawisze alfanumeryczne spetniajg dwie
funkcje: szybki wybor opcji menu i wprowadzanie danych.

Z dowolnego poziomu menu mozliwy jestwybor dostepne;
opcji na dwa sposoby. Mozliwe jest przewijanie opcji
przy uzyciu klawiszy strzatek oraz wybor przez nacisniecie
klawisza wyboru. Drugg metoda jest nacisnigcie klawisza
alfanumerycznego z cyfrg odpowiadajgcg zgdanej opcji
menu.

W niektérych menu konieczne jest wprowadzanie danych.
Jedlinacidniety zostanie klawisz alfanumeryczny w menu
edycji, to wprowadzony zostanie duzy, pogrubiony znak
znajdujacy sie na srodku klawisza. Sg to cyfry od zera do
9, kropka dziesietna oraz znak minus ,—". Aby wprowadzi¢
inny ze znakdw znajdujgcych sie na klawiszu, to najpierw
nalezy nacisng¢ odpowiedni klawisz shift, a pdzniej
zgdany. Nie wolno naciska¢ klawiszy jednocze$nie.

Przyktad: Aby wprowadzi¢ litere ,R” nalezy nacisnaé
kolejno:

Nacisng¢ prawy klawiszy shift, co spowoduje
wyswietlenie odpowiedniej ikony w prawym, gérnym
roguwyswietlacza i uaktywnienie wprowadzania znakéw
gornego wiersza klawisza. Nacisniecie klawisza ,6”
spowoduje wpisanie litery ,R” w pole edytowane.

Czerwiec 2000
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llustracja 3-2. Klawisze alfanumeryczne i shift
komunikatora HART model 275

Struktura menu

Komunikator HART moze pracowac¢ w dwdch trybach:
offline (jeslinie jest podtagczony do zgdanego urzadzenia)
i online (jesli jest podtaczony do urzadzenia).

Menu offline

Naci$niecie klawisza On/Off przy niepodtgczonym
zadnym urzadzeniu FIELDVUE powoduje wykonanie
testow autodiagnostyki i wyswietlenie numeréw wers;ji
urzgdzenia i modutu. Po wys$wietleniu komunikatu ,No
Device Found” (nie znaleziono zadnych urzadzen)
komunikator wyswietla menu gtéwne (Main Menu). Na
tym poziomie dostepne sg cztery opcje: Offline, Online,
Frequency Device i Utility. Menu Offline umozliwia
konfiguracje komunikatora HART, przeglad informaciji
systemowych i symulacje potaczenia on-line. Cyfrowy
regulator poziomu z serii DLC3000 nie moze byé
konfigurowany offline.

Polling (Przegladanie sieci)

Jesli w petli pradowej dziata kilka urzgdzen, to kazde z
nich musi mie¢ przypisany wiasny, inny adres sieciowy.
Opcije przegladania sieci umozliwiajg skonfigurowanie
komunikatora HART do automatycznego poszukiwania
w sieci okreslonych urzadzen.

Aby wprowadzi¢ opcje przeglgdania sieci nalezy wybrac
Utility z menu Offline. Nastepnie wybrac opcje Configure
Communicator, i Polling. Uzywajgc klawiszy kursora
przejrze¢ dostepne opcje. Po podswietleniu zgdanej
opcji wybrac¢ jg naciskajgc klawisz ENTER (F4).

Opcije przegladania sa nastepujace:

1. Never Poll — komunikator tgczy sie z urzadzeniem o
adresie 0, jesli takie urzgdzenie nie zostanie znalezione,
to nie nastepuje przeszukiwanie petli.

2. Ask Before Polling — komunikator tgczy sie z
urzadzeniem o adresie O, jesli takie urzadzenie nie
zostanie znalezione, to pyta, czy rozpoczgc
przeszukiwanie petli.

3. Always Poll - komunikator fgczy sie z urzgdzeniem
oadresie 0, jelitakie urzadzenie nie zostanie znalezione,
to nastepuje automatyczne przeszukiwanie petli.

4. Digital Poll — komunikator automatycznie poszukuje
urzgdzen o adresach 0-15 i wyswietla wszystkie
znalezione (ich oznaczenia projektowe).

Aby znalez¢ okreslone urzgdzenie w petli, nalezy
zastosowac opcje Digital Poll i odnalez¢ je w wykazie
wszystkich podtgczonych urzgdzen.

Szczegétowe informacje na temat ustawienia adresu
sieciowego podano w rozdziale 5.

System information (informacje
systemowe)

Aby odczyta¢ informacje systemowe nalezy wybraé
opcje System information z menu Utility.

Informacje o ptycie gtéwnej komunikatora sktadajg sie z
Serial Peripheral Interface Time (SPI Time) i numeru
wersji sprzetowej komunikatora HART.

Informacje o module zawierajg dane dotyczace sprzetu
i oprogramowania. Na przyktad, w tym menu mozna
znalez¢informacje o wersji sprzetowej modutu, wielkosci
pamieci RAM i Flash, wersji oprogramowania itp.

Informacje o module danych dotyczg wielko$ci pamieci
EEPROM i numeru wersji sprzetowe;.

Odczyt opisow urzadzen (device
description)

Modut pamieci komunikatora HART zawiera opisy dla
urzgdzen postugujacych sie protokotem HART. Opisy te
zawierajg dane konieczne do nawigzania komunikaciji
cyfrowej przez komunikator z tego typu urzgdzeniami.

Jeslikomunikator HART nie potrafirozpoznac¢ urzgdzenia
pracujgcego w petli, to najprawdopodobniej w jego
pamigci nie jest zapisany opis (device description) tego
urzgdzenia. Wéwczas uzytkownik ograniczony jest tylko
do obstugi urzgdzen, ktérych opisy znajdujg sie module
pamieci.

Aby przejrze¢ dostepne opisy urzgdzen znajdujgce siew
komunikatorze HART nalezy wybra¢ Simulation z menu
Utility. Pojawi sie wowczas menu Manufacturer. Menu to
zawiera wykaz producentéw, ktérych opisy urzadzen
znajdujg sie w pamieci komunikatora.

Powyborze producenta wyswietlona zostaje opcja Model
Menu. W tym menu znajduje sie wykaz urzadzen tego
producenta, ktorych opisy znajdujg sie w pamieci
komunikatora.

3-4
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Po wyborze producenta i modelu lub typu urzadzenia
zostanie wysSwietlona wersja opisu urzgdzenia znajdujaca
sie w pamieci komunikatora HART.

Symulacja

Komunikator HART umozliwia wybor trybu pracy
symulacyjnej, ktéra symuluje podtgczenie do urzadzenia
postugujgcego sie protokotem HART. Tryb pracy
symulacyjnej stanowi narzedzie treningowe, ktdrego
zadaniem jest zaznajomienie sie ze struktura menu
urzgdzenia bez koniecznosci jego fizycznego
podtgczenia.

Aby zasymulowaé podtaczenie online urzgdzenia nalezy
wybraé opcje Utilityzmenu Offline. W kolejnych krokach
nalezy wybra¢ Simulation, Fisher Controls i DLC3000,
co umozliwia przejrzenie struktury menu cyfrowego
regulatora poziomu z serii DLC.

Online menu

Nacié$niecie klawisza On/Off przy podtgczonym
urzgdzeniu FIELDVUE powoduje wykonanie testow
autodiagnostyki i wy$wietlenie numeréw wersji
urzadzenia i modutu, a nastepnie wySwietlenie menu
Online dla podfgczonego urzadzenia. Na drugiej stronie
niniejszej instrukcji obstugi przedstawiony jest schemat
menu komunikatora HART w odniesieniu do cyfrowego
regulatora poziomu z serii DLC3000.

Wyswietlenie numeru wersji opisu
urzadzen w komunikatorze HART

Numer wersji opisu urzgdzen znajdujacego sie w pamieci
komunikatoraHART determinuje, czy komunikator bedzie
umiat komunikowac sie z danym urzgdzeniem.

Z cyfrowymi regulatorami poziomu z serii DLC3000
moze komunikowa¢ sie komunikator HART, ktory
wyposazony jest w opisy urzadzeh w wersji 1. W celu
sprawdzenia numeru wersji nalezy kolejno wybrac
z menu Offline: Utility, Simulation, Fisher Controls
i DLC3000.
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Konfiguracja i kalibracja wstepna
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Zabezpieczenie

P>

Aby mozliwa byta konfiguracja i kalibracja regulatora, to
blokada zapisu musi zosta¢ zdjeta, czyli opcja Write
Lock musi mieC przypisang wartos¢ Writes Enabled,
przy wykorzystaniu komunikatora HART. Aby zmieni¢
ustawienie blokady nalezy nacisng¢ w komunikatorze

HART goracy klawisz Hot Key [, nastepnie wybra¢
Write Lock i Writes Enabled.

przed zapisem

Konfiguracja wstepna

Aby mozliwa byta konfiguracja i kalibracja
regulatora, nie moze by¢ zablokowana funkcja
zapisu danych w jego pamieci. Patrzinformacje
dotyczace odblokowania mozliwosci zapisu
na poczatku niniejszego rozdziatu.

Uwaga

Jesdli cyfrowy regulator poziomu typ DLC3000
dostarczany jest przez proceducenta w postaci
zamontowanej na czujniku z serii 249, to konfiguracja
i kalibracja wstepna nie jest potrzebna. W warunkach
fabrycznych wpisywane sg do pamieci dane czujnika,
regulator montowany jest na czujniku oraz kalibrowane
jestcate urzgdzenie sktadajgce sie zregulatoraiczujnika.
Mozliwa jest zmiana zakresu pomiarowego w celu
dopasowania urzgdzenia do wymagan konkretnej
aplikacji. Procedura zmiany zakresu pomiarowego
zostata opisana w dalszej czesci tego rozdziatu.

@:. Uwaga

Jesli otrzymano cyfrowy regulator poziomu
zamontowany nha czujniku z zablokowanym
ptywakiem lub jesli plywak nie jest podtaczony,
to regulator jest potaczony z czujnikiem,
a dzwignia niezablokowana. Aby przekazaé¢
regulator do eksploataciji, jesli ptywak jest
zablokowany, nalezy zdemontowaé pret
i blokady znajdujace sie po obu koncach
ptywakaizmieni¢ zakres pomiarowy regulatora
(jesli jest konieczne) wykonujac odpowiednia
procedure opisana w dalszej czesci tego
rozdziatu.

Jesli ptywak nie jest podtaczony, toumocowaé
go do rury reakcyjnej i zmieni¢ zakres
pomiarowy regulatora (jesli jest konieczne)
wykonujac odpowiednig procedure opisanag
w dalszej czesci tego rozdziatu.

Jesli otrzymany cyfrowy regulator poziomu
zamontowany jest na czujniku i ptywak nie jest
zablokowany (tak jak w systemach mobilnych),
to nalezy roztaczyé¢ regulator i czujnik oraz
zablokowaé¢ zespo6t dzwigni. Przed
uruchomieniem regulatora nalezy wykonaé
procedure wstepnej konfiguraciji i kalibraciji.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ przejrzenia fabrycznie
wprowadzonych danych. Aby to wykonaé, nalezy
regulator podtgczy¢ do zrddta zasilania 24 Vdc w sposob
pokazany nailustracji2-9. Podtgczy¢ komunikator HART
i wigczy¢ zasilanie. Z menu Online wybra¢ Review,
a nastepnie Device Params.

4-2
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Konfiguracja i kalibracja wstepna

W przypadku regulatoréw niezamontowanych na czujniku
poziomu lub po jego wymianie, konfiguracja wstepna
polega na wprowadzeniu informacji o czujniku,
aby cyfrowy regulator poziomu zostat dopasowany
do czujnika. Po wprowadzeniu informacji o czujniku
nastepnym krokiem jest potgczenie czujnika
z regulatorem. Po potgczeniu czujnika z regulatorem
caty system pomiarowy moze zosta¢ skalibrowany.

Informacje o czujniku obejmujg szczegdtowe informacije
o ptywaku i rurze reakcyjnej, takie jak:

* Dtugos¢ ptywaka (metry, cale lub centymetry)

e Jednostki objetosci (metry szescienne, cale szescienne
lub mililitry)

¢ Jednostki masy (kilogramy, funty lub uncje)
* Dtugos¢ ptywaka

* Masa ptywaka

* Dtugos¢ preta ptywaka

e Materiat rury reakcyjnej

e Sposéb montazu urzadzenia (ptywak z lewej lub z
prawej strony)

¢ Aplikacja pomiarowa (poziom, granica rozdziatu faz lub
gestos¢ wzgledna)

Czujniki zrurareakcyjng wykonanaz K-Monelu
moga mie¢ wybity na tabliczce znamionowej
materiat NiCu.

Uwaga

Konfiguracja E

Przed wykonaniem jakichkolwiek zmian
w konfiguracji orazkalibracja nalezy przetaczy¢
sterowanie petla na sterowanie reczne.

Uwaga

Pomoc w przejsciu przez procedure konfiguracji
poczatkowej oferuje kreator konfiguracji (Setup Wizard).
Uruchomienie jego nastepuje zMenu Online po wyborze
Basic Setup, anastepnie Setup Wizard. Nalezy wpisywaé
dane zgodnie z poleceniami wysSwietlanymi

DOPUSZCZALNA TEMPERATURA PRACY
DOPUSZCZALNE CISNIENIE CZUJNIKA
OBJETOSC PLYWAKA
TYP CZUJNIKA

MASA PLYWAKA

SERIAL
NO
% AsSY 100F
TYPE 5 PRESS umrs A 285/100F e
e e A T ver
ulsP "
voLuMe [ 103 CU-IN e 43/41LBS TRIM MRSEL
O oispLaceA stesst Toge 5[ ,__KmoNELsTD / o)
A 4.

MATERIAL EL.REG—/
MATERIAL RURY REAKCYJNEJ
WYMIARY PLYWAKA ~~ MATERIAL ZESPOLU
(SREDNICA X DLUGOSC)

MATERIAL PLYWAKA

llustracja 4-1. Przyktadowa tabliczka znamionowa czujnika m

na komunikatorze HART dotyczgce ptywaka, rury
reakcyjnej i jednostek pomiarowych. Wigkszosc¢
niezbednych informacji znajduje sie na tabliczce
znamionowej czujnika przedstawionej na ilustracji 4-1.
Dtugo$¢ preta ptywaka zalezy od typu czujnika.
W przypadku czujnikow z serii 249, dtugos¢ preta ptywaka
mozna odczytac z tabeli 4-1.

W pamieci regulatora zapisane sg dwie tabele gestosci
wzglednych, ktére umozliwiajg korekcje temperaturowg
gestosci. W przypadku aplikacji pomiaru granicy rozdziatu
fazwykorzystywane sg obie tabele. W przypadku pomiaru
poziomu wykorzystywana jesttylko dolnatabela gestosci
wzglednej. W przypadku pomiaréw gestosci nie sg
wykorzystywane zadne tabele. Obie tabele mozna
edytowac podczas konfiguracji szczegétowej — patrz
rozdziat 5. Kreator konfiguracji pyta, czy tabele majg byé
wykorzystywane. Jesli nie sg, to nalezy wprowadzic¢
warto$¢ gestosciwzglednej (lub gestosciprzy pomiarach
granicy rozdziatu faz).

Potaczenie

Po wprowadzeniu informacji o czujniku, kreator
konfiguracji poleci sprzegngc ze sobg cyfrowy regulator
poziomu z czujnikiem. Jesli regulator nie zostat potgczony
z czujnikiem wczesniej, to nalezy wykonaé nastepujaca
procedure:

1. Przesung¢ pokrywe dostepu w pozycje zablokowana,
aby uzyska¢ dostep do otworu. Nacisng¢ na tylng czes¢
pokrywy w sposob pokazany nailustracji2-5, a nastepnie
przesung¢ jg w kierunku strony czotowej urzgdzenia,
aby nastgpito jej zablokowanie.

2. Ustawi¢ ptywak w najnizszym mozliwym potozeniu
wynikajgcym z warunkdéw procesowych (tzn. najnizszy
poziom cieczy lub minimalna gesto$¢ wzgledna) lub
zamieni¢ ptywak na inny o wigkszej masie.

Czerwiec 2000
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Tabela 4-1. Dtugosci preta ptywaka

. Dtugos¢ preta ptywaka
Typ czujnika(!)
cm cale
249, 249B, 249BP 20.32 8
249C, 249CP 16.83 6.63
249N, 249K 26.67 10.5
249P, 249L 22.86 9
249V 34.29 13.5
1.Tabela ta dotyczy tylko czujnikdw z pionowymi ptywakami. W przypadku innych
czujnikéw lub czujnikéw z ptywakami poziomymi nalezy skontaktowaé sie z biurem
przedstawicelskim Fisher-Rosemount, aby uzyska¢ informacje o dtugosci ptywaka.

Uwaga

W aplikacjach pomiaru granicy rozdziatu faz
lub gestosci, ptywaki/rura reakcyjna do
pomiaru matych zmian gestosci wzglednej
przeznaczone sg do pracy w warunkach
catkowitego zanurzenia. W tego typu
aplikacjach, pret obrotowy moze opierac sie o
ogranicznik ruchu, gdy ptywak jest catkowicie
wynurzony. Rura reakcyjna zaczyna poruszaé
sie dopiero po znaczagcym zanurzeniu sie
ptywaka. W takim przypadku potaczy¢ ptywak
zanurzony w cieczy o nhajmniejszej gestosci i
najwyzszej temperaturze procesowej lub w
warunkach symulujgcych takie warunki
dziatania przy wykorzystaniu wagi
obciaznikowe;j.

3. Wsung¢ klucz gniazdowy o dtugosci 10 mm w otwor
w nakretke obejmy watka rury reakcyjnej. Dokrecic¢
nakretke momentem sity 2.1 Nm.

4. Przesuna¢ pokrywe w potozenie odblokowane.
Nacisna¢ natylng czes¢ pokrywy w sposob pokazany na
ilustracji 2-5, a nastepnie przesunaé¢ jg w kierunku
strony tylnej urzgdzenia, aby nastgpito jej zablokowanie.

Kalibracja i zmiana zakresu

Po potaczeniu czujnika z regulatorem konieczne jest
skalibrowanie regulatora do wspodtpracy z podtgczonym
czujnikiem, tak aby nastgpito poprawne przeskalowanie
jednostek pomiarowych. Jesli sygnat wyjsciowy
4-20 mA ma reprezentowaé 0 do 100% szerokosci
zakresu pomiarowego, to kalibracja nie jest konieczna.
Konieczne jest jedynie zdefiniowanie dolnej i gérnej
wartosci granicznej opisanej w dalszej czesci tego
rozdziatu. Jesliregulatoriczujnik nie sg skalibrowane, to
jednostki pomiarowe moga nie byé precyzyjnie
skalowane.

Kalibracja

Kalibracja sktada sie z procedury oznaczenia punktu
sprzegniecia przy suchym ptywaku, a nastepnie
z kalibracji urzadzenia przy podwyzszaniu i obnizaniu
poziomu cieczy. Mozliwe sg trzy rodzaje kalibracji. Jesli
istnieje mozliwo$¢ zewnetrznego pomiaru poziomu lub
granicy rozdziatu faz w dwéch punktach, to nalezy
wykonac procedure kalibracji dladwoch poziomow cieczy.
Jest najdoktadniejszy sposéb kalibracji regulatora. Je$li
nie ma mozliwosci zewnetrznego pomiaru poziomu lub
granicy, lecz zachodzi mozliwo$¢ zmiany poziomu w
zakresie od petnego wynurzenia (suchego) do petnego
zanurzenia ptywaka, to nalezy wykonaé kalibracje mokra/
sucha.

Jesli nie mozna obnizy¢ poziomu tak, by ptywak byt
catkowicie suchy lub podwyzszy¢, aby byt catkowicie
zanurzony, to nalezy wykona¢ procedure kalibracji dla
jednego poziomu cieczy. Procedura ta wymaga
mozliwosci zewnetrznego pomiaru poziomu lub granicy
rozdziatu faz przy czesciowym zanurzeniu ptywaka oraz
znajomosci punktu suchego sprzezenia, ktéry zostat
wyznaczony wczesnie;.

Zaznaczenie suchego punktu sprzgzenia

Procedura ta wyznacza punkt suchego sprzezenia.
Nalezy zawiesi¢ ptywak i odblokowa¢ ramie dzwigni.
Ptywak musi by¢ catkowicie suchy (niezanurzony) lub
catkowicie zanurzony w cieczy o najmniejszej gestosci
wzglednej w przypadku pomiaréw gestosci cieczy lub
granicy rozdziatu faz. Warto$¢ punktu suchego
sprzezenia jest wykorzystywana do wewnetrznych
obliczen i moze by¢ odczytana pod nazwg punkt
referencyjny sprzezenia.

Jesliczujnik nie bytpotgczony z regulatorem, to wykonac
czynno$ci opisane we wtasciwym rozdziale.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i Mark Dry Coupling. Wykonywa¢ polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

Kalibracja wymaga obnizania i podwyzszania
poziomu cieczy. Nalezy wykona¢ tylko jedna
z przedstawionych procedur kalibraciji
w zaleznosci od mozliwosci zewnetrznego
(niezaleznego) pomiaru poziomu cieczy.

Uwaga
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Kalibracja dla dwoch poziomow cieczy

Metoda ta jest najdoktadniejszg metodg kalibraciji
regulatora z czujnikiem. Do jej wykonania konieczny jest
zewnetrzny pomiar dwoch pozioméw cieczy. Przed
wykonaniem kalibracji dla dwdch poziomow cieczy nalezy
wykonac kalibracje punktu suchego sprzezenia.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i Two Liquid Lvl Cal. Wykonywaé polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

1. Przestawic sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

2. Podnie$¢ lub obnizyé poziom cieczy do poziomu
w poblizu gérnego lub dolnego konca ptywaka.

3. Wprowadzi¢ zmierzong niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

4. Podnies¢ lub obnizy¢ poziom cieczy do poziomu
w poblizu gérnego lub dolnego kohca ptywaka,
przeciwnego do konca z kroku 2.

5. Wprowadzi¢ zmierzong niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przej$é
do procedury ustawienia wartosci granicznych zakresu
pomiarowego.

Kalibracja mokra/sucha

Ponizsza procedura moze by¢ wykorzystywana do
kalibracji regulatorai czujnika w przypadku, gdy mozliwa
jest zmiana poziomu cieczy od ptywaka suchego do
catkowicie zanurzonego, lecz nie ma zewnetrznego
pomiaru aktualnej wartosci poziomu cieczy. Procedura
ta nie jest tak doktadna jak procedura poprzednia, lecz
doktadniejsza od procedury z jednym poziomem cieczy.
Przed przystgpieniem do wykonania tej procedury
konieczne jest wprowadzenie informaciji o ptywaku.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i Wet/Dry Cal. Wykonywac polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

1. Przestawi¢ sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

2. Wprowadzi¢ gesto$¢ wzgledna cieczy procesowe;j.

3. Obnizy¢ poziom cieczy do poziomu, przy ktérym
ptywak jest catkowicie suchy (wynurzony).
4. Podwyzszy¢ poziom cieczy do poziomu, przy ktérym
ptywak jest catkowicie mokry (zanurzony).
Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przejsé

do procedury ustawienia wartosci granicznych zakresu
pomiarowego.

Kalibracja dla jednego poziomu cieczy

)

Procedura ta wykorzystuje jeden punkt referencyjny do
kalibracji regulatoraiczujnika. Do jejwykonania konieczny
jest zewnetrzny pomiar poziomu cieczy. Procedura ta
ma mniejszg doktadnos$¢ niz kalibracja dla dwdch
poziomow cieczy i kalibracja mokra/sucha. Kalibracje
dla jednego poziomu cieczy stosuje sie wéwczas, gdy
nie jest mozliwe obnizenie poziomu cieczy do petnego
wynurzenia czujnika lub podniesienie poziomu do petnego
zanurzenia czujnika. Przed wykonaniem kalibracji nalezy
wykonac kalibracje punktu suchego sprzezenia.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i One Liquid Lvl Cal. Wykonywa¢ polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

1. Podnie$¢ lub obnizyé poziom cieczy do znanego
poziomu. Zaleca sie by ptywak byt wéwczas czesSciowo
zanurzony.

2. Wprowadzi¢ zmierzona niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przejs¢
do procedury ustawienia wartosci granicznych zakresu
pomiarowego.

Nastawa zakresu pomiarowego zmiennej
procesowej

Zakres zmiennej procesowej mozna definiowaé na dwa
sposoby. Mozna wprowadzi¢ dolng i gorng warto$¢
graniczng w wybranych jednostkach w sposodb opisany
ponizej, lub, jesli jest mozliwo$¢ zmiany poziomu cieczy
wykonac procedure ustawiania zera i szeroko$ci zakresu
pomiarowego. Aby uzyskaé dziatanie odwrotnie
proporcjonalne regulatora gérna warto$¢ graniczna musi
by¢ mniejsza od dolnej lub zero musi by¢ ustawione na
poziomie wyzszym niz szeroko$¢ zakresu pomiarowego.

Wprowadzenie gornej i doinej wartosci

P>

Nacisng¢ goracy klawisz Hot Key komunikatora HART i
wybra¢ Range Valueslub z menu Online wybra¢ kolejno
Basic Setup, PV Setupi PV Range. Zgodnie z poleceniami
wyswietlanymi na ekranie komunikatora HART
wprowadzi¢ wartosci URV i LRV, natomiast wartosci
USL i LSL zostang wyswietlone.

granicznej =

e URV - oznacza koniec zakresu pomiarowego,
dla ktérego sygnat wyjsciowy ma warto$§¢ maksymalnag.

e LRV - oznacza koniec zakresu pomiarowego,
dla ktérego sygnat wyjsciowy ma warto$¢ minimalng.
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WYNIK DEFINIOWANIA SZERKOSCI
ZAKRESU POMIAROWEGO
W PIERWSZEJ KOLEJNOSCI

URV—GORNA WARTOSC GRANICZNA
LRV—DOLNA WARTOSC GRANICZNA

llustracja 4-2. Zwigzek migdzy zerem i szerokoscig zakresu
pomiarowego a dolng i gdrng wartoscig graniczng

* USL - oznacza najwigkszg mozliwg do zastosowania
wartos¢ URV.

* [ SL — oznacza najmniejszg mozliwg do zastosowania
wartos¢ LRV.

Nastawa zera i szerokosci zakresu

pomiarowego (3-3-2-5)

Jesli istnieje mozliwos¢ podwyzszania i obnizania
poziomu cieczy lub zmiana gestosci w catym zakresie
roboczym regulatora, to nalezy wykorzysta¢ procedure
nastawy zera i szerokosci zakresu pomiarowego.

Zawsze w pierwszej kolejnosci definiuje sie zera, a
dopiero pézniej szeroko$¢ zakresu pomiarowego. Jesli
najpierw nastawia sie szeroko$¢ zakresu pomiarowego,
to nastapi przesuniecie gérnej warto$ci granicznej przy
ustawianiu zera. Dla przykfadu, na ilustracji 4-2
zdefiniowano zero jako 2 stopy wzgledem poprzedniego
ustawiania zakresu. Jesli szerokos¢ zakresu
pomiarowego wynosi 6 stop, to dolna warto$¢ graniczna
bedzie 2 stopy, a gdrna 6 stép. Szeroko$¢ zakresu
pomiarowego wynosi wéwczas 4 stopy (6-2=4). Jesli
przesunie sie zero na wartos$¢ 3 stop przy niezmienionej

szerokoscizakresu, to gérna wartos¢ graniczna zwigkszy
sie do 7 stop (3+4=7). Jeslizero ustawione jestwczesniej
niz szeroko$¢ zakresu pomiarowego, to dolna wartosé
graniczna pozostanie stata podczas zmiany goérnej
wartosci granicznej (zakresu).

W celuokreslenia zeraiszerokosci zakresu pomiarowego
z menu Online wybraé kolejno Basic Setup, PV Setup,
PV Range i Set Zero and Span. Wykonywac polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.
Okreslenie zera

1. Z menu Set Zero and Span wybrac¢ opcje Set Zero.

2. Przestawié sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

3. Wprowadzi¢ wartos¢ zmiennej procesowej (poziom,
granicarozdziatu faz lub gesto$¢) odpowiadajgcejdolnej
wartosci graniczne;.

4. Nacisng¢ klawisz F4 (OK) w komunikatorze HART.

5. Przejs¢ do procedury okreslenia szerokosci zakresu
pomiarowego.

Okreslenie szerokosci zakresu pomiarowego

1. Z menu Set Zero and Span wybraé opcje Set Span.

2. Przestawic sterowanie urzgdzer w petlina sterowanie
reczne.

3. Wprowadzi¢ warto$¢ zmiennej procesowej (poziom,
granicarozdziatu faz lub gesto$¢) odpowiadajgcej gérnej
warto$ci graniczne;.

4. Nacisng¢ klawisz F4 (OK) w komunikatorze HART.

5. Przestawié¢ sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
automatyczne.
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Konfiguracja szczego6towa

Opcje Basic Setup i Detailed Setup z Menu Online
umozliwiajg skonfigurowanie cyfrowego regulatora
poziomu w sposob wtasciwy dla danej aplikacji.

Zabezpieczenie

przed zapisem =

Aby mozliwa byfa konfiguracja i kalibracja regulatora,
to blokada zapisu musi zosta¢ zdjeta, czyli opcja Write
Lock musi mie¢ przypisang wartos¢ Writes Enabled.
Aby zmieni¢ ustawienie blokady nalezy nacisnac¢

w komunikatorze HART goracy klawisz Hot Key [y,
nastepnie wybra¢ Write Lock i Writes Enabled.

Konfiguracja czujnika

Wprowadzanie danych

o (4-1-1-1)

W celu wprowadzenia danych dotyczgcych ptywaka
z menu Online nalezy wybra¢ kolejno Detailed Setup,
Sensors, Displaceri Displacer Info. Zgodnie z poleceniami
wyswietlanymi na ekranie komunikatora wprowadzi¢
kolejno Displ Units (jednostki miary), Length (dtugo$¢
ptywaka), Volume (objeto$¢ ptywaka), Weigth (masa
ptywaka) i Disp Rod (dtugo$¢ preta ptywaka).

* Displ Units — Wprowadzanie jednostki miary dtugosci
ptywaka (stopy, metry, cale lub centymetry), objetosci
(litry, cale szescienne, milimetry szescienne lub mililitry)
i masy (gramy, kilogramy, funty lub uncje).

* [ ength — Wprowadzanie dtugosci ptywaka odczytanej
z tabliczki znamionowej czujnika. Patrz ilustracja 5-1.

* Volume — Wprowadzanie objetosci ptywaka odczytane;j
z tabliczki znamionowej czujnika. Patrz ilustracja 5-1.

* Weigth — Wprowadzanie masy ptywaka odczytanej
z tabliczki znamionowej czujnika. Patrz ilustracja 5-1.

* Disp Rod — Wprowadzanie dtugosci preta ptywaka.
Dtugos¢ preta ptywaka zalezy od typu czujnika. W
przypadku czujnikow z serii 249 dtugos¢ preta ptywaka
mozna odczyta¢ z tabeli 5-1 lub z menu Help
komunikatora HART.

Tabela 5-1. Dtugosci preta ptywaka

. Dtugosé preta ptywaka
Typ czujnika(!)
cm cale
249, 249B, 249BP 20.32 8
249C, 249CP 16.83 6.63
249N, 249K 26.67 10.5
249P, 249L 22.86 9
249V 34.29 13.5
1.Tabela ta dotyczy tylko czujnikéw z pionowymi ptywakami. W przypadku innych
czujnikéw lub czujnikow z ptywakami poziomymi nalezy skontaktowa¢ sie z biurem
przedstawicelskim Fisher—-Rosemount, aby uzyska¢ informacje o dtugosci ptywaka.

DOPUSZCZALNA TEMPERATURA PRACY
DOPUSZCZALNE CISNIENIE CZUJNIKA
TYP CZUJNIKA /

AssY 100F
paess units[ ST ] RAATING :255':100 F] e

OBJETOSC PLYWAKA

MASA PLYWA KA

DISPLACER ] DISPLACER ™5 mon¥ ASSY
RATING. L1500 PSI _2x32INCH wasLL__wessTL
voLuME [ 103 CU-IN D'SP 43/4LBS TRIM MNRYEL
] WEIGRT L 4341Bs | e
f TORLUE
DISPLACER [ 3165ST K MONEL/STD /
O 1. Tyde L. O

MATERIAL EL.REG—/
MATERIAL RURY REAKCYJNEJ
WYMIARY PLYWAKA MATERIAL ZESPOLU

(SREDNICA X DLUGOSC)
MATERIAL PLYWAKA

llustracja 5-1. Przyktadowa tabliczka znamionowa czujnika

Wprowadzanie danych

rury reakcyjnej

W celu wprowadzenia danych dotyczgcych ptywaka
z menu Online nalezy wybra¢ kolejno Detailed Setup,
Sensorsi Torque Tube. Wybra¢ opcje Material (materiat)
aby wyswietli¢ materiatrury reakcyjnejlub wybra¢ Change
Material (zmiana materiatu) aby zmieni¢ materiat rury
reakcyjne;j.

» Material - Wyswietla materiat rury reakcyjnej, ktory jest
aktualnie zapisany w pamieci regulatora.

Czujniki zrurareakcyjng wykonanaz K-Monelu
moga mie¢ wybity na tabliczce znamionowej
materiat NiCu.

Uwaga

e Change material - Wprowadzanie materiatu, z ktorej
wykonana jest rura reakcyjna. Mozliwe jest rowniez
wprowadzenie do pamieci tabeli ze wspdétczynnikami
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temperaturowymimateriatu konstrukcyjnego domysinymi
lub okreslonymi przez uzytkownika. Aby wprowadzi¢
wspotczynniki temperaturowe dla materiatu
konstrukcyjnego rury reakcyjnej z menu Online wybra¢
kolejno Review, Factory Settingsi TTube Temp. Coeff.

Okreslenie pozycji montazu (4-1-1-2)

W celu okreslenia pozycji montazu regulatora z menu
Online nalezy wybrac¢ kolejno Detailed Setup, Sensors,
Displaceri Instr Mounting. Okresli¢, czy regulator znajduje
sie z lewej czy z prawej strony ptywaka. Patrz ilustracja
2-6.

H Pomiar temperatury procesowej

Cyfrowy regulator poziomu moze mierzy¢ temperature
procesowg przy uzyciu czujnika rezystancyjnego
podtaczonego do regulatora, lub jesli nie ma czujnika
temperatury, uzytkownik moze wprowadzic¢ temperature
procesowg bezposrednio. Cyfrowy regulator poziomu
wykorzystuje temperature procesowa do korekcji gestosci
wzglednej i kalibracji odpowiedzi rury reakcyjne;j.

Wprowadzanie temperatury

procesowej |

W celu wprowadzenia lub odczytania temperatury
procesowejzmenu Online nalezy wybrac¢ kolejno Detailed
Setup, Sensors, Process Tempi Digital Proc Temp. Je$li
brak jest czujnika temperatury, to komunikator HART
zazgda wprowadzenia wartoscitemperatury procesowej,
natomiast jesli czujnik jest podtgczony, to komunikator
HART wyswietli wartoS§¢ mierzonej temperatury
procesowe;j.

Wprowadzanie danych czujnika

=

/' (3-3-1-3)

Jeslidoregulatora podtgczony jest czujnik rezystancyjny,
to w celu wprowadzenia jego danych z menu Online
nalezy wybrac kolejno Detailed Setup, Sensors, Process
Temp i Process Temp RTD. Postepowacé zgodnie
z poleceniami wy$wietlanymi na ekranie komunikatora
HART okreslajgc, czy czujnik jest2— czy 3—przewodowy.

Jesliczujnik jest2—przewodowy konieczne jest okre$lenie
rezystancjidoprowadzen. Jesliznana jestich rezystancja,
to wybra¢ Resistance i wprowadzi¢ rezystancje
przewodow. 250 stép kabla 16 AWG ma rezystancje
okoto 1 oma. Jesli rezystancja nie jest znana, to wybrac
Wire Gauge/Lngth i poda¢ dtugosé i rodzaj kabla,
a komunikator HART obliczy jego rezystancje.

Wprowadzanie jednostek

i (3-3-1-3)

W celu okreslenia jednostek temperatury zmenu Online
nalezy wybra¢ kolejno Basic Setup, PV Setup, PV &
Temp Units i Temp Units. Wybra¢ degC (stopnie
Celsjusza) lub degF (stopnie Fahrenheita).

Konfiguracja regulatora
dla konkretnej aplikacji

Wyboér zmiennej procesowej ||

Cyfrowy regulator poziomu z serii DLC3000 moze by¢
wykorzystywany do pomiardéw poziomu, granicy rozdziatu
faz lub gestosci. W celu wyboru zmiennej procesowej z
menu Online nalezy wybra¢ kolejno Basic Setup, PV
Setup i PV is. Sposrod dostepnych opcji wybrac Level
(poziom), Interface (granica rozdziatu faz) lub Density
(gestoscé).

P>

Aby wybraC¢ zmienng procesowg nalezy nacisngc
w komunikatorze HART goracy klawisz Hot Key [Y],

a nastepnie wybra¢ PV Setup lub z menu Online wybra¢
kolejno Basic Setup, i PV Setup. Wybra¢ PV & Temp
Units. Pojawi sie jedno z ponizszych menu:

Wyboér zmiennej procesowej |

¢ [ evel Units — jest zmienng procesowg jest poziom,

e Interface Units — jest zmienng procesowg jest granica
rozdziatu faz, lub

* Density Units — jest zmienng procesowg jest gestos¢.
Mozliwy jest wybor sposrdd nastepujgcych jednostek:
Przy pomiarach gestosci:

g/Cucm — gramy na centymetr szesScienny
kg/Cucm - kilogramy na centymetr szescienny
Ib/gal — funty na galon

Ib/Cufy — funty na stope szescienna

g/mL — gramy na mililitr

kg/L — kilogramy na litr

g/L — gramy na litr

Ib/Cuin - funty na cal szescienny

SGU - jednostki gestodci wzglednej

Przy pomiarach poziomu i granicy rozdziatu faz:

ft — stopy
m — metry
in — cale

cm — centymetry
mm — milimetry

5-4
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Nastawa zakresu pomiarowego zmiennej

=

procesowej

Zakres zmiennej procesowej mozna definiowaé na dwa
sposoby. Mozna wprowadzi¢ dolng i gorng wartosc
graniczng w wybranych jednostkach w spos6b opisany
ponizej, lub, jesli jest mozliwos¢ zmiany poziomu cieczy
wykonaé procedure ustawiania zera i szerokosci zakresu
pomiarowego. Aby uzyskaé dziatanie odwrotnie
proporcjonalne regulatora gérna wartosé graniczna musi
by¢ mniejsza od dolnej lub zero musi by¢ ustawione na
poziomie wyzszym niz szeroko$¢ zakresu pomiarowego.

Wprowadzenie gornej i dolnej wartosci

P>

Nacisng¢ goracy klawisz Hot Key komunikatora HART
i wybraé Range Values lub z menu Online wybra¢
kolejno Basic Setup, PV Setup i PV Range. Zgodnie
z poleceniami wys$wietlanymi na ekranie komunikatora
HART wprowadzi¢ wartosci URV i LRV, natomiast
wartoéci USL i LSL zostang wyswietlone.

granicznej

e URV - oznacza koniec zakresu pomiarowego,
dla ktérego sygnat wyjsciowy ma wartosé maksymainag.

e LRV - oznacza koniec zakresu pomiarowego,
dla ktérego sygnat wyjsciowy ma warto$¢ minimalng.

* USL - oznacza najwiekszg mozliwg do zastosowania
warto$¢ URV.

¢ L SL - oznacza najmniejszg mozliwg do zastosowania
wartos¢ LRV.

Nastawa zera i szerokosci zakresu

pomiarowego ¥ (3-3-2-5)

Jedli istnieje mozliwo$¢ podwyzszania i obnizania
poziomu cieczy lub zmiana gestosci w catym zakresie
roboczym regulatora, to nalezy wykorzysta¢ procedure
nastawy zera i szerokosci zakresu pomiarowego.

Zawsze w pierwszej kolejnosci definiuje sie zera, a
dopiero pézniej szerokos$¢ zakresu pomiarowego. Jesli
najpierw nastawia sie szerokos¢ zakresu pomiarowego,
to nastagpi przesuniecie gérnej wartosci granicznej przy
ustawianiu zera. Dla przykfadu, na ilustracji 4-2
zdefiniowano zero jako 2 stopy wzgledem poprzedniego
ustawiania zakresu. Jesli szeroko$¢ zakresu
pomiarowego wynosi 6 stop, to dolna wartos$¢ graniczna
bedzie 2 stopy, a gorna 6 stdp. Szerokos¢ zakresu
pomiarowego wynosi wéwczas 4 stopy (6-2=4). Jesli

7 STOP
URV -

6 STOP -
URV

ZAKRES, 4 STOPY

ZAKRES, 4 STOPY|

- -- 7 ZERO, 3 STOPY

— ZERO, 2 STOPY

WYNIK DEFINIOWANIA SZERKOSCI
ZAKRESU POMIAROWEGO
W PIERWSZEJ KOLEJNOSCI

(2 STOP)
LRV

URV—GORNA WARTOSC GRANICZNA
LRV—DOLNA WARTOSC GRANICZNA

llustracja 5-2. Zwigzek miedzy zerem i szerokoscig zakresu
pomiarowego a dolng i gdrng wartoscig graniczng

przesunie sie zero na warto$¢ 3 stop przy niezmienionej
szerokosci zakresu, to gérna wartos¢ graniczna zwigkszy
siedo 7 stop (3+4=7). Jeslizero ustawione jest wczesdniej
niz szeroko$¢ zakresu pomiarowego, to dolna warto$¢
graniczna pozostanie stata podczas zmiany goérnej
warto$ci granicznej (zakresu).

W celu okreslenia zeraiszerokosci zakresu pomiarowego
z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, PV Setup,
PV Rangei Set Zero and Span. Wykonywa¢ polecenia
wys$wietlane na ekranie komunikatora HART.
Okreslenie zera

1. Z menu Set Zero and Span wybra¢ opcje Set Zero.

2. Przestawic sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

3. Wprowadzi¢ warto$¢ zmiennej procesowej (poziom,
granicarozdziatu faz lub gesto$¢) odpowiadajacejdolnej
warto$ci granicznej.

4. Nacisng¢ klawisz F4 (OK) w komunikatorze HART.

5. Przejs$¢ do procedury okreslenia szerokosci zakresu
pomiarowego.

Okreslenie szerokosci zakresu pomiarowego
1. Z menu Set Zero and Span wybrac¢ opcje Set Span.

2. Przestawié¢ sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

3. Wprowadzi¢ wartos¢ zmiennej procesowej (poziom,
granica rozdziatu faz lub gestos¢) odpowiadajacej gérne;j
warto$ci granicznej.

4. Nacisng¢ klawisz F4 (OK) w komunikatorze HART.

5. Przestawic sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
automatyczne.

Czerwiec 2000

5-5




Seria DLC3000

URV —|
(10 STOP)

LRV _
(6 STOP)

PRZESUNIECIE
POZIOMU STALEGO

® ;I’OP)

llustracja 5-3. Przyktfad zastosowania przesuniecia poziomu
statego zmiennej procesowej

{
\

Okreslenie poziomu statego zmiennej

Dodanie poziomu statego do zmiennej procesowej
umozliwia nadanie wartosci zmiennej procesowej, ktéra
odpowiada niezaleznie zmierzonemu poziomowi lub
granicy rozdziatu faz (patrz ilustracja 5-3). Nacisng¢
goracy klawisz Hot Key komunikatora HART iwybraé PV
Setuplubzmenu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, PV
Setup. Wybra¢ PV Offset i zgodnie z poleceniami
wysSwietlanymi na ekranie komunikatora HART
wprowadzi¢ wartos¢ poziomu statego. Jesli przesuniecie
poziomu statego okreslono po zdefiniowaniu wartosci
granicznych, to sprawdzi¢ czy sg one w dalszym ciggu
poprawne.

Jesli jest mozliwa tatwa zmiana poziomu,
to mozna przesunaé¢ poziom staty wykonujac
procedure kalibracji cyfrowej zera
przedstawiong w rozdziale ,,Kalibracja”.

procesowej

Uwaga

Okreslenie ttumienia

Stafta ttumienia zmienia czas odpowiedzi regulatora
w celu wygtadzenia zmian sygnatu wyjsciowego
spowodowanych gwattownga zmiang sygnatu
wejsciowego. Statg ttumienia nalezy okresli¢ na
podstawie koniecznego czasu odpowiedzi, obserwagciji
stabilnosci sygnatu i innych wymagan dotyczacych
dynamiki petli sygnatowej. Domysina wartos¢ ttumienia
wynosi 0.2 sekundy i moze by¢ ustawiona na dowolng
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TEMPERATURA °C
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1.0 = | | | 1

°
©

©
~

o
fe2}

0 100 200 300 400

TEMPERATURA °F
llustracja 5-4. Zaleznosc gestosci wzglednej dla wody
nasyconej dla danych z tabeli 5-2

500 600 700

Tabela 5-2. Zaleznos¢ gestosci wzglednej od temperatury
dla wody nasyconej

Temperatura & @
Punkt danych C “E vi%slt;f;:;

1 26.7 80.0 0.9985
2 93.3 200.0 0.9655
3 176.7 350.0 0.8935
4 248.9 480.0 0.8040
5 304.4 580.0 0.7057
6 337.8 640.0 0.6197
7 354.4 670.0 0.5570
8 365.6 690.0 0.4940
9 371.1 700.0 0.4390
10 374.7 706.5 0.3157

wartos¢ z przedziatu 0 do 16 sekund z krokiem 0.1
sekunda. Wpisanie zera powoduje wytgczenie funkciji
ttumienia.

W celu okreslenia ttumienia nalezy zmenu Online wybraé
kolejno Basic Setup, PV Setup i PV Damping.

Okreslenie gestosci wzglednej (3-3-5)

W pamieci regulatora zapisane sg dwie tabele gestosci
wzglednych, ktére umozliwiajg korekcje temperaturowg
gestosci. W przypadku aplikacji pomiaru granicy rozdziatu
fazwykorzystywane sg obie tabele. W przypadku pomiaru
poziomu wykorzystywana jesttylko dolna tabela gestosci
wzglednej. W przypadku pomiarow gestosci nie sg
wykorzystywane zadne tabele. Przyktadowe wartosci
dla wody nasyconej podano w tabeli 5-2. Na ilustracji 5—
4 przedstawiono krzywg powstatg na podstawie tych
danych. Przyktadowe wartosci dla pary nasyconejpodano
w tabeli 5-3. Na ilustracji 5-5 przedstawiono krzywg
powstatg na podstawie tych danych.
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Tabela 5-3. Zaleznos¢ gestosci wzglednej od temperatury
dla pary nasyconej

Temperatura 56
Punkt danych c “F V\(I;z%sltg%ica
1 126.7 260 0.00095
2 210.0 410 0.00850
3 271.1 520 0.02760
4 304.4 580 0.04900
5 326.7 620 0.07200
6 343.3 650 0.09800
7 357.8 676 0.13500
8 365.6 690 0.16800
9 371.1 700 0.21000
10 374.4 706 0.31570

Mozliwe jest wprowadzenie do 10 punktéw par
temperatury i odpowiadajacej jej gestosci wzgledne;j.
Koniec wprowadzania danych do tabeli nastepuje
po wpisaniu zera jako gestosci wzglednej. Nalezy
pamieta¢ otym, wpisujac dane dotyczace lekkich medidw,
takich jak para wodna, ktorej gestos¢ wzgledna zbliza
sie do zera dla niskich temperatur.

Doktadno$¢ podawania gestosci wynosi 5 miejsc
dziesietnych. Oznacza to, ze najmniejsza warto$c
gestosci, ktéra mozna wprowadzi¢ wynosi 0.00001, co
jest wystarczajgce do wprowadzenia gestosci dla pary
juz od temperatury 15.6°C.

Przyktadowe tabele nie stanowig zrodta doktadnych
danych fizykalnych dla danych mediéw. Majg za zadanie
ilustrowa¢ wskazowki przy definiowaniu tabel przez
uzytkownika:

1. Okresli¢ tabele dla wykorzystywanych mediow
w przewidywanym zakresie temperatur. Umozliwi to jak
najlepsze wykorzystanie maksymalnejilosci 10 punktow
gwarantujgce uzyskanie zatozonej doktadno$ci.
Jesli gestos¢ medium zalezy liniowo od temperatury,
to wystarczy wprowadzenie dwoch punktow. (Algorytm
korekcji stosuje interpolacje liniowg miedzy danymi
punktami.)

2. W obszarze o wigkszym nachyleniu nalezy dobra¢
punkty gesciej.

3. Wybra¢ punkty tak, by btedy roztozyty sie réwno
po obu stronach krzywe;.

W celuwprowadzenia lub odczytania gestosci wzglednej,
lub wprowadzenia wartosci do tabel gestosci, nalezy
z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, PV Setup
i Specific Gravity. Komunikator HART wymaga wpisania
pojedynczej wartosci gestosci wzglednej lub podania
tabeli gestosci wzglednej w funkcji temperatury.
Aby wprowadzi¢ pojedynczg wartos¢, wybra¢ Single
Pointwiwpisa¢ wartos¢ gestosciwzglednej. Aby odczytaé¢
lub wprowadzi¢ wartosci w tabeli wybra¢ Table
of SGvs T.

Komunikator HART wymaga wpisania temperatury
pierwszej pary w dolnej tabeli. Po jej wpisaniu nalezy
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llustracja 5-5. Zaleznosc gestosci wzglednej dla pary
nasyconej dla danych z tabeli 5-3

nacisng¢ ENTER. Wprowadzi¢ gestos¢ wzgledng dla
pierwszej pary i nacisngé ENTER. Komunikator HART
oczekuje na wprowadzenie drugiej pary. Wpisaé
temperature i nacisng¢ ENTER. Kontynuowac
wprowadzenie par temperatura — gesto$¢ wzgledna.
Po wprowadzenia wszystkich danych wprowadzié
gestosc réwng zero, co powoduje zakoriczenie procedu
edycji. W przypadku pomiaru poziomu komunikator HART
przejdzie do menu Basic Setup. W przypadku pomiaru
granicy rozdziatu faz komunikator HART przechodzi
do ekranu wpisywania par gestosci dla tablicy gornej.

Konfiguracja miernika

ciektokrystalicznego LCD

Aby skonfigurowaé lokalny miernik ciektokrystaliczny
nalezy z menu Online wybraé¢ Detailed Setup, Output
Condition i LCD meter. Postepowaé zgodnie
zinformacjami wyswietlanymi przez komunikator HART
definiujgc miernik, konfigurujgc wyswietlane informacije
oraz liczbe miejsc dziesietnych.

* Meter Installed — Wybra¢ te opcje, aby wskazac,
czy miernik jest zainstalowany. Jeslimiernik jest fizycznie
zainstalowany to wybra¢ opcje Installed. Miernik musi
by¢ zainstalowany przed okresleniem typu wyswietlania
lub liczby miejsc dziesietnych.

* Display Type — Wybdr typu informacji wyswietlane;j
przez miernik oraz sposob jej wyswietlania. Mozliwe sg
nastepujgce opcje:

PV Only — Wyswietlanie zmiennej procesowe;
(poziom, granica rozdziatu faz lub gestos$¢) w wybranych
jednostkach.
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WSKAZANIE SYGNALU

ANALOGOWEGO WARTOSC ZMIENNEJ

PROCESOWEJ

JESLI JEST,
TO OZNACZA
BLOKADE
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JEDNOSTKI
ZMIENNEJ
PROCESOWEJ

MULTIDROP
BURST MODE

TRYB PRACY

llustracja 5-6. Wyswietlacz lokalnego miernika
ciektokrystalicznego

PV/Proc Temp - WysSwietlanie naprzemienne
zmiennej procesowej w wybranych jednostkach,
temperatury procesowej w jednostkach okreslonych w
menu Temp Units (PV Setup) i kata skrecenia rury
reakcyjnej.

% Range Only — WysSwietlanie zmiennej
procesowej jako procent zakresu pomiarowego
(okreslonego przez LRV i URV).

PV/% Range - Wyswietlanie naprzemienne
zmiennej procesowej w wybranych jednostkach i
zmiennej procesowej w procentach zakresu
pomiarowego.

* Decimal Places — Okreslenie liczby miejsc dziesigtnych,
maksymalnie 4.

Jesli wybrano PV/Proc Temp lub PV/% Range, to co
dwie sekundy bedzie nastepowata zmiana wyswietlane;
wartosci. Niezaleznie od wybranej opcji wyswietlania,
na mierniku wyswietlana jest rownoczesénie informacja
o wartosci analogowego sygnatu wyjsciowego w postaci
wskaznika stupkowego znajdujgcego sie na obwodzie
ekranu, tak jak pokazano na ilustracji 5-6.

Po skonfigurowaniu miernika nacisng¢ klawisz SEND
(F2) komunikatora HART w celu zapisania konfiguraciji
w pamigci regulatora.

Test miernika

Wyswietlacz uaktywnia wszystkie segmenty natychmiast
po wigczeniu zasilania, podczas wykonywania procedur
autotestowania regulatora oraz w trakcie master resetu
wystanego przez system zarzgdzajgcy postugujacy sie
protokotem HART. Mozliwy jest réwniez test po wyborze
z menu Online kolejno Diag/Service, Test Device
i Meter. Wybor opcji Turn Cells Onpowoduje zaswiecenie
wszystkich segmentéw wyswietlacza. Wybor opcji Turn
Cells Off powoduje zaswiecenie wszystkich segmentow
wyswietlacza. Po wykonaniu testu nacisng¢ OK,
co powoduje powrét do normalnego trybu dziatania
miernika.

Konfiguracja alarméw

Do konfiguracji alarméw przeznaczone sg nizej opisane
menu.

Konfiguracja wartosci granicznych alarméw

zmiennej procesowej | (4-2-3-1)

Wybra¢ kolejno Detailed Setup, Output Conditions,
Configure Alarms i Process Var. Postepowac zgodnie
z informacjami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART w celu okre$lenia: PV Hi Alrm (alarm wysoki
zmiennej procesowej), PV Hi-Hi Alrm (alarm bardzo
wysoki zmiennej procesowej), PV Lo Alrm (alarm niski
zmiennej procesowej), PV Lo-Lo Alrm (alarm bardzo
niski zmiennej procesowej) i PV Alrm DeadBand (pasmo
nieczutosci alarmu zmiennej procesowej).

e PV Hi Alrm — Alarm wysoki zmiennej procesowej
okredla warto$¢ zmiennej procesowej (w aktualnie
wybranych jednostkach), po osiggnieciu ktérej
uaktywniany jest alarm wysoki zmiennej procesowe;j.

e PV Hi-Hi Alrm - Alarm bardzo wysoki zmiennej
procesowej okresla warto$¢ zmiennej procesowej (w
aktualnie wybranych jednostkach), po osiggnieciu ktérej
uaktywniany jest alarm bardzo wysoki zmiennej
procesowe;j.

* PV Lo Alrm — Alarm niski zmiennej procesowej okresla
warto$¢ zmiennej procesowej (w aktualnie wybranych
jednostkach), po osiggnieciu ktérej uaktywniany jest
alarm niski zmiennej procesowe;.

e PV Lo-Lo Alrm — Alarm bardzo niski zmiennej
procesowej okresla wartos¢ zmiennej procesowej (w
aktualnie wybranych jednostkach), po osiggnieciu ktérej
uaktywniany jestalarm bardzo niskizmiennejprocesowe;.

e PV Alrm DeadBand — Szeroko$¢ pasma nieczutoSci
alarmu zmiennej procesowej okresla zmiane zmienne;j
procesowej (w aktualnie wybranych jednostkach),
ktéra musi nastgpi¢ do skasowania alarmu po jego
wczesniejszym uaktywnieniu. Warto$¢ tego parametru
odnosi sie do wszystkich alarméw. Patrz ilustracja 5-7.

Konfiguracja wartosci granicznych

alarmow temperatury =/ (4-2-3-3)

Wybra¢ kolejno Detailed Setup, Output Conditions,
Configure Alarms i Temperature. Postepowaé zgodnie
z informacjami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART w celu okreslenia: Proc. Temp Hi Alrm (alarm
wysoki temperatury procesowej), Proc. Temp Lo Alrm
(alarm niski temperatury procesowej), Elec. Temp Hi
Alrm (alarm wysoki temperatury uktadéw
elektronicznych), Proc. Temp Lo Alrm (alarm niski

5-8
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WLACZENIE ALARMU

GORNA WARTOSC
GRANICZNA ALARMU
ZMIENNEJ PROCESOWEJ

~———— PASMO NIECZULOSCI
ALARMU ZMIENNEJ
PROCESOWEJ

ZMIENNA PROCESOWA

SKASOWANIE ALARMU

llustracja 5-7. Pasmo nieczufosci alarmu zmiennej
procesowej (przyktad alarmu gornej wartosci)

WLACZENIE ALARMU

GORNA WARTOSC
GRANICZNA ALARMU
TEMPERATURY

®——__ PASMO NIECZULOSCI
ALARMU
TEMPERATURY

TEMPERATURA

SKASOWANIE ALARMU

llustracja 5-8. Pasmo nieczutosSci alarmu temperatury
(przykitad alarmu gdrnej wartosci)

temperatury uktadéw elektronicznych) i Temp Alrm
DeadBand (pasmo nieczuto$ci alarmu temperatury).

e Proc. Temp Hi Alrm — Alarm wysoki temperatury
procesowejokreslawarto$¢ temperatury, po osiggnieciu
ktorej uaktywniany jest alarm wysoki temperatury.

e Proc. Temp Lo Alrm — Alarm niski temperatury
procesowejokreslawarto$¢ temperatury, po osiggnigciu
ktorej uaktywniany jest alarm niski temperatury.

e Elec. Temp Hi Alrm — Alarm wysoki temperatury
uktadoéw elektronicznych regulatora okredla warto$¢
temperatury, po osiggnieciu ktérej uaktywniany jestalarm
wysoki temperatury uktadéw elektronicznych.

* Proc. Temp Lo Alrm— Alarm niski temperatury uktadéw
elektronicznych regulatora okresla wartosé temperatury,
po osiggnieciu ktorej uaktywniany jest alarm niski
temperatury uktadow elektronicznych.

e Temp Alrm DeadBand - Szerokos$¢ pasma nieczutosci
alarmu temperatury okresla zmiane temperatury
(w aktualnie wybranych jednostkach), ktéra musinastgpic
do skasowania alarmu po jego wczedniejszym
uaktywnieniu. Warto$¢ tego parametru odnosi sie
do wszystkich alarméw. Patrz ilustracja 5-8.

Uaktywnianie alarméw zmiennej

procesowej

Wybra¢ kolejno Detailed Setup, Output Conditions,
Configure Alarms i Alarm Enable. Postepowac¢ zgodnie
z informacjami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART w celu skonfigurowania: Hi Alrm Enabl (aktywny
alarm wysoki zmiennej procesowej), Hi Hi Alrm Enabl
(aktywny alarm bardzo wysoki zmiennej procesowe;j),
Lo Alrm Enabl(aktywny alarm niski zmiennej procesowe;j),
Lo Lo Alrm Enabl (aktywny alarm bardzo niski zmiennej
procesowej).

* Hi Alrm Enabl — On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy wartos¢
zmiennej procesowej nie przekracza wartosci wysokiej
alarmu. Wtgczenie alarmu nastepuje,gdy zmienna
procesowa przekracza warto$¢ graniczng alarmu. Aby
nastgpito wytgczenie alarmu, to zmienna procesowa
musi spas¢ o warto$¢ wiekszg niz pasmo nieczutosci
alarmu ponizej alarmu wysokiego. Patrz ilustracja 5-7.

Uwaga

Jesli aktywny jest Hi Hi Alarm lub Lo Lo Alarm
ijedenznich zostanie przkeroczony, to sygnat
wyjsciowy cyfrowego regulatora poziomu
bedzie miat wartosé ponizej 3.75 mA lub
powyzej 21.0 mA, w zaleznosci od ustawienia
zwory alarmu.

e Hi Hi Alrm Enabl - On lub Off (aktywny lub wytaczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy warto$¢
zmiennej procesowej nie przekracza wartosci bardzo
wysokiej alarmu. Wiaczenie alarmu nastepuje,gdy
zmienna procesowa przekracza warto$¢ graniczng
alarmu. Aby nastgpito wytgczenie alarmu, to zmienna
procesowa musi spas¢ o warto$¢ wiekszg niz pasmo
nieczutodci alarmu ponizej alarmu bardzo wysokiego.
Patrz ilustracja 5-7.

* Lo Alrm Enabl — On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybor opcji On powoduje sprawdzenie, czy wartos¢
zmiennej procesowej nie przekracza wartosci niskiego
alarmu. Witaczenie alarmu nastepuje,gdy zmienna
procesowa przekracza wartos¢ graniczng alarmu. Aby
nastgpito wytaczenie alarmu, to zmienna procesowa
musi wzrosng¢ o wartosé wigksza niz pasmo nieczutosci
alarmu powyzej alarmu wysokiego. Patrz ilustracja 5-7.

Lo Lo Alrm Enabl- On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy wartos¢
zmiennej procesowej nie przekracza wartosci bardzo
niskiej alarmu. Wtgczenie alarmu nastepuje,gdy zmienna
procesowa przekracza warto$¢ graniczng alarmu. Aby
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nastgpito wytaczenie alarmu, to zmienna procesowa
musi wzrosngc¢ o wartos$¢ wieksza niz pasmo nieczutosci
alarmu powyzejalarmubardzo wysokiego. Patrzilustracja
5-7.

Uaktywnianie alarméw temperatury

Z menu Online wybraé kolejno Detailed Setup, Output
Conditions, Configure Alarms i Temp Alarm Enable.
Postepowac zgodnie z informacjami wyswietlanymi na
ekranie komunikatora HART w celu skonfigurowania:
Proc Temp Hi Alr (aktywny alarm wysoki temperatury
procesowej), Proc Temp Lo Alr (aktywny alarm niski
temperatury procesowej), Elect Temp Hi Alr (aktywny
alarm wysoki temperatury uktadéw elektronicznych),
Elect Temp Lo Alr (aktywny alarm niski temperatury
uktaddéw elektronicznych).

* Proc Temp Hi Alr- On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy warto$¢
temperatury procesowej nie przekracza wartosci wysokiej
alarmu. Wtaczenie alarmu nastepuje,gdy temperatura
procesowa przekracza warto$¢ graniczng alarmu.
Aby nastgpito wytgczenie alarmu, to temperatura
procesowa musi spas¢ o warto$¢ wiekszg niz pasmo
nieczutosci alarmu ponizej alarmu wysokiego.
Patrz ilustracja 5-8.

* Proc Temp Lo Alr— On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy warto$¢
temperatury procesowej nie przekracza wartosci niskiej
alarmu. Wtaczenie alarmu nastepuje,gdy temperatura
procesowa przekracza warto$¢ graniczng alarmu.
Aby nastgpito wytgczenie alarmu, to temperatura
procesowa musi wzrosngé¢ o warto$¢ wieksza niz pasmo
nieczutosci alarmu powyzej alarmu wysokiego.
Patrz ilustracja 5-8.

e Elect Temp Hi Alr— On lub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybodr opcji On powoduje sprawdzenie, czy wartos¢
temperatury uktaddéw elektronicznych nie przekracza
wartosci wysokiej alarmu. Wtgczenie alarmu
nastepuje,gdy temperatura uktadéw elektronicznych
przekracza wartos¢ graniczng alarmu. Aby nastgpito
wytgczenie alarmu, to temperatura uktadéw
elektronicznych musi spas¢ o warto$¢ wieksza nizpasmo
nieczutosci alarmu ponizej alarmu wysokiego.
Patrz ilustracja 5-8.

* Elect Temp Lo Alr— Onlub Off (aktywny lub wytgczony).
Wybdr opcji On powoduje sprawdzenie, czy warto$¢
temperatury uktaddéw elektronicznych nie przekracza
wartosci niskiejalarmu. Wtgczenie alarmu nastepuje,gdy
temperatura uktadéw elektronicznych przekracza wartosé

graniczng alarmu. Aby nastgpito wylgczenie alarmu,
to temperatura procesowa musi wzrosng¢ o wartosc
wigkszg niz pasmo nieczutosci alarmu powyzej alarmu
wysokiego. Patrz ilustracja 5-8.

Wprowadzanie informacji HART

Z menu Online wybraé kolejno Detailed Setup, Output
Conditionsi HART. Postepowac zgodnie z informacjami
wysSwietlanymi na ekranie komunikatora HART w celu
skonfigurowania lub wyswietlenia nastepujgcych
informacji: HART Tag, Polling Address, Message,
Descriptor i Date.

e HART Tag - Oznaczenie projektowe HART jest
najprostszym sposobem identyfikacji i rozrdzniania
urzgdzen przy pracy sieciowej. Zdefiniowane przez
uzytkownika oznaczenie projektowe wyswietlane jest na
ekranie komunikatora HART po nawigzaniu z nim
komunikacji przy wtgczeniu zasilania. Oznaczenie moze
sktada¢ sie maksymalnie z znakéw i nie wptywa
na warto$¢ zmiennej procesowej odczytywang przez
regulator.

e Polling Address — Adres sieciowy. Jesli regulator
pracuje jako oddzielne urzgadzenie, to adres sieciowy
jest rowny 0. Jedli kilka urzgdzen pracuje w jednej petli
pradowej, to kazde z urzgdzen musi mie¢ inny adres
sieciowy z zakresu od 0 do 15.

Aby komunikator HART mégt komunikowac sie
z urzadzeniami, ktérych adres sieciowy jest rézny od
zera, to musi zostaé skonfgurowany do automatycznego
przeszukiwania wszystkich urzadzen lub tylko
konkretnych. Szczegoétowe informacje dotyczgce
konfiguracji komunikatora HART mozna znalezé
w rozdziale 4.

* Message — Komunikat. Komunikat moze zawieraé
najwazniejsze dla uzytkownika informacje identyfikujgce
regulator pracujacy w sieci. Moze sktadac¢ sie z
maksymalnie 32 znakow i jest zapisany wraz z innymi
danymi konfiguracyjnymi. Komunikat nie wptywa na
dziatanie regulatora i komunikatora HART.

* Descriptor— Opis. Opis moze zawiera¢ dtuzszg etykiete
elektroniczng urzgdzenia niz oznaczenie technologiczne
HART. Opis moze skfada¢ sie zmaksymalnie 16 znakéw
i nie wplywa na dziatanie regulatora i komunikatora
HART.

e Date — Data. Data jest zmienng definiowanag przez
uzytkownika, ktéra przeznaczona jest do zapisu daty
ostatniej modyfikacji konfiguracji lub kalibracji. Data nie
wptywa na dziatanie regulatora i komunikatora HART.
Date nalezy zapisa¢ w postaci MM/DD/RR.

5-10
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llustracja 5-9. Przyktadowy schemat potgczenia sieciowego

Konfiguracja filtra wejSciowego

u' (3-3-2-4)

Z menu Online wybrac¢ kolejno Review, Factory Settings
i Input Filter. Postepowaé zgodnie z informacjami
wyswietlanymi na ekranie komunikatora HART w celu
skonfigurowania filtra wejsciowego.

e Input Filter — Parametr okresla statg czasows filtra
wejsciowego w sekundach dla pomiaréw C/A.
Filtr znajduje sie przed przetwarzaniem sygnatu,
a po konwersji C/A. Zakres od 0 do 16 sekund z krokiem
0.1 sekundy. Aby wytaczyctenfiltrnalezy wpisa¢ wartos¢
0. Filtr ten ma zastosowanie w przypadku bardzo
wyoskiego poziomu szumoéw sygnatu wejsciowego.
Przy standardowej pracy nie jest konieczne stosowanie
tego filtra.

Komunikacja sieciowa

.Praca w sieci” oznacza podtgczenie kilku regulatorow
poziomu do jednej linii komunikacyjnej. Komunikacja
miedzy systemem sterowania a urzgdzeniami polowymi
odbywa sie cyfrowo, przy jednoczesnym zablokowaniu
sygnatéw analogowych. Protokét HART umozliwia
poditgczenie maksymalnie 15 urzadzen polowych do
jednej skretki lub dzierzawionej linii telefonicznej.
Nie zaleca sie potaczenia sieciowego w obszarach,
gdzie wymagane jest iskrobezpieczenstwo instalacji.

Praca w sieci wymaga okres$lenia szybkos$ci transmis;ji
danych dla kazdego z urzgadzen oraz dtugosci linii
transmisyjnych. Komunikacja z urzgdzeniami polowymi
moze odbywaé sie przy wykorzystaniu ogdlnie
dostepnego modemu Bell 202 i systemu zarzgdzajgcego
postugujacego sie protokotem HART. Kazde urzadzenie
pracujace w sieci identyfikowane jest przez swdj
jednoznaczny adres sieciowy (1-15) i odpowiada na
rozkazy okre$lone w protokole HART.

Na ilustracji 5-9 przedstawiono przyktad pofgczenia
sieciowego. llustracja ta nie stanowi schematu
instalacyjnego. Szczegotowe informacje na ten temat
mozna uzyskac w biurze przedstawicielskim firmy Fisher—
Rosemount.

Komunikator HART moze testowaé, konfigurowacg i
kalibrowa¢ cyfrowe regultory poziomu z serii DLC3000
pracujgce w sieci wten sam sposoéb, jak przy podtgczeniu
bezposrednim.

Czerwiec 2000
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@:. Uwaga

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000
maja fabrycznie ustawiony adres sieciowy 0,
co umozliwia im prace jako urzadzenia
wolnostojace (samodzielne) z sygnatem
wyjsciowym 4-20 mA. Aby uaktywni¢ prace
sieciowa regulatora nalezy adres zmienié
na liczbe z zakresu od 1 do 15. Taka zmiana
powoduje zablokowanie analogowego sygnatu
pradowego na wartosci 4 mA oraz
zablokowanie sygnatéw alarmowych.
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Kalibracja czujnika

Kalibracja

Ponizsze procedury stuzg do kalibracji regulatora i
czujnika przy wykorzystaniu zmian poziomu w zbiorniku.
Przed rozpoczeciem Kkalibracji konieczne jest
wprowadzenie informacji o czujniku i materiatu rury
reakcyjne;j.

Zaznaczenie suchego punktu sprzgzenia

Procedura ta wyznacza punkt suchego sprzezenia.
Nalezy zawiesi¢ ptywak i odblokowa¢ ramie dzwigni.
Ptywak musi by¢ catkowicie suchy (niezanurzony) lub
catkowicie zanurzony w cieczy o najmniejszej gestosci
wzglednej w przypadku pomiardéw gestosci cieczy lub
granicy rozdziatu faz. Warto$¢ punktu suchego
sprzezenia jest wykorzystywana do wewnetrznych
obliczen i moze by¢ odczytana pod nazwag punkt
referencyjny sprzezenia.

Jesliczujnik nie jestpotgczony z regulatorem, to potgczy¢
wykonujgc czynnosci opisane we wtasciwym rozdziale.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i Mark Dry Coupling. Wykonywa¢ polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

Kalibracja dla dwoch poziomow cieczy

(3-2-2)

Metoda ta jest najdoktadniejszg metodg kalibracji
regulatora z podtaczonym czujnikiem. Do jej wykonania
konieczny jest zewnetrzny pomiar dwoch poziomoéw
cieczy. Przed wykonaniem kalibracji dla dwdch poziomow
cieczy nalezy wykona¢ kalibracje punktu suchego
sprzezenia.

Z menu Online wybraé kolejno Basic Setup, Sensor
Calibratei Two Liquid Lvl Cal. Aby skalibrowac¢ regulator
wraz z czujnikiem nalezy wykonywaé polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

1. Przestawi¢ sterowanie urzgdzen w petlina sterowanie
reczne.

2. Podnies¢ lub obnizy¢ poziom cieczy do poziomu
w poblizu gérnego lub dolnego konca ptywaka.

3. Wprowadzi¢ zmierzong niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

4. Podnie$¢ lub obnizy¢ poziom cieczy do poziomu
w poblizu gornego lub dolnego konhca ptywaka,
przeciwnego do konca z kroku 2.

5. Wprowadzi¢ zmierzona niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przed
przetgczeniem sterowania w petli na sterowania
automatyczne nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ustawienia
wartosci granicznych zakresu pomiarowego.

w (3-2-3)

Kalibracja mokra/sucha

Ponizsza procedura moze byé wykorzystywana
do kalibracji regulatora i czujnika w przypadku, gdy
mozliwa jestzmiana poziomu cieczy od ptywaka suchego
do catkowicie zanurzonego, lecz nie ma zewnetrznego
pomiaru aktualnej wartosci poziomu cieczy. Procedura
ta nie jest tak doktadna jak procedura poprzednia,
lecz doktadniejsza od procedury z jednym poziomem
cieczy. Przed przystgpieniem do wykonania tej procedury
konieczne jest wprowadzenie informaciji o ptywaku.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibratei Wet/Dry Cal. W celu skalibrowania regulatora
z czujnikiem nalezy wykonywac polecenia wyswietlane
na ekranie komunikatora HART.

1. Przestawic¢ sterowanie urzgdzen w petli na sterowanie
reczne.

2. Wprowadzi¢ gesto$¢ wzgledng cieczy procesowe;j.

3. Obnizyé poziom cieczy do poziomu, przy ktérym
ptywak jest catkowicie suchy (wynurzony).

4. Podwyzszy¢ poziom cieczy do poziomu, przy ktérym
ptywak jest catkowicie mokry (zanurzony).

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przetgczyé
sterowanie w petli na sterowanie automatyczne.

Kalibracja dla jednego poziomu cieczy

Procedura ta wykorzystuje jeden punkt referencyjny
do kalibracji regulatora i czujnika. Do jej wykonania
konieczny jest zewnetrzny pomiar poziomu cieczy.
Procedura ta ma mniejszg doktadno$¢ niz kalibracja dla
dwoéch poziomoéw cieczy i kalibracja mokra/sucha.
Kalibracje dla jednego poziomu cieczy stosuje sie
wowczas, gdy nie jest mozliwe obnizenie poziomu cieczy
do petnego wynurzenia czujnika lub podniesienie poziomu
do petnego zanurzenia czujnika. Przed wykonaniem
kalibracji nalezy wykona¢ kalibracje punktu suchego
sprzezenia.

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i One Liquid Lvl Cal. W celu skalibrowania
regulatora z czujnikiem nalezy wykonywaé¢ polecenia
wyswietlane na ekranie komunikatora HART.

1. Podnie$¢ lub obnizyé poziom cieczy do znanego
poziomu. Zaleca si¢ by ptywak byt wowczas czesciowo
zanurzony.

6-2
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llustracja 6-1. Przyktad kalibracji cyfrowej zera zmiennej
procesowej

2. Wprowadzi¢ zmierzong niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Przetgczyé
sterowanie w petli na sterowanie automatyczne.

Kalibracja cyfrowa zera zmiennej
u (3-2-5

= (3-2-5)

Procedura ta dodaje poziom staty, tak aby zmierzony
poziom wskazywat bezwzgledny poziom cieczy. Na
przyktad (ilustracja 6—1), jezeli koniec ptywaka znajduje
sie 4 stopy nad dnem zbiornika, to dodanie poziomu
statego 4 stopy spowoduje, ze zmienna procesowa
bedzie wskazywac wysokos$¢ poziomu cieczy nad dnem
zbiornika.

procesowej

Z menu Online wybra¢ kolejno Basic Setup, Sensor
Calibrate i Trim PV Zero. W celu dodania poziomu
statego nalezy wykonywac polecenia wyswietlane na
ekranie komunikatora HART.

1. Podnie$¢ lub obnizyé poziom cieczy do znanego
poziomu. Zaleca sie by ptywak byt wéwczas czesSciowo
zanurzony.

2. Wprowadzi¢ zmierzona niezaleznie wartos¢ poziomu
cieczy w aktualnie wybranych jednostkach.

Regulator i czujnik zostaty skalibrowane. Sprawdzi¢
poprawnos$¢ ustawienia wartosci granicznych zakresu
pomiarowego.

Kalibracja przy uzyciu wagi

Procedura ta moze by¢ stosowana w warunkach
warsztatowych. Umozliwia ona skalibrowanie regulatora
i czujnika przy uzyciu obcigznikéw wagowych zamiast
ptywaka. Przed rozpoczeciem procedury konieczne jest
wprowadzenie do pamieci danych dotyczgcych ptywaka.

Jesli do pamieci nie sg wprowadzone informacje
dotyczgce ptywaka, to z menu Online wybra¢ kolejno
Basic Setup, Sensor Calibrate i Weigth Based Cal.
W celu wprowadzenia informacji o ptywaku nalezy
wykonywac polecenia wyswietlane na ekranie
komunikatora HART.

Aby rozpoczgC kalibracje przy uzyciu wagi z menu
Online wybraé kolejno Basic Setup, Sensor Calibrate i
Weigth Based Cal. W celu kalibracji czujnika nalezy
wykonywac¢ polecenia wysSwietlane na ekranie
komunikatora HART.

1. Przesung¢ pokrywe dostepu w pozycje zablokowana,
aby uzyska¢ dostep do otworu. Nacisng¢ na tylng czesc
pokrywy w sposob pokazany nailustracji2-5, a nastepnie
przesungc¢ jg w kierunku strony czotowej urzgdzenia,
aby nastgpito jej zablokowanie.

W przypadku pomiaréw poziomu poming¢ kroki 2 i 3.

2. W przypadku pomiaréw granicy rozdziatu faz lub
gestosci, wprowadzi¢ gestos¢ wzgledng lzejszego
z mediow.

3. W przypadku pomiaréw granicy rozdziatu faz lub
gestosci, wprowadzi¢ gestos¢ wzgledng ciezszego
z mediow.

4. Umiesci¢ na precie ptywaka mase w przyblizeniu
rowng masie wyswietlonej na ekranie komunikatora.
Ciezar jego jest rowny ciezarowi ptywaka, gdy poziom
cieczy jest na najnizszym mozliwym poziomie lub jest
catkowicie zanurzony w cieczy o mniejszej gestosci.

5. Wpisa¢ mase umocowang do preta ptywaka.

6. Jesliregulator jest potgczony z czujnikiem, to poming¢
krok 7.

7. Wsung¢ klucz gniazdowy o dtugosci 10 mm w otwor
w nakretke obejmy watka rury reakcyjnej. Dokrecic¢
nakretke momentem sity 2.1 Nm.

8. Przesungé¢ pokrywe w potozenie odblokowane.
Nacisng¢ na tylng czes$¢ pokrywy w sposob pokazany
na ilustracji 2-5, a nastepnie przesunaé jg w kierunku
strony tylnej urzgdzenia, aby nastgpito jej zablokowanie.

9. Umiesci¢ na precie ptywaka mase w przyblizeniu
rowng masie wys$wietlonej na ekranie komunikatora.
Ciezar jego jest rowny cigzarowi ptywaka, gdy poziom
cieczy jest na najwyzszym mozliwym poziomie lub jest
catkowicie zanurzony w cieczy o wigkszej gestosci.
10. Wpisa¢ mase umocowang do preta ptywaka.

Czujnik jest skalibrowany.

Kalibracja cyfrowa przetwornika C/A

Procedura ta umozliwia kalibracje cyfrowg przetwornika
cyfrowo—analogowego, tak by sygnat wyjsciowy byt
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dokfadnie z zakresu 4-20 mA lub kalibruje sygnat
wyjsciowy wzgledem okre$lonego zakresu pomiarowego.

Zmenu Online wybraé kolejno Diag/Service, Calibration
i Scaled D/A Trim. W celu kalibracji cyfrowej przetwornika
C/A nalezy wykonywacé polecenia wyswietlane na ekranie
komunikatora HART.

1. Po wyswietleniu zapytania ,Scale the output from 4 to
20mA” (przeskalowaé sygnat4—20 mA?) wybrac Proceed
jesli odpowiedz brzmi tak i przej$¢ do kroku 5. Jesli nie,
to wybra¢ Change i przej$¢ do kroku 2.

2. Wprowadzi¢ dolng warto$¢ graniczng zakresu sygnatu
wyjsciowego.

3. Wprowadzi¢ gérng wartosé graniczng zakresu sygnatu
wyjsciowego.

4. Jesli obie wartosci zostaty wprowadzone poprawnie
to wybrac Proceed i przej$¢ do kroku 5. Jedli sg btedne,
to wybra¢ Change i powrdci¢ do kroku 2.

5. Podtaczy¢ miernik referencyjny do zaciskéw testowych
w skrzynce przytgczeniowej regulatora. Patrz rozdziat
»Instalacja”. Mozliwe jest rowniez podtgczenie miernika
w petli prgdowej w sposob pokazany na ilustracji 2—-9.

6. Komunikator wysyta rozkaz wygenerowania sygnatu
wyjsciowego 4 mA lub dolnejwartosci granicznej zakresu
sygnatu wyjéciowego.

7. Wpisa¢ wartos¢ wskazywang przez miernik
referencyjny.

8. Jesli miernik referencyjny wskazuje 4 mA lub dolng
wartos¢ graniczng zakresu sygnatu wyjsciowego,
to wybra¢ Yes i przej$¢ do kroku 9. Jesli nie, to wybrac
No i powréci¢ do kroku 7.

9. Komunikator wysyta rozkaz wygenerowania sygnatu
wyjsciowego 20 mA lub gdrnej wartosci granicznej
zakresu sygnatu wyjsciowego.

10. Wpisa¢ wartos¢ wskazywang przez miernik
referencyjny.

11. Jesli miernik referencyjny wskazuje 20 mA lub gérng
warto$¢ graniczng zakresu sygnatu wyjsciowego,
to wybra¢ Yesiprzejs¢ do kroku 12. Jesli nie, to wybraé
No i powrdci¢ do kroku 10.

12. Komunikator wysyfa rozkaz generowania sygnatu
wyjsciowego zgodnego z mierzong wartoscig zmiennej
procesowej (powrdt do standardowego trybu pracy).

Kalibracja temperatury

Procedura ta umozliwia wyswietlenie temperatury
mierzonej przez regulator i ewentualng jej kalibracje, dla
uzyskania zgodnosci z aktualng temperatura.

Z menu Online wybrac kolejno Diag/Service, Calibration
i Temp. Calibrate. W celu kalibracji cyfrowejtemperatury
nalezy wykonywac¢ polecenia wyswietlane na ekranie
komunikatora HART.

1. Wyswietlanie pomiaréw temperatury:

*W celuwyswietleniatemperatury medium procesowego
nalezy wybra¢ Process Temp.

e W celu wysSwietlenia temperatury uktadéw
elektronicznych nalezy wybra¢ Elect Temp.

2. Zakonczenie wys$wietlania temperatury nastepuje
po nacisnieciu EXIT.

3. Jesli zachodzi koniecznosé, to mozna przeprowadzic¢
kalibracje cyfrowa wskazan temperatury:

e W celu kalibracji cyfrowej temperatury medium
procesowego nalezy wybraé Process Temp Offset.

e W celu kalibracji cyfrowej temperatury uktadow
elektronicznych nalezy wybra¢ Elect Temp Offset.

4. Wpisa¢ réznice miedzy odczytem dokonanym
w punkcie 2 i aktualng wartoscig temperatury.

6-4
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Ponizejopisane menu stuzg do definiowaniai/lub odczytu
informaciji o urzadzeniu.

Odczyt informacji o zmiennej

1)

Aby odczyta¢ wartos¢ zmiennej procesowej i zwigzany
Z nig zakres pomiarowy nalezy z Menu Online wybra¢
Process Variables. W celu odczytu zmiennejprocesowej
(poziom, granica rozdziatu faz lub gestos¢), temperatury
uktadow elektronicznych lub zakresu zmiennej
procesowej nalezy postepowac zgodnie z poleceniami
wyswietlanymi na ekranie komunikatora HART.

procesowej

* PV - Wskazuje czy wykonywane sg pomiary poziomu,
granicy rozdziatu faz (granica miedzy dwoma cieczami
o roznych gestosciach wzglednych) lub gestosci
wzglednej cieczy. Wyswietlona i mierzona zmienna
procesowa zalezy od zdefiniowanej zmiennej PV is” w
menu PV Setup.

e Elect Temp - Wskazuje temperature uktadow
elektronicznych w jednostkach zdefiniowanych w PV
Setup, Temp Units.

* PV Range — Wyswietla dolng i gérng warto$¢ graniczng
zakresu pomiarowego dla zmiennej procesowe;j.

Odczyt informacji o sygnale

wyjsciowym =

Aby odczyta¢ zmienne zwigzane z wyjsciem analogowym
nalezy z Menu Online wybra¢ Detailed Setup, Output
Condition i Analog Output. W celu odczytu zmiennej
procesowej (poziom, granica rozdziatu faz lub gestos¢),
analogowego sygnatu wyjsciowego, procentu zakresu
lub zwory alarmu nalezy postepowaé zgodnie z
poleceniami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART.

* PV - Wskazuje czy wykonywane sg pomiary poziomu,
granicy rozdziatu faz (granica miedzy dwoma cieczami
o roznych gestosciach wzglednych) lub gestosci
wzglednej cieczy. Wyswietlona i mierzona zmienna
procesowa zalezy od zdefiniowanej zmiennej PV is” w
menu PV Setup.

* AO - Wskazuje wartos¢ pradu na wyjsciu analogowym
w mA.

* % Range — WysSwietla aktualng warto$¢ zmiennej
procesowej w procentach szerokosci zakresu
pomiarowego okreslonej przez dolng i gérng wartos$¢
graniczna.

Patrz ilustracja 7-1. Jesli cyfrowy regulator poziomu
pracuje w trybie proporcjonalnym (tzn. dolna wartosé
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llustracja 7-1. Wskazanie zmiennej procesowej w
procentach zakresu dla pracy proporcjonalnej i odwrotnie
proporcjonalnej ptywaka o dtugosci 32 cali i zakresu
pomiarowego od 8 do 24 cali

graniczna jest mniejsza od gornej wartosci granicznej),
to 0% odpowiada dolnej wartosci granicznej (LRV), a
100% gornej wartosci granicznej (URV). Jesli cyfrowy
regulator poziomu pracuje w trybie odwrotnie
proporcjonalnym (tzn. dolna wartosé graniczna jest
wigksza od gornej wartoscigranicznej), to 0% odpowiada
gornejwartoscigranicznej (URV), a 100% dolnej wartosci
granicznej (URV). Do obliczenia wartosci w procentach
szerokosci zakresu nalezy wykorzysta¢ nastepujgce
rownanie:

PV(% zakresu) = (PV-LRV)/(URV-LRV) x 100
gdzie:
PVj = zmienna procesowa w wybranych jednostkach

Dolna wartos¢ graniczna zakresu zmian sygnatu
analogowego zawsze reprezentuje 0% szerkosci zakresu
pomiarowego, a gérna warto$¢ graniczna zakresu zmian
sygnatu analogowego zawsze reprezentuje 100%
szerkosci zakresu pomiarowego.
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e Alarm Jumper — Wskazuje pozycje zwory wyboru
poziomu alarmowego (wybdr stanu wysokiego lub
niskiego).

Pomiar gestosci wzglednej

= (4-1-4)

Jesli regulator i czujnik zostatyskalibrowane, to cyfrowy
regulator poziomu moze mierzy¢é gestos¢ wzgledna
cieczy. Aby to byto mozliwe, to konieczna jest mozliwosc
Zmiany poziomu cieczy oraz zewnegtrznego jego pomiaru.
Aby zmierzy¢ gestos¢ wzgledng nalezy z Menu Online
wybra¢ Detailed Setup, Sensors i Measure Spec Gr.
W celu wykonania pomiaru nalezy postepowaé zgodnie
z poleceniami wys$wietlanymi na ekranie komunikatora
HART.

1. Przestawi¢ sterowanie urzadzen w petli na sterowanie
reczne.

2. Zmieni¢ poziom cieczy w zbiorniku tak, by ptywak byt
czesciowo zanurzony.

3. Wprowadzi¢ wartos¢ zewnetrznie zmierzonego
poziomu cieczy w wybranych jednostkach.

Po nacisnigciu OK (F4) komunikator HARTobliczy
gesto$¢ wzgledng cieczy. Ta wartos¢ moze zostac
przyjeta jako gestos¢ wzgledna we wszystkich pomiarach
poziomu. Jedli zostanie wybrana opcja No, to regulator
do dalszych obliczerr wykorzystywaé bedzie gestos¢
wzgledng wprowadzong przy konfiguracji zmiennej
procesowej lub warto$ci pobierane z tabel gestosci.

4. Po zakonczeniu pomiaréow gestosci wzglednej
przetgczy¢é sterowanie w petli na sterowanie
automatyczne.

Cyfrowy regulator poziomu z serii DLC3000 moze
przechowywa¢ w pamigci do pieciu prébek wybrane;
zmiennejprocesowej. Teinformacje mogg by¢ odczytane
przez urzgdzenia wykorzystujgce protokdét HART.
Aby skonfigurowaé¢ regulator do zapisu trendu nalezy
zMenu Online wybra¢ Detailed Setupi Trending. W celu
wyboru zmiennej procesowejm, czestosci probkowania
i wyswietlenia zebranych wartosci nalezy postepowac
zgodnie z poleceniami wysSwietlanymi na ekranie
komunikatora HART.

e Trend Var—Umozliwia wybdrzmiennejdo gromadzenia:
zmienna procesowa, temperatura procesowa lub
temperatura uktadéw elektronicznych. Ustawienie
wartosci paramteru Off powoduje zablokowanie funkc;ji
trendu.

e Trend Interval — Okre$la jak czesto regulator ma
probkowac zmienng do zapisu do pamigci. Czas miedzy
kolejnymi probkami moze by¢ zmieniany w zakresie od
0.2 do 10.0 sekund.

* Read Trend—-Umozliwia odczyt ostatnich pigciu probek
i wy$wietlenie ich na ekranie komunikatora HART.
Wyswietlane sg wartoéci i ich kolejne numery. Mniejszy
numer prébki oznacza starszg wartos¢. Po zakonczeniu
odczytu nacisng¢ OK (F4), aby przejrzeé nastepne piec
probek. W celu zakonczenia odczytu probek nacisng¢
ABORT (F3).

Odczyt identyfikatora urzadzenia

Do kazdego urzgdzenia przypisany jest niepowtarzalny
identyfikator urzgdzenia (Device Identifier). Stanowi on
dodatkowe zabezpieczenie przed wykonaniem rozkazow
przeznaczonych dla innego urzgdzenia. Aby odczytac
identyfikator urzadzenia nalezy z Menu Online wybra¢
Detailed Setup, Device Information i Device ID.

Odczyt wersiji (4-3-2)

Menu Version Information zawiera informacje
0 urzadzeniu. Aby odczyta¢ informacje nalezy z Menu
Online wybra¢ Detailed Setup, Device Information
i Version Info. W celu odczytu Device Rev (wersja
protokotu), Firmware Rev (wersja oprogramowania),
Hardware Rev(wersja sprzetu) i HART Univ Rev (wersja
protokotu HART) nalezy postepowa¢ zgodnie
z poleceniami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART.

* Device Rev — Wersja protokotu zawierajgcego dane
funkcjonalne urzadzenia.

e Firmware Rev - Wersja rewizji oprogramowania
systemowego zapisanego w pamigci regulatora.

e Hardware Rev - Wersja sprzetu (uktadéw
elektronicznych) urzgdzenia

* HART Univ Rev — Wersja zestawu instrukcji potokotu
HART wykorzystywanych w trakcie komunikacji cyfrowej
z regulatorem.

Odczyt numeréw seryjnych

Aby odczyta¢ numery seryjne nalezy z Menu Online
wybra¢ Detailed Setup, Device Information i Serial
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Numbers. W celu odczytu lub wprowadzenia Instrument
S/N (numer seryjny urzgdzenia), Displacer S/N (numer
seryjny ptywaka) i Final Assembly Num (numer seryjny
zestawu pomiarowego) nalezy postepowac zgodnie
z poleceniami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
HART.

e Instrument S/N—-Wprowadzi¢ numer seryjny regulatora
odczytany z tabliczki znamionowej urzgdzenia.

e Displacer S/N — Opcja umozliwia wprowadzenie lub
odczyt numeru seryjnego ptywaka. Numer seryjny
ptywaka jest taki sam jak numer seryjny czujnika wybity
na tabliczce znamionowej czujnika.

e Final Assembly Num — Numer, ktéry moze byé
wykorzystywany do identyfikacji catosci systemu
pomiarowego skfadajacego sie z regulatora i czujnika.

Odczyt alarméw zmiennej

procesowej i temperatury

Aby odczyta¢ wartosci aktywnych alarméw zmiennej
procesowej i temperatury nalezy z Menu Online wybra¢
Detailed Setup, Output Condition i Display alarms.

Jedli aktywny jest alarm zmiennej procesowej lub
temperatury, to zostanie on wyswietlony po wyborze
opcji Display Alarms. Jesli aktywnych alarméw jest wiecej
niz jeden, to zostang one wyswietlone pojedynczo
w nastepujgcej kolejnosci.

1. Zmienna procesowa przekracza wartos¢ alarmu
wysokiego.

2.Zmiennaprocesowa przekracza wartosé alarmubardzo
wysokiego.

3. Zmienna procesowa przekracza wartos¢ alarmu
niskiego.

4. Zmiennaprocesowa przekracza warto$¢ alarmu bardzo
niskiego.

5. Temperatura procesowa przekracza warto$¢ alarmu
wysokiego.

6. Temperatura procesowa przekracza wartos¢ alarmu
niskiego.

7. Temperatura uktadéw elektronicznych przekracza
wartos$¢ alarmu wysokiego.

8. Temperatura uktadéw elektronicznych przekracza
warto$¢ alarmu niskiego.

Odczyt alarméw sprzetowych

Aby odczytac¢informacje o alarmach sprzetowych nalezy
z Menu Online wybra¢ Diag/Service i Hardware Alarms.

W celu odczytu informacji na temat Alarm Jumper, NVM
(pmaiec stata), Free Time, Level Snsr Drive i A/D TT
Input nalezy postepowac¢ zgodnie z poleceniami
wyswietlanymi na ekranie komunikatora HART.

e Alarm Jumper — WysSwietla aktualng pozycje zwory
wyboru stanu alarmowego (stan wysoki lub niski).

* NVM - Wyswietla aktualng liczbe pozostatych zapiséw
w pamieci statej regulatora. W pamieci statej
przechowywane sg dane konfiguracyjne urzgdzenia.
Jesliliczba wolnych zapisdw w pamieci statej gwattownie
spada, to nalezy sprawdzié, czy system sterujgcy nie
dokonuje niepotrzebnych zapisbw w pamieci statej.
Osiggniecie zera spowoduje uaktywnienie stanu NMV
Write Limit Exceeded.

* Free Time — Wyswietla aktualny czas dostepu do
mikroprocesora. Jesli sprawdzenie aktualnego czasu
dostepu wypada nagatywnie, to uaktywniany zostanie
stan Free Time Limit Exceeded.

* L evel SnsrDrive—WysSwietla aktualng warto$¢ graniczng
oraz warto$¢ sygnatu pobudzajgcego czujnik.
Jesli wartos¢ ta przekracza zaprogramowane wartosci,
to wyjsciowy sygnat analogowy przyjmuje warto$¢
alarmowg okreslong przez ustawienie zwory wyboru
poziomu alarmowego i zostaje uaktywniony komunikat
Field Device Malfunction. (Wartos$¢ graniczna sygnatu
pobudzajgcego czujnik moze by¢ wykorzystywana tylko
do celéw serwisowych).

* A/D TT Input — WysSwietla aktualng wartos¢ graniczna
oraz wartos¢é sygnatu wejéciowego przytozonego do
rury reakcyjnej. Jesli wartos¢ ta przekracza
zaprogramowang warto$¢ granicznag dolna lub gorna,
to zostaje uaktywniony stan Torque Tube A/D Input
Failed. (Warto$¢ graniczna sygnatu wejsciowego moze
by¢ wykorzystywana tylko do celdw serwisowych).

Aby odczyta¢ informacje o stanie urzadzenia nalezy
z Menu Online wybra¢ Diag/Service, Test Device
i Status. Ponizej opisano znaczenie komunikatéw,
ktore moga zostac¢ wyswietlone na ekarnie komunikatora.

e Torque Tube A/D Input Failed — Komunikat oznacza,
ze odczytpotozenia rury reakcyjnej przekroczytzapisane
w pamieci dopuszczalne granice (ponizej lub powyzej).
W momencie uaktywnieniatego stanu, regulator generuje
analogowy sygnat prgdowy o wartodci alarmowej
okredlonej przez ustawienie zwory wyboru poziomu
alarmowego. Jedli taki komunikat pojawi sie, to nalezy
sprébowaé ponownie potgczyé czujnik z regulatorem.
Jedli nie przynosi to zadnych efektéw, to nalezy
skontaktowac sie z biurem przedstawicielskim firmy
Fisher—-Rosemount.

e Hall Current Readback Limit Failed — Komunikat
oznacza, ze prad przeptywajgcy przez czujnik Halla
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przekroczyt zapisane w pamieci dopuszczalne granice
(ponizej lub powyzej). W momencie uaktywnienia tego
stanu, regulator generuje analogowy sygnat prgdowy
o wartosci alarmowej okreslonej przez ustawienie zwory
wyboru poziomu alarmowego. Komunikat ten oznacza
zazwyczaj uszkodzenie uktadéw elektronicznych
regulatora. Aby usung¢ komunikat wytgczyc¢ i wytgczyé
zasilanie regulatora. Jeslinie daje to efektow, to wymieni¢
uktady elektroniczne regulatora. Jesli komunikat pojawi
sie ponownie, to nalezy skontaktowac sie z biurem
przedstawicielskim firmy Fisher—Rosemount.

*Reference Voltage Limit Failed — Komunikatoznacza,
ze napiecie referencyjne konwertera C/A przekroczyt
zapisane w pamieci dopuszczalne granice (ponizej lub
powyzej). W momencie uaktywnienia tego stanu,
regulator generuje analogowy sygnat prgdowy
o wartosci alarmowej okreslonej przez ustawienie zwory
wyboru poziomu alarmowego. Aby spobowaé usungc
komunikat wytgczy¢ i wytgczyé zasilanie regulatora.
Jeslinie daje to efektow, to wymienic¢ uktady elektroniczne
regulatora.

e NVM Write Limit Exceeded - Komunikat oznacza,
zeliczba zapis6w w pamigci statej przekroczyta zapisane
w pamieci dopuszczalne wartosci (ponizej lub powyzej).
W momencie uaktywnieniatego stanu, regulator generuje
analogowy sygnat prgdowy o wartosci alarmowej
okreslonej przez ustawienie zwory wyboru poziomu
alarmowego. Aby spébowac usung¢ komunikat wytgczy¢
i wytgczy¢ zasilanie regulatora. Jesli nie daje to efektow,
to wymieni¢ uktady elektroniczne regulatora.

¢ Free Time Limit Exceeded — Komunikat oznacza,
ze regulator nie przeszedtpomysinie sprawdzenia czasu
oczekiwania i czas wykonania pomiaru nie moze byé
zachowany. Aby spébowac usungé komunikat wytgczy¢
i wytgczy€ zasilanie regulatora. Jeéli nie daje to efektow,
to wymieni¢ ukfady elektroniczne regulatora.

* Process Temperature Sensor Failed — Komunikat
oznacza, ze rezystancja czujnika tempeartury
przekroczyta zapisane w pamieci dopuszczalne wartosci:
gorng (>320 omoéw) lub doing (<10 omow). Po wystgpieniu
takiego komunikatu konieczna jest wymiana czujnika
temperatury.

Ponizsze komunikaty pojawiajg sie zawsze, jeslizostang
uaktywnione, niezaleznie od poziomu menu, ktéry jest
przegladany.

e Failed Device Malfunction — Komunikat oznacza,
ze wystgpit btgd podczas wykonywania autotestowania
lub préba zapisu do pamieci statej zakonczyta sie
niepowodzeniem.

* Primary Variable Analog Output Fixed — Komunikat
oznacza, ze wyjsciowe sygnaty analogowy i cyfrowy
gtébwnej zmiennej procesowej sg zablokowane na
zgdanym poziomie. Sygnaty wyjsciowe nie reagujg na
zmiane warunkow procesowych.

e Primary Variable Analog Output Saturated -
Komunikat oznacza, ze wyjsciowe sygnaty analogowy
i cyfrowy gtownej zmiennej procesowej sg poza
warto$ciami granicznymi. Sygnaty wyjsciowe nie reagujg
na zmiane warunkow procesowych.

* Non-Primary Variable Out of Limits — Komunikat
oznacza, ze mierzona zmienna procesowa, inna niz
gtéwna zmienna procesowa, przekroczyta dopuszczalne
wartosci. W przypadku regulatora poziomu wskazuje na
uaktywnienie alarmu temperatury.

*Primary Variable Out of Limits - Komunikat oznacza,
ze mierzona gtéwna zmienna procesowa przekroczyta
dopuszczalne wartosci.

Czerwiec 2000
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SYGNAL
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2200 Hz
1 «Q»

SREDNIA ZMIANA PRADU PODCZAS KOMUNIKACJI CYFROWEJ = 0

llustracja 8—-1. Technika kluczowania
czestotliwosciowego HART

Komunikacja cyfrowa HART

Protokét HART (Highway Addressable Remote
Transducerr) umozliwia urzgdzeniom polowym
komunikacje cyfrowa i wymiane danych. Ta komunikacja
cyfrowa odbywa sie w petli prgdowej 4-20 mA
z wykorzystaniem tej samej pary przewoddéw bez
zaktécania sygnatu analogowego. W ten sposob
analogowy sygnat pradowy moze by¢ wykorzystywany
do sterowania, a w tym samym czasie protokot HART
daje dostep do cyfrowych danych dotyczacych
diagnostyki, obstugi oraz dowieluinnych. Protok6tHART
zapewnia integracje systemu przez system nadrzedny.

Protokét HART stosuje metode kluczowania
czestotliwoéciowego FSK (Frequency Shift Keying)
oparta o standard komunikacyjny Bell 202. Komunikacja
cyfrowa realizowana jest przez natozenie sygnatu
cyfrowego na prad 4-20 mA. Dwie czestotliwosci
reprezentujgce stany logiczne 1 (1200 Hz) i 0 (2200 Hz)
sg naktadane w postaci sygnatéw sinusoidalnych
na sygnat pradowy. Wartosé $rednia sygnatu
sinusoidalnego jestrowna zeru, dlatego tez nie nastepuje
zadna zmiana sygnatu analogowego 4-20 mA. Dzigki
temu mozliwa jest jednoczesna komunikacja cyfrowa,
bez zaktécania sygnatu zmiennej procesowe;j.

Protokét HART umozliwia podtaczenie sieciowe kilku
urzgdzen do jednej pary przewodow komunikacyjnych.
Tego typu instalacje wykorzystywane sg przy zdalnym
monitorowaniu aplikacji, takich jak rurociggi, sieci
do zatadunku ewidencjonowanego czy zbiorniki
w gospodarstwach rolnych.

Zasada dziatania cyfrowego
regulatora poziomu

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000 s3g
urzadzeniami zasilanymi z petli prgdowej, ktére moga
mierzy¢ zmiany poziomu cieczy, granicy rozdziatu faz
miedzy cieczamilub gestosci cieczy. Zmiany sity wyporu
dziatajgcej na zawieszony w zbiorniku ptywak powodujg
zmiany w obcigzeniu rury reakcyjnej. Plywak i zesp6t
rury reakcyjnej tworzg czujnik mechaniczny. Katowe
odksztatcenie rury reakcyjnej mierzone jest przez

przetwornik, ktéry sktada sie z magnesu trwatego
przesuwajacego sie nad halotronem. Lokalny miernik
ciektokrystaliczny (LCD) moze wyswietlaé wartos¢
sygnatu analogowego, zmienng procesowg (poziom,
granica rozdziatu faz lub gestosc), temperature
procesowg (jesli podtaczony jest czujnik temperatury),
kat obrotu rury reakcyjnej oraz procent zakresu
pomiarowego.

Regulator zawiera mikrokomputer oraz uktady
elektroniczne, ktére wykonujg pomiary zmiennej
procesowej, generujg prad wyjsciowy, sterujg praca
wyswietlacza LCD oraz realizujg komunikacje cyfrowg
HART. Nailustracji 8-2 przedstawiono gtéwne elementy
budowy regulatora poziomu. Na ilustracji 8-3
przedstawiono schemat blokowy gtéwnych uktadéw
elektronicznych regulatora. Urzadzenie sktada sie z
czterech gtéwnych elementéw: miernik LCD, modut
procesora, obwdd drukowany przetwornika i obwdd
drukowany listwy zaciskowej. Modut procesora zawiera
mikroprocesor, konwertery analogowo-cyfrowe (A/C),
interfejs do petli prgdowej, ukfady do przetwarzania
sygnatu, konwerter cyfrowo—analogowy (C/A), zasilacz
oraz interfejsy do innych ptytek drukowanych.

Obwdd przetwornika sktada sie z halotronu, czujnika
temperatury do monitorowania temperatury halotronu
oraz pamieci EEPROM do przechowywania
wspoétczynnikéw zwigzanych z dziataniem halotronu.
Ptytka listwy zaciskowej zawiera filtry
przeciwzaktdceniowe, zaciski do podtgczenia petli oraz
zaciski do podfgczenia opcjonalnego czujnika do pomiaru
temperatury procesowe;.

Zmiana poziomu, gesto$ci lub granicy rozdziatu faz
W mierzonej cieczy powoduje zmiang potozenia ptywaka
(ilustracja 8-4). Zmiana ta jest przenoszona do zespotu
rury reakcyjnej. Zmiana parametrow cieczy (poziom,
gestos¢) powoduje skrecenie rury reakcyjnej
0 maksymalnie 4.4° (w przypadku czujnika z serii 249)
oraz zmiane sygnatu wyjéciowego regulatora w zakresie
od 4 do 20 mA.

Ruch obrotowy rury reakcyjnej przenoszony jest
do zespotu dzwigni cyfrowego regulatora poziomu. Ruch
obrotowy powoduje przesunigecie sie magnesu statego
umocowanego do zespotu dzwigni, zmieniajac pole
magnetyczne detekowane przez halotron. Czujnik
zamienia sygnat indukcji pola na sygnat elektroniczny.

Ten sygnat elektroniczny odbierany jest przez
mikroprocesor, gdzie nastepuje jego kompensacja
temperaturowa (uwzglednienie temperatury otoczenia)
i linearyzacja. Mikroprocesor moze roéwniez w sposéb
dynamiczny kompensowaé zmiany gestosci wzgledne;j
cieczy procesowej w wyniku zmian temperatury
procesowej przy wykorzystaniu protokotu HART
lub opcjonalnego czujnika temperatury podtgczonego
do regulatora. Konwerter C/A zamienia sygnat cyfrowy
z mikroprocesora na prgdowy sygnat wyj$ciowy
4-20 mA.

8-2
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Zasada dziatania
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llustracja 8-2. Cyfrowy regulator poziomu z serii DLC3000 w widoku perspektywicznym
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llustracja 8-3. Zasada dziatania cyfrowego regulatora poziomu z serii DLC3000
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llustracja 8—-4. Zasada dziatania czujnika
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Zakres standardowego

W czasie normalnego dziatania, gdy sygnat wejsciowy
zmienia wartos$¢ od dolnej do gérnej wartosci granicznej,
to cyfrowy regulator poziomu generuje sygnat prgdowy
zzakresu 4-20 mA, ktéry jest proporcjonalny do sygnatu
wejsciowego. Patrzilustracja 8-5. Jesli sygnat wejsciowy
przekroczy wartosci graniczne, to sygnat wyjsciowy
bedzie proporcjonalny do sygnatu wej$ciowego
do momentu osiggniecia wartosci 3.8 mA lub 20.5 mA.
Jest to poziom nasycenia i dalsza zmiana sygnatu
wejsciowego nie bedzie powodowata zmian sygnatu
wyjsciowego. Natomiast, jesli pojawi sie stan alarmowy,
to sygnat wyjsciowy przyjmie warto$¢ 3.7 lub 22.5 mA,
w zaleznosci od ustawienia zwory wyboru poziomu
alarmowego.

Inne obwody regulatora zabezpieczajg przed odwrotng
polaryzacja zasilania, przed przepieciamii zaktéceniami
elektromagnetycznymi.

Poziom nasycenia
/_ (20.5 mA)

Poziom w stanie alarmowym
przy zworze alarmu w pozycji HI
(22.5 mA)

dziatania

Poziom nasycenia
(3.8 mA)

N

Poziom w stanie alarmowym
przy zworze alarmu w pozycji LO
(3.7 mA)

0%

20%

40%

60% 80% 100% 120%

Zakres zmiennej procesowej

llustracja 8-5. Sygnaty wyjsciowe cyfrowego regulatora poziomu
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WSKAZNIK ANALOGOWY

SYGNALU WYJSCIOWEGO WARTOSE

ZMIENNEJ
PROCESOWEJ
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DIAGNOSTYCZNY

MULTIDROP
BURST MODE

TRYB PRACY

llustracja 9-1. Wyswietlacz lokalnego miernika LCD

Cyfrowe regulatory poziomu z serii DLC3000
charakteryzujg sie konstrukcjg modularna, umozliwiajgca
tatwos¢ ich obstugi. Jesliregulator nie dziata prawidtowo,
to przed przystgpieniem do wykonywania procedur
opisanych w tym rozdziale nalezy dokonac sprawdzenia
przyczyn zewnetrzne.

Niektére elementy czujnika ulegajg zuzyciu, dlatego ich
stan techniczny musi by¢ okresowo sprawdzany imuszg
by¢wymieniane nanowe. Szczegdtowy opis konserwacji
czujnikdw znajduje sie w ich instrukcjach obstugi.

Komunikaty diagnostyczne

Poza wyswietlaniem wartosci sygnatu zmiennej
procesowej, miernik LCD moze wyswietla¢ komunikaty
diagnostyczne okreslajgce btedy w dziataniu cyfrowego
regulatora poziomu. Komunnikaty diagnistyczne
dwuwyrazowe wyswietlane sg w sposob narzemienny:
raz jedno, raz drugie stowo. Miernik wyswietla komunikaty
jednoczesnie w wierszu zmiennej procesowej
i wierszu jednostek zmiennej procesowej, tak jak
pokazano na ilustracji 9—1. Komunikaty wyswietlane
w wierszu zmiennej procesowej dotycza ogolnych
warunkow pracy urzgadzenia, natomiast komunikaty
w wierszu jednostek okreslajg konkretne przyczyny
wystgpienia tych warunkéw. Ponizej podano opis
komunikatéw diagnostycznych.

*[PUSTY WYSWIETLACZ] - Jesliwydaje sie, ze miernik
w ogdle nie dziata, to sprawdzi¢ czy regulator jest
we wiasdciwy sposob skonfigurowany. Miernik nie bedzie
dziatat, jesli w menu Meter Installed wybrano opcje ,Not
installed”. Aby sprawdzi¢ te funkcje, do cyfrowego
regulatora poziomu nalezy podtaczy¢ komunikator HART
i z Menu Online wybra¢ kolejno Detailed Setup, Output
Condition, LCD Meter i Meter Installed. Szczegdétowe
informacje na temat konfiguracji miernika LCD zawarto
w rozdziale 5.

e HDWR FAIL - Komunikat ten oznacza jeden
z nastepujgcych warunkow:

— Cyfrowy regulator poziomu odkryt uszkodzenie modutu
elektroniki podczas proby zapisu informaciji.

— Cyfrowy regulator poziomu nie przeszedt pomysinie
procedur autotestowania.

Jesdli komunikat wskazuje na uszkodzenie modutu
elektroniki, to nalezy modut wymieni¢ na nowy.

*OFLOW - Miejsce kropki dziesietnej okreslone podczas
konfiguracji miernika, nie jest kompatybilne z wartoscia,
ktéra ma by¢ wyswietlona przez miernik.

Diagnostyka sprzetowa

Jesli zachodzi podejrzenie niesprawnosci regulatora
w przypadku braku komunikatéw diagnostycznych
na wys$wietlaczu komunikatora HART, to wykonaé
procedury opisane wtabeli 9-1 sprawdzajgc poprawnos¢
dziatania regulatora oraz wykonania przytaczy
procesowych. Przy kazdym z czterech gtéwnych objawow
podano zalecane spradzenia i dziatania naprawcze.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé najprostsze
i najprawdopodobniejsze sprawdzenia.

Zaciski testowe

Przytacza testowe znajdujgce sie¢ wewngtrz komory
przytagczeniowej moga byé wykorzystane do pomiaru
pradu w petli na rezystorze 1 om.

1. Zdjaé pokrywe skrzynki przytgczeniowe;.

2. Wyregulowaé miernik testowy, aby mozliwy bytpomiar
napiecia w zakresie od 0.001 do 0.1 wolta.

3. Podtaczy¢ przewdd o dodatniego zacisku miernika do
zacisku + w listwie przytaczeniowej, a przewod od
ujemnego zacisku miernika do zacisku w listwie
zaciskowej oznaczonego T.

4. Zmierzy¢ prad w petli w sposéb nastepujacy:
Napiecie (na woltomierzu testowym) x 1000 = prad
plynacy w peti

0.004 x 1000 = 4.0 mA

0.020 x 1000 = 20.0 mA

5. Odtgczy¢ przewody testowe i zatozyé pokrywe komory
przytgczeniowej.

9-2
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Tabela 9-1. Okreslanie zZrédet niesprawnosci

OBJAWY

EWENTUALNA PRZYCZYNA

ZALECANE DZIALANIE

Regulator nie komunikuje sie
z komunikatorem HART

Okablowanie petli sygnatowej

1. Sprawdzi¢ wersje opisu urzadzen (Device Description) w pamieci komunikatora HART.
Opis urzadzen powinien mie¢ numer wersji 1. Jesli nie, to skontaktowac¢ sie z biurem
przedstawicielskim firmy Fisher-Rosemount.

2. Sprawdzi¢, czy w petli sygnatowej znajduje sie rezystancja minimum 250 oméw miedzy
zasilaczem a komunkatorem HART.

3. Sprawdzi¢ poprawno$¢ napiecia zasilania regulatora. Jesli komunikator HARTjest
prawidtowo podtgczony do petli sygnatowej i w petli jest rezystancja 250 omoéw, to napigcie
na zaciskach regulatora musi wynosi¢ minimum 12.0 V (aby dziatat w catym zakresie 3.70
do 22.5 mA).

4. Sprawdzi¢, czy w okablowaniu nie ma zwaré, rozwar¢ lub uziemienia w kilku punkach.

Sygnat wyjsciowy za duzy

Alarm zmiennej procesowej

1. Sprawdzi¢, czy zmienna procesowa ma warto$¢ z zakresu pomiarowego.

Okablowanie petli sygnatowej

1. Sprawdzi¢, czy zaciski sg czyste, czy nie ma zwaré.

Zasilanie

1. Sprawdzi¢ napigcie na zaciskach regulatora. Powinno sie ono zawiera¢ w przedziale od
12.0 do 30 Vdc (dla catego zakresu roboczego od 3.70 do 22.5 mA).

Zespot elektroniki

1. Podtgczyé komunikator HART i wykonaé Test Device (2-1-1) w celu wyeliminowania
uszkodzenia modutu.

2. Podtaczy¢ komunikator HART i odczyta¢ dolng i gérng warto$¢ pracy czujnika, aby
sprawdzi¢, czy kalibracja czujnika miesci sie w dopuszczalnym zakresie dziatania czujnika.

Sygnat wyjsciowy btedny

Okablowanie petli sygnatowej

1. Sprawdzi¢ poprawno$¢ napiecia zasilania regulatora. Powinno sig ono zawiera¢

w przedziale od 12.0 do 30 Vdc (dla catego zakresu roboczego od 3.70 do 22.5 mA).

2. Sprawdzi¢, czy w okablowaniu nie ma zwar¢, rozwaré lub uziemienia w kilku punkach.
3. Podtaczy¢ komunikator HART i wykona¢ Loop Test (2-2) w celu wygenerowania
sygnatéw pradowych 4 mA, 20 mA lub innego wybranego przez uzytkownika.

Zespot elektroniki

1. Podtaczy¢ komunikator HART i wykona¢ Test Device (2—-1-1) w celu wyeliminowania
uszkodzenia modutu.

Sygnat wyjéciowy za maty lub
brak sygnatu wyj$ciowego

Okablowanie petli sygnatowej

1. Sprawdzi¢ poprawno$¢ napiecia zasilania regulatora. Powinno sie ono zawiera¢

w przedziale od 12.0 do 30 Vdc (dla catego zakresu roboczego od 3.70 do 22.5 mA).
2. Sprawdzi¢, czy w okablowaniu nie ma zwar¢ lub uziemienia w kilku punkach.

3. Sprawdzi¢ poprawno$¢ polaryzaciji napiecia zasilania.

4. Sprawdzi¢ impedancije petli.

5. Podtgczy¢ komunikator HART i wykonac¢ Loop Test (2-2).

6. Sprawdzi¢ izolacje przewodéw, czy nie ma zwaré¢ do masy.

Zespot elektroniki

1. Podtgczyé komunikator HART i odczyta¢ dolng i gérng warto$¢ pracy czujnika, aby
sprawdzi¢, czy kalibracja czujnika miesci sie w dopuszczalnym zakresie dziatania czujnika.
2. Podtaczy¢ komunikator HART i wykona¢ Test Device (2-1-1) w celu wyeliminowania
uszkodzenia modutu.

Demontaz cyfrowego regulatora
poziomu z czujnika

Dzieki modularnej konstrukcji regulatora wigkszos¢ prac
serwisowych i obstugowych moze by¢ wykonana bez
koniecznosci jego demontazu z czujnika. Jesli jednak
zachodzikoniecznos¢ wymiany czescitaczacych czujnik
z regulatorem lub cze$ci w obudowie przetwornika lub
koniecznos$¢ wykonania prac obstugowych w warunkach
warsztatowych, to nalezy wykonac¢ ponizszg procedure
demontazu regulatora z czujnika.

OSTRZEZENIE

W przypadku instalacji przeciwwybuchowych,
przed zdjeciem pokryw w obszarze
zagrozonym wybuchem konieczne jest
odtaczenie zasilania regulatora. Zdjecie
pokryw przy witaczonym zasilaniu moze
spowodowac pozar lub eksplozje prowadzace
do zranienia personelu lub zniszczenia
urzadzenia.

Demontaz cyfrowego regulatora poziomu
typ DLC3010 z czujnkéw z serii 249

Czujnik z serii 249 w aplikacjach
o standardowej temperaturze

1. Poluzowac¢ $rube blokujgca (element 31) w zespole
pokrywy skrzynkiprzytgczeniowej (element6), aby mozna
byto odkreci¢ pokrywe ze skrzynki przytagczeniowe;j.

2. Po odkreceniu pokrywy (element 6) zanotowac
rozmieszczenie wszystkich podtaczonych przewoddw
i odtaczy¢ przewody od zaciskow Srubowych.

3. Przesung¢ pokrywe w pozycje zablokowang,
aby uzyskaé dostep do otworu. Nacisngé koricowg czes¢
pokrywy, tak jak pokazano na ilustracji 2-5, a nastepnie
przesuna¢ ja w kierunku ptyty czotowej regulatora
w pozycje zablokowana.

4. W otwér wlozy¢ klucz gniazdowy 10 mm i odkrecic
obejme watka (ilustracja 2-5).

5. Odkrecic¢ i zdjg¢ nakretki szesciokatne (element 34) z
kotkéw montazowych (element 33).

Czerwiec 2000
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6. Ostroznie zdja¢ cyfrowy regulator poziomu z rury
reakcyjnej czujnika.

7.Przy ponownejinstalacji regulatora nalezy postepowac
zgodnie z odpowiednimi procedurami opisanymi
w rozdziale ,Instalacja”. Nalezy rowniez skonfigurowac
regulator w sposéb opisany w rozdziale ,Konfiguracja
i kalibracja wstepna”.

Czujnik z serii 249 w aplikacjach
o wysokotemperaturowych

1. Poluzowa¢ $rube blokujaca (element 31) w zespole
pokrywy skrzynkiprzytgczeniowej (element6), aby mozna
byto odkreci¢ pokrywe ze skrzynki przytgczeniowe;.

2. Po odkreceniu pokrywy (element 6) zanotowac
rozmieszczenie wszystkich podtgczonych przewoddéw
i odtgczy¢ przewody od zaciskéw Srubowych.

3. Przesungé pokrywe w pozycje zablokowang,
aby uzyskaé dostep do otworu. Nacisngé koricowg cze$c
pokrywy, tak jak pokazano na ilustracji 2-5, a nastepnie
przesungé ja w kierunku ptyty czotowej regulatora
w pozycje zablokowang.

4. W otwér wtozy¢ klucz gniazdowy 10 mm i odkrecic
obejme watka (ilustracja 2-5).

5. Podtrzymujgc regulator odkreci¢izdjg¢ Sruby mocujgce
(element 63).

6. Ostroznie zdja¢ cyfrowy regulator poziomu z rury
reakcyjnej czujnika.

7. Odkrecic¢ i zdjg¢ nakretki szesciokatne (element 34)
z kotkéw montazowych (element 33).

8. Zdja¢ izolator cieplny (element 34) z kotkow
montazowych (element 33).

9. Przy ponownejinstalacji regulatora nalezy postepowac
zgodnie z odpowiednimi procedurami opisanymi
w rozdziale ,Instalacja”. Nalezy rowniez skonfigurowac
regulator w sposéb opisany w rozdziale ,Konfiguracja
i kalibracja wstepna”.

Zespot miernika LCD

OSTRZEZENIE

W przypadku instalacji przeciwwybuchowych
i iskrobezpiecznych, przed zdjeciem pokryw
w obszarze zagrozonym wybuchem konieczne
jestodtaczenie zasilaniaregulatora. Wigczenie
zasilania przy zdjetych pokrywach moze
spowodowacé pozar lub eksplozje prowadzace
do zranienia personelu lub zniszczenia
urzadzenia.

Cyfrowy regulator poziomu ma konstrukcje
dwukomorowg: jedna komora zawiera miernik
ciektokrystaliczny i zespdt uktadow elektroniki, a druga
wszystkie zaciski do podtgczenia okablowania i do
komunikacji cyfrowej. Miernik LCD znajduje sie
w komorze po przeciwnej stronie do zaciskow, tak jak
pokazano na ilustracji 9-2.

Demontaz miernika LCD

W celu demontazu miernika LCD nalezy wykonaé
ponizszg procedure.

1. Odtgczy¢ zasilanie cyfrowego regulatora poziomu.

2. Zdja¢ pokrywe z obudowy przetwornika. W atmosferze
zagrozonej wybuchem nie wolno zdejmowac pokrywy
przy wtgczonym zasilaniu, nawet jesli jest to instalacja
iskrobezpieczna.

3. Odkreci¢ dwie $ruby, ktdre mocujg miernik LCD do
modutu elektroniki. Sruby te sg uwigzione i nie nalezy ich
wyjmowacg.

4. Mocno chwyci¢ miernik LCD i wyciagna¢ go ruchem
prostoliniowym z modutu elektroniki, zwracajgc uwage
aby nie zniszczy¢ szpilek ztgcza. Sprawdzic, czy glowica
taczacapozostata w gniezdzie ztgcza szesSciowtykowego
w zespole elektroniki.

Wymiana miernika LCD

W celu wymiany miernika LCD nalezy wykonaé ponizszg
procedure.

1. Sprawdzi¢, czy glowicatgczgca pozostata w gniezdzie
ztgcza szesciowtykowego w zespole elektroniki. W
gniazdo na ptytce zespotu elektroniki muszg wejs¢
dtuzsze szpilki tacznika.

2. Wybraé orientacje miernika. Miernik moze by¢
obracany co 90 stopni, aby utatwi¢ odczyt wyswietlanych
informacji. Ustawi¢ miernik tak, by jedno z czterech
gniazd szesciowtykowych pasowato do tgcznika,
a nastepnie witozy¢ dtugie Sruby mocujgce miernik
w dwa odpowiednie otwory w zespole elektroniki.

3. Umocowaé miernik na ztgczu wielowtykowym. Wkreci¢
dtugie sruby mocujgce w otwory w zespole elektroniki
i silnie dokreci€.

4. Zanotowaé pozycje zwory wyboru poziomu
alarmowego w mierniku LCD zdemontowanym
z cyfrowego regulatora poziomu. Zdjg¢ zwore i zatozy¢
ja na nowym mierniku LCD w tej samej pozyciji.

5. Ostroznie wtozy¢ miernik LCD tak, by szpilki tgcznika
w zespole elektroniki trafity w odpowiednie gniazdo
miernika.

6. Zatozy¢é pokrywe. Dokrecic jg o dodatkowg 1/3 obrotu
po rozpoczeciu Sciskania pierdcienia uszczelniajgcego.

9-4
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llustracja 9-2. Schemat budowy cyfrowego regulatora poziomu z serii DLC3000

Aby spetnione byly wymagania przeciwwybuchowosci i
iskrobezpieczenstwa obie pokrywy muszg byc¢ silnie
dokrecone.

Zespot elektroniki

Demontaz zespotu elektroniki

W celu demontazu zespotu elektroniki nalezy wykona¢
nastepujaca procedure.

Uktady elektroniczne zahermetyzowane sa
wwodoodpornej plastikowejobudowieinosza
nazwe zespotu elektroniki. Zespot stanowi
czesc nienaprawialna; jesli nie dziata
prawidtowo, to caty zespo6t musi byé
wymieniony na nowy.

Uwaga

OSTRZEZENIE

W przypadku instalacji przeciwwybuchowych,
przed zdjeciem pokryw w obszarze
zagrozonym wybuchem konieczne jest
odtaczenie zasilania regulatora. Zdjecie

pokryw przy witaczonym zasilaniu moze
spowodowac pozar lub eksplozje prowadzace
do zranienia personelu lub zniszczenia
urzadzenia.

1. Odtgczy¢ zasilanie cyfrowego regulatora poziomu.

2.Zdja¢ pokrywe z obudowy przetwornika. W atmosferze
zagrozonej wybuchem nie wolno zdejmowac pokrywy
przy wtgczonym zasilaniu, nawet jesli jest to instalacja
iskrobezpieczna. Zdemontowaé zespét miernika LCD.

3. Odkreci¢ dwie sruby, ktore mocujg zespot elektroniki
do obudowy przetwornika. Sruby te sg uwiezione i nie
nalezy ich wyjmowac.

4. Mocno chwyci¢ zespo6t elektroniki i wyciggnaé go
ruchem prostoliniowym z obudowy, zwracajgc uwage
aby nie zniszczy¢ szpilek ztacza.

Wymiana zespotu elektroniki

W celu wymiany zespotu elektroniki nalezy wykonac¢
nastepujgcag procedure.

1. Ostroznie wsung¢ zespot elektroniki tak, by szpilki
zfgcza trafity w odpowiednie gniazda w zespole
elektroniki.

2. Dokreci¢ dwie Sruby mocujgce. Zatozyé miernik LCD.

3. Zatozy¢ pokrywe. Dokreci¢ jg o dodatkowg 1/3 obrotu
po rozpoczeciu Sciskania pierscienia uszczelniajgcego.

Czerwiec 2000
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Aby spetnione byly wymagania przeciwwybuchowosci i
iskrobezpieczenstwa obie pokrywy muszg by¢ silnie
dokrecone.

Komora przytaczeniowa

Komora przytgczeniowa znajduje sie na obudowie
przetwornika i zawiera zespot listwy zaciskowej
do podtgczenia przewoddw okablowania polowego. Jesli
nie podano inaczej, to numery elementéw sg zgodne
Z oznaczeniami na ilustracji 10-3.

OSTRZEZENIE

W przypadku instalacji przeciwwybuchowych,
przed zdjeciem pokryw w obszarze
zagrozonym wybuchem konieczne jest
odtaczenie zasilania regulatora. Zdjecie
pokryw przy witaczonym zasilaniu moze
spowodowac pozar lub eksplozje prowadzace
do zranienia personelu lub zniszczenia
urzadzenia.

m Demontaz komory przytaczeniowej

1. Poluzowa¢ $rube blokujaca (element 31) w zespole
pokrywy skrzynkiprzytgczeniowej (element6), aby mozna
byto odkreci¢ pokrywe ze skrzynki przytaczeniowe;.

2. Po odkreceniu pokrywy (element 6) zanotowac
rozmieszczenie wszystkich podtgczonych przewoddéw
i odtgczy¢ przewody od zaciskéw Srubowych.

3. Odkreci¢ Srube (element 7). Ostroznie wyciggngé
zespot komory przytgczeniowej z obudowy tak, by nie
uszkodzi¢ tgcznika zespotu listwy przytgczeniowej.

Wymiana komory przytagczeniowej

3. Przy uzyciu Sruby (element 7) umocowa¢ komore
przytaczeniowg do obudowy przetwornika. Srube
dokreci¢ momentem sity rownym 6 Nm.

4. Pokry¢ smarem uszczelniajgcym pierScien
uszczelniajgcy (element 26) i natozyé go poza gwint
pokrywy komory przytgczeniowej. Wykorzystaé specjalne
narzedzie, ktére uchroni pierécien przed przecigciem
przy zaktadaniu go na gwint.

5. Podtgczyc¢ okablowanie polowe zgodnie z przypisaniem
zaciskéw zanotowanym w kroku 2 procedury demontazu
komory przytagczeniowe;j.

6. Pokry¢ smarem zapobiegajgcym zacieraniu gwinty
pokrywy komory przytgczeniowej.

7. Wkreci¢ zespot pokrywy komory przytgczeniowej
(element 6) catkowicie w komore przytgczeniowg
do prawidtowego umieszczenia pierscienia
uszczelniajgcego (element 26). Odkreci¢ lekko pokrywe
(nie wigcej niz 1 obrot) tak, by potozenie Sruby blokujgcej
(element 31) pokryto sie z wycieciem w komorze
przytgczeniowej ponizej pokrywy. Dokrecic silnie Srube
mocujaca, lecz momentem nie wiekszym niz 0.88 Nm.

8. Pokry¢é smarem zaSlepke przepustu kablowego
(element 28) i zainstalowaé jg w niewykorzystanym
przepuscie.

Demontaz i wymiana prowadnicy
wewnetrznej i zespotu pokrywy

Zespot pokrywy i prowadnica wewnetrzna znajdujg sie
w obudowie przetwornika. Jesli nie podano inaczej,
to numery elementéw sg zgodne z oznaczeniami
na ilustracji 10-2.

1. Zdemontowa¢ cyfrowy regulator poziomu z czujnika
w sposob opisany w rozdziale ,Demontaz cyfrowego
regulatora poziomu z czujnika”.

2. Odkrecic¢ i zdja¢ nakretki szesciokatne (element 34)
z kotkdw gwintowanych (element 33) i wyjac pierécien
adaptera (element 32).

Uwaga

Zbadac stan techniczny wszystkich pierscieni
uszczelniajacych i w razie potrzeby wymienié
na nowe.

1. Pokry¢ smarem uszczelniajgcym pierscien
uszczelniajgcy (element 27) i natozy¢ go na trzpien
komory przytgczeniowejw sposéb pokazany nailustraciji
10-3.

2. Ostroznie wsung¢ komore przytaczeniowg w obudowe
przetwornika. Ustawi¢ komore w taki sposéb, by pasowaty
do siebie ztgcza.

Uwaga

W nastepnym kroku sruby (element 13) zostanag
przyciggniete przez magnesy na zespole
dzwigni. Wykazaé ostroznos$é, by sruby nie
wpadty pod ostone tacznika.

3. Zdja¢ ostone tgcznika (element 16) odkrecajgce dwie
Sruby (element 13). Zwrdci¢ szczegolng, aby Sruby nie
wpadly do komory zespotu dzwigni, gdzie zostatyby
przyciggniete przez magnesy state.

9-6
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Obstuga

SRUBY (ELEMENTY 13) V

<

ZESPOL
UCHWYTU
(ELEMENT 12)

OTWORY
ODPOWIETRZAJACE

LUBRICATE —_——

THIS SURFACE

POKRYC SMAREM

TE POWIERZCHNIE
»./h

ODPOWIETRZAJACY

OBUDOWA _/
PRZETWORNIKA

PROWADNICA
WEWNETRZNA
(ELEMENT 11)

KOLEK BLOKADY ZERA
OTWOR DOSTEPU

llustracja 9-3. Instalacja prowadnicy wewnetrznej
i zespotu uchwytu

4. Odkrecic¢ i zdjg¢ dwie Sruby (element 13) w zespole
pokrywy (element 12). Wyjac zespStpokrywy i prowadnice
wewnetrzng (element 11).

5. Pokry¢ smarem blokujacym gwinty wewnetrzne nowe;j
prowadnicy wewnetrznej. Natozy¢ cienkg warstwe smaru
na kotek blokady zera w prowadnicy wewnetrznej oraz
napowierzchnie, ktéra znajduje sie po przeciwnej stronie
kotka blokady zera, tak jak pokazano na ilustracji 9-3
(powierzchnia ta styka sie z obudowg przetwornika po
zainstalowaniu).

6. Umiesci¢ prowadnice wewnetrzng w wycieciu

wewngtrz obudowy przetwornika tak, by otwory
wentylacyjne w prowadnicy wewnetrznej (wyciecie
w prowadnicy wewnetrznej patrz ilustracja 9-3)
skierowane byty na zewnatrz obudowy i znajdowaty sie
na otworem dostepu.

7. Cienkg wartwg smaru pokry¢ powierzchnie nowe;j
pokrywy blokady (patrz ilustracja 9-3), ktéra bedzie
stykaé si¢ z obudowag przetwornika.

8. Umiesci¢ zespot pokrywy (element 12) w wycieciu
wewnatrz obudowy przetwornika ponad prowadnicg
wewnetrzng (element 11) tak, by otwory wentylacyjne w
zespole pokrywy znajdowaty sie na otworem dostepu.

9. Wkrecic¢ dwie Sruby (element 13), ktére mocujg zespot
pokrywy (element 12) do prowadnicy wewnetrznej
(element 11). Sruby dokreci¢ momentem sity 0.48 Nm.

10. Nacisng¢ pokrywe do dotu w sposdb pokazany
na ilustracji 2-5 i przesung¢ jg do przedu sprawdzajac,
czy przesuwa sie gfadko i czy kotek blokady zera
wspotpracuje z zespotem dzwigni. Sprawdzi¢ rowniez,
czy zespot dzwigni porusza sie swobodnie, gdy pokrywa
jest w pozycji odblokowanej.

11. Zatozy¢ ostone tacznika (element 16) i umocowac ja
przy uzyciu dwdch $rub (element 13). Sruby dokreci¢
momentem sity 0.48 Nm.

12. Patrz ilustracja 10-1. Zatozy¢ pierscien adaptera
(element 32) na kotki gwintowane (element 33)
i zabezpieczy¢ go przy uzyciu nakretek szesciokgtnych
(element 34).

13. Zainstalowa¢ ponownie cyfrowy regulator poziomu
zgodnie z opisem podanym w rozdziale ,Instalacja”.
Skonfigurowac¢ regulator zgodnie z opisem podanym
w rozdziale ,Konfiguracja i kalibracja wstepna”.
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Czesci zamienne

Rozdziat 10 Czesci zamienne
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UWAGI:

[A> zZAt0zZYC ZWORE (ELEMENT 35) W ZESPOLE ELEKTRONIKI (ELEMENT 2) JESLI NIE JEST ZAINSTALOWANY WSKAZNIK LCD (ELEMENT 4)
[2> LOKALIZACJA ZWORY (ELEMENT 35) PRZY ZAINSTALOWANYM WSKAZNIKU LOKALNYM LCD (ELEMENT 4).

O POKRYC SMAREM BLOKUJACYM.

llustracja 10-1. Gtdwne elementy budowy cyfrowego regulatora poziomu z serii DLC3000

Sposéb zamawiania czesci

W korespondencji z biurem przedstawicielskim Fisher—
Rosemount na temat zamawiania cze$ci nalezy zawsze
podawa¢ numer seryjny regulatora. Przy zamawianiu
czescizamiennych nalezy zawsze podawac 11 znakowy
numer elementu podany w ponizszym wykazie.
Nie mozna zamowi¢ czesci, dla ktérych nie podano
numeréw zamowieniowych.

Zestawy montazowe

Zestaw modyfikacyjny bez izolatora cieplnego do modyfikacji
regulatora typ DLC3010 na typ DLC3030 przeznaczony

do montazu czujnikéw Masoneilan z serii 12000. Zestaw

obejmuje adapter montazowy (element 62), $ruby mocujace

(element 63), przedtuzenie watka (element 58), tacznik watka
(element 59) i Sruby blokujgce (element 60) 28B5742X012

Zestaw modyfikacyjny z izolatorem cieplnym do modyfikacji
regulatora typ DLC3010 na typ DLC3030 przeznaczony
do montazu czujnikéw Masoneilan z serii 12000. Zestaw

Zestawy czesci zapasowych

1* Maty zestaw czesci zapasowych 19B1643X012
Opis
Zestaw obejmuje:
Sruba (element 7) (1 szt.)
Sruba blokujgca (element 20) (2 szt.)
Sruba blokujgca (element 31) (2 szt.)
Zacisk testowy (element 24) (4 szt.)
Uchwyt kabla (element 25) (8 szt.)
Zwora ustawienia alarmu (element 35) (2 szt.)
Zespot glowicy (element 38) (2 szt.)
2" Zestaw zapasowych pierscieni uszczelniajacych
Obejmuje po trzy sztuki elementéw 21, 26 i 27

19B1643X022

Wykaz czesci zamiennych

Cyfrowe regulatory poziomu typ DLC3010
i DLC3030 (ilustracja 10-1)

Czes¢ Opis Numer zaméwieniowy
2 Zespot elektroniki tgcznie ze zworg wyboru poziomu
alarmowego (element 35) oraz Srubami

L ) . uwiezionymi (element 36) 18B5529X012
obejmuje izolator cieplny (element 57), adapter montazowy o .
. N o 3 Pokrywa wraz z pierécieniem uszczelniajgcym
(element 62), Sruby mocujgce (element 63), przedtuzenie
. (element 21) 38B5734X012
watka (element 58), tacznik watka (element 59) PO . . .
S ; 4 Zespot miernika ciektokrystalicznego tagcznie
i Sruby blokujace (element 60) 28B5743X012 . s .
z zespotem gtowicy (element 38) i Srubami
Zestaw izolatora cieplnego do montazu na regulatorze uwiezionymi (element 40) 38B5738X012
2 clepinego o guialc 5 Zespo6t komory przytgczeniowej 28B5740X012
DLC3010 z czujnikami z serii 249. Zestaw obejmuje . . .
. ; . ) 6 Pokrywa zespotu komory przytgczeniowej tgcznie
izolator cieplny (element 57), $ruby mocujace ) . ; o
o . z naklejkami (elementy 30 i 64) i Sruba
(element 61), przedtuzenie watka (element 58), tacznik .
watka (element 59) i $ruby blokujace (element 60) 28B5741X012 . blokujaca (element 31) 2885531012
7*  Sruba z fem gniazdowym szesciokgtnym® 11B9076X042
8 Tabliczka znamionowa
9 Sruba mocujaca, stal nierdzewna 18-8 1A368228982
21*  Pierscien uszczelniajacy,
guma nitrylowa (niepokazany)® 1K1810X0012
32 Pierscien adaptera, AO3600 1N10160G012
*Zalecane czesci zapasowe
1. Stanowi element matego zestawu czes$ci zapasowych.
2. Stanowi element zestawu pierscieni uszczelniajgcych.
10-2 Czerwiec 2000
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67

67

llustracja 10-2. Zespdt przetwornika cyfrowego regulatora poziomu z serii DLC3000

Cze$¢ Opis Numer zaméwieniowy Czes¢ Opis Numer zamoéwieniowy
33  Sruba dwustronnie gwintowana (4 szt.) 1N10162G012
34  Nakretka szesciokatna, stal nierdzewna 304 (4 szt.)  1N10252G012
35*  Zwora ustawienia poziomu alarmowego 18B5733X012 Zespo’l. przetwornika (ilustracja 1 0_2)
36 Sruba uwigziona, stal nierdzewna 18-8
Do zespotu elektroniki (2 szt.) 18B5732X022 . -
38 Zespot gtowicy, dwurzedowy (niepokazany)™ 18B5736X012 1; ;row;dnlcha w:ewn?-trng, aI;thnllnlgm d ?ggggggig}g
40  Sruba uwieziona, stal nierdzewna 18-8 13 Sesg u(;bwy u, a u?mlum sta ,n'.e'i( ztewna
Do miernika LCD (2 szt.) 18B5732X012 ruba, zibem gniazoowym szesclokgtnym,
6 S . . S . stal nierdzewna 18-8 (4 szt.) 18B5513X012
mar przeciw zacieraniu sie gwintéw ) )
. . 16 Ostona tacznika, stal nierdzewna 18-8 38B5485X012
Zink-Plate No. 770 (niedostarczany wraz . & ) .
2 regulatorem) 20* Sruba blokgjqca, stal nler.dzew.na 18-8(1) 18B5516X012
67  Smar blokujgcy potaczenie gwintowe 67 Sm.ﬁ: blocl]ﬂﬂqcz L;_oiqt(?tzegfzgwll n;ow;e
Thread Lock, Loctite 242 (niedostarczany wraz real toc » octie (niedostarczany wraz
z regulatorem) z regulatorem)

*Zalecane cze$ci zapasowe
1. Stanowi element matego zestawu czeéci zapasowych.

Czerwiec 2000 10-3



Seria DLC3000

65 (26

65 &

~ z
PRZEKROJ A-A

O POKRYC SMAREM

i [ &

23 26

llustracja 10-3. Zespdt komory przytaczeniowej

llustracja 10-4. Zespdt pokrywy komory przytaczeniowej

Czes¢ Opis

Zespot komory przytaczeniowej (ilustracja

Numer zaméwieniowy

10-3)
24*  Zacisk testowy, stal nierdzewna 18-8 (2 szt.)®
25*  Uchwyt przewodu, stal nierdzewna 18-8 (8 szt.)™
26*  Pierscien uszczelniajacy, guma nitrylowa®
27*  Pierécien uszczelniajgcy, guma nitrylowa®
28  Zaslepka rurowa, stal nierdzewna 18-8
65  Smar Dow Corning 111 (niedostarczany wraz
z regulatorem)
66  Smar przeciw zacieraniu sig gwintéw

Zink-Plate No. 770 (niedostarczany wraz

z regulatorem)

28B5716X012
18B5532X012
1H8762X0012
10A8218X032
1H5137X0012

Czes¢ Opis Numer zamoéwieniowy

Zespot pokrywy komory przytaczeniowej
(ilustracja 10-4)

30 Naklejka wewnetrzna, plastyk 28B5721X012
31*  Sruba blokujgca, z tbem gniazdowym

szesciokatnym, stal nierdzewna 18-8(1) 18B5517X012
64  Naklejka zewnetrzna 18B5537X012

*Zalecane cze$ci zapasowe
1. Stanowi element matego zestawu czesci zapasowych.
2. Stanowi element zestawu pierscieni uszczelniajgcych.
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Czes¢é Opis Numer zaméwieniowy

Elementy montazowe

Ponizsze czesci stuza do zmiany regulatora typ DLC3010
na typ DLC3030 wspoétpracujacy z czujnikiem Masoneilan

z serii 12000 bez izolatora cieplnego. Czesci te wchodza
réwniez w sktad zestawoéw. Czesci do montazu z izolatorem

cieplnym znajduja sie w dalszej czesci wykazu.

58 Przedtuzenie watka, stal nierdzewna 316

59  tacznik watka, stal nierdzewna S30300

60  Sruba blokujaca z tbem gniazdowym szeéciokatnym,
stal nierdzewna 316 (2 szt.)

61  Sruba z tbem gniazdowym szesciokatnym,
stal nierdzewna 18-8 (4 szt.)

62  Adapter montazowy, AO3560

63  Sruba z tbem szesciokatnym (4 szt.)

10B2396X012
1A577935032

1E6234X0022
1A3816K0012

30B1972X012
10B7283X012

Czes¢ Opis Numer zaméwieniowy

Zespot izolatora cieplnego

Czujnik z serii 249 (ilustracja 2-7)

Przy montazu regulatora typ DLC3010, nastepujace
czesci sg konieczne do montazu izolatora cieplnego
na czujniku z serii 249. Czesci te wchodzg réwniez
w sktad zestawéw. Czesci do montazu z izolatorem
cieplnym znajduja sie w dalszej czesci wykazu.

57  lzolator cieplny, stal nierdzewna 304 22A0033X012
58  Przedtuzenie watka, NO5500 1B681540022
59 tacznik watka, stal nierdzewna S30300 1A577935032
60  Sruba blokujaca z tbem gniazdowym sze$ciokatnym,

stal nierdzewna 316 (2 szt.) 1E6234X0022
61 Sruba z tbem gniazdowym szesciokatnym,

stal nierdzewna 18-8 (4 szt.) 1A3816K0012

Czujnik Masoneilan z serii 12000

Ponizsze czesci stuza do zmiany regulatora typ DLC3010
na typ DLC3030 wspétpracujacy z czujnikiem Masoneilan
z serii 12000 z izolatorem cieplnym.

57  lzolator cieplny, stal nierdzewna 304 22A0033X012
58 Przedtuzenie watka, NO5500 11B1454X012
59 tacznik watka, stal nierdzewna S30300 1A577935032
60  Sruba blokujgca z tbem gniazdowym szesciokatnym,

stal nierdzewna 316 (2 szt.) 1E6234X0022
61 Sruba z tbem gniazdowym sze$ciokatnym,

stal nierdzewna 18-8 (4 szt.) 1A3816K0012
62  Adapter montazowy, AO3560 30B1972X012
63  Sruba z tbem szeéciokatnym (4 szt.) 10B7283X012
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Schematy potaczen

Rozdziat 11 Schematy potaczen

Ponizej przedstawiono schematy podtgczen w przypadku instalacji iskrobezpiecznych. W przypadku jakichkolwiek
niejasnosci nalezy skontaktowac sie z biurem przedstawicielskim firmy Fisher—Rosemount.

CSA ENTITY INSTALLATION DRAWING

HAZARDOUS LOCATION
CLASS |, GROUPS AB.C,
CLASS I, GROUPS E.F.G
CLASS I

FISHER TYPES: DLC3010, DLC3030

1
D

NON-HAZARDOUS LOCATION

+

Vmax = 30 Vdc

CSA CERTIFIED BARRIER
Vmax =Voc({BARRIER)

Imax = 226 mA Imax > Isc(BARRIER)
C =55nF Ci<Ca+Ccable
Li = 0.4 mH - Li<La+Lcable

SCHEMATY CSA

HAZARDOUS LOCATION

I.S. CLASS LILIIL DIV 1. GROUPS AB.CDEF.G
N.I. CLASS I. DIV 2, GROUPS AB.CD

FISHER TYPES: DLC3000

NOTE 1

NON-HAZARDOUS LOCATION

Vmax = 30 Vdc

FM APPROVED BARRIER
Vmax =Voc(BARRIER)

Imax = 226 mA Imax > Isc(BARRIER)
G =55nF Ci<Ca+Ccable
Li =04mH - Li<La+Lcable

NOTE 1

SCHEMATY FM
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