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Przeptywomierz Vortex model 8800C - Korekta Btednej Instalacji

Korekta btednej instalacji

Jednym z najczgSciej zarzucanym ograniczeniem
dla przeptywomierzy typu Vortex jest wrazliwosc¢
na bledna instalacje¢ . Warunki w jakich pracuje
Vortex na instalacjach sa zwykle inne niz te w
jakich byt kalibrowany w fabryce. Czgsto wigc
zarzuca si¢ Vortexom niepewny pomiar. Ale czy
stusznie ?
Przeptywomierz Vortex 8800C jest zaprojektowany
aby w pelni kompensowa¢ lub mocno ograniczaé
wplyw Dblednej instalacji przeptywomierza na
rurociagu.
Vortex model 8800C byt projektowany i testowany
aby sprosta¢ trzem glownym bigdom instalacyjnym
zmianom temperatury medium procesowego,
odstgpstwom  od znormalizowanych  $rednic
rurociaggdw oraz niezachowaniem odpowiednich
odcinkdw prostych po stronie naptywowej i
odptywowe;.
W  wyniku tych Dbadan oprogramowanie
przeptywomierza zawiera poprawki kompensujace
zmiany temperatury medium procesowego i
odstgpstw  od  znormalizowanych srednic
rurociagow.
Omoéwione w niniejszej publikacji korekcje blednej
instalacji odnosza si¢ do odstgpstw od wymaganych
odcinkdow prostych rurociagu. Beda to przypadki
np. z kolankami, redukcjami, rozszerzeniami
rurociagdw po stronie naptywowej, itd.
Firma Rosemount prowadzila wiele badan nad
poznaniem tych zjawisk, ktére zaktdcaja pomiar
przeptywu. Testy wykonywane byly z zatozeniem
wzorcowego odcinka prostego przed Vortexem
wynoszacym 35D (D $rednica rurociagu ). W
praktyce takie odcinki proste na instalacji moga by¢
trudne do znalezienia z powodu zabudowy
rurociagow.

Efekt temperaturowy

Przeptywomierz ~ Vortex  jest  urzadzeniem
mierzacym predko$¢ przeplywajacego medium.
Przeptywajace medium przez czujnik powoduje
powstawanie zawirowan za przegroda zaleznych
liniowo od predkosci przeptywajacego medium.
Jezeli temperatura przeptywajacego medium jest
inna niz ta, w ktorej kalibrowano przeptywomierz,
srednica wewngtrzna przeptywomierza zmienia sig.
Ma to bezposredni wptyw na doktadno$¢ pomiaru (
zmiang predkosci medium ). Przeptywomierz
skompensuje wspotczynnik przeptywu K, jezeli
uzytkownik wprowadzi temperatur¢ medium
procesowego.

Efekt zmiennej Srednicy rurociagu
W podobny sposob Vortex 8800C bedzie

kompensowatl zmiany wspoétczynnika przeptywu K
dla wprowadzonej przez uzytkownika wewngtrznej

$rednicy rurociagu. W przeprowadzonych przez
firm¢ Rosemount testow na réznych S$rednicach
rurociagdw wynika, ze przy zastosowaniu innej
$rednicy wewnetrznej rurociagu niz
znormalizowana bedzie pojawiala si¢ konieczno$é
kompensacji wspolczynnika K . Zmiana $rednicy
powoduje inny  profil predkosci mierzonego
medium 1 dlatego pojawi si¢ staly btad pomiaru
przeptywu.

Wymagania na odcinki
prostoliniowe
Tlos¢ mozliwych konfiguracji zabudowy

rurociaggow przed przeplywomierzem jest bardzo
duza. Umieszczenie wszystkich pozycji w
oprogramowaniu w celu automatycznej
kompensacji bytoby ktopotliwe. Pojawiajace si¢ na
stronie  naplywowej przetwornika  kolanka,
redukcje lub tez rozszerzenia rurociagdéw powoduja
zwykle mniejsza niz 0,5% zmiane warto$ci
mierzonej przeplywu. W wielu przypadkach
zmiany te beda miescily sie¢ w dopuszczalnym
przedziale btedow pomiarowych specyfikowanym
przez producenta. Ale co zrobi¢ jezeli, zrodet
bledow  jest wigeej ?  Trzeba  wszystkie
minimalizowaé i temu stuza przeprowadzone testy
wplywu braku wymaganych odcinkoéw
prostoliniowych dla Vortexow.

Zmiana warto$ci mierzonej ma generalnie
przyczyny w konfiguracji rurociagéw i zmian
profilu predkosci ze wzgledu na zaktdcenia tego
profilu po stronie naptywowej. Dla przyktadu przy
przeptywie za kolankiem do profilu
przeptywajacego medium dochodza zawirowania,
ktore powoduja zaklocenia w pomiarze. Przy
odpowiednio dlugim odcinku prostym sity
pochodzace od Ilepkosci  medium spowoduja
ujednorodnienie  profilu  przeptywu.  Testy
przeprowadzone przez firm¢ Rosemount wykazaly,
ze nawet dla przypadkdw gdzie profil
przeptywajacego medium nie jest zupehie
jednorodny, Vortex moze by¢ umieszczony w
odlegtosci 35D od kolanka z minimalnym
wptywem na doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaru.
W laboratoriach firmy Rosemount wykonano serie
badan z wieloma r6znymi konfiguracjami
rurociagow i zabudowanymi Vortexami 8800C. W
wyniku badan powstaly wykresy okreslajace
poprawki do wspoétczynnika przeplywu K i
zamieszczone na kolejnych stronach.

Mimo, ze zaburzenia profilu przeptywu
przed Vortexem powoduja zmiang wspolczynnika
przeptywu K to powtarzalnos¢ pomiaru jest
zachowana. Dla przyktadu Vortex umieszczony 20
srednic od podwojnego kolanka begdzie tak samo
powtarzalny jak Vortex umieszczony na prostej
rurze. Testy wykazaly rowniez zachowanie
liniowo$ci pomiaru w przypadku, kiedy zaburzenia
przeptywu powodujg zmiany wspotczynnika K.
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Tak wigc dla wielu aplikacji oznacza to brak
koniecznosci korekcji wspodtczynnika przepltywu K
mimo, ze nie zachowano wymaganych odcinkéw
prostoliniowych. Jednakze uzytkownik sam moze
dokona¢ tych korekcji poprzez uzycie specjalnych
jednostek .

Na kolejnych stronach przedstawiono rysunki, ktore
pokazuja  rézne konfiguracje montazowe
przetestowane w laboratoriach Rosemount Inc.
Wyniki tych testow w postaci wykresow
przedstawiaja zmiany wspotczynnika przeptywu K
w przypadku kiedy wystepuja zaburzenia
przeptywu przed Vortexem.

Wykresy zawieraja opisy ,,In-plane” - w linii oraz
,,Out of plane” - nie w linii. Oznaczo to , ze np.
zamontowana klapa i Vortex na rurociagu posiadaja
przegrodg i wal klapy w jednej linii ( np. pionowe;j
) lub tez nie ich posiadaja. Na podstawie zdjgcia
instalacji z jednym kolankiem pokazanym na rys 1.
kolanko jest rozpatrywane jako ,,w linii”. Podobnie
na rys 4. nalezy rozpatrywac¢ oba kolanka i Vortex
sa w linii. Rys 6 zawiera przyklad instalacji ,,nie w
linii”, w ktérej dwa kolanka sa przesunigte wobec
siebie 0 90° w roznych ptaszczyznach.

Korekta wyjscia przeplywomierza
Vortex.

Zawarte ponizej wynika badan moga by¢
wykorzystane w nast¢pujacyc sposob:

1. Wspdtczynnik K moze by¢ strojony z
uzyciem komunikatora HART 275 2z
uzyciem funkcji ,Installation Effect” —
efekty instalacyjne. Funkcja to zmienia
wspolezynnik przeptywu K w zakresie +
1,5%.

Uwaga !

Funkcja ,Installation Effect” — efekty
instalacyjne jest dostgpna od wersji
komunikatora 275 Dev v3, DD vl i dla
przeplywomierza 8800C. Jezeli ta
funkcja nie jest dostepna to patrz punkt
2 lub 3.

Przyktad .

Z rys 2 mamy Vortex DN80 zainstalowany
15 Sérednic rurociaggu za pojedynczym
kolankiem z przegroda przeptywomierza w
linii. Zmiana wspotczynnika przeplywu
powinna by¢ +0,3%. W celu korekcji
wspolczynnika nalezy wprowadzi¢ ta
warto§¢ komunikatorem 275. Warto$¢
wspotczynnika zostanie skompensowana.

2. Wspolczynnik przeplywu K moze by¢
przesunigty procentowym przesunigciem
jego wartosci .

Przyktad .

Przypadek przesunigcia jak z przyktadu wyze;j.
Aby uzyska¢ +0,3% korekte wartosci nalezy
pomnozy¢ referencyjny wspotczynnik K
wybity na tabliczce przeplywomierza razy
1,003. Nastgpnie wprowadz nowy
wspotczynnik przeplywu do Vortexa. Patrz
odpowiedni rozdziat w Podrgezniku Obtugi
przeptywomierza Vortex. 8800 A /C. Typowy
wspotczynnik K dla Vortexa DN80 wynosi
10,79 p/gal ( puls/gallon ). Korzystajac z tego
przyktadu nowy wspoélczynnik bedzie wynosit
10,82 p/gal.

Dla przyktadu z rys 9 z przepustnica , ktéra nie
jest w jednej linii. i przeptywomierzem Vortex
zainstalowanym 10 $rednic za nim, korekcja od
instalacji wynosi —0,1%. W celu kompensacji
nalezy pomnozy¢ referencyjny wspotczynnik K
wybity na tabliczce przepltywomierza razy
0,999. Nastgpnie wprowadz nowy
wspotczynnik przeptywu do Vortexa.

3. Korekta wspotczynnika przeptywu K
moze by¢ rowniez  dokonana @z
wykorzystaniem jednostek specjalnych.

Aby uzy¢ tej mozliwosci zmien jednostki
PV ( warto$ci mierzonej ) z m3/h, t/h,
I/min do jedostek specjalnych. Patrz
odpowiedni rozdziat w  Podreczniku
Oblugi przeptywomierza Vortex. 8800 A
/C. Na podstawie naszego przyktadu
nalezy pomnozy¢ wspolczynnik konwersji
jednostek przez 1,003 i wprowadzi¢ go do
Vortexa.

4. Korekta wartosci z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego AMS

( Asset Management Solutions )

Patrz Dodatek A.
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Rys 1. Pojedyncze kolano ,,w linii”
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Rys 3 Rozszerzenie rurociagu
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Rys 4. Podwéjne kolano ,,w linii”
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Rys 6 Podwdjne kolano w dwu plaszczyznach
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Zmiana wspéitczynnika K

Zmiana wspoéitczynnika K
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Dodatek A
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Pole do wprowadzania wartosci
korekcji od ilosci odcinkow
prostoliniowych

Wspotczynnik przeptywu K dla danego
rozmiaru Vortexa.

Ponizej wartos¢ skompensowanego
wspotczynnika przeptywu K, np po
korekcji

Rys 10. Okno z programu AMS dla Vortexa 8800C ver3
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