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Weryfikacja dzialania
modutu elektronicznego

KOMUNIKATY
DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA
PRACY

Weryfikacje dziatania modutu elektronicznego przeptywomierza model
8800C mozna wykona¢ przy wykorzystaniu zarébwno wewnetrznego
generatora sygnatéw, jak i zewnetrznego symulatora sygnatow po
podtgczeniu do wejscia TEST FREQ IN oraz GND

UWAGA

Nie zaleca sie wykonywania weryfikacji podczas dziatania
przeptywomierza w instalacji ( dotyczy 8800A oraz 8800C ). Jezeli
przeprowadza sie weryfikacje w trakcie pracy przeptywomierza, to
efekt dwoch czestotliwosci wejsciowych moze spowodowac btedng
weryfikacje. Przed przystapieniem do prac odtgczy¢ czujnik od modutu
elektronicznego w sposaéb opisany ponize;j.

Dla modelu 8800C - Rozszerzony ( patrz tabela str. 17) Mozna
réwniez programowo odtaczy¢ sygnat z czujnika od modutu
elektronicznego z wykorzystaniem komunikatora HART model 275 lub
programu AMS.

W przypadku wymiany czujnika drgan nie jest konieczna powtérna
kalibracja przeptywomierza. Nalezy wzréci¢ uwage na prawidiowy
dobdr typu czujnika do serii korpusu Vortex’a. Patrz odpowiedni
rozdziat ,Podrecznika Obstugi Vortex 8800 A/C”

Procedury i czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi moga
wymagac zachowania specjalnej ostroznosci ze wzgledu

na bezpieczefistwo oséb obstugujgcych. Przed przystapieniem

do wykonywania jakichkolwiek czynno$ci nalezy zapoznac sie

z zasadami bezpieczenstwa opisanymi na poczatku kazdego
rozdziatu
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Niniejsza publikacja jest uzupetnieniem do Podrecznika Obstugi 00809-0100-4003 -
»Przeplywomierze Smart Vortex modele 8800C oraz 8800A”

Zaktadamy , ze przeptywomierz Vortex zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami w Rozdziale 2 -

.Instalacja”

Kalibracja

Wspétczynnik K (K-Factor)

[ swetmamrr | 1412 ]

Rys 1. Okno z pogramu AMS.

Przeptywomierze serii 8800 sg kalibrowane fabrycznie na
stanowiskach testowych przy przeptywie cieczy i nie jest konieczna
ich kalibracja podczas instalacji.

Wspdtczynnik kalibracyjny K jest wybity na korpusie kazdego czujnika i
wprowadzony do pamieci modutu elektronicznego. Wspétczynnik K
zwigzany jest z mechaniczng konsktrukcjg przeptywomierza i dopoki
wymiary mechaniczne nie ulegng zmianie, wspoétczynnik K nie
zmienia sie.

Komunikator HART umozliwia odczyt wartosci referencyjnego, jak i
skompensowanego wspétczynnika K.

Referencyjny wspoétczynnik K jest wpisywany fabrycznie

i uwzglednia aktualng warto$¢ wspodtczynnika K dla danej
aplikacji. Moze by¢ zmieniany tylko w przypadku wymiany czesci
przeptywomierza. Szczegétowe informacje mozna uzyskaé

w przedstawicielstwie Emerson Process Management.
Skompensowany wspoétczynnik K jest funkcjg referencyjnego
wspotczynnika K skompensowanego przy uwzglednieniu
temperatury procesowej, materiatéw stykajacych sie z medium
mierzonym, numeru korpusu i wewnetrznej srednicy rury
dolotowej. Skompensowany wspoétczynnik K jest wielkoscig,
obliczang przez modut elektroniczny przeptywomierza.
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Weryfikacja dziatania Do wykonania ponizszej procedury wymagane sg hastepujace
modutu elektronicznego narzedzia:

z uzyciem zewnetrznego e komunikator HART

generatora dla 8800 A/C e standardowy generator fali sinusoidalne;j

e miliamperomierz

Odtaczenie czujnika drgan
Wymagane narzedzia

/\ OSTRZEZENIE

Przed zdjeciem obudowy modutu elektronicznego nalezy odtgczy¢ zasilanie
elektryczne.

Procedura demontazu modutu 1. Wytaczy¢ zasilanie elektryczne przeptywomierza model 8800C.
elektronicznego 2. Odtaczyé przewody i przytagcza kablowe.
zintegrowanego 3. Odkreci¢ Srube mocujaca pokrywe zabezpieczajaca.

Patrz ilustracja D-1.

4. Zdja¢ pokrywe zabezpieczajaca.

ILUSTRACJA D-1.
Pokrywa i Sruba zabezpieczajaca.

Pokrywa

5. Przy uzyciu klucza szesciokatnego odkrecic¢ trzy sruby blokujace
obrét obudowy znajdujace sie u podstawy obudowy modutu
elektronicznego. Patrz ilustracja D-2.

ILUSTRACJA D-2.
Odtaczenie kabla czujnika.

Maksymalnie 1.5 cala (40mm)
Nakretka kabla czujnika

B

ft

Sruby blokady
obrotu obudowy
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6. Powoli podnie$¢ obudowe modutu elektronicznego na odlegtosé¢
nie wiekszag niz 40 mm od gérnej powierzchni rury nosnej.

7. Poluzowac nakretke mocujaca wtyk kabla czujnika drgain w
obudowie przy uzyciu klucza ptaskiego 5/16". Patrz ilustracja D-2.

UWAGA

Przy podtgczonym kablu z czujnika drgan nie podnosié¢ obudowy
modutu elektronicznego na odlegtosé wiekszg niz 40 mm od goérnej
powierzchni rury nosnej. Naprezenie kabla czujnika drgan moze
spowodowac uszkodzenie czujnika drgan.

Procedura demontazu 1. Odkrecic¢ trzy Sruby mocujace z adaptera modutu
modutu elektronicznego elektronicznego.
zdalnego 2. Zdja¢ adapter.

3. Odkrecic¢ i zdja¢ nakretke kabla koncentrycznego z podstawy
adaptera modutu elektronicznego.

4. Zdja¢ pokrywe wskaznika ciekfokrystalicznego (jesli jest).

5. Wykreci¢ dwie sruby mocujgce wskaznik i wyja¢ wskaznik
ciekfokrystaliczny (jesli jest).

/M OSTRZEZENIE

Upawnid sle, 2o obwod ragulac) zestat przatgozony na slerowania reczna.

6. Odkrecic¢ i zdja¢ pokrywe od strony modutu elektronicznego.

7. Zatozy¢ zwore testowg na zgdang czestotliwo$é testowa.

8. Do petli pradowej podiaczy¢ komunikator HART.

9. Obliczy¢ prad wyjsciowy przy wykorzystaniu procedury opisane;j
na stronie 6.

10.Wejs¢ do menu odczytu wartosci pragdu sygnatu analogowego
w komunikatorze.

11. Wartos¢ pradu wyjsciowego powinna by¢ zgodna z wartosciag,
obliczong z doktadnoscig do 1%. Procedura uzyskania wiekszej
doktadnosci zostata opisana na stronie 6.

12.Zdja¢ zwore testowg i ustawi¢ w pozycji OFF.

13.Zatozyé ponownie wskaznik ciektokrystaliczny (jesli jest).

14.Podtgczy¢ wskaznik do ptytki elektronicznej i dokreci¢ dwie

mocujace.

15.Szczelnie dokreci¢ pokrywe od strony ptytek elektronicznych.
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Sprawdzenia Przeptywomierz model 8800A/C wyposazony jest w punkty testowe
jednopunktowe modutu elektronicznego o czestotliwosciach 18.75, 150 i 600 Hz.
modutu elektronicznego Rodzaj czestotliwosci testowej zalezy od $rednicy czujnika i rodzaju

medium mierzonego. Czestotliwosci moga znajdowac sie poza
zakresem kalibrowanym; nalezy wéwczas zmieni¢ zakres pomiarowy.
W celu okreslenia zakresu pomiarowego nalezy wykorzystaé
czestotliwosé drgan przegrody dla gornej granicy zakresu
pomiarowego.

Wykorzystywane czestotliwosci testowe podano w tabeli D-1.

TABELA D-1.
Czestotliwosci testowe.

Srednica Medium Czestotliwosci testowe (Hz)

cale procesowe 18.75 Hz 150 Hz 600 Hz
(mm)
172 {15) Ciacz X -
Gaz - - X
1 (25) Ciscz X X -
Gaz — X X
1-1/2 (40) Ciecz X X -
Gaz - X X
2 (50} Ciscz X - -
Gaz - X X
3 (B0} Cigcz X - -
Gaz - X X
4 (100 Ciecz X - -
Gaz - X
& (150) Ciecz X - -
Gaz - X -
8 (200 Ciecz X - -
Gaz X -
Czestotliwos¢ drgan Funkcja czestotliwosci drgan przegrody dla gérnej wartosci
przegrody dla granicznej. URL
gornej wartosci granicznej
zakresu pomiarowego Moze by¢ wykorzystana do odczytania warto$ci czestotliwo$ci, jaka
( Shedding Frequency at powinna byé generowana dla gérnej wartosci ustawionego zakresu
URV) pomiarowego przeptywu.
| Skrét HART | 1,2,6

UWAGA
Czestotliwosci moga by¢ poza zakresem kalibracji. Moze zajs¢
koniecznos¢ zmiany warto$ci granicznych zakresu pomiarowego.
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Obliczanie zmiennych
wyjsciowych przy znanych
czestotliwosciach
wejsciowych

Ponizsze réwnania stuzg do obliczania natgzenia przeptywu lub
sygnatu analogowego 4-20 mA w danym zakresie kalibrowanym
przy znanej czestotliwosci wejsciowej. Nalezy wybra¢ odpowiednie
réwnanie w zaleznosci od tego, czy oblicza sie natezenie przeptywu
objetosciowego, natezenie przeptywu masowego, sygnat analogowy
wyjsciowy 4-20 mA czy sygnat wyjsciowy w jednostkach
specjalnych.

Przyktady obliczen zaczynajgce sie na stronie 6 majg na celu
wyjasnienie sposobu korzystania z tych réwnaf.

W celu weryfikacji natezenia przeptywu objetosciowego

Dla danego natezenia przeptywu F (Hz) i wspoétczynnika K
(skompensowanego) natezenie przeptywu objetosciowego Q oblicza
sie z réwnania:

Q=F(Hz)/(KCx)
gdzie C x jest wspotczynnikiem konwersiji
(patrz tabela D-2 na stronie 12).

W celu weryfikacji natezenia przeptywu odniesionego do
warunkéw standardowych lub normalnych

Q = F (Hz) ((stosunek gestosci) / (KC x))
W celu weryfikacji natezenia przeptywu masowego

Dla danego natezenia masowego przeptywu F (Hz) i wspotczynnika
K (skompensowanego) natezenie przeptywu masowego M oblicza
sie z réwnania:
M=F/(K/r)C)

gdzie C jest wspétczynnikiem konwersji, a r jest géstoceci' medium
w warunkach pracy. Tak wiec:

M =F(Hz)/ ((KC x)
gdzie Cx jest wspotczynnikiem konwersji (patrz tabela D-2) przy
wykorzystaniu gestosci medium r.

W celu weryfikacji wyjscia analogowego 4-20 mA:

Dla danego natezenia przeptywu F (Hz) i wspétczynnika K
(skompensowanego) prad wyjsciowy i oblicza sie z rownania:

I=((F(Hz) /KC x)-LRV)/(URV -LRV)) x 16)) + 4
gdzie C x jest wspotczynnikiem konwersiji (patrz tabela D-2
na stronie D-7), URV jest gorng wartoscig graniczng zakresu
pomiarowego (w jednostkach uzytkownika) i LRV jest dolng
wartoscig graniczng zakresu pomiarowego (w jednostkach
uzytkownika).

W celu weryfikacji specjalnych jednostek definiowanych
przez uzytkownika

W przypadku jednostek specjalnych nalezy najpierw podzieli¢
wspotczynnik jednostek podstawowych Cx przez wspotczynnik
konwersji jednostek specjalnych:
C 20 = C x /specjalny wspoéfczynnik przeliczeniowy jednostek
(patrz tabela D-2 na stronie 12 ).
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Czestotliwosci testowe Jesdli wymagany jest wiekszy zakres czestotliwosci testowych,
okreslane przez to nalezy wéwczas wykorzystaé punkty testowe znajdujace sie w
uzytkownika gornej czesci obwodu drukowanego.

1. Zdjac¢ pokrywe wskaznika ciektokrystalicznego (jesli jest).
Wykreci¢ dwie sruby mocujace wskaznik i wyjs¢ go (jesli
jest).

3. Odkreci¢ i zdja¢ pokrywe od strony ptytek elektronicznych.

4. Woyja¢ czujnik drgan.

5. Podtaczy¢ generator sinusoidalny do zaciskdéw oznaczonych
Test Frequency In (wejScie czestotliwosci wzorcowej) i
Chassis Ground (uziemienie obudowy), jak pokazano na
ilustracji D-4.

6. Ustawi¢ amplitude sygnatu zmiennego w generatorze na 2
Vp-p £ 10%.

7. Do petli pradowej podtaczy¢ komunikator HART (patrz
schemat podiaczefi komunikatora w ,,Podreczniku Obstugi
00809-0100-4003 - ,Przeptywomierze Smart Vortex modele
8800C oraz 8800A").

8. Wejs¢ do menu wyjscia analogowego w komunikatorze.

9. Jesli wartosci pradu dla punktu odpowiadajacego 4 mA rézni
sie wiecej niz 0 £0.025 mA, to nalezy przeprowadzi¢
kalibracje cyfrowg przetwornika (szczegétowe informacije
patrz rozdziat 3 Podrecznika Obstugi : ,Funkcje
programowe”.)

10. Obliczy¢ czestotliwos¢ testowag wykorzystujac procedure
opisang na stronie 6).

11. Sprawdzi¢ zgodnos$é miedzy czestotliwosciami obliczonymi
a czestotliwosciami wyswietlanymi na ekranie komunikatora
dla punktéw 0, 25, 50, 75i 100% zakresu pomiarowego.

12. Podtaczyé ostroznie czujnik sity sprawdzajac przed
wlozeniem wzajemne potozenie ztgcz.

13. Jesli wartosci pradow roznig sie nie wiecej niz o £0.025 mA,
to wyjscie przeptywomierza jest dobrze skalibrowane.

14. Zatozy¢ ponownie wskaznik ciektokrystaliczny (jesli jest);
podtaczy¢ go do ptytki elektronicznej i dokreci¢ dwa wkrety
mocujace.

15. Szczelnie dokreci¢ pokrywe od strony ptytek
elektronicznych.

ILUSTRACJA D-4. e || | 72| 90
Dla 8800 A/C
Punkty czestotliwosci testowych
( Test Freq IN ) i zacisk O aaN a% O
uziemienia (GND) - nd 22
Zaciski wyjsciowych © N
czestotliwosci drgan przegrody ‘mcug D19+ -] @
(Shedding Freq Out ) AL 1{2E2j2°'*

MODE TEST FREQ

e

:|o ooH 9F
oopgHoN e ] o
O
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Dla przeplywomierza serii 8800C Rozszerzony dostepne s
nastepujace tryby pracy symulacji przeplywu

Symulacja Przeptywu — Poznajmy definicje niektérych funkcji symulaciji

(Flow Simulation )

Symulacja przeptywu pozwala na weryfikacje poprawnosci
wskazan przeptywomierza. Moze to by¢ wykonane albo z uzyciem
wewnetrznego symulatora przeptywu lub zewnetrznego symulatora

przeptywu

| HART Comm. | 1,2, 4 |

| HART Comm. | 1241 | Przeptyw ( Flow ) — pokazuje aktualng warto$¢ przeptywu w
jednostakch inzynierskich dla celow symulaciji

Czestotliwosé Drgan — (Shedding Frequency ) pokazuje aktualng

[ HARTCOMm. | 1242 | ) 9% , X J
wartosc czestotliwosci drgain dla celow symulacji

Konfiguracja Symulacji Przeptywu — (Configure Flow

[ rarrComm | 1243 | Simulation) wybér rodzaju symulacji zewnetrzna i wewnetrzna

Wewnetrzna Symulacja Przeptywu ( Simulate Flow Internal )
[ HarTcomm. | 1.2.4.3.1 | Wybranie tej funkcji automatycznie roztacza elektrycznie czujnik od
elektroniki i umozliwia wybor symulacji statego lub zmiennego

przeptywu

| rartcomm | 124311 | Staly Symulowany Przeptyw — (Fixed Flow) wiacza tryb stato
przeptywowej symulacji

| HART Comm. | 1,2,4,3,1,2 | Zmienny Symulowany Przeptyw - (Varying Flow) wiacza tryb
zmienno przeptywowej symulaciji

| HarRTcomm. | 12432 | Zewnetrzna Symulacja Przeplywu - (Simulate Flow External)
Wybranie tej funkcji automatycznie roztgcza elektrycznie czujnik od
elektroniki i umozliwia podtaczenie zewnetrzne generatora
czestotliwosci.

| Wiaczenie Pomiaru Przeplywu - (Enable Normal Flow)
Przetacza przeptywomierz w normalng prace pomiaru przeptywu.
Wyjscie z trybu symulacji.

[ HARTComm. | 1,2,4,4

| Tryb Pracy - (Mode)
Pokazuje aktulang tryb w jakim znajduje sie przeptywomierz
Internal — symulacja wewnetrzna
Snsr Offln — symulacja zenetrzna
Norm Flow - praca jako przeptywomierz

| HART Comm. | 1,2,4,5
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Weryfikacja dziatania Do wykonania ponizszej procedury wymagane sg nastepujace
modutu elektronicznego narzedzia:

z uzyciem zewnetrznego e komunikator HART

generatora dla 8800 C e standardowy generator fali sinusoidalne;

Rozszerzony

GND TP1 Test Freg IN

Shedding Freq Out

ILUSTRACJA D-4-1

Dla 8800 C Rozszerzony
Punkty czestotliwosci testowych
( Test Freq IN ) i zacisk
uziemienia (GND)

Zaciski wyjsciowych
czestotliwosci drgan przegrody
(Shedding Freq Out )

Procedura weryfikacji dla
8800C Rozszerzony, z
zewnetrznym generatorem

Zdjac pokrywe przedziatu elektroniki

Odkreci¢ dwie wkrety od wyswietlacza jezeli jest i zdja¢ go.
Podtaczy¢ komunikator 275 lub AMS do petli pradowe;.
Uzywajac komunikatora, przej$¢ do pozycji menu ,Flow
Sim External” , Zewnetrzna Symulacja Przeptywu. To

PON=

HART Comm. 1,2.4,3,2

odfgcza elektrycznie sygnat z czujnika na wejsciu do
blokow wzmacniaczy w module elektronicznym.
Symulowana warto$¢ przeptywu i generowane
czestotoliwosci drgan przegrody beda dostepne w
komunikatorze 275 oraz AMS.

5. Podtaczy¢ generator do zaciskéw ,Test FREQ IN”, GND

6. Ustawi¢ amplitude sygnatu zmiennego w generatorze na 2
Vp-p £ 10%. (patrz rys D-4-1)

7. Ustawi¢ zadang czestotliwosé pracy generatora

8. Sprawdzi¢ wartos¢ generowanej czestotliwosci z
wartosciami pokazywanymi przez komunikator 275 lub
AMS. Mozna réwniez sprawdzi¢ przeptyw korzystajac z
podanych wzordéw ponize;.

9. Jezeli wartosci przeptywu oraz drgan sg zgodne z
dopuszczalnymi btedami to wyjs¢ z trybu symulacji, lub
przejs¢ do kalibracji modutu elektronicznego . Patrz
odpowiedni rozdziat Podrecznika Obstugi.

10. Podtaczy¢ wyswietlacz ( jezeli jest ) i dokreci¢ wkretami

11. Zakreci¢ pokrywe.

HART Comm. 1,2, 4,4 |

UWAGA
W celu zachowania zupelnej pewnosci mozna odtgczy¢ fizycznie
sensor od modutu elektronicznego. Patrz strona 3.




Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Obliczanie zmiennych
wyjsciowych przy znanych
czestotliwosciach
wejsciowych

Ponizsze réwnania stuzg do obliczania natgzenia przeptywu lub
sygnatu analogowego 4-20 mA w danym zakresie kalibrowanym
przy znanej czestotliwosci wejsciowej. Nalezy wybra¢ odpowiednie
réwnanie w zaleznosci od tego, czy oblicza sie natezenie przeptywu
objetosciowego, natezenie przeptywu masowego, sygnat analogowy
wyjsciowy 4-20 mA czy sygnat wyjsciowy w jednostkach
specjalnych.

Przyktady obliczen zaczynajgce sie na stronie 10 majg na celu
wyjasnienie sposobu korzystania z tych réwnafi.

W celu weryfikacji natezenia przeptywu objetosciowego

Dla danego natezenia przeptywu F (Hz) i wspétczynnika K
(skompensowanego) natezenie przeptywu objetosciowego Q oblicza
sie z réwnania:

Q=F(Hz)/(KC x)
gdzie C x jest wspotczynnikiem konwersiji
(patrz tabela D-2 na stronie 12).

W celu weryfikacji natezenia przeptywu odniesionego do
warunkéw standardowych lub normainych

Q = F (Hz) ((stosunek gestosci) / (KC x))
W celu weryfikacji natezenia przeptywu masowego

Dla danego natezenia masowego przeptywu F (Hz) i wspotczynnika
K (skompensowanego) natezenie przeptywu masowego M oblicza
sie z réwnania:
M=F/(K/r) C)

gdzie C jest wspotczynnikiem konwersiji, a r jest géstoceci' medium
w warunkach pracy. Tak wiec:

M =F(Hz)/ ((KC x)
gdzie Cx jest wspotczynnikiem konwersji (patrz tabela D-2) przy
wykorzystaniu gestosci medium r.

W celu weryfikacji wyjscia analogowego 4-20 mA:

Dla danego natezenia przeptywu F (Hz) i wspétczynnika K
(skompensowanego) prad wyjsciowy i oblicza sie z rownania:

I=((F(Hz) /KC x ) -LRV)/(URV -LRV)) x 16)) + 4
gdzie C x jest wspotczynnikiem konwersiji (patrz tabela D-2
na stronie 12 ), URV jest gérng wartoscig graniczng zakresu
pomiarowego (w jednostkach uzytkownika) i LRV jest dolng
wartoscig graniczng zakresu pomiarowego (w jednostkach
uzytkownika).

W celu weryfikacji specjalnych jednostek definiowanych
przez uzytkownika

W przypadku jednostek specjalnych nalezy najpierw podzieli¢
wspotczynnik jednostek podstawowych Cx przez wspoétczynnik
konwersji jednostek specjalnych:
C 20 = C x /specjalny wspotczynnik przeliczeniowy jednostek
(patrz tabela D-2 na stronie 12).
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Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Weryfikacja dzialania
modutu elektronicznego

z wewnetrznego symulatora
przeptywu dla 8800 C
Rozszerzony

Symulacja przeptywu -
( Electronics Verification
using Flow Simulation Mode)

Weryfikacje modutu elektronicznego mozna dokonaé réwniez
poprzez uzycie wewnetrznego symulatora przeptywu. Dla tej metody
podobnie jak dla przytoczonej powyzej nalezy réwniez uzy¢
komunikator HART 275 lub program AMS.

W odréznieniu do metody z zewnetrznym generatorem nie trzeba
roztgcza¢ modutu elektronicznego od czujnika, poniewaz istnieje
mozliwos$¢ odigczenia sygnatu z czujnika na wejsciu do modutu
elektronicznego. Jezeli chcemy fizycznie odigczy¢ czujnik od
modutu elektronicznego to nalezy przej$¢ do punktu Procedura
demontazu modutu elektronicznego zintegrowanego na stronie 3

Weryfikacja modutu elektroniczn o moze by¢ wykonana z
wykorzystaniem wewnetrznego symulatora eg przeptywu.
Przeptywomierz Vortex 8800C moze symulowac przeptyw o statym
natezeniu lub zmiennym.

Amplituda sygnatu oparta jest na mininalnej, wymaganej wartosci

| HART Comm. | 1.2.4.3.1 | gestosci medium dla poprawnego dziatania przeptywomierza dla
danego rozmiaru i typu przeptywajagcego medium.
Wybranie trybu symulacji przeptywu powoduje odtgczenie sygnatu
czestotliwosciowego z czujnika , patrz rysunek ponizej . Nie ma
koniecznosci przestawiania urzadzenia w tryb ,Sensor Offline” -
pozycja 2.
TP1 Shedding Frequency Output
Sensor N N~ T Digital Filter T Microprocessor
J_ Charge Amplifier/
Amplifier Low Pass
—|_ Filter | Wewnetrzny
Ex;:::al I I generator przeptywu
Frequency
Input

Symulacja Statego
przeptywu — Fixed Flow Rate
Simulation

|HARTComm. |1,2‘4.3,1.1 |

Symulacja Zmiennego
Przeptywu - Varying Flow
Rate Simulation

| HaRTComm. | 12,4312 |

Wartos¢ statego przeptywu moze byé ustawiana procentowo lub w
jednostach inzynierskich, w jakich wyrazony jest przeptyw.
Wynikowa warto$¢ przeptywu i/lub czestotliwosci drgan przegrody
moze by¢ monitorowana przy uzyciu komunikatora HART 275 lub
programu AMS.

Generowany,zmienny sygnat przeptywu zawsze ma charakter
trojkatny taki jak na rysunku ponizej. Wartos¢ zmiennego przeptywu
moze by¢ ustawiana procentowo lub w jednostach inzynierskich, w
jakich wyrazony jest przeptyw. Czas narastania i opadania
charakterystyki przeptywu ustawiana jest od 0,533 sekundy do
34591 sekund . Patrz na rys. D-5

Wynikowa warto$¢ przeptywu i/lub czestotliwosci drgan przegrody
moze by¢ monitorowana przy uzyciu komunikatora HART 275 lub
programu AMS.

UWAGA
W celu zachowania zupelnej pewnosci mozna odigczy¢ fizycznie
sensor od modutu elektronicznego. Patrz strona 3
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Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Max. przeptyw

Min. przeptyw .

Czas
narastania

Ll ———

Rys. D-5 Ksztatt profilu przeptywu dla zmiennej przeptywu

Tabela wspétczynnikéw konwersji (jednostki pomiarowej
Uzytkownika na gps ( gallon per second - galon na sekunde)

Ponizsza tabela zawiera wspétczynniki konwersji uzywane do
obliczen przy stosowaniu jednostek definiowanych przez
Uzytkownika.

TABELA D-2.
Wspdtczynniki konwersiji.

Jednostki Wspotezynnik przeliczeniowy
Cy OO000E+DD
Cs gal/m | BEEETE-02
Cy galh 2TTTTEE-04
Cy Impgalis 1.20085E+00
Cg Impgalim 2.0 58E-02
Cg Impgalh 3.3355TE-04
Ce L's 2.64172E-01
Cg L'm 4 4023TE-03
Cg L'h 7 33811E-05
Can Cubitrim d4.4028TE-D0
Gy Cuhdtr'h 7.33811E-02
Cyz CuFtm | 246T5E-01
Ca CuFt'h 2.07792E-03
Cog colh | 1666TE-D2
Cus kg's Cypx 60
Cg kag'h Co'p
Gy Ib'h Gyalp
Cia shTon'h C s %2000
L miTondh Co %1000
Cap SPECIAL ., fwrspdiczynink preeliczeniowy jedn specjalnych

P — gesloss madiurm w warunkach procesowych.,
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Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

PRZYKLADY
Jednostki Sl

Ponizsze przykfady przedstawiajg obliczenia, ktére moga byé
konieczne do wykonania przez Uzytkownika w jednostkach uktadu
Sl

Przyktad 1 (jednostki Sl)

Medium mierzone = woda URV = 2000 I/min

Srednica czujnika = 80 mm LRV =0 I/min

Cisnienie = 700 kPa wzgl. C8 = 4.40287E-03 (z tabeli D-2 na

stronie D-8)

Temperatura = 60°C

Wspétczynnik K (skompensowany) = 10.772 (z komunikatora HART)

Q = F(Hz)/(K-Cx) = 80.00/(10.722-0.00440287) =1686.8 I/min

Tak wiec czestotliwos¢ 80.00 Hz reprezentuje natezenie przeptywu
1686.8 I/min. Dla danej czestotliwosci testowej mozna obliczy¢
wartos¢ sygnatu analogowego.

Dla powyzszego przyktadu i czestotliwo$ci testowej 80 Hz:

URV = 2000 I/min LRV = 0 I/min Fin(Hz) = 80.00

=(((F(Hz) /KC 8) -LRV)/(URV - LRV)) x 16)) + 4 =
=(((80/10.772 x 0.00440287) - 0) / (2000-0) x 16)) + 4

=17.49 mA

Tak wiec dla czestotliwosci 80.00 Hz prad wyj$ciowy bedzie wynosit
17.49 mA.

Przyktad 2 (jednostki Sl)

Medium mierzone = para nasycona URV = 3600 kg/hr

Srednica czujnika = 80 mm LRV = 0 kg/hr

Cidnienie = 700 kPa wzgl. C 16 = C 11 /r (z tabeli D-2 na stronie D-
8)

Temperatura = 170°C ; Gestos¢ (r) = 4.169 kg/m 3

Lepkos¢ = 0.015 cp

Wspétczynnik K (skompensowany) = 10.715 (z komunikatora HART)
M=FHz)/KC 16 =

=650Hz/10.715(C 11 /r) =

=650Hz/10.715(0.0733811/4.169) =
=650Hz/10.715:0.017602 =

= 3446.4 kg/hr

Tak wiec czestotliwosé 650.00 Hz reprezentuje natezenie przeptywu
3446.4 kg/hr.

Dla danej czestotliwosci wejsciowej mozna obliczy¢é warto$é sygnatu
analogowego. Dla powyzszego przyktadu i czestotliwosci testowej
275 Hz:

URV = 3600 kg/hr LRV = 0 kg/hr Fin(Hz) = 275.00
I=((F(Hz) /KC 16 ) - LRV) /(URV - LRV)) x 16)) + 4 =
=(((275/10.715 x 0.017602) - 0) / (3600-0) x 16)) + 4
=10.48 mA

Tak wiec dla czestotliwosci 275 Hz prad wyjsciowy bedzie wynosic
10.48 mA.
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Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Przyktad 3 (jednostki Sl)

Medium mierzone = gaz ziemny URV = 10000 NCMH

$rednica czujnika = 80 mm LRV = 0 NCMH

Cisnienie = 1000 kPa wzgl. C 20 =C x /wsp.jednostek spec.(z tabeli
D-2)

Temperatura = 10°C; Gestos¢ (r) = 9.07754 kg/m 3

Lepkos¢ = 0.01 cp

Wspoditczynnik K (skompensowany) = 10.797 (z komunikatora HART)

Q = F(Hz)/(K*C20) = gdzie C20 = C11/10.48
=700/(10.97%(7.33811E-02 / 10.48) =
=9259.2 NCMH
Tak wiec czestotliwos¢ 700.00 Hz reprezentuje natezenie przeptywu
9259.2 NCMH.
Dla danej czestotliwoceci testowej mozna obliczyé warto$¢ sygnatu
analogowego. Dla powyzszego przyktadu i czestotliwosci 375.00 Hz:

URV = 10000 NCMH LRV = 0 NCMH Fin (Hz) = 375.00
I=(((F(Hz) /KC 20 ) - LRV) / (URV - LRV)) x 16)) + 4 =
= (((375/10.797 x 0.00700020) - 0) / (10000-0) x 16)) + 4
=11.94 mA

Tak wiec czestotliwosé 375.00 Hz reprezentuje prad wyjsciowy
11.94 mA.

Weryfikacja pomiaru dla potrzeb uwierzytelnienia lub wymagan procedury ISO 9000.

Przeptywomierz Vortex 8800C moze by¢ weryfikowany na potrzeby
uwierzytelniania w laboratoriach przeptywu firmy Rosemount lub w
lokalnych laboratorium posiadajgcych odpowiednie certyfikaty.
Jednak w znakomitej wiekszosci ewentualne btedy pomiaru
przeptywu wynikajg z btednego przetwarzania sygnatéw wejsciowych
z czujnika w module elektronicznym tj przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analogowego. W  przypadku 8800C
zastosowanie zaawansowanych metod przetwarzania sygnatow oraz
procesor DSP znacznie poprawit pewnos¢ pomiaru.

Powyzej przedstawiono metody symulacji przeptywu, ktére moga
jednoznacznie okresli¢ caty tor przetwarzania. Aby zweryfikowac
przetwornik nalezy wybra¢ wewnetrzny lub zewnetrzny tryb symulaciji.

Maksymalng warto$¢ czestotliwosci drgan mozna okresli¢ funkcjg
Czestotliwosé drgan przegrody dla gérnej wartosci granicznej
zakresu pomiarowego ( Shedding Frequency at URV).

Funkcja ta pokazuje maksymalng warto$¢ drgan przegrody dla
danego rozmiaru Vortexa.

Jezeli czestotliwosc ta wynosi np 1000 Hz to mozna wyznaczy¢ 5
punktow dla catego zakresu przeptywu ( zatézmy 0-2000 Nm3/h ) np.
10%, 25%, 50%, 75%, 100%. Tak wiec dla :

[%] F [Hz] Nm3/h
10 100 200
25 250 500
50 500 1000
75 750 1500
100 1000 2000
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Przeptywomierz Vortex model 8800 Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Nastepnie nalezy uzy¢ badz wewnetrznego lub zewnetrznego trybu
symulacji do wprowadzenia czestotliwosci drgan na wejscie bloku
przetwarzania. Procedury uzycia obu trybéw symulacji podane sg
powyzej . Tq droga zostanie wyznaczona charakterystyka
przeptywomierza i moga by¢ okreslone btedy.

1000 —

TH0—

| ]
1 | | |
o 800 1000 16500 200D

Wartos¢ przeptywu lub czestorliwosci mozna obserwowac przy uzyciu
komunikatora HART 275 lub programu AMS.

Jezeli na wyjscie analogowe przeptywomierza podigczony jest
miliamperomierz to mozna zbada¢ odstepstwo miedzy oczekiwang
wartoscig sygnatu analogowego i teoretyczng obliczeniowg wartoscia
tego pradu. Wartosci pradu mozna obliczy¢ z wzoréw przytoczonych
powyzej .

Jezeli odchylka jest wieksza od dopuszczinej to nalezy poddaé
kalibracji tor przetwarzania sygnatéw, patrz odpowiedni rozdziat
,Podrecznika Obstugi”.
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Przeptywomierz Vortex model 8800

Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Ponizsze tabele zawiera dane umozliwiajace identyfikacje typu przeplywomierza.

Matryca kompatybilnosci — Przeptywomierze Vortex

Opis Czesci

Model 8800

Model 8800A/C

Model 8800C
Rozszerzony

Ptyta Elektroniki

4 ptyty elektroniczne —
Bez plastikowej pokrywy
| tacznikow ( jumpers )

2 piyty elektroniczne —
Plastikowa pokrywa i
wiele tgcznikow
(jumpers)

2 piyty elektroniczne —
Plastikowa pokrywa i
tylko dwa tacniki
(jumpers ). Nowy
czarny modut zaciskowy
dla tatwiejszej instalacji

Obudowa

Przewody na gorze
obudowy

Przewody na dole
obudowy

Przewody na dole
obudowy

Blok zaciskowy

Dostosowany do
przewodow na gorze
obudowy

Dostosowany do
przewodow na dole

Dostosowany do
przewodow na dole

Wskaznik LCD

Ma niebieski napis
Rosemount na gorze |
brak tacznikéw

obudowy

Posiada faczniki na czole
wyswietlacza dla alarmu

| zabezpieczenia

obudowy

Posiada taczniki na czole
wyswietlacza dla alarmu

| zabezpieczenia
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Przeptywomierz Vortex model 8800

Weryfikacja Dziatania Modutu Elektronicznego

Matryca kompatybilnosci — Przeptywomierze Vortex

: o Model 8300C

OE'S Eozycll w w Rozszerzonx

Zasilanie 12 -42 Vdc 10.8- 42 Vdc 10.8-42 Vdc
Max czestotliwosc 1000 Hz 10000 Hz 10000 Hz

Wy. impulsowego

Bezposrednie iimpuls /

Bezposrednie iimpuls /

Konfiguracja Wy Bezposrednie iimpuls / . .
. . jednostke oraz jednostke oraz
impulsowego jednostke Y L
czestotliwosé / przeptyw | czestotliwo$é / przeptyw
Brak. TAK TAK
Wewnetrzny Testowanie mozliwe o Programowalne dla
Czestotliwosci
generator tylko przez zewnetrzny catego zakresu

czestotliwosci

generator z uzyciem

wybieralne przez tgczniki
19Hz , 50 Hz, 600 Hz

przeptywu lub

ztagcza SMA czestotliwosci.
TP 1iTP2 TP1
Punkty testowe BRAK Czestotliwos¢ dragan Czestotliwo$¢ dragan
przegrody przegrody
Odczyt poziomu BRAK TAK TAK
Sygnat / wyzwolenie
Standardowe | BRAK
Normalne jednostki Tylko z wykorzystaniem TAK TAK
przeptywu specjalnych jednostek
Nie kasowalny Od 11.1995 TAK TAK
Licznik przeptywu
Alarmy wg. NAMUR NIEDOSTEPNE TAK/ od 1995 TAK
Kor_npensac!a efektu BRAK BRAK TAK
instalacyjnego
Selektor rozmiaru o o : .
czujnika 2 przetaczniki 2 fgczniki Nie konieczny
Max temper_atura 40°C -50°C -50°C
otoczenia

Tabela zgodnosci typow przeptywomierzy Vortex 8800, 8800A/C, 8800C

Rozszerzony

Numer Modelu Model 8800 Model 8800A | 8800C Model 8800C
_— —_— Rozszerzony
Numer Seryjny 0-16 000 16,000 - 50,000 50,000 i wieksze

, Hart: 18-10-1999

Data wprowadzenia | 1993 16-12-96 Fieldbus: 21-01-2000
Wersje . v1liv2 v3., v4, v5. v6 i nowsze
oprogramowania
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