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Rozdziat

ZAWARTOSC INSTRUKCJI
OBSLUGI

Wstep

Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700 sktadaja si¢ z dwdch oddzielnych
czgsci: czujnika 1 przetwornika. Instrukcja niniejsza ma za zadanie pomoc
przy instalacji 1 obstudze czujnikow model 8705, model 8707
wysokosygnatowy oraz model 8711.

Szczegdtowe informacje na temat przetwornikow mozna znalezé

w oddzielnych instrukcjach obstugi przetwornikéw modele 8712C/U/H
numer 00809-0100-4729 lub dla modelu 8732C w instrukcji 00809-0100-
4725.

Rozdziat 1: Wstep opisuje zawarto$¢ instrukcji obstugi. Zawiera rowniez
krotki opis systemu pomiarowego i jego dziatania.

Rozdziat 2: instalacja zawiera informacje na temat instalacji czujnika.

Rozdziat 3: Uruchomienie i obstuga opisuje wspotczynnik kalibracyjny
czujnika oraz zawiera informacje na temat konfiguracji czujnika.

Rozdziat 4: Wykrywanie niesprawnosci opisuje procedury okre$lania
zrodel niesprawnosci oraz zawiera schematy elektryczne.

Rozdziat 5: Dane techniczne czujnikéw magnetycznych model
8705 oraz model 8707 wysokosygnatowy zawicra dane techniczne
czujnikow oraz tabele zamowieniowe i schematy.

Rozdziat 6: Dane techniczne czujnikéw magnetycznych model
8711 zawiera dane techniczne czujnikow oraz tabele zamowieniowe i
schematy.

Dodatek A: Planowanie instalacji zawiera szczegotowe informacje
gwarantujace poprawng instalacje czujnikow.

Dodatek B: Zasada dziatania przeptywomierzy magnetycznych
opisuje zasadg¢ dziatania czujnikow magnetycznych oparta o prawo indukcji
Faradaya.

Dodatek C: Elektrody wymienne w warunkach polowych zawiera
szczegblowe informacje dotyczace demontazu i wymiany zespotu elektrod.

OSTRZEZENIE

Instalowanie i obstuga czujnikéw magnetycznych modele 8705, 8707
wysokosygnatowy lub 8711 bez zapoznania sie z informacjami zawartymi w niniejszej
instrukcji moze spowodowac $mier¢ lub zranienie personelu obstugi.
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Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

OPIS SYSTEMU

Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700 mierza nat¢zenie przeptywu
objetosciowego na podstawie pomiaru predkosci przeptywu cieczy
przewodzacej przepltywajacej przez pole magnetyczne. System pomiarowy
sktada si¢ z dwdch podstawowych elementow: czujnikow magnetycznych
modele 8705, 8707 wysokosygnatowy lub 8711 oraz z wspdlpracujacych
z czujnikami przetwornikoéw modele 8712C/U/H lub 8732C.

Czujnik moze pracowaé w instalacji technologicznej w pozycji poziomej lub
pionowej. Cewki znajdujace si¢ po przeciwnych stronach czujnika
wytwarzaja pole magnetyczne. Przewodzaca ciecz przeptywajaca przez pole
magnetyczne powoduje powstanie napigcia elektrycznego mierzonego przez
dwie elektrody.

Przetwornik generuje sygnat zasilajacy cewki wytwarzajace pole
magnetyczne oraz dokonuje pomiaru sygnatu generowanego w elektrodach
pomiarowych. Przetwornik generuje sygnaty wyj$ciowe analogowy

1 czgstotliwosciowy proporcjonalne do predkosci medium procesowego.
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Rozdziat

ZALECENIA DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA PRACY

1:
TRANSPORT

Instalacja

W rozdziale tym opisano procedure instalacji czujnikow. Szczegdlowe
informacje dotyczace planowania miejsca instalacji i zasadg¢ dziatania
przeptywomierzy magnetycznych mozna znalez¢ w dodatkach.

Instrukcje 1 procedury przedstawione w niniejszym rozdziale wymagaja
zachowania szczegdlnej ostroznosci, co zapewnia bezpieczenstwo osob
je wykonujacych. Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek
czynnosci nalezy zapoznac¢ si¢ z podanymi nizej zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa pracy.

OSTRZEZENIE

Niezastosowanie si¢ do przedstawionych zalecen instalacji moze spowodowac
$mier¢ lub zranienie personelu obstugujacego.

Procedury instalacji i obstugi moga by¢ wykonywane tylko przez osoby odpowiednio
przeszkolone. Wykonywanie prac serwisowych innych niz opisane w niniejszej
instrukcji moze spowodowac $mier¢ lub zranienie personelu. Nie wykonywaé
czynnosci poza opisanymi w instrukcji.

Wszystkie elementy czujnikdéw nalezy przenosi¢ ostroznie, chroniac je przed
uszkodzeniem. Jesli to tylko mozliwe, to transportowac urzadzenia

w oryginalnych opakowaniach. Czujniki z wylozeniem teflonowym
dostraczane sg z pokrywami zabezpieczajacymi przytacza przed
uszkodzeniem mechanicznym i nickontrolowanym skrgceniem.

OSTRZEZENIE

Wytozenie wewnetrznej powierzchni czujnika jest narazone na uszkodzenie przy
transporcie czujnika. Nie wolno przektadaé zadnych elementéw przez wnetrze
czujnika, aby w ten sposéb go podnies¢ lub ustawi¢ w zgdanej pozycji. Uszkodzenie
wytozenia powoduje, ze czujnik nie bedzie dziatat poprawnie i stanie sie
bezuzyteczny.

Czujniki kolnierzowe o wielkosciach od 6 do 36 cali sa wyposazone

W zaczepy transportowe umieszczone przy przyltaczach procesowych.
Zaczepy ulatwiaja przenoszenie czujnika i umieszczenie go w instalacji
technologicznej. Czujniki kolierzowe o wielkosciach od 1/2 do 4 cali

nie maja takich zaczepow. Musza by¢ one przenoszone przy wykorzystaniu
lin mocowanych po obu stronach obudowy.

Na ilustracji 2-1 przedstawiono prawidtowe sposoby transportu

1 podnoszenia czujnikow. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze obie pokrywy
zabezpieczajace ze sklejki nie zostaty zdemontowane, w celu ochrony
wylozenia podczas transportu czujnika.
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Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

ILUSTRACJA 2-1. Sposoby
podnoszenia czujnikéw przy
transporcie i instalaciji.

2:
MONTAZ

Kalibracja

Odcinki pomiarowe

ILUSTRACJA 2-2. Odcinki proste
instalacji po stronie dolotowej
i wylotowe;j.

KIERUNEK

Czujniki od 1/2 do 4 cali Czujniki od 6 do 36 cali

Montaz mechaniczny czujnika jest podobny do montazu typowego odcinka
prostego rurociagu. Do montazu potrzebne sa standardowe narzedzia,
urzadzenia i wyposazenie dodatkowe ($ruby, uszczelki i elementy
uziemiajace).

Czujniki firmy Rosemount sa kalibrowane na mokro w warunkach
fabrycznych. Nie wymagaja zadnych dodatkowych kalibracji podczas
instalacji.

W celu zapewnienia zadanej doktadno$ci pomiaréw w szerokim zakresie
warunkow procesowych nalezy zainstalowaé czujnik tak, aby po stronie

dolotowej znajdowat si¢ odcinek prosty instalacji o dtugos$ci co najmniej
pigciu $rednic instalacji, a po stronie wylotowej dtugosci dwoéch $rednic,
liczac od ptaszczyzny elektrody (patrz ilustracja 2-2).

5 $rednic instalacji 2 $rednice instalaciji

PRZEPLYWU ? :j
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Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

Potozenie czujnika

ILUSTRACJA 2-3. Poziomy montaz
czujnika.

ILUSTRACJA 2-4. Pionowy montaz

czujnika.

Czujnik powinien by¢ zainstalowany w takiej pozycji, by pozostawat
catkowicie wypetniony przez medium podczas pomiardéw. Zaleca si¢ montaz
W pozycji poziomej lub uko$nej. Na ilustracjach 2-3, 2-4 i 2-5 przedstawiono
wlasciwe pozycje montazu czujnikdéw w najcze¢sciej spotykanych
instalacjach.

Wszystkie zalecane pozycje montazu zapewniaja, ze elektrody pomiarowe
znajduja si¢ w potozeniu minimalizujacym efekt gromadzenia sig¢ gazu.
Dalsze szczegotowe informacje na temat orientacji elektrod mozna znalez¢
w Dodatku A.

Tak, jak przedstawiono na ilustracjach 2-4B i 2-5B, nalezy unika¢ montazu
wymuszajacego przeptyw medium w kierunku do dotu, przy ktérym ci$nienie
wsteczne nie zapewnia catkowitego wypetnienia czujnika w trakcie
pomiarow.

KIERUNEK
PRZEPLYWU

KIERUNEK KIERUNEK
PRZEPLYWU PRZEPLYWU
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Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

ILUSTRACJA 2-5. Uko$ny montaz

czujnika.
KIERUNEK
/ PRZEPLYWU
KIERUNEK / A B
PRZEPLYWU
Kierunek przeptywu Czujnik powinien by¢ zainstalowany w ten sposob, by strzatka kierunku
przeptywu znajdujaca si¢ na tabliczce znamionowej wskazywata kierunek
przeptywu medium przez czujnik (patrz ilustracja 2-6). Przy takim montazu,
przepusty kablowe znajduja si¢ od strony dolotowej czujnika.
ILUSTRACJA 2-6.
Kierunek przeptywu. WP Dl,

J

4E

KIERUNEK >
PRZEPLYWU

Strzatka kierunku przeptywu
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3:

INSTALACJA MODELU
8705 | MODELU 8707
WYSOKOSYGNALOWEGO

Uszczelki

ILUSTRACJA 2-7.
Rozmieszczenie uszczelek
w przypadku niedofgczonego
pierscienia uziemiajgcego.

ILUSTRACJA 2-8.
Umieszczenie uszczelki.

Przy instalacji czujnikéw model 8705 1 8707 wysokosygnatowy nalezy
wykorzysta¢ ilustracje przedstawione w tym rozdziale. Wskazowki
dotyczace instalacji modelu 8711 znajduja si¢ na stronie 2-7.

Przy instalacji czujnika konieczne jest zalozenie uszczelki ptaskiej w kazdym
przylaczu. Material uszczelki musi by¢ odpowiedni do medium
procesowego, warunkow pracy i nie moze uszkodzi¢ wytozenia.

Nie wolno stosowa¢ uszczelek metalowych lub spiralnie zwijanych, gdyz uszkodzeniu
moze ulec wywiniecie wytozenia. Jesli przewidywany jest czesty demontaz czujnika,
to nalezy przedsiewzigé¢ kroki zabezpieczajgce wywinigcie wytozenia. Najczesciej
stosowanym sposobem zabezpieczenia wytozenia jest dotgczenie na state krotkich
odcinkéw przewodow z przytgczami kotierzowymi.

Jesli pier$cienie uziemiajace nie byly dotaczone do czujnika (lub sa
dostarczane oddzielnie), to nalezy zalozy¢ uszczelke ptaska po obu stronach
pierscienia, tak jak pokazano na ilustracji 2-7. We wszystkich innych
aplikacjach (obejmujacych zabezpieczenia wylozenia, elektrody uziemiajace
i dodatkowy dolaczony pierscien uziemiajacy) konieczne jest zalozenie tylko
jednej uszczelki plaskiej, tak jak pokazano na ilustracji 2-8.

Jesli czujnik wyposazony jest w dotaczony pierscien uszczelniajacy, to przed
zatozeniem uszczelki nalezy odkrecic¢ nakretki kotnierza przytacza czujnika.
Nakretki kohierza czujnika nalezy dokrgci¢ po zainstalowaniu uszczelki
ptaskiej 1 srub mocujacych kotnierza.

\\\Uszczelka (dostarczana przez uzytkownika)
Dodatkowy pierécien uziemiajgcy

Uszczelka (dostarczana przez uzytkownika)

L Uszczelka (dostarczana przez uzytkownika)
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Sruby kotnierza Wielkosci czujnikow 1 wartosci momentow sit dokrecajacych w przypadku
kotnierzy ANSI Class 150 i 300 podano w tabeli 2-1. Sruby nalezy dokrecac
w kolejnosci pokazanej na ilustracji 2-9. Srednice otworéw i wielkosci $rub
podano w tabelach 5-4 1 5-5.

Po dokrgceniu wszystkich $rub nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ polaczenia.
Wszystkie czujniki wymagaja powtornego dokrecenia srub po 24 godzinach
od pierwszego dokrecenia kotnierzy.

ILUSTRACJA 2-9.
Kolejno$¢ dokrecania Srub kotnierzy.

4 Sruby

Dokrecac¢ sruby kotnierza
w kolejnosci zgodnej

z numeracjg na ilustracji.

12 $rub 14 Srub

Wriasciwe dokrecenie Srub kotnierzy decyduje o prawidtowym dziataniu czujnika

i czasie jego eksploatacji. Wszystkie $ruby muszg by¢ dokrecone wtasciwym
momentem sity, we wiasciwej kolejnosci. Niezastosowanie sig do tego zalecenia moze
spowodowaé powazne uszkodzenie wytozenie czujnika i koniecznos¢ jego wymiany.

TABELA 2-1. Momenty sit Momenty sit dokrecajacych

) J o0 Nominalna
dokrecajacych dla czujnikow model $rednica czujnika (i)
8705 i model 8707 ANSIClass 150 ANSIClass 300
wysokosygnatowy.
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3:
INSTALACJA MODELU
8711

Uszczelki

ILUSTRACJA 2-10. Rozmieszczenie
uszczelek i pierécieni centrujgcych.

Przy instalacji czujnikow model 8711 nalezy wykorzysta¢ informacje
przedstawione w tym rozdziale.

Przy instalacji czujnika konieczne jest zatozenie uszczelki ptaskiej w kazdym
przytaczu. Material uszczelki musi by¢ odpowiedni do medium
procesowego, warunkow pracy i nie moze uszkodzi¢ wytozenia.

Nie wolno stosowaé uszczelek metalowych lub spiralnie zwijanych, gdyz uszkodzeniu
moze ulec wywiniecie wytozenia. Jesli przewidywany jest czesty demontaz czujnika,
to nalezy przedsiewzig¢ kroki zabezpieczajgce wywyinigcie wytozenia. Najczesciej
stosowanym sposobem zabezpieczenia wytozenia jest dotgczenie na state krétkich
odcinkéw przewodoéw z przytagczami kotnierzowymi.

Czujnik musi by¢ zainstalowany poosiowo wzgledem instalacji technologicznej
po stronie dolotowej i wylotowej, co jest warunkiem pomiaréw natgzenia
przeptywu zgodnie z danymi katalogowymi. Sruby dostarczane wraz

z czujnikami o $rednicy od 0.15 do 1 cala (4-25 mm) sa specjalnie dobrane,

by czujnik zostat prawidtowo umocowany migdzy kohierzami przytacza.

W przypadku czujnikoéw o Srednicy od 1.5 do 8 cali (40-200 mm),

wraz z czujnikiem dostarczane sa s dwa pierscienie centrujace. Podczas
montazu czujnika pierscienie nalezy zalozy¢ zgodnie z ponizsza procedura.

Montaz z pierscieniami centrujgcymi (patrz ilustracja 2-10)
1. Wtozy¢ dwa dolne kotki gwintowane dwustronnie mi¢dzy kotnierze
instalacji technologiczne;j.

2. Umiesci¢ pierscienie centrujace po obu stronach czujnika.

3. Umiesci¢ czujnik migdzy kolierzami. Sprawdzi¢ czy pierScienie
centrujace sa wlasciwie umieszczone na kotkach gwintowanych. Kotki
musza wejs¢ w wycigcia w pierscieniach centrujacych.

4. Zatozy¢ pozostate kotki gwintowane, zatozy¢ podktadki i nakretki.

5. Dokrgci¢ nakretki momentem sity podanym w tabeli 2-2.

UWAGA

W przypadku czujnikow o srednicy 4 1 6 cali PN 10-16 najpierw wlozy¢
czujnik z pierScienem centrujacym migdzy kotnierze a nastgpnie wlozy¢
kotki gwintowane. Wycigcia w tej wielkosci pierscieni znajdujq si¢ po stronie
wewngetrznej.

Uszczelka
(Dostarczana przez uzytkownika)

Kotki montazowe,
nakretki i podktadki
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Sruby kotnierzy

TABELA 2-2. Momenty sit
dokrecajacych w przypadku
czujnikow model 8711.

4:
UZIEMIENIE

Montaz z tulejami centrujgcymi

W przypadku czujnikéw o srednicy od 1.5 do 8 cali (40 do 200 mm),

jesli wraz z czujnikiem dostarczono dwie tuleje centrujace zamiast pierScieni
centrujacych, to nalezy wykonac nastgpujaca procedure:

1. Wiozy¢ dwa dolne koltki gwintowane dwustronnie wraz z tulejami
centrujacymi migdzy kotnierze instalacji technologiczne;.

2. Umie$ci¢ czujnik migdzy kolnierzami na tulejach centrujacych.
3. Zalozy¢ pozostate kotki gwintowane.

4. Zatozy¢ podkiadki i nakretki.

5. Dokrgci¢ nakretki momentem sity podanym w tabeli 2-2.

Wielkosci czujnikow 1 wartosci momentow sit dokrecajacych w przypadku
kotierzy ANSI Class 150 1 300 podano w tabeli 2-2. Sruby nalezy dokrgcac
w kolejnosci pokazanej na ilustracji 2-9.

Po dokrgceniu wszystkich $rub nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ polaczenia.
Wszystkie czujniki wymagaja powtornego dokrecenia $rub po 24 godzinach
od pierwszego dokrecenia kotnierzy.

Nominalna Moment
Srednica sit dokrecajacych $ruby
czujnika (Nm)
Kotnierze ANSIClass 150 i 300

Uziemienie czujnika jest jedna z najwazniejszych czynnos$ci przy jego
instalacji. Prawidtowe uziemienia daje pewno$é¢, ze tylko napigcie
indukowane w polu magnetycznym czujnika be¢dzie mierzone. W tabeli 2-3
przedstawiono zalecane metody uziemienia w zaleznos$ci od materiatu
instalacji i medium. Dotaczone na stale pierScienie uziemiajace powinny by¢
uziemione w sposéb identyczny jak dodatkowe pier§cienie uziemiajace.

UWAGA

W przypadku czujnikdw o $rednicy 4 1 6 cali PN 10-16 najpierw wlozy¢
czujnik z pier§cienem centrujacym migdzy kotnierze a nastgpnie wlozyé
kotki gwintowane. Wycigcia w tej wielkosci pier§cieni znajduja si¢ po stronie
wewnetrznej.

Obudowa czujnika musi by¢ zawsze uziemiona zgodnie z narodowymi

1 lokalnymi normami. Niezastosowanie si¢ do tych zalecen moze wptynaé
na bezpieczenstwo pracy urzadzen. Najbardziej efektywna metoda
uziemienia jest bezposrednie podtaczenie do ziemi przy uzyciu przewodu
o minimalnej impedancji.

Do uziemienia czujnika nalezy wykorzysta¢ zacisk uziemienia znajdujacy si¢
wewnatrz skrzynki przytaczeniowej. Zacisk oznaczony jest symbolem
uziemienia.
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TABELA 2-3.
Sposoby uziemienia czujnikéw.

Bez dodatkowych

Typ przewoddéw rurowych clementéw

Rury przewodzace

S Patrz ilustracja 2- 11
bez wytozenia

Pierscienie
uziemiajace

Nie wymagane

Opcje uziemienia

Elektrody
uziemiajace

Nie wymagane

Zabezpieczenie
wytozenia

Patrz ilustracja 2- 12

Patrz ilustracja 2- 12

Patrz ilustracja 2- 11

Patrz ilustracja 2- 12

Rury przewodzace Niewystarczajgce
z wytozeniem uziemienie
Rury nieprzewodzace Nlenv;seﬁzgﬁ?éqce

Patrz ilustracja 2- 13

Patrz ilustracja 2- 14

Patrz ilustracja 2- 13

ILUSTRACJA 2-11.
Bez opcji uziemienia lub elektroda
uziemiajgca w rurze z wytozeniem.

ILUSTRACJA 2-12.
Uziemienie z wykorzystaniem
pierscieni uziemiajacych lub
pierscieni zabezpieczajgcych
wytozenie.

PierScienie uziemiajgce

lub

pierscienie zabezpiecajgce
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ILUSTRACJA 2-13.
Uziemienie z wykorzystaniem
pierscieni uziemiajacych lub
pierscieni zabezpieczajgcych
wytozenie.

ILUSTRACJA 2-14.
Uziemienie z wykorzystaniem
elektrod uziemiajgcych.

Uziom

PierScienie uziemiajgce
lub
pierscienie zabezpieczajgce
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KROK 5:
OKABLOWANIE

Przepusty kablowe i przytacza

[lo$¢ i1 rodzaj przepustéw kablowych koniecznych do instalacji zalezy

od lokalizacji przetwornika. Jesli przetwornik jest zintegrowany z
czujnikiem, to nie ma zewngtrznego potaczenia migedzy przetwornikiem a
czujnikiem.

Skrzynki przytaczeniowe czujnika i przetwornika maja przepusty kablowe
3/4 cala NPT. Podtaczenia do przepustow kablowych musza by¢ wykonane
zgodnie z lokalnymi lub zakladowymi normami montazu. Niewykorzystane
przepusty musza by¢ zaslepione przy uzyciu metalowych zaslepek. Zbyt
silne dokregcenie zaslepek moze spowodowac uszkodzenie obudowy.

Czujniki kolnierzowe i1 bezkotnierzowe maja dwa przepusty kablowe
pokazane na ilustracjach 5-1, 5-2, 5-3 1 6-1. Oba lub tylko jeden z nich moga
by¢ wykorzystane do kabli zasilajacych cewki, jak i kabli

do elektrod. Do zaslepienia niewykorzystanego przepustu wykorzystaé
zaslepkg ze stali nierdzewnej dostarczang wraz z czujnikiem.

Czujniki stanowig cz¢$¢ impulsowego przeptywomierza magnetycznego.
Czujniki z serii 8700 wykorzystuja impulsy generowane przez przetworniki
magnetyczne modele 8712C/U/H lub model 8732C. Nie wolno podtaczaé
zasilania zmiennopradowego bezposrednio do czujniki, gdyz spowoduje to
trwale uszkodzenie cewek. Zasilania zmiennopradowego AC nie wolno
podtaczaé do zaciskow 1 12 przetwornika, gdyz spowoduje to zniszczenie
uktadow elektronicznych i konieczno$¢ wymiany plytek obwodow

elektronicznych.
UWAGA

Opisywane przeptywomierze

sg magnetycznymi
przeptywomierzami z impulsami
statoprgdowymi. Nie wolno
podtaczac zasilania
zmiennopradowego ac do )
czujnika lub zaciskéw 1 i 2
przetwornika, gdyz spowoduje
to zniszczenie uktadow
elektronicznych i konieczno$¢
wymiany ptytek obwodéw
drukowanych.

Kable zasilajace cewkg i kable od elektrod migdzy czujnikiem

a przetwornikiem nalezy poprowadzi¢ oddzielnymi trasami. Umieszczenie
wszystkich kabli w pojedynczej rurze kablowej prowadzi

do powstawania zakldcen i zwigkszenia poziomu szuméw w systemie
pomiarowym. W rurze kablowej nalezy prowadzi¢ tylko jeden zestaw kabli.
Schemat instalacji przedstawiono na ilustracji 2-15, natomiast w tabeli 2-4
przedstawiono zalecane do stosowania kable.

Do potaczen nalezy wykorzystawaé wtasciwe kable. W przypadku
temperatur otoczenia wigkszych od 60°C nalezy wykorzystywaé kable o
klasie temperaturowej 80°C. W przypadku temperatur otoczenia wigkszych
od 80°C nalezy wykorzystywac kable o klasie temperaturowej 110°C.
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ILUSTRACJA 2-15.
Schemat potaczen tras kablowych.

% . . . .
Zasilanie | T Kabel zasilania Zasilanie Zasilanie Kabel do podigczenia
——— cewek i elektrod | || [—— cewek i elektrod
Wyjscie Wyjscia Wyjécia Wyjscia
BLEDNY POPRAWNY

TABELA 2-4.
Wymagania dotyczace kabili.

(0]5]13 Numer zaméwieniowy

Kabel sygnatowy (20 AWG)
Belden 8729, Alpha 2442 lub réwnowazny

08712- 0061- 0001

Kabel podigczenia cewek (14 AWG)
Belden 8760, Alpha 2441 lub réwnowazny

08712- 0060- 0001

Kabel kombinowany sygnatowy i cewek
(18AWG) Belden 9368 lub réwnowazny

08712- 0750- 0001

Przy zdalnej instalacji przetwornika, kable sygnalowe i pobudzajace cewki
musza by¢ rownej dtugos$ci. Zintegrowany przetwornik jest podtaczony
fabrycznie i nie trzeba wykonywac zadanych potaczen kablowych.

Mozna zamawia¢ kable o dtugosciach od 1.5 do 300 m, ktore beda
dostarczone wraz z czujnikiem. Kabel kombinowany moze mie¢ dtugo$¢

tylko od 1.5 do 150 metrow.

W przypadku magnetycznych przeptywomierzy wysokosygnatowych nie
zaleca si¢ stosowania kabli o dlugos$ci wigkszej od 30 m.
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Przygotowanie kabli Koncowki kabli zasilajacych cewki i elektrody nalezy przygotowaé w sposob
pokazany na ilustracji 2-16.

UWAGA
Maksymalna dtugo$¢ nieekranowanego przewodu wewnatrz komory
przylaczeniowej wynosi 1/2 cala (12 mm).

Prawidtowe przygotowanie kabli jest warunkiem poprawnej instalacji
przeptywomierza. Ekrany z przewodow nie powinny by¢ usunigte z wigcej
niz z 1/2 cala (12 mm) dtugos$ci przewodu. Wigksza dtugosé
niezaekranowanego przewodu powoduje zwigkszenie poziomu szumow

1 niestabilnosci odczytu wielkosci mierzonych.

ILUSTRACJA 2-16.

Przygotowanie koncéwek kabli. 0,50 cala

Ekran kabla

UWAGA

Niepodtaczenie ekrandow przewodow spowoduje btedne dziatanie
przeptywomierza. Do poprawnego dziatania wszystkich czujnikow
magnetycznych z serii 8700 konieczne jest podiaczenie ekranow kabli
od strony czujnika.
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Podtaczenie czujnikéw

do przetwornikow
model 8712C/U

ILUSTRACJA 2-17.

na ilustracji 2-17.

Schemat podtgczenia czujnikéw
do przetwornikdow model 8712C/U.

TABELA 2-5.
Potaczenie zaciskow czujnikéw

modele 8705/8707/8711 z zaciskami
przetwornikéw.

Kable do cewek i elektrod podtaczy¢ w sposdb przedstawiony

[
[
1

- ————— A

Przetworniki Czujniki
Rosemount Rosemount
modele 8712C/MU modele 8705/8707/8711
2 2
masa masa

17 17

18 18

19 19

4

&‘

UWAGA

Opisywane przeptywomierze sa
magnetycznymi
przeptywomierzami z impulsami
statoprgdowymi Nie wolno
podtaczaé zasilania
zmiennopradowego ac do
czujnika lub zaciskéw 1i 2
przetwornika, gdyz spowoduje
to zniszczenie uktadéw
elektronicznych i koniecznos¢
wymiany ptytek obwoddéw
drukowanych.
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Podtaczenie czujnikéw Kable do cewek i elektrod podtaczy¢ w sposob przedstawiony
wysokosygnalowych na ilustracji 2-18.

do przetwornikow

wysokosygnatowych

ILUSTRACJA 2-18.

Schemat podtgczenia czujnikéw
model 8712H do przetwornikow
wysokosygnatowych.

TABELA 2-6.
Potaczenie zaciskéw czujnikow UWAGA

modele 8707 z zaciskami
przetwornikdéw.

Opisywane przeptywomierze
sg magnetycznymi
przeptywomierzami z impulsami

Przetworniki Czujniki statoprgdowymi. Nie wolno
Rosemount Rosemount podtaczaé zasilania
modele 8712H modele 8707 zmiennopradowego ac do ’.
1 1 czujnika lub zaciskéw 1i 2

przetwornika, gdyz spowoduje

2 2 to zniszczenie uktadow

masa masa elektronicznych i koniecznosé
17 17 wymiany ptytek obwodow
18 18 drukowanych.

19 19
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Podtaczenie czujnikéw Kable do cewek i elektrod podtaczy¢ w sposob przedstawiony
model 8705 i 8711 na ilustracji 2-19.

do przetwornikow

model 8732

ILUSTRACJA 2-19.
Schemat podtgczenia czujnikéw
do przetwornikéw model 8732C.

e\

SrS

Ptytka drukowana
uktadéw elektronicznych

©
©

Q
q

TABELA 2-7.

Pofgczenie zaciskow czujnikow UWAGA
modele 8705/8711 z zaciskami
rzetwornikow.
P Opisywane przeptywomierze
sg magnetycznymi
1 s przeptywomierzami z impulsami
I;rssezglwoc:—::]ktl Rc():sZ:r]:cl)lfJIn ¢ statoprgdowymi. Nie wolno
podtaczacé zasilania
modele 8732C modele 8705/8711 zmiennopradowego ac do .
1 1 czujnika lub zaciskéw 1 i 2
2 2 przetwornika, gdyz spowoduje
masa masa to Zniszczenie ul.dadc?w B
elektronicznych i koniecznosé
17 17 wymiany ptytek obwodow
18 18 drukowanych.
19 19
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6.

SZCZELNOSC POLACZEN
PROCESOWYCH (TYLKO
MODEL 8705 | MODEL

8707 WYSOKOSYGNALOWY)

Zanieczyszcenie na skutek

nieszczelnosci

ILUSTRACJA 2-20.

Standardowa obudowa czujnika —
uszczelniona komora elektrod.

Przytacze elektrody

uziemiajacej

Obudowy czujnikow model 8705 i model 8707 wysokosygnalowy
sa wykonane ze stali wegglowej i maja do spetienia dwie wazne funkcje.

Pierwsza funkcja jest ekranowanie uktadow magnetycznych zabezpieczajace
przed zaktdceniemi zewnetrznymi, ktore moga wptywacé na pole
magnetyczne, a co za tym idzie i na doktadno$¢ pomiardéw przeptywu.

Druga funkcja jest zabezpieczenie mechaniczne cewek i innych elementow
wewngetrznych przed zanieczyszczeniami i uszkodzeniami mechanicznymi,
ktore moga wystapi¢ w aplikacjach przemystowych. Obudowa jest
catkowicie spawana i pozbawiona jakichkolwiek uszczelek.

Istnieja dwa rézne typy konstrukeji obudowy modelu 8705. Standardowa
konstrukcj¢ przedstawiono na ilustracji 2-20. Drugi typ obudowy stanowi
obudowa o konstrukcji catkowicie spawanej, przedstawiona na ilustracji
2-21. Czujnik wysokosygnatowy model 8707 dostgpny jest tylko w drugie;j
konfiguracji.

Standardowa konstrukcja dzieli obudowg cewek na trzy komory: po jednej
na kazda z elektrod i jedna dla cewek. Uszkodzenie wylozenia lub elektrody
powoduje przedostanie si¢ medium procesowego do komory z elektrodami.
Uszczelniona komora z elektrodami zapewnia, ze medium nie przedostanie
si¢ do komory cewek, co mogloby spowodowac¢ uszkodzenie cewek i innych
elementéw wewngtrznych.

Komory z elektrodami zostaty zaprojektowane w taki sposob, by wytrzymaty
ci$nienie rowne maksymalnemu statycznemu ci$nieniu procesowemu.
Pokrywy z pier$cieniami uszczelniajacymi zapewniajq dostep do kazdej

z komor; kazda z pokryw wyposazona jest w przytacze spustowe
umozliwiajace odprowadzenie wyciekajacego medium.

UWAGA
Komora elektrod moze zawiera¢ medium procesowe pod cisnieniem réwnym
ci$nieniu w instalacji i dlatego musi zosta¢ ono uwolnione przed zdjgciem

pokrywy.

Uszczelnienie -

A | U

Pierscien uszczelniajgcy

Uszczelniona komora elektrod

1/4-NPT

Opcja:

odprowadzenie

| wyciekajgcego medium
do obszaru bezpiecznego
(realizowane
przez Uzytkownika)
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Zawory nadmiarowe

ILUSTRACJA 2-21.

Obudowa czujnikéw — standardowa
obudowa spawana bez
uszczelnionych komor elektrod (kod
opcji W1).

Jesli zachodzi koniecznos$¢ odprowadzania medium przeciekajacego w
czujniku, to nalezy podtaczy¢ do przylaczy spustowych instalacje odciekowa
1 odprowadza¢ medium do obszaru bezpiecznego (patrz ilustracja 2-20).

Drugi typ obudowy, oznaczony kodem ,,W1” w numerze zamowieniowym,
charakteryzuje si¢ catkowicie spawana obudowa cewk. W tego typu
konstrukcji nie ma oddzielnych komor elektrod, do ktérych bytby mozliwy
dostep z zewnatrz.

Obudowa tego typu wyposazona jest w zawor nadmiarowy, ktory
zabezpiecza obudowe przed nadci$nieniem spowodowanym uszkodzeniem
wylozenia lub innym uszkodzeniem powodujacym przedostanie si¢ ci$nienia
procesowego do wnetrza obudowy czujnika. Zawor nadmiarowy otwiera sig,
gdy cisnienie wewnatrz obudowy przekracza warto$¢ 5 psi. Zewngtrzne
orurowanie (realizowane przez uzytkownika) nalezy podtaczy¢ do instalacji
odprowadzajacej przeciekajace medium do obszaru bezpiecznego (patrz
ilustracja 2-21). W przypadku nieszczelnosci czujnika, w tego typu modelach
obudowy, medium procesowe styka si¢ z cewkami i innymi elementami
wewngetrznymi czujnika.

S -
T =) =
Opcja:
Podtaczy¢ do instalacii
odprowadzajacej Przytgcze procesowe

przeciekajgce medium
(realizowane przez uzytkownika)

1/2-14 NPT

1/4" NPT — 5 psi
Zawor nadmiarowy
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Rozdziat

WSPOLCZYNNIK
KALIBRACYJNY
CZUJNIKA

SZYBKIE URUCHOMIENIE
PRZEPLYWOMIERZA

Uruchomienie i obstuga

W niniejszym rozdziale opisano wspotczynniki kalibracyjne czujnikow
magnetycznych z serii §700. Uruchomienie i obstuga przeptywomierza
zalezy od rodzaju przetwornika wybranego do wspdtpracy z czujnikiem.

Szczegdtowe informacje na temat uruchomienia przetwornikow modele 8712C/
U/H mozna znalez¢ w instrukcji obstugi numer 00809-0100-4729,
a przetwornikow model 8732C w instrukcji obstugi numer 00809-0100-4725.

Wspotczynnik kalibracyjny czujnika magnetycznego wybity na jego
tabliczce znamionowej umozliwia przystosowanie dowolnego przetwornika
do wspotpracy z czujnikiem bez koniecznosci wykonywania dalszych
procedur kalibracyjnych. W laboratoriach przeptywu firmy Rosemount
okreslane sa indywidualne charakterystyki sygnatow wyjsciowych kazdego
czujnika. Te charakterystyki sa zdefiniowane przez 16 cyfrowy wspotczynnik
kalibracyjny.

16 cyfrowy wspotczynnik kalibracyjny moze zosta¢ wprowadzony

do pamigci przetwornikow modele 8712C/U/H lub 8732C przy
wykorzystaniu lokalnej klawiatury operatorskiej (LOI) lub komunikatora
recznego HART model 275. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
znalez¢ w odpowiednich instrukcjach obstugi urzadzen.

Do zainicjalizowania procedury pierwszego uruchomienia przetwornika
konieczna jest znajomos$¢ tylko czterech parametrow:

e Wspolezynnik kalibracyjny czujnika

*  Wielko$¢ czujnika

* Jednostki pomiarowe

* Szeroko$¢ zakresu pomiarowego sygnatu wyjsciowego

Szczegdtowe informacje na temat uruchomienia przetwornikow modele
8712C/U/H lub 8732C mozna znalez¢ w ich instrukcjach obstugi.
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Rozdziat

INFORMACJE
DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA PRACY

NIEZALEZNA WYMIANA
CZUJNIKA |
PRZETWORNIKA

Okreslanie zrodet
niesprawnosci

Instrukcje i procedury przedstawione w niniejszym rozdziale wymagaja
zachowania szczegdlnej ostroznosci, co zapewnia bezpieczenstwo osob
je wykonujacych. Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek
czynnosci nalezy zapoznac¢ si¢ z podanymi nizej zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa pracy.

OSTRZEZENIE

Niezastosowanie sie do przedstawionych zalecen instalacji moze spowodowac
$mier¢ lub zranienie personelu obstugujacego.

Procedury instalacji i obstugi moga by¢ wykonywane tylko przez osoby odpowiednio
przeszkolone.

W laboratoriach przeptywu firmy Rosemount okreslane sa indywidualne
charakterystyki sygnatéw wyjsciowych kazdego czujnika, ktore tworza 16
cyfrowy wspotczynnik kalibracyjny. Wspotczynnik kalibracyjny czujnika
magnetycznego wybity na jego tabliczce znamionowej umozliwia niezalezna
wymiang czujnika i przetwornika oraz zmniejsza ilo$ci czg$ci zapasowych
przechowywanych w magazynach. Zapewnia rOwniez osiagnigcie
katalogowej doktadnosci bez konieczno$ci wykonywania dalszych kalibracji
lub stosowania specjalistycznych urzadzen.

16 cyfrowy wspotczynnik kalibracyjny moze zosta¢ wprowadzony

do pamigci przetwornikéw modele 8712C/U/H lub 8732C przy
wykorzystaniu lokalnej klawiatury operatorskiej (LOI) lub komunikatora
recznego HART model 275. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
znalez¢ w odpowiednich instrukcjach obshugi urzadzen.

4-1



Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

OKRESLANIE ZRODEL
NIESPRAWNOSCI
CZUJNIKA

Test A - Cewka czujnika

Krok 1

Odlaczyc¢ zasilanie przetwornika
wyjmujac bezpiecznik. Odtaczyc
przewody z zaciskow 1 i 2. Zmierzy¢
rezystancje miedzy wszystkimi
przewodami, ale nie na zaciskach
przetwornika.

Test B - Ekran cewki z cewkq

Krok 1

Odlaczyc¢ zasilanie przetwornika
wyjmujac bezpiecznik. Odtgczyc
przewody z zaciskow 1 i 2 oraz
uziemienie przetwornika. Zmierzy¢
rezystancje miedzy wszystkimi
przewodami, ale nie na zaciskach
przetwornika.

Krok 1

Odfaczy¢ zasilanie przetwornika
wyjmujac bezpiecznik. Odigczyc
przewody z zaciskéw 17, 18 i 19.
Zmierzy¢ rezystancje miedzy wszystkimi
przewodami, ale nie na zaciskach
przetwornika. Pomiaru dokonac

w obecno$ci medium procesowego w
czujniku (przy przeplywie lub bez).

Krok 1

Odfaczyc¢ zasilanie przetwornika
wyjmujac bezpiecznik. Odfaczyc
przewody z zaciskow 18 i 19. Zmierzy¢
rezystancje miedzy przewodami, ale nie
na zaciskach przetwornika. Pomiaru
dokona¢ w obecnosci medium
procesowego w czujniku (przy przeplywie
lub bez).

Test E - Cewki z elektrodq

Krok 1

Odtaczy¢ zasilanie przetwornika
wyjmujac bezpiecznik. Odiaczyc
wszystkie przewody z listwy zaciskowej
przetwornika. Zmierzy¢ rezystancje
miedzy przewodami, ale nie na zaciskach
przetwornika.

Test C - Ekran elektrod z elektrodami

Przetworniki magnetyczne modele 8712C/U/H i 8732C wykonuja procedury
testujace poprawnos¢ dziatania catego systemu pomiaru natgzenia
przeptywu: przetwornika, czujnika i potaczen kablowych. Wigkszos¢
procedur diagnostycznych zwigzana jest z dziataniem mikroprocesora, lecz
niektore z nich moga wykry¢ problemy zwiazane z samym czujnikiem.

Po okres$leniu rodzaju niesprawnosci przeptywomierza, mozliwe jest
znalezienie przyczyny btednego dziatania korzystajac z przedstawionego
ponizej schematu. Schemat elektryczny czujnika przedstawiono

na ilustracji 4-1.

Krok 2

Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
1i 2 biegnacymi do czujnika

na najnizszej skali omomierza. Wartos¢
rezystancji powinna zawierac sie

w przedziale od 2 do 18Q.

Krok 3

Warto$¢ rezystancji spoza tego przedziatu
wskazuje na rozwarcie lub zwarcie cewek
lub przewoddéw faczacych.

Krok 2

Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
uziemienia (ekran) i przewodami 1i2
biegnacymi do czujnika na najwigkszej
skali omomierza. Omomierz powinien
wskazywac rozwarcie.

Krok 3

Dowolna warto$¢ rezystancji wskazuije,
ze cewki zwarte sg do obudowy.

Krok 2

Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
17 i 18 oraz 17 i 19. Warto$¢ mierzona
bedzie zmienia¢ sie w czasie, nalezy
odczytac¢ warto$¢ poczatkowg. Wartosci
powinny zawiera¢ sie w przedziale

od 1 kQ do 3 MQ i by¢ zblizone do
siebie.

Warto$¢ rezystancji w poblizu 68 kQ
moze wskazywac na zwarcie elektrody.
Duza warto$¢ rezystancji wskazuje na
pokrycie elektrody, medium
nieprzewodzace lub brak kontaktu
elektrody z medium. Stabilny odczyt
wskazuje na zwarcie elektrody.

Test D - Elektroda dodatnia z ujemng

Krok 2

Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
18 i 19. Warto$¢ powinna zawierac sie w
przedziale od 100 kQ do 2 MQ.

Krok 3

Duza warto$¢ rezystancji wskazuje
na pokrycie elektrody, medium
nieprzewodzace lub brak kontaktu
elektrody z medium.

Dowolna skonczona warto$¢ rezystancji
wskazuje na zwarcie miedzy cewkami
a elektroda.

Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
1lub 2i18 oraz miedzy 1 lub 2i 19.
Omomierz powinien wskazywaé
rozwarcie obwodu.
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ILUSTRACJA 4-1.
Schemat elektryczny czujnika.

68.1kQ

(:)— Obudowa czujnika

0
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Rozdziat

DANE FUNKCJONALNE

Dane techniczne czujnikow
model 8705 i model 8707

wysokosygnatowy

Media mierzone
Przewodzace ciecze i zawiesiny.

Srednice czujnikéw pomiarowych
1/2-36 cali (15-900 mm) dla modelu 8705.
3-36 cali (80-600) dla modelu 8707.

Zamiennos$¢

Wszystkie czujniki model 8705 i przetworniki z serii 8712C/U i 8732

s calkowicie zamienne. Czujniki wysokosygnatowe model 8707

sa zamienne z przetwornikiem wysokosygnatowym model 8712H.
Doktadno$¢ uktadu pomiarowego zostaje zachowana niezaleznie

od s$rednicy rurociagu. Kazdy czujnik posiada na tabliczce znamionowe;j
wybity 16 cyfrowy numer kalibracyjny, ktory moze zosta¢ wprowadzony do
pamigci przetwornika przez lokalna klawiaturg operatorska (LOI) lub przez
komunikator HART. Nie jest konieczna Zzadna indywidualna kalibracja.

Gorna wartos¢ graniczna predkosci przeptywu
9.1 m/s.

Dopuszczalne temperatury medium mierzonego
Wytozenie z PTFE Teflonu
-29 do 177°C.

Wytozenie z EFTE Tefzel
-29 do 149°C.

Wytozenie z poliuretanu
-18 do 60°C.

Wytozenie z neoprenu
-18 do 85°C.

Wytozenie z naturalnego kauczuku (niedostepne dla 8707)
-34 do 85°C.

Dopuszczalne temperatury otoczenia
-34 do 65°C.

Odpornosc na podci$nienia
Wytozenie z PTFE Teflon
Peta proznia do temperatury 177°C dla czujnikéw o $rednicy do 4 cali
(100 mm). Skonsultowa¢ z producentem mozliwos¢ zastosowan
prozniowych dla $rednic wigkszych od 6 cali (150 mm).

Wszystkie inne standardowe wytozenia
Pelna préznia do maksymalnej temperatury materialu wytozenia
dla wszystkich dostgpnych $rednic.
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Stopien ochrony obudowy
NEMA 4X. CSA typ 4.

Zasilanie elektryczne (tylko model 8707 wysokosygnatowy)
Cewki wytwarzajace pole magnetyczne - 185 V impuls, 6 Hz, 250 W.
Elektrody 5V, 1W.

Odpornos¢ na zanurzenie w wodzie
Do gtebokosci 10 m. IP68

Certyfikaty do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem
Atesty amerykanskie wydawane przez producenta - Factory
Mutual (FM)

Praca w obszarze bezpiecznym.

Atesty amerykanskie wydawane przez producenta - Factory
Mutual (FM) (tylko model 8705)

Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 2, podgrupy gazéw A, B, CiD;
grupa I, strefa 1, podgrupy E, F i G; grupa III.

Atesty Canadian Standards Assocation(CSA)
Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 2, podgrupy gazow A, B, C i D;
grupa I, strefa 1, podgrupy E, F i G; grupa II1.

Opcjonalne certyfikaty do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem
Atesty amerykanskie wydawane przez producenta - Factory
Mutual (FM) (tylko model 8707)
N5 Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 2, podgrupy gazéw A, B, C i
D; grupa I, strefa 1, podgrupy E, F 1 G; grupa III.

KEMA/CENELEC (tylko model 8707)
KD EEex e ia IIC T3..T6 (patrz tabela 5-1).

TABELA 5-1. Zalezno$¢ miedzy

Maksymalna

_ Srednica czujnika Maksymalna temperatura Klasa
temperaturg otoczenia, temperaturg (cale) temperatura otoczenia mzzdium temperaturowa
medium a klasg temperaturowa.

12 65°C 116°C T3

1 65°C 120°C T3

1 35C 35C T4
1-12 65°C 125°C T3
1-12 60°C 60°C T4
2 65°C 125C T3

2 65°C 75°C T4

2 40°C 40°C T5
3do4 65°C 130C T3
3do4 65°C 75°C T4
3do4 55C 90°C T5
3do4 40°C 40°C T6
6 65°C 79°C T3

6 65°C 75°C T4

6 65°C 110C T5

6 60°C 60°C T6

8 do 60 65°C 140°C T3
8 do 60 65°C 116°C T4
8 do 60 65°C 80°C T5
8 do 60 65°C 65°C T6

Dopuszczalne przewodnosci

Ciecz mierzona musi posiada¢ przewodno$¢ wigksza od 5 uS/cm dla modelu
8705. Dla modelu 8707 przewodno$¢ musi by¢ wigksza od 50 uS/cm

(bez uwzglednienia wptywu kabli taczeniowych przy zdalnej instalacji
przetwornika).

Dopuszczalne cisnienia
Patrz Tabela 5-2.
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TABELA 5-2. Dopuszczalne cisnienia w funkcji temperatury

Kotnierze ANSI Class: $rednica instalacji 1/2 cala do 36 cali @
Ci$nienia w kPa (psi)

Wszystkie Wylozenie Wylozenie Wylozenie Wylozenie Wylozenie

Kotnierz wytozenia PTFE Teflon EFTE TEfzel  naturalny kauczuk neopren poliuretan
(37.8C) (177°C) (149%C) (85°C) (85°C) ((559)
Class 150 1966 1379 1379 1793 1793 1862
Stal weglowa (285) (215) (215) (260) (260) (270)
Class 150 1897 1310 1310 1655 1655 1759
Stal weglowa (275) (190) (190) (240) (240) (255)
Class 300 5103 4448 4448 4724 4724 4862

Stal weglowa

Kotnierz

Wszystkie
wytozenia
(37.8C)

Kotnierze DIN: $rednice od 15 do 80 mm
Ci$nienie w MPa (bar)

Wylozenie
PTFE Teflon
(177C)

WyloZenie
EFTE TEfzel
(149C)

Wylozenie
naturalny kauczuk
(85C)

Kotnierze DIN: srednice od 100 do 900 mm®
Ci$nienie w MPa (bar)

WyloZenie
neopren
(85C)

WyloZenie
poliuretan
(66°C)

Wszystkie Wytozenie Wylozenie Wylozenie Wylozenie Wylozenie
Kotnierz wytozenia PTFE Teflon EFTE TEfzel  naturalny kauczuk neopren poliuretan
(37.8C) (177<C) (149<C) (85°C) (85°C) (66°C)
PN10 1(10) 1(10) 1(10) 1(10) 1(10) 1(10)
PN16 1.6 (16) 1.6 (16) 1.6 (16) 1.6 (16) 1.6 (16) 1.6 (16)
PN40 4 (40) 4 (40) 4 (40) 4 (40) 4 (40) 4 (40)

(1) W przypadku wigkszych Srednic nalezy skontaktowac sig z producentem.

Wytozenia z Tefzel dostepne do Srednic 16 cali (400 mm)
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DANE METROLOGICZNE

DANE KONSTRUKCYJNE

Doktadnos$é
Model 8705 z przetwornikami model 8712C/U lub 8732C
+0.5% wartosci mierzonej dla predkosci przeptywu od 0.3 do 10 m/s.
Wartos¢ ta obejmuje wszystkie efekty zwigzane z liniowo$cia, histereza,
powtarzalnoscia i niedoktadnoscia kalibracji. Doktadno$¢ wynosi
+0.0015 m/s dla predkosci przeptywu od wartosci odcigcia pomiaru dla
matego natgzenia przeptywu do 0.3 m/s.

Model 8707 z przetwornikami model 8712C/U/H

+0.5% wartosci mierzonej dla predkosci przeptywu od 0.3 do 10 m/s.
Wartos¢ ta obejmuje wszystkie efekty zwiazane z liniowo$cia, histereza,
powtarzalnoscia i niedoktadnoscia kalibracji. Doktadno$¢ wynosi
+0.0045 m/s dla predkosci przeptywu od wartosci odcigcia pomiaru dla
matego natgzenia przeptywu do 0.3 m/s.

Wptyw drgan
Spetnia wymagania normy IEC 770 dotyczacej warunkow instalacji
rurociggow.

Wptyw pozyciji pracy
Brak, jesli zainstalowany w sposob zapewniajacy petlne wypetnienie czujnika.

Materiaty czesci nie stykajacych sie z medium mierzonym
Czujnik
Stal nierdzewna AISI typ 304.
Kotnierze
Stal weglowa lub stal nierdzewna AISI typ 304.

Obudowa
Stal spawana.

Pokrycie zewnetrzne
Emalia poliuretanowa.

Materiaty czesci stykajacych sie z medium mierzonym
Wytozenie
Teflon PTFE, EFTE Tefzel, poliuretan, neopren lub kauczuk naturalny.

Elektrody
Stal nierdzewna typ 316L, Hastelloy C-276, tantal, platyna-10% irydu,
tytan.

Przytacza procesowe
Typ AISI ze stali nierdzewnej 304 - obejmuje przytacza kohierzowe ANSI
Class 150 do przylacza zaciskowego Tri-Clover Tri-Clamp 3-A.

ANSI Class 150 lub ANSI Class 300
1/2 do 24 cali.

AWWA Class 125
30136 cali.

DIN PN 10, 16, 25 i 40

PN 10: Niedostepne dla kotnierzy o $rednicach od 15 do 150 mm.
PN 16: Niedostepne dla kotnierzy o srednicach od 15 do 80 mm.
PN 25: Niedostepne dla kotnierzy o $rednicach od 15 do 150 mm.
PN 40: Dostepne dla wszystkich wielkosci kotnierzy.

Przytacza elektryczne
Dwa przepusty kablowe 3/4-14 NPT w obudowie czg$ci elektronicznej
z o$mioma zaciskami do podtaczenia przewodow elektrycznych.
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TABELA 5-3. Masy czujnikéw

Pierscienie uziemiajace

W przypadku cieczy o bardzo matej przewodnosci lub przy ochronie
katodowej zaleca si¢ zastosowanie pierScieni uziemiajacych instalowanych
po obu stronach czujnika. Posiadaja one $rednice wewngtrzng wigksza niz
$rednica czujnika oraz zewngtrzny zacisk do podiaczenia kabla
uziemiajacego. Pierscienie uziemiajace dostgpne sa w szerokiej gamie
wykonan materiatowych: stal nierdzewna 316L, Hastelloy C-276, tytan i
tantal.

Elektrody uziemiajace

Montowane sa one w sposob analogiczny do elektrod pomiarowych.
Elektrody uziemiajace dostepne sa w szerokiej gamie wykonan
materiatowych: stal nierdzewna 316L, Hastelloy C-276, tytan i tantal.

Wymiary czujnikéw
Patrz tabele 5-3, 5-4 1 5-5 oraz ilustracje od 5-1 do 5-3.

Masa
Patrz tabela 5-3.

Nominaln? érc(elt)inica Klasa wytrzymato$ci kotnierza czujnika Masa czujnika
instalacji
cale (mm) ANSI DIN kg
12 (15) 150 9
172 (15) 300 PN 40 10
1.25) 150 9
1(25) 300 PN 40 10
1-1/2 (40) 150 10
1-1/2 (40) 300 PN 40 11
2 (50) 150 12
2 (50) 300 PN 40 13
3 (80) 150 18
3 (80) 300 PN 40 21
4 (100) 150 2
4 (100) 300 PN 16 30
6 (150) 150 37
6 (150) 300 PN 16 2
8 (200) 150 50
8 (200) 300 PN 10 74
10 (250) 150 o8
10 (250) 300 PN 10 136
12 (300) 150 150
12 (300) 300 PN 10 197
14 (350) 150 PN 10 168
16 (400) 150 PN 10 227
18 (450) 150 PN 10 272
20 (500) 150 PN 10 308
24 (600) 150 PN 10 454
30 (750) 125 PN 10 637
36 (900) 125 PN 10 898

(1) Informacje o wigkszych Srednicach mozna uzyskac u producenta.
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TABELA 5-4. Wymiary czujnikéw z kotnierzem ANSI i adapterami Tri-Clamp (A3) w calach (milimetrach).

Srednica instalacji Nominalna $rednica Promien kotnierza Odlegtos ¢ przepustu Catkowita dtugos$c
i rodzaj kotnierza przytacza Tri- Clamp "B" od srodka czujnika czujnika "L"
0.5- 150 1b 1.00 (25) 1.75 (44) 5.16 (131) 13.78 (350)
1-1501b 1.50 (40) 2.13 (54) 5.16 (131) 13.78 (350)
1.5- 1501b 2.00 (50) 2.50 (64) 5.57 (141) 13.78 (350)
2-1501b 3.00 (76) 3.00 (76) 5.57 (141) 13.78 (350)
3-1501b 4.00 (100) 3.75 (95) 6.57 (167) 13.78 (350)

TABELA 5-5. Wymiary czujnikéw model 8705 z kotnierzem ANSI w calach (milimetrach).

cil:?r?irllﬁg i wsywiclxri]écc?a Promien ¢ dajf’fkow,it,a Wysokos¢ izerokoé ¢ p?geli?fsot?\:/v Srednica Srednica Liczba
ciSnienie  wylozenia  kotnierza korrﬂgfz(; korpusu rcz)r?ucszue:n od srodka podziatowa otworow i wymiar
nomi_nalne na kotnierzu "B" ) "c" P y% czujnika otworow  pod $ruby srub
kotnierza "A" ngn
0.5"- 150 Ib| 1.38(35) 1.75(44) | 7.88(200) | 8.75(222) | 6.88(175) | 5.16(131) | 2.38(60) | 0.62(16) 4-1p2
0.5"- 300 b| 1.38(35) 1.88(48) | 7.88(200) | 8.75(222) | 6.88(175) | 5.16(131) | 2.62(67) 0.62(16) 412
1"- 1501b | 2.00(51) 2.13(54) | 7.88(200) | 8.75(222) | 7.34(186) | 5.16(131) | 3.12(79) 0.62(16) 4-1p2
1"-3001b | 2.00(51) | 2.44(62) | 7.88(200) | 8.75(222) | 7.34(186) | 5.16(131) | 3.50(89) | 0.75(19) 4-58
1.5"- 1501b| 2.88(73) | 2.50(64) | 7.88(200) | 9.52(242) | 7.05(179) | 5.57(141) | 3.88(99) | 0.62(16) 4-112
1.5"- 300 b| 2.88(73) 3.06(78) | 7.88(200) | 9.52(242) | 7.05(179) | 5.57(141) | 4.50(114) | 0.88(22) 4-3/4
2"-1501b | 3.62(92) 3.00(76) | 7.88(200) | 9.52(242) | 7.47(190) | 5.57(141) | 4.75(121) | 0.75(19) 4-5/8
2"-3000b | 3.62(92) 3.25(83) | 7.88(200) | 9.52(242) | 7.47(190) | 5.57(141) | 5.00(127) | 0.75(19) 8-5/8
3"-1501b | 5.00(127) | 3.75(95) | 7.88(200) | 11.52(293) | 9.57(243) | 6.57(167) | 6.00(152) | 0.75(19) 4-5/8
3"-3000b | 5.00(127) | 4.13(105) | 8.63(219) | 11.52(293) | 9.57(243) | 6.57(167) | 6.62(168) | 0.88(22) 8-5/8
4"-1501b | 6.19(157) | 4.50(114) | 9.84(250) | 12.22(310) | 10.01(254) | 6.92(176) | 7.50(191) | 0.75(19) 8-5/8
4"-3001b | 6.19(157) | 5.00(127) | 10.88(276) | 12.22(310) | 10.01(254) | 6.92(176) | 7.88(200) | 0.88(22) 8-3/4
6"- 1501b | 8.50(216) | 5.50(140) | 11.81(300) | 14.39(366) | 10.41(264) | 8.05(204) | 9.50(241) | 0.88(22) 8-3/4
6"- 3001b | 8.50(216) | 6.25(159) | 13.06(332) | 14.39(366) | 10.41(264) | 8.05(204) | 10.62(270) | 0.88(22) 12-3/4
8"- 1501b | 10.62(270) | 6.75(171) | 13.78(350) | 16.33(415) | 11.38(289) | 9.02(229) | 11.75(298) | 0.88(22) 8- 3/4
8"- 3001b | 10.62(270) | 7.50(191) | 15.60(396) | 16.33(415) | 11.38(289) | 9.02(229) | 13.00(330) | 1.00(25) 12-7/8
10"- 150 Ib| 12.75(324) | 8.00(203) | 15.00(381) | 19.11(485) | 17.00(432) @ 10.44(265) | 14.25(362 | 1.00(25) 12-78
10"- 300 Ib| 12.75(324) | 8.75(225) | 17.13(435) | 19.11(485) | 17.00(432) @ 10.44(265) | 15.25(387) | 1.12(28) 16-1
12"- 150 Ib| 15.00(381) | 9.50(241) | 18.00(457) | 21.27(540) | 19.16(487) & 11.52(293) | 17.00(432) | 1.00(25) 12-78
12"- 300 Ib| 15.00(381) | 10.25(260) | 20.14(512) | 21.27(540) | 19.16(487) | 11.52(293) | 17.75(451) | 1.25(32) | 16-1-1/8
14"- 150 Ib| 16.25(413) | 10.50(267) | 21.00(533) | 23.39(594) | 21.28(541) = 12.58(320) | 18.75(476) | 1.12(28) 12-1
14"- 3001b| 16.25(413) | 11.50(292) | 23.25(591) | 23.39(594) | 21.28(541) | 12.58(320) | 20.25(514) | 1.25(32) | 20-1-1/8
16"- 150Ib| 18.50(470) | 11.75(298) | 24.00(610) | 25.41(645) | 23.30(592) | 13.59(345) | 21.25(540) | 1.12(28) 16-1
16"- 3001b| 18.50(470) | 12.75(324) | 26.25(667) | 25.41(645) | 23.30(592) | 13.59(345) | 22.50(572) | 1.38(35) | 20-1-1/4
18"- 1501b| 21.00(533) | 12.50(318) | 27.00(686) | 27.93(709) | 25.82(656) | 14.85(377) | 22.75(578) | 1.25(32) | 16-1-1/8
18"- 3001b| 21.00(533) | 14.00(356) | 30.12(765) | 27.93(709) | 25.82(656) | 14.85(377) | 24.75(629) | 1.38(35) | 24-1-1/4
20"- 150 b | 23.00(584) | 13.75(349) | 30.00(762) | 29.95(761) | 27.84(707) | 15.86(403) & 25.00(635) | 1.25(32) | 20-1-1/8
20"- 300 1b | 23.00(584) | 15.25(387) | 33.25(845) | 29.95(761) | 27.84(707) | 15.86(403) | 27.00(686) | 1.38(35) | 24-1-1/4
24"- 150 1b | 27.25(692) | 16.00(406) | 36.00(914) | 34.50(876) | 32.39(823) | 18.14(461) | 29.50(749) | 1.37(35) | 20-1-1/4
24"- 300 1b | 27.25(692) | 18.00(457) | 39.64(1007) | 34.50(876) | 32.39(823) | 18.14(461) & 32.00(813) | 1.62(41) | 24-1-1p2
30"- 1251b | 33.80(859) | 19.38(492) | 37.25(946) | 40.41(1026) | 38.50(928) | 21.31(541) | 36.00914) | 1.38(35) | 28-1-3/8
36"- 125 Ib | 40.27(1023) | 23.00(584) | 40.75(1035) | 48.29(1227) | 46.38(1178) | 25.25(641) | 42.75(1086) | 1.63(41) | 32-1-172

(1) Informacje o wigkszych srednicach mozna uzyskac u producenta.
(2) Przy zastosowaniu pierscieni uziemiajgcych (2 pierscienie na czujnik) nalezy dodac 0.25 cala (6.35 mm) dla czujnikéw o Srednicy
od 1/2 do 14 cali (15 do 350 mm), 0.50 cala (12.7 mm) dla czujnikow 16 calowych (400 mm) i wigkszych. Przy zastosowaniu pierscieni
zabezpieczajgcych nalezy dodac 0.25 cala (6.35 mm) dla czujnikéw o srednicy od 1/2 do 12 cali (15 do 300 mm), 0.50 cala (12.7 mm)
dla czujnikéw 14 calowych (400 mm) i wigkszych.
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TABELA 5-6. Wymiary czujnikéw z kotnierzami DIN w milimetrach (calach).

Wielko$¢® wsyrvs%ri‘(l@cc?a PromieA  C da;’fkovgit,a Wysoko$é Szerokos¢ p?géf)%*sot?\:/v Srednica  Srednica  Liczba i
T . . - ugosc¢ korpusu z i : : .
czu;|n|ka_| rodzaj wy’roze_nla ko’f'r'ue"rza kolnierza kOEpL'J'SU przylaczem od s_ro_dka pod2|a+9wa otwc,>row wymiar
kotnierza na k(laljs‘lerzu B @) C "o CZl‘J']é’l'!ka otworow  pod Sruby Srub
15 mm PN10-40 | 45(1.77) 47(1.87) | 200(7.88) | 222(8.75) | 175(6.88) | 131(5.16) | 65(2.56) 14(0.55) 4
25 mm PN10-40 68(2.68) 58(2.27) 200(7.88) | 222(8.75) | 186(7.34) 131(5.16) 85(3.35) 14(0.55) 4
40 mm PN10-40 | 88(3.46) 75(2.96) | 200(7.87) | 242(9.52) | 179(7.05) | 141(5.57) | 110(4.33) | 18(0.71) 4
50 mm PN10-40 | 102(4.02) | 83(3.25) | 200(7.87) | 242(9.52) | 190(7.47) | 141(5.57) | 125(4.92) | 18(0.71) 4
80 mm PN10-40 | 138(5.43) | 100(3.94) | 200(7.87) | 293(11.52) | 243(9.57) | 167(6.57) | 160(6.30) | 18(0.71) 8
100 mm PN10-16| 158(6.22) | 110(4.33) | 250(9.84) | 310(12.22) | 254(10.01) | 176(6.92) | 180(7.09) | 18(0.71) 8
100 mm PN25-40| 162(6.38) | 117(4.63) | 250(9.84) | 310(12.22)| 254(10.01) | 176(6.92) 190(7.48) 22(0.87) 8
150 mm PN10-16| 212(8.35) | 142(5.61) | 300(11.81) | 366(14.39) | 264(10.41) | 204(8.05) 240(9.45) 22(0.87) 8
150 mm PN25 218(8.58) | 150(5.91) | 300(11.81) | 366(14.39) | 264(10.41) | 204(8.05) 240(9.45) 22(0.87) 8
150 mm PN40 218(8.58) | 150(5.91) | 332(13.06) | 366(14.39) | 264(10.41) | 204(8.05) 240(9.45) 22(0.87) 8
200 mm PN10 268(10.55) | 170(6.70) | 351(13.81) | 415(16.33) | 289(13.38) | 229(9.02) | 295(11.61) | 22(0.87) 8
200 mm PN16 268(10.55) | 170(6.70) | 351(13.81) | 415(16.33) | 289(13.38) | 229(9.02) | 295i11.61) | 22(0.87) 8
200 mm PN25 278(10.94) | 180(7.09) | 350(13.78) | 415(16.33) | 289(13.38) | 229(9.02) | 310(12.20) | 26(1.02) 12
200 mm PN40 285(11.22) | 187(7.38) | 396(15.60) | 415(16.33) | 289(13.38) | 229(9.02) | 320(12.60) | 30(1.18) 12
250 mm PN10 320(12.60) | 197(7.70) | 381(15.00) | 485(19.11) | 432(17.00) | 265(10.44) | 350(13.78) | 22(0.87) 12
250 mm PN16 320(12.60) | 202(7.97) | 381(15.00) | 485(19.11) | 432(17.00) | 265(10.44) | 355(13.98) | 26(1.02) 12
250 mm PN25 335(13.19) | 213(8.39) | 381(15.00) | 485(19.11) | 432(17.00) | 265(10.44) | 370(14.67) | 30(1.18) 12
250 mm PN40 345(13.58) | 225(8.86) | 435(17.13) | 485(19.11) | 432(17.00) | 265(10.44) | 385(15.16) | 33(1.30) 12
300 mm PN10 370(14.57) | 223(8.76) | 457(18.00) | 540(21.27) | 487(19.16) | 265(10.44) | 400(15.75) | 22(0.87) 12
300 mm PN16 378(14.88) | 230(9.06) | 457(18.00) | 540(21.27) | 487(19.16) | 293(11.52) | 410(16.14) | 26(1.02) 12
300 mm PN25 395(15.55) | 242(9.55) | 457(18.00) | 540(21.27) | 487(19.16) | 293(11.52) | 430(16.93) | 30(1.18) 16
300 mm PN40 | 410(16.14) | 258(10.12) | 512(20.14) | 540(21.27) | 487(19.16) | 293(11.52) | 450(17.72) | 33(1.30) 16
350 mm PN10 | 430(16.93) | 252(9.94) | 534(21.03) | 594(23.39) | 541(21.28) | 293(11.52) | 460(18.11) | 22(0.87) 16
350 mm PN16 | 438(17.24) | 260(10.24) | 534(21.03) | 594(23.39) | 541(21.28) | 320(12.58) | 470(18.50) | 26(1.02) 16
350 mm PN25 450(17.72) | 277(10.93) | 534(21.03) | 594(23.39) | 541(21.28) | 320(12.58) | 490(19.29) | 33(1.30) 16
350 mm PN40 | 465(18.31) | 2~(11.42) | 591(23.25) | 594(23.39) | 541(21.28) | 320(12.58) | 510(20.08) | 36(1.42) 16
400 mm PN10 | 482(18.98) | 2~(11.12) | 610(24.00) | 645(25.04) | 592(23.30) | 345(13.59) | 515(20.28) | 26(1.02) 16
400 mm PN16 | 490(19.29) | 2~(11.42) | 610(24.00) | 645(25.04) | 592(23.30) | 345(13.59) | 525(20.67) | 30(1.18) 16
400 mm PN25 505(19.88) | 310(12.21) | 610(24.00) | 645(25.04) | 592(23.30) | 345(13.59) | 550(21.65) | 36(1.42) 16
400 mm PN40 535(21.06) | 330(12.99) | 667(26.25) | 645(25.04) | 592(23.30) | 345(13.59) | 585(23.03) | 39(1.54) 16
450 mm PN10 532(20.94) | 308(12.13) | 686(27.00) | 709(27.93) | 656(25.82) | 377(14.85) | 565(22.24) | 26(1.02) 20
450 mm PN16 550(21.65) | 320(12.60) | 686(27.00) | 709(27.93) | 656(25.82) | 377(14.85) | 585(23.03) | 30(1.18) 20
450 mm PN40 560(22.05) | 343(13.50) | 765(30.12) | 709(27.93) | 656(25.82) | 377(14.85) | 610(24.02) | 30(1.18) 20
500 mm PN10 585(23.03) | 335(13.19) | 762(30.00) | 761(29.95) | 707(27.84) | 403(15.86) | 620(24.41) | 26(1.02) 20
500 mm PN16 610(24.02) | 358(14.08) | 762(30.00) | 761(29.95) | 707(27.84) | 403(15.86) | 650(25.59) | 33(1.30) 20
500 mm PN25 615(24.21) | 365(14.37) | 762(30.00) | 761(29.95) | 707(27.84) | 403(15.86) | 660(25.98) | 36(1.42) 20
500 mm PN40 615(24.21) | 378(14.88) | 845(33.25) | 761(29.95) | 707(27.84) | 403(15.86) | 670(26.38) | 42(1.65) 20
600 mm PN10 685(26.97) | 390(15.36) | 914(36.00) | 885(34.85) | 823(32.39) | 461(18.14) | 725(28.54) | 30(1.18) 20
600 mm PN16 725(28.54) | 420(16.54) | 914(36.00) | 877(34.51) | 823(32.39) | 461(18.14) | 770(30.31) | 36(1.42) 20
600 mm PN25 720(28.35) | 423(16.64) | 914(36.00) | 877(34.51) | 823(32.39) | 461(18.14) | 770(30.31) | 39(1.54) 20
600 mm PN40 735(18.94) | 445(17.52) | 1.007(39.64)| 886(34.88) | 823(32.39) | 461(18.14) | 795(31.30) | 48(1.88) 20

(1) Informacje o wigkszych srednicach mozna uzyskac u producenta.

(2) Przy zastosowaniu pierscieni uziemiajgcych (2 pierscienie na czujnik) nalezy dodac 0.25 cala (6.35 mm) dla czujnikéw o Srednicy
od 1/2 do 14 cali (15 do 350 mm), 0.50 cala (12.7 mm) dla czujnikow 16 calowych (400 mm) i wigkszych. Przy zastosowaniu pierscieni
zabezpieczajgcych nalezy dodac 0.25 cala (6.35 mm) dla czujnikéw o srednicy od 1/2 do 12 cali (156 do 300 mm), 0.50 cala (12.7 mm)
dla czujnikéw 14 calowych (400 mm) i wigkszych.
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ILUSTRACJA 5-2. Wymiary typowych czujnikéw model 8705 o $rednicy od 6 do 36 cali (150-900 mm)
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Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

SPOSOB ZAMAWIANIA CZUJNIKOW MODEL 8705

Model Opis produktu

Czujnik przeplywomierza magnetycznego

Kod Materiat wytozen

T PTFE Teflon

F ETFE Tefzel

P Poliuretan (Dostepny tylko dla czujnikdw o wielko$ci od 1- 1/2 cala do 36 cali (40- 900 mm)

N Neopren (Dostepny tylko dla czujnikéw o wielkosci od 1- 1/2 cala do 36 cali (40- 900 mm)

G Kauczuk naturalny (Dostepny tylko dla czujnikow o wielkosci od 1- 1/2 cala do 36 cali (40- 900 mm)
Kod Materiat elektrody

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C-276

Tantal (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)

90% platyna - 10% irydu (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)
Tytan (Dostepny tylko z wylozeniami z PTFE i EFTE)

Zouv-H4ITWn

Kod Typ elektrod

A Standardowe dwie elektrody pomiarowe
E Dwie elektrody pomiarowe plus trzecia elektroda uziemiajgca
MATERIAL WYLOZENIA
Srednica czujnika Kod F Kod P,Ni G

005 1/2 cala (15 mm) - - brak
010 1 cal (25 mm) - - brak
015 1-1/2 cala (40 mm) - - -
020 2 cale (50 mm) - - -
030 3 cale (80 mm) - - -
040 4 cale (100 mm) - - -
060 6 cali (150 mm) - - -
080 8 cali (200 mm) - - -

100 10 cali (250 mm) - - -
120 12 cali (300 mm) - - -
140 14 cali (350 mm) - - -
160 16 cali (400 mm) - - -
180 18 cali (450 mm) - - -

200 20 cali (500 mm) - brak -
240 24 cale (600 mm) - brak -
300 30 cali (750 mm) - brak -
360 36 cali (900 mm) - brak -
Kod Materiat kotnierza, typ i wytrzymatos$¢

C1 Stal weglowa, ANSI Class 150 (AWWA Class 125, tylko dla 30 i 36 cali)

C3 Stal weglowa, ANSI Class 300

S1 Stal nierdzewna 304, ANSIClass 150 (AWWA Class 125, tylko dla 30 i 36 cali)

S3 Stal nierdzewna 304, ANSI Class 300

CD Stal weglowa, DIN PN 10 (niedostepny do wykonan kotnierzowych o $rednicy od 15 do 150 mm)

CE Stal weglowa, DIN PN 16 (niedostepny do wykonan kotierzowych o $rednicy od 15 do 80 mm)

CF Stal weglowa, DIN PN 25 (niedostepny do wykonan kotnierzowych o $rednicy od 15 do 150 mm

CH Stal weglowa, DIN PN 40 (dostepny do wszystkich wielko$ci kotnierzy)

SD Stal nierdzewna, DIN PN 10 (niedostepny do wykonan kotnierzowych o $rednicy od 15 do 150 mm)

SE Stal nierdzewna, DIN PN 16 (niedostepny do wykonan kotnierzowych o $rednicy od 15 do 80 mm)

SF Stal nierdzewna, DIN PN 25 (niedostepny do wykonan kotnierzowych o $rednicy od 15 do 150 mm

SH Stal nierdzewna, DIN PN 40 (dostepny do wszystkich wielkosci kotnierzy)
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Opcje

Pier$cienie uziemiajagce @

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C- 276 (Dostepny tylko dla srednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Tytan (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Tantal (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Zabezpieczenie wytozenia®

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C- 276 (Dostepny tylko dla srednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Tytan (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Inne opcje

Przylacze sanitarne 3- A (1/2 do 3 cali (15 do 80 mm))®. Adapter ANSI 150 Ib - Tri- Clamp.
Przylacze sanitarne 3- A (2- 1/2 cala (64 mm))®. Adapter ANSI 150 Ib - Tri- Clamp.
Przytacze sanitarne Cherry Burrell (1/2 do 3 cali (15 do 80 mm))®. Adapter ANSI 150 Ib - I- Line.
Przyfacze sanitarne Cherry Burrell (2- 1/2 cala (64 mm))®. Adapter ANSI 150 Ib - I- Line.

Uszczelnienie standardowe, obudowa spawana bez dodatkowego, uszczelnionego przedziatu z elektrodami, zawor nadmiarowy

Czujnik z modelem 8701 ze spustem (Dostepny dla $rednic od 1/2 do 16 cali (15- 400 mm).
(Dla $rednic od 1/2 do 4 cali (15- 100 mm) czujnik dostarczany jest z korpusem cewki)
Czujnik z modelem 8701 ze spustem (Dostepny dla $rednic od 1/2 do 4 cali (15- 100 mm).

Zintegrowany montaz na przetworniku model 8712C
Zintegrowany montaz na przetworniku model 8732C
Precyzyjna kalibracja zespotu czujnik- przetwornik (0.25% natezenia przeptywu w zakresie predkosci 0.9- 10 m/s.

Atest KEMA/CENELEC
Karta kalibracyjna

Certyfikat materiatéw zgodny z normg DIN 3.1 B
Certyfikat materiatéw (tylko dla elektrod) zgodny z normg DIN 3.1B 337

Typowy numer zaméwieniowy: 8705 TS A 040 C 1 G1

(1) Nie mozna uzywac jednoczesnie pierscieni uziemiajgcych i zabezpieczenia wytozenia. Oba elementy realizujg te sama funkcje
uziemienia medium. Zabezpieczenia wytoZzenia dostepne jest tylko dla czujnikow z wytozeniem z PTFE.

(2) Tylko z wytozeniem z Tefzel. Wymagany wybdr opcji W1. Tylko do elektrod ze stali nierdzewnej 316L, Hastelloyu C-276, platyny/indu.
Adaptery Tri-Clamp tylko ze stali nierdzewnej 304.
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SPOSOB ZAMAWIANIA CZUJNIKOW MODEL 8707 WYSOKOSYGNALOWYCH

Model Opis produktu
8707 Wysokosygnatowy czujnik przeptywomierza magnetycznego

Kod Materiat wytozen

PTFE Teflon

ETFE Tefzel

Poliuretan (Dostepny tylko dla czujnikéw o wielko$ci od 1-1/2 cala do 36 cali (40- 900 mm)
Neopren (Dostepny tylko dla czujnikéw o wielko$ci od 1-1/2 cala do 36 cali (40- 900 mm)
Kod Materiat elektrody
Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C-276

Tantal (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)

90% platyna - 10% irydu (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)
Tytan (Dostepny tylko z wylozeniami z PTFE i EFTE)
Kod Typ elektrod

Standardowe dwie elektrody pomiarowe

Zomn-

ZUuv-H4ITWn

MATERIAL WYLOZENIA

Kod T Kod F
PTFE Teflon ETFE Tefzel

030 3 cale (80 mm) - - -

Kod Srednica czujnika

040 4 cale (100 mm) - - -
060 6 cali (150 mm) - - -
080 8 cali (200 mm) - - -

100 10 cali (250 mm) - - -
120 12 cali (300 mm) - - -
140 14 cali (350 mm) - - -
160 16 cali (400 mm) - - -
180 18 cali (450 mm) - - -

200 20 cali (500 mm) - brak -
240 24 cale (600 mm) - brak -
300 30 cali (750 mm) - brak -
360 36 cali (900 mm) - brak -
Kod Materiat kotnierza, typ i wytrzymatos¢

C1 Stal weglowa, ANSI Class 150 (AWWA Class 125, tylko dla 30 i 36 cali)

C3 Stal weglowa, ANSI Class 300

S1 Stal nierdzewna 304, ANSI Class 150 (AWWA Class 125, tylko dla 30 i 36 cali)

S3 Stal nierdzewna 304, ANSI Class 300

Kod Wymagane opcje

w1 Uszczelniona, spawana obudowa ®
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Opcje

Pier$cienie uziemiajace ®

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C- 276 (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))
Tytan (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Tantal (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))
Zabezpieczenie wytozenia®

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C- 276 (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))
Tytan (Dostepny tylko dla $rednic od 1/2 do 12 cali (15- 300 mm))

Inne opcje

Czujnik z modelem 8701 ze spustem (Dostepny dla $rednic od 1/2 do 4 cali (15- 100 mm) bark zapasowej cewki)

Zintegrowany montaz na przetworniku model 8712C

Zintegrowany montaz na przetworniku model 8732C

Precyzyjna kalibracja zespotu czujnik- przetwornik (0.25% natezenia przeptywu w zakresie predkosci 0.9- 10 m/s.
Podwdjna kalibracja z przetwornikami model 8712H i model 8712C

Atest wydawany przez producenta (FM), grupa 1, strefa II (dostepny dla zintegrowanego montazu z 8732C lub zdalnego z
8712C/UMH)

Karta kalibracyjna
Certyfikat materiatéw zgodny z normg DIN 3.1 B
Certyfikat materiatow (tylko dla elektrod) zgodny z normg DIN 3.1B 337

Typowy numer zamowieniowy: 8707 TS A 040 C 1 G1

(1) Nie mozna uzywac jednoczesnie pierscieni uziemiajacych i zabezpieczenia wytozenia. Oba elementy realizujg te sama funkcje
uziemienia medium. Zabezpieczenia wyfozenia dostepne jest tylko dla czujnikéw z wytoZzeniem z PTFE.

Procedura zamawiania
W celu zamowienia okreslonego czujnika wyspecyfikowa¢ numer
zamowieniowy zgodnie z powyzsza tabela.

Tabliczki znamionowe
Wszystkie czujniki i przetworniki wyposazane sa w tabliczki znamionowe
ze stali nierdzewnej wykonane zgodnie z wymaganiami Uzytkownika.

Standardowa tabliczka znamionowa ze stali nierdzewne;j jest przywieszana
do przetwornika. Wysokos$¢ znakow 0.125 cala (3.18 mm); maksymalnie
85 znakow.

Numer technologiczny moze by¢ wybity w sposob staly na tabliczce
znamionowej czujnika i/lub przetwornika; maksymalnie 65 znakow.

Wymagania dotyczace kabli przy zdalnym montazu przetwornika

(0]5]13 Numer zaméwieniowy

Kabel sygnatowy (20 AWG) ) )
Belden 8729, Alpha 2442 lub réwnowazny 08712-0061-0001

Kabel podfgczenia cewek (14 AWG)
Belden 8760, Alpha 2441 lub rdwnowazny

Kabel kombinowany sygnatowy i cewek
(18AWG )M Belden 9368 lub rownowazny

08712- 0060- 0001

08712-0750- 0001

(1) Kabel ten nie jest zalecany do przeptywomierza magnetycznego wysokosygnatowego.

Przy zdalnej instalacji przetwornika, kable sygnatowe i pobudzajace cewki
musza by¢ rownej dtugosci. Zintegrowany przetwornik jest podtaczony
fabrycznie i nie trzeba wykonywac¢ zadanych potaczen kablowych.

Mozna zamawia¢ kable o dtugosciach od 1.5 do 300 m, ktore sa dostarczane
wraz z czujnikiem. Kabel kombinowany moze mie¢ dtugos¢ tylko
od 1.5 do 150 metrow.

W przypadku magnetycznych przeplywomierzy wysokosygnatowych
nie zaleca si¢ stosowania kabli o dtugosci wigkszej od 30 m.
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Rozdziat

DANE FUNKCJONALNE

Dane techniczne czujnikow
model 8711

Media mierzone
Przewodzace cieczy i zawiesiny.

Srednice czujnikéw pomiarowych
0.15-8 cali (4-200 mm).

Maksymalna predkos¢ przeptywu medium
9.1 m/s.

Zamiennos¢

Wszystkie czujniki model 8711 i przetworniki z serii 8712C/U 1 8732

sa calkowicie zamienne. Doktadno$¢ uktadu pomiarowego zostaje
zachowana niezaleznie od $rednicy rurociagu. Kazdy czujnik posiada na
tabliczce znamionowej wybity 16 cyfrowy numer kalibracyjny, ktory moze
zosta¢ wprowadzony do pamigci przetwornika przez lokalng klawiaturg
operatorska (LOI) lub przez komunikator HART. Nie jest konieczna zadna
indywidualna kalibracja.

Dopuszczalne temperatury medium mierzonego
Wytozenie z PTFE Teflonu
-29 do 149°C dla czujnikéw o $rednicy od 1/2 do 8 cali (15-200 mm).
-29 do 93°C dla czujnikéow o srednicy od 0.15 do 0.30 cala (4-8 mm).

Maksymalne bezpieczne ci$nienie robocze w temperaturze 38°C
Wytozenie z Tefzelu
Peta proznia do ci$nienia 5.1 MPa dla czujnikéw o $rednicy
od 1/2 do 8 cali (15-200 mm).
1.96 MPa czujnikéw o $rednicy od 0.15 do 0.30 cala (4 i 8 mm).

Wytozenie z PTFE Teflonu

Peta proznia dla $rednic czujnika do 4 cali (100 mm). Skonsultowac
z producentem mozliwos$¢ zastosowan prozniowych dla $rednic
wigkszych od 6 cali (150 mm).

Certyfikaty do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem
Atesty amerykanskie wydawane przez producenta - Factory
Mutual (FM)
Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 2, podgrupy gazow A, B, C 1 D;
grupa I, strefa 1, podgrupy E, F i G; grupa [II. NEMA 4X.

Atesty Canadian Standards Assocation(CSA)

Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 2, podgrupy gazéow A, B, C1iD;
grupa I, strefa 1, podgrupy E, F 1 G; grupa I11. Obudowa zgodna
znorma CSA 4X.
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TABELA 6-1. Zalezno$¢ miedzy
temperaturg otoczenia, temperaturg
medium a klasg temperaturowa.

Opcjonalne certyfikaty do pracy w obszarach zagrozonych

wybuchem

E5 Atesty amerykanskie wydawane przez producenta — Factory
Mutual (FM)
Dopuszczony do pracy: grupa I, strefa 1, podgrupy gazéow C i D;
Dostgpne tylko dla przetwornikow zintegrowanych model 8732C
lub zdalnych model 8712..

CD KEMA/CENELEC
EEx e ia IIC T3..T6 (patrz tabela 6-1).

Maksymalna

Srednica czujnika Maksymalna temperatura Klasa

(E=11)) temperatura otoczenia ch)adium temperaturowa

12 65°C 116°C T3

1 65°C 120°C T3

1 35C 35C T4

1-12 65°C 125°C T3

1-1/2 60°C 60°C T4

2 65°C 125°C T3

2 65°C 75°C T4

2 40°C 40°C T5

3do4 65°C 130°C T3

3do4 65°C 75°C T4

3do4 55C 90°C T5

3do4 40C 40°C T6

6 65°C 79°C T3

6 65°C 75°C T4

6 65°C 110°C T5

6 60°C 60°C T6

8 do 60 65°C 140°C T3

8 do 60 65°C 116°C T4

8 do 60 65°C 80°C T5

8 do 60 65°C 65°C T6

Dopuszczalne przewodnosci

Ciecz mierzona musi posiada¢ przewodno$¢ wigksza od 5 uS/cm dla modelu
8711 (bez uwzglednienia wptywu kabli taczeniowych przy zdalnej instalacji

przetwornika).
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DANE METROLOGICZNE

DANE KONSTRUKCYJNE

Doktadnosé¢

Model 8711 z przetwornikami model 8712C/U lub 8732C

+0.5% wartosci mierzonej dla predkosci przeptywu od 1 do 10 m/s.
+0.0015 m/s dla predkosci przeptywu od wartosci wylaczenia pomiaru
dla matego natgzenia przeptywu do 1 m/s.

Wptlyw drgan
Spetlnia wymagania normy IEC 770 dotyczacej warunkow instalacji
rurociaggow.

Wptyw pozyciji pracy
Brak, jesli zainstalowany w sposob zapewniajacy petlne wypetnienie
czujnika.

Materialy czesci nie stykajacych si¢ z medium mierzonym
Czujnik
Stal nierdzewna 303 (ASTM A-743).

Obudowa cewki
Stal spawana (ASTM A-27).

Pokrycie zewnetrzne
Emalia poliuretanowa.

Materiaty czesci stykajacych sie z medium mierzonym
Wytozenie
Teflon PTFE lub EFTE Tefzel.

Elektrody
Stal nierdzewna typ 316L, Hastelloy C-276, tantal, platyna-10% irydu,
tytan.

Przytacza procesowe
Montaz miedzy kotnierzami
ANSI: Class 150, 300.
DIN: PN101 25.
BS: 10 Table D, Ei F.

Kotki gwintowane ($ruby dwustronne)

0.15,0.30,0.51 1 cal (4, 8, 151 25 mm): stal nierdzewna 316, ASTM
A-193, Grade B7.

1.5,2,3,4, 618 cali (40, 50, 80, 100, 150 i 200 mm): CRS, ASTM
A-193, Grade B7.

Przytacza elektryczne

Dwa przytacza kablowe 3/4-14 NPT w obudowie czgsci elektronicznej

z o$mioma zaciskami do podtaczenia przewodow elektrycznych.
Pierscienie uziemiajace

W przypadku cieczy o bardzo malym przewodnictwie lub przy ochronie
katodowej zaleca si¢ zastosowanie pierscieni uziemiajacych instalowanych
po obu stronach czujnika. Posiadaja one $rednice wewngtrzng wigksza niz
$rednica czujnika oraz zewngetrzny zacisk do podiaczenia kabla
uziemiajacego. Pier§cienie uziemiajace dostepne sa w szerokiej gamie
wykonan materialowych: stal nierdzewna 316L, Hastelloy C-276, tytan
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1 tantal.

Elektrody uziemiajace

Montowane sa one w sposob analogiczny do elektrod pomiarowych.
Elektrody uziemiajace dostepne sa w szerokiej gamie wykonan
materiatowych: stal nierdzewna 316L, Hastelloy C-276, tytan i tantal.

Wymiary czujnikéw
Patrz tabela 6-2 oraz ilustracja 6-1.

Masa
Patrz tabela 6-2.

TABELA 6-2. Wymiary i masy
czujnikéw.

Nominalna S ¢
érednica Wymiary obudowy czujnika Do

czujnika Masa
czujnika funty (kg)
cale (mm)® "B" "D"
0.15@ )] 4.00 (102) 5.44 (138) 3.56 (90) 2.17 (55) 4
0.30® 8) 4.00 (102) 5.44 (138) 3.56 (90) 2.17 (55) 4
0.5 (15) 4.00 (102) 5.44 (138) 3.56 (90) 2.17 (55) 4
1 (25) 431 (109) 6.06 (154) 4.50 (114) 2.17 (55) 5
1.5 (40) 4.42 (112) 6.06 (154) 3.28 (83) 2.73 (69) 5 )
(50) 4.64 (118) 6.59 (167) 3.91 99) 3.26 (83) 7 3)
(80) 5.26 (134) 7.84 (199) 5.16 (131) | 4.68 (119) 13 6)
22
35
60

@
@
@
@

(100) | 587 | (149) | 9.06 | (230) | 638 | (162) @ 588 | (149) (10)

(150) | 697 | (177) | 11.25 | (286) | 856 | (217) | 6.87 | (174) (16)
(200) | 8.00 | (203) | 13.31 | (338) | 10.63 | (270) | 8.86 | (225) 7)

Lo | bhWN

(1) Przy zastosowaniu pierscieni uziemiajgcych (2 pierscienie na czujnik) nalezy dodac 0.25 cala (6.35 mm) dla
czujnikow o Srednicy od 1/2 do 16 cali (15 do 200 mm), 0.50 cala (12.7 mm) dla czujnikéw 16 calowych (400
mm) i wigkszych.

(2) Czujniki o srednicy 0.15i 0.30 cala (4 i 8 mm) montuje sie miedzy kotnierzami 1/2 cala (13 mm).
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CZUJNIKI O WIELKOSCI OD 1.5 DO 6 CALI

—7
i
\aw

g
f
S

Kierunek
przeptywu

R

CZUJNIKI O WIELKOSCI OD 0.15 DO 1 CALA

4.75
(121)
< 2.00
0.87 (1)
(22)
I i
2901 K\/V\HH
337 | J &/ U
(86)
Przepusty Q O\
kablowe —
(2 otwory)
1/2-14 NPT \ @ //
C
UWAGA

Wymiary podano w calach (milimetrach).
Zmienne wymiary podano w tabeli 6-1.

Pokrywa komory przytaczy elektrycznych

0.50 4.75 )
(13) (121)
|
J
(l_f
Sruba uziemienia
o o
Kierunek - Al
przeptywu
e— b —

Tabliczka
znamionowa

ILUSTRACJA 6-1. Wymiary typowych czujnikéw model 8711.
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SPOSOB ZAMAWIANIA CZUJNIKOW MODEL 8711

Model

8711

Kod

Kod

15F®)
30F®

Kod

Opis produktu
Czujnik przeptywomierza magnetycznego (konstrukcja bezkotnierzowa)
Materiat wytozen

ETFE Tefzel
PTFE Teflon

Materiat elektrody

Stal nierdzewna 316L

Hastelloy C-276

Tantal (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)

90% platyna - 10% irydu (Dostepny tylko z wytozeniami z PTFE i EFTE)
Tytan (Dostepny tylko z wylozeniami z PTFE i EFTE)

Typ elektrod

Standardowe dwie elektrody pomiarowe
Dwie elektrody pomiarowe plus trzecia elektroda uziemiajaca

Srednica czujnika

0.15 cala (4 mm)
0.30 cala (8 mm)
1/2 cala (15 mm)

1 cal (25 mm)
1-1/2 cala (40 mm)
2 cale (50 mm)

3 cale (80 mm)

4 cale (100 mm)

6 cali (150 mm)

8 cali (200 mm)

Sposob montazu przetwornika

Montaz zdalny z przetwornikiem model 8712C (montaz na rurze 2 calowej lub montaz nascienny)
Montaz zintegrowany na przetworniku model 8712C
Montaz zintegrowany na przetworniku model 8732C

Zestawy montazowe (lacznie z kotkami gwintowanymi i nakretkami)

ANSIClass 150
DIN PN 10/16 (czujnik 8 calowy (200 mm) ma tylko zestaw montazowy PN10)
ANSI Class 300
DIN PN 25/40 (czujnik 8 calowy (200 mm) ma tylko zestaw montazowy PN25)

Materiat kotnierza, typ i wytrzymatos$¢

Atest amerykanski przeciwwybuchowos$ci wydawany przez producenta (FM)(tylko dla montazu zintegrowanego z
przetwornikiem 8732C lub zdalnego z przetwornikiem 8712C)

Pierscienie uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L

Pierscienie uziemiajace - Hastelloy C- 276

Pierscienie uziemiajace - Tytan

Pierscienie uziemiajace - Tantal

Atest KEMA/CENELEC

Karta kalibracyjna

Certyfikat materiatdw zgodny z normg DIN 3.1 B

Certyfikat materiatow (tylko dla elektrod) zgodny z normg DIN 3.1B

Typowy numer zaméwieniowy: 8711 TS A 040R 1 G1

(1) Dostepne tylko z wytozeniem EFTE Tfzel.
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Procedura zamawiania
W celu zamowienia okreslonego czujnika wyspecyfikowaé numer
zamowieniowy zgodnie z powyzsza tabela.

Tabliczki znamionowe

Wszystkie czujniki i przetworniki wyposazane sa w tabliczki znamionowe

ze stali nierdzewnej wykonane zgodnie z wymaganiami Uzytkownika.

Standardowa tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej jest przywieszana

do przetwornika. Wysoko$¢ znakdéw 0.125 cala (3.18 mm); maksymalnie
85 znakow.

Numer technologiczny moze by¢ wybity w sposéb staly na tabliczce
znamionowej czujnika i/lub przetwornika; maksymalnie 65 znakow.

Wymagania dotyczace kabli przy zdalnym montazu przetwornika

(0]5]1 Numer zamdowieniowy

Kabel sygnatowy (20 AWG)

Belden 8729, Alpha 2442 lub réwnowazny 08712-0061-0001

Kabel podfgczenia cewek (14 AWG)

Belden 8760, Alpha 2441 Iub réwnowazny 08712- 0060- 0001

Kabel kombinowany sygnatowy i cewek

(18AWG) Belden 9368 lub réwnowazny 08712-0750- 0001

Przy zdalnej instalacji przetwornika, kable sygnalowe i pobudzajace cewki

musza by¢ rownej dtugos$ci. Zintegrowany przetwornik jest podtaczony
fabrycznie i nie trzeba wykonywac¢ zadanych potaczen kablowych.

Mozna zamawia¢ kable o dtugosciach od 1.5 do 300 m, ktore beda
dostarczone wraz z czujnikiem. Kabel kombinowany moze mie¢ dtugosc
tylko od 1.5 do 150 metrow.

W przypadku magnetycznych przeptywomierzy wysokosygnatowych nie
zaleca si¢ stosowania kabli o dtugosci wigkszej od 30 m.
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Dodatek

WYBOR MIEJSCA
INSTALACJI

Planowanie instalacji

Wtasciwe zaplanowanie instalacji jest warunkiem koniecznym prawidtowego
dziatania przeptywomierza magnetycznego. Przed wyborem konkretnych
rozwiazan wykonania czujnikéw z serii 8700 konieczne jest doktadne
zapoznanie si¢ ze wszystkimi mozliwymi opcjami. Staranna instalacja
przyczynia si¢ do planowego przekazania przeplywomierza

do instalacji, utatwia konserwacje i zapewnia optymalng jako$¢ dziatania.

Wiasciwe zaplanowanie instalacji skraca czas wylaczenia instalacji

z eksploatacji, pozwala unikna¢ problemow zwiazanych z przytaczami
procesowymi oraz utatwia obstuge i konserwacj¢. Dopuszczalng odlegtos¢
migdzy czujnikiem a przetwornikiem wyznacza dtugos¢ kabla taczeniowego,
a nie fizyczna odleglo$¢ migdzy tymi urzadzeniami.

OSTRZEZENIE

Wybuch moze spowodowaé $mier¢ lub zranienie personelu obstugi. Zawsze nalezy
sprawdzi¢, czy miejsce dziatania przeptywomierza jest zgodne z wydanymi
dopuszczeniami (certyfikatami) do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem.

Wymagania instalacyjne zmieniaja si¢ zaleznie od konfiguracji instalacji.
Przy planowaniu instalacji nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

* Odpowiednia wolna przestrzen

» Instalacja obejscia

* Przewodnictwo

» Uziemienie

+ Orientacja czujnika

* Dostep do zasilania elektrycznego
* Poziom zakldcen srodowiska

*  Dobor przeptywomierza

*  Warunki procesowe




Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

Lokalizacja

Uktad obejscia

ILUSTRACJA A-1.
Uktad obejscia (bypass)
z przytaczem do czyszczenia.

ILUSTRACJA A-2.
Typowa konfiguracja z uktadem
obejscia (bypassu).

Miejsce montazu musi by¢ tak wybrane, by uzyskac tatwy dostep

do czujnika, instalacji obej$ciowej i wyposazenia dodatkowego. W
przypadku przetwornika zintegrowanego z czujnikiem konieczne jest
przeznaczenie wigkszej wolnej przestrzeni w miejscu instalacji
przeptywomierza.

Instalacja obej$cia umozliwia odcigcie czujnika od instalacji technologicznej
w celu jego naprawy, oczyszczenia lub wymiany. Dwie podstawowe
konfiguracje instalacji obejScia przedstawiono na ilustracjach A-11 A-2.

Ilustracja A-1 przedstawia instalacj¢ obejscia wyposazona w dodatkowe
przytacze do czyszczenia bez konieczno$ci demontazu czujnika. Tego typu
uktady zalecane sa przy pomiarach mediéw gestych lub nieprzewodzacych,
ktére moga osadzac¢ si¢ na $ciankach czujnika.

Na ilustracji A-2 przedstawiono standardowq instalacj¢ obejscia
umozliwiajaca odcigcie i demontaz czujnika.

=»

Kierunek przeptywu
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Kierunek przeptywu
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Przewodnosé

Czujniki modele 8705 i 8711

Czujniki modele 8707
wysokosygnatowe

Uziemienie

TABELA A-1.

Metody uziemienia czujnika.

Typ przewodow rurowych

Rury przewodzace
bez wylozenia

Rury przewodzace
z wylozeniem

Rury nieprzewodzace

Bez dodatkow:
elementow

Patrz ilustracja 2- 11

Medium procesowe musi posiada¢ przewodnos¢ wigksza od 5 uS/cm.

W przypadku mediow o matej przewodnosci (w zakresie od 5 do

20 puS/cm), dtugos¢ kabli musi by¢é mniejsza od 8 m, a koncowki kabli musza
by¢ wykonane zgodnie z ilustracja 2-16.

Medium procesowe musi posiadaé przewodnos¢ wigksza od 50 pS/cm.

Uziemienie czujnika jest jedna z najwazniejszych czynnos$ci przy jego
instalacji. Prawidlowe uziemienia daje pewno$¢, ze tylko napigcie
indukowane w polu magnetycznym czujnika bedzie mierzone. Przy wyborze
wlasciwej metody uziemienia nalezy skorzystac z tabeli A-1.

UWAGA

W przypadku instalacji wymagajacych zabezpieczenia katodowego Iub
sytuacji, gdzie wystepuja duze prady lub potencjaly elektryczne, nalezy
skontaktowac si¢ z lokalnym biurem Fisher-Rosemount.

Opcje uziemienia

Elektrody

Zabezpieczenie
wylozenia

Piers cienie
uziemiajace

ych
uziemiajace

Patrz ilustracja 2- 12

Nie wymagane

Nie wymagane

Niewystarczajace

uziemienie

Patrz ilustracja 2- 12 Patrz ilustracja 2- 11 Patrz ilustracja 2- 12

Niewystarczajace

uziemienie

Patrz ilustracja 2- 13 Patrz ilustracja 2- 14 Patrz ilustracja 2- 13
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Orientacja czujnika

Dtugos¢ odcinkéw prostych
po stronie dolotowej i wylotowej

Instalacja pionowa

Instalacja pozioma

Dostep do zasilania
elektrycznego

Zakidcenia
magnetyczne

Przeptywomierze magnetyczne sa mniej czute na zmiany profilu predkosci
niz przeptywomierze innych typow. Jednakze w celu zapewnienia zadanej
doktadnos$ci pomiaréw w szerokim zakresie warunkow procesowych nalezy
zainstalowac¢ czujnik tak, aby po stronie dolotowej znajdowat si¢ odcinek
prosty instalacji o dlugosci co najmniej pigeiu $rednic instalacji,

a po stronie wylotowej dtugosci dwodch srednic, liczac od ptaszczyzny
elektrody. Umozliwi to uzyskanie przeptywu laminarnego przed wptynigciem
medium do czujnika. Jest to metoda zapewniajaca zmniejszenie turbulencji
powstatych na skutek przeptywu przez kolana, zawory i reduktory.

Zaleca sig¢ instalacj¢ pionowa czujnika z przeplywem medium w kierunku
do gory. Przeplyw medium do gory zapewnia wypetnienie czujnikiem przez
medium procesowe, niezaleznie od nat¢zenia przeplywu. Orientacja
ptaszczyzny elektrody jest nieistotna.

UWAGA

Nalezy unika¢ instalacji pionowej z kierunkiem przeptywu do dotu,

gdyz ci$nienie zwrotne moze by¢ niewystarczajace do wypelnienia czujnika
medium procesowym.

Instalacja pozioma powinna by¢ ograniczona do tych instalacji
technologicznych, w ktorych rury pozostaja caty czas wypetione przez
medium procesowe. Plaszczyzna elektrody nie powinna by¢ obrocona

o wigcej 45° w stosunku do poziomu. Odchylenie o warto$¢ wigksza od 45°
spowoduje znalezienie si¢ elektrody w poblizu gérnej $ciany czujnika,

co zwigksza prawdopodobienstwo odizolowania elektrody od medium przez
gromadzacy si¢ gaz lub powietrze.

Przeptywomierze z serii 8700 wymagaja zasilania tylko przetwornika.
Na tabliczce znamionowej przetwornika podane jest napigcie zasilania.
Czujniki modele 9705, 8707 wysokosygnalowy i 8711 nie wymagaja
zasilania elektrycznego.

Mimo ze zastosowana metoda zasilania cewek impulsami statopradowymi
zmniejsza czuto$¢ czujnika na zaktocenia zewnetrzne, to nalezy jednak
zwroci¢ uwage na to, by nie instalowac czujnikow w poblizu urzadzen
wytwarzajacych silne pola magnetyczne i elektrostatyczne.

Do tego typu urzadzen naleza urzadzenia spawalnicze, duze silniki
elektryczne i transformatory, urzadzenia sterujace do silnikéw oraz
przekazniki telekomunikacyjne.
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Dobér przeptywomierza

TABELA A-2.
Wskazéwki dotyczgce doboru
przeptywomierza.

Warunki procesowe

Wtasciwy dobor czujnika magnetycznego stanowi bardzo wazny element,
gdyz jego wielko§¢ wptywa na predkos¢ przeptywu. Bardzo czgsto

zdarza sig, ze $rednica czujnika musi by¢ mniejsza lub wigksza od Srednicy
instalacji dolotowej, by predko$¢ przeplywu zawierata si¢ w okreslonym
przedziale. W tabeli A-A przedstawiono wskazéwki umozliwiajace dobor
wlasciwego przeptywomierza w zaleznosci od rodzaju medium. Praca poza
podanymi zakresami nie wyklucza rowniez zadowalajacej doktadnosci
pomiarow.

Zakres predkos ci Zakres predko$ci
(ft/s) (m/s)

Aplikacje

Zastosowania 2.20 0.6-6.1
standardowe
Zav&flesmy 0 duzym 3-10 0.9-3.1
wspoétczynniku tarcia
Zawiesiny o malym 5-15 1.5-4.6
wspoétczynniku tarcia

W celu przeliczenia natgzenia przeptywu na predkosé nalezy wykorzystaé
odpowiedni wspotczynnik z tabeli A-3 1 wykorzystac nastgpujace rOwnanie:

Predkos¢ = Natezenie przeptywu / wspoétczynnik

Przyktad: jednostki angielskie

Wielko$¢ przeptywomierza: 4 cale (wspoétczynnik z tabeli A-2 = 39.769)
Normalne natezenie przeptywu: 300 gpm

Predko$¢ = 300/ 39.679

Predkosé = 7.56 ft/s

Predkos¢ = Natezenie przeptywu / wspétczynnik

Przyktad: jednostki metryczne

Wielkos$¢ przeptywomierza: 100 mm (wspoétczynnik z tabeli A-2 = 471.24)
Normalne natezenie przeptywu: 800 I/min

Predkos¢ = 800/471.24

Predkosé = 1.7 m/s

Warunki procesowe powinny by¢ dobrane tak, by zapewni¢ doktadny,
niezaktdécony sygnat wyjsciowy.

» Unika¢ instalacji czujnika w poblizu pomp. Moga one powodowaé
fluktuacje sygnatu wyjsciowego.

» Zawiesiny ($cieki) nalezy utrzymywac w postaci jak najbardziej
jednorodnej. Zapobiega to uszkodzeniu elektrod czujnika i jego
wylozenia. Jednorodno$¢ mozna zapewnié umieszczajac czujnik
w odlegtosci pigciu $rednic od pomp, a dodatki nalezy dodawac
po stronie dolotowej pomp.

*  Warunki procesowe powinny zapewni¢ state wypekienie czujnika
medium, bez mozliwo$ci gromadzenia si¢ powietrza.
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TABELA A-3.
Wspoétczynniki korekcyjne
w zaleznosci od $rednicy czujnika.

Nominalna §rednica Wspoéiczynnik Wspbéiczynnik
czujnika dla natgzenia przeptywu dla natgzenia przeplywu
cale (mm) w gal/min w l/min

0.15 (4) 0.055 0.754
0.30 (8) 0.220 3.016
1/2 (15) 0.947 10.603
1 (25) 2.693 29.452
1- 1/2 (40) 6.345 75.398
2 (50) 10.459 117.81
3 (80) 23.042 301.59
4 (100) 39.679 471.24
6 (150) 90.048 1060.3
8 (200) 155.94 1885.0
10 (250) 245.78 29452
12 (300) 352.51 42412
14 (350) 421.70 5772.7
16 (400) 550.80 7539.8
18 (450) 697.19 9542.6
20 (500) 866.51 11781
24 (600) 1253.2 16965
30 (750) 2006.0 26507
36 (900) 2935.0 38170
ILUSTRACJA A-3.
Nomogram predkosci medium
w funkcji natezenia przeptywu
(jednostki angielskie).
E 14 18
) Wielko$¢ czujnika (cale) 15 3" 5" 1" 15 2" 3" 4 6" 8" 10" 12716' /20! ' X
g @
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B &
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ILUSTRACJA A-4.
Nomogram predkosci medium
w funkcji natezenia przeptywu
(jednostki metryczne).

350 450 600
E 9 Wielkos$¢ czujnika (mm) 4 8 15 25 40 5 80 100 150 200 2503007400500, 750 900
S =
=) 5,
Sz °
\o Q ?
7)) 2 1
gs .
(a]
11y
o 10 20 50 100 200 500 1K 2K 5K 20K 50K  100K| 200K
[a 10K 30K 150K 300K
NATEZENIE PRZEPLYWU (I/min)
TABELA A-4.

Predkos¢ i natezenie przeptywu
medium w funkgji $rednicy czujnika.

Stosunek natgzen przeptywu minimalnego do maksymalnego

Nominalna Galony na minutg Litry na minutg
§rednica czujnika Przy predkosci  przy predko§ci przy predkosci  przy predkosci przy predkosci  przy predkosci
cale (mm) 0.04 ft/s 1 ft/s 30 ft/s 0.012 m/s 0.3 m/s 10 m/s
(przerwanie (minimalny (maksymalny (przerwanie (minimalny (maksymalny

pomiaru) zakres) zakres) pomiaru) zakres) zakres)

0.154) 0.002 0.005 1.65 0.009 0.226 7.54
0.30 (8) 0.009 0.220 6.60 0.036 0.905 30.16
172 (15) 0.038 0.947 28.412 0.127 3.180 106.03
1(25) 0.108 2.694 80.813 0.353 8.835 294.45
1-1/2 (40) 0.254 6.345 190.36 0.905 22.62 753.98
2 (50) 0.418 10.459 313.77 1.414 35.343 1178.1

3 (80) 0.992 23.042 691.26 3.619 90.477 3015.9

4 (100) 1.588 36.679 1190.4 5.655 141.37 4712.4
6 (150) 3.600 90.048 2701.4 12.72 318.09 10603
8 (200) 6.240 155.94 4677.8 22.62 565.49 18850
10 (250) 9.840 245.78 7373.4 35.34 883.57 29452
12 (300) 14.200 352.51 10575 50.89 1273.3 42412
14 (350) 16.800 421.70 12651 69.27 1731.8 57727
16 (400) 22.000 550.80 16524 90.48 2261.9 75398
18 (450) 27.800 697.19 20916 114.51 2862.9 95426
20 (500) 34.600 866.51 25996 141.37 35343 117810
24 (600) 50.200 1253.2 37596 203.58 5089.4 169650
30 (750) 80.200 2006.0 60180 318.09 7952.2 265507
36 (900) 117.40 2935.0 88050 458.04 11451.1 381700




Dodatek

ZASADA DZIALANIA

ILUSTRACJA B-1. Przekrgj
poprzeczny czujnika.

Zasada dziatania
przeptywomierzy
magnetycznych

Zasada dziatania przeptywomierzy magnetycznych opiera si¢

na prawie indukcji elektromagnetycznej Faradaya, ktora mowi,

Ze W poruszajacym si¢ w polu magnetycznym przewodniku indukuje sig sita
elektromotoryczna.

Prawo Faradaya: E = kBDV

Wartos¢ indukowanego napigcia E jest wprost proporcjonalna do predkosci
poruszania si¢ przewodnika V, dtugosci przewodnika D i indukcji pola
magnetycznego B.

Na ilustracji B-1 pokazano zalezno$¢ migdzy fizycznymi elementami
czujnika przeptywomierza magnetycznego a prawem Faradaya. Cewki
elektromagnetyczne znajdujace si¢ po obu stronach rury wytwarzaja pole
magnetyczne. Przeptyw cieczy ze $rednia predkoscia V przez obszar pola
magnetycznego powoduje zaindukowanie napigcia na elektrodach
pomiarowych. Dtugo$¢ przewodnika jest rowna odlegtosci miedzy
elektrodami. Izolujaca wylozenie zapobiega zwarciu indukowanego sygnatu
do $ciany rury. Jedyna zmienna wielkoS$cia jest predkos$¢ przeptywajacej
cieczy V, poniewaz indukcja pola magnetycznego jest stata,

tak jak i odlegtos¢ migdzy elektrodami. Tak wigc powstajace napigcie E jest
wprost proporcjonalne do predkosci przeptywajacej cieczy, dzigki czemu
sygnal wyjsciowy z czujnika jest rowniez proporcjonalny do natezenia
przeptywu.

B-1



Przeptywomierze magnetyczne z serii 8700

URZADZENIA GLOWNE |
WSPOMAGAJACE

Czujniki z serii 8700

Przetworniki z serii 8700

ROZWAZANIA
ELEKTRYCZNE

Przeptywomierze z serii 8700 sktadaja si¢ z urzadzen glownych

1 wspomagajacych. Gtownym urzadzeniem przeptywomierzy z serii 8700 jest
czujnik wraz z cewkami i elektrodami. Urzadzenie wspomagajace stanowi
przetwornik z serii 8700, ktory generuje sygnat zasilajacy cewki. Sygnat
zasilajacy cewki powoduje wytworzenie pola magnetycznego w czujniku.
Przetwornik dokonuje pomiaru napigcia indukowanego w elektrodach

1 przesyta unormowany sygnat do urzadzenia wskazujacego lub systemu
zarzadzajacego.

Glowna funkcja czujnika jest wytwarzanie napigcia proporcjonalnego

do predkosci medium mierzonego. Cewki zasilane impulsami
statopradowymi wytwarzaja pole magnetyczne. Medium procesowe ogrywa
rol¢ poruszajacego si¢ przewodnika. W medium przeptywajacym przez
czujnik indukuje si¢ napigcie. Elektrody pomiarowe maja bezposredni
kontakt z medium mierzonym i bezposrednio mierza powstate napigcie.
Ciecz musi znajdowac¢ si¢ w nieprzewodzacej rurze, aby nie nastapito
zwarcie. Realizowane jest to przez zastosowanie nieprzewodzacego
materialu konstrukcyjnego czujnika lub nieprzewodzace wytozenie w
przypadku przewodzacych materiatéw konstrukcyjnych czujnika. Pole
magnetyczne jest zazwyczaj wytwarzane na zewnatrz czujnika, dlatego tez
czujnik 1 jego wylozenie musza by¢ wykonane z materialow
niemagnetycznych dla uniknigcia oddziatywania z polem magnetycznym.

Przetwarzanie sygnalu, filtrowanie i komunikacja stanowia funkcje
pomocnicze przetwornika. Przetwornik przetwarza miliwoltowy sygnat
wyjsciowy z czujnika, powstajacy na elektrodach, na sygnat uzyteczny,
ktéry moze by¢ wykorzystany do sterowania lub monitorowania procesu
technologicznego. Wykorzystanie impulséw stalopradowych czyni sygnat
wyjatkowo odpornym na zakldocenia elektryczne. W przypadku zdalnego
montazu przetwornika cecha ta pozwala na poprowadzenie przewodow
zasilajacych cewki i pomiarowych elektrod w jednej ostonie kablowe;.
Parametrem ograniczajacym dtugosc kabla faczacego czujnik

z przetwornikiem jest przewodno$¢ medium procesowego.

Metoda pomiaru przewodnosci z wykorzystaniem impulséw statopradowych
reprezentuje zaawansowane zastosowanie prawa Faradaya. Idealne
srodowisko pomiarowe (wolne od zewngtrznych potencjatow i1 zaktocen)

nie istnieje, dlatego tez zatozenia konstrukcyjne czujnikow magnetycznych
zaktadaty unikanie zrodet szumow niz ich kompensacjg.

Niepozadane zaktocenia maja wiele zrodet:

* Napigcie elektrochemiczne wynikajace z reakeji elektrolitycznych
miedzy metalowa elektroda a przewodzacym jonowo medium
procesowym.

* Indukcyjne sprz¢zenie pola magnetycznego z wewnetrznym
okablowaniem elektrod i medium procesowym

» Sprz¢zenie pojemno$ciowe napigcia zasilania cewki lub zewnetrznego
uktadu zasilania z obwodem elektrod.

» Straty w przesylaniu lub przesunigcie fazowe sygnatu wynikajace
z impedancji medium i pojemnosci kabli taczacuch.

* Prady btadzace lub petle pradowe w medium procesowym.
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Zalety metody impulsowej
stalopradowej

ILUSTRACJA B-2.

Zasada pomiaru metodg impulséw

statoprgdowych.

Szum zwiazany z pradami bladzacymi moze by¢ tatwo wyeliminowany
dzigki zastosowaniu nastepujacej procedury:

1. Zmierzy¢ napigcie przy dodatnim polu magnetycznym.

2. Zmierzy¢ napigcie przy ujemnym polu magnetycznym.

3. Odja¢ od siebie dwie zmierzone warto$ci w kroku 11 2.

[ 1 Poczatek zmiany kierunku pola magnetycznego.

(E + Vszumu) - (E + Vszumu) = 2E
Jeden cykl pomiarowy =
> /10 czestotliwosci zasilania (5 Hz)
SYGNAL
PRZEPLYWU
D O cewki @@ ® Cewki ® (¢
> zasilone | | zasilone _
- @ 1T ) :
50 Hz
(- Szum zaktdcajgcy
SYGNAL
WP — AT — BLEDNY
A%
KOLEJNOSC ZDARZEN

[ =1 Zmiana sygnatu na skutek zmiany kierunku pola magnetycznego.
[=1I_Skabilizacja pola magnetycznego i sygnatu pomiarowego.
[=1I_Pkébkowanie sygnatu pomiarowego.

[_1 Poczatek zmiany kierunku pola magnetycznego.

[=1I Ziana sygnatu na skutek zmiany kierunku pola magnetycznego.
[=1"Stabilizacja pola magnetycznego i sygnatu pomiarowego.

[=1_Hrébkowanie sygnatu pomiarowego; Obliczenie réznicy obu prébek.

Obliczenie natezenia przeptywu.

Uktady statopradowe impulsowe sa odporne na zaktocenia elektrochemiczne,
nie wystepuja w nich indukowane napigcia, obecne we wszystkich uktadach
zmiennopradowych. System impulsow stalopradowych zasila cewki
impulsami prostokatnymi o niskiej czgstotliwosci i doktadnie kontrolowane;j
amplitudzie. Sygnal zwiazany z przeptywajacym medium jest zgodny w fazie
z sygnatem prostokatnym o amplitudzie proporcjonalnej do predkosci
przeptywu przewodzacego medium. Nie zachodzi konieczno$¢ kompensacji
zmian napigcia i czestotliwosci zmiennego napigcia zasilajacego.
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Na ilustracji B-2 przedstawiono cykl pomiarowy i zdarzenia zachodzace
podczas jednego cyklu pomiarowego. Sekwencja ta jest powtarzana kilka
razy na sekundg, co umozliwia realizacj¢ doktadnych pomiaréw i pozbycie
si¢ zaktocen. Sygnal przeptywu jest niewrazliwy na prady btadzace zwiazane
z zaktoceniami sieciowymi, gdyz czgstotliwo$¢ probkowania jest rowna
czgstotliwosci napigceia zasilania. Umozliwia to rOwniez umieszczenie
przewodow zasilajacych i sygnatowych w jednej ostonie kablowe;j

1 wykorzystanie standardowych kabli. W metodzie stalopradowe;j

nie wystepuja problemy zwiazane z napigciami referencyjnymi, detekcja fazy
1 kontroli zera.

Metoda impulsow statopradowych posiada wiele zalet, a migdzy innymi:

* Automatyczne zerowanie - Przy kazdym probkowaniu sygnatu
przeptywu poziom referencyjny zostaje na nowo okreslony,
czyli zmienia sig kilka razy na sekundg. Eliminuje to konieczno$¢
zerowania systemu w warunkach braku przepltywu, co wiaze si¢
z wylaczeniem instalacji.

*  Maty pobdr mocy - Cewki zasilane sa pradem o doktadnie
kontrolowanej wartosci, co przyczynia si¢ do zmniejszenia poboru
mocy.

» Utatwienie instalacji - Mniejsza liczba potaczen elektrycznych i oston
kablowych w poréwnaniu do tradycyjnych systemow
zmiennopradowych. Nie ma koniecznos$ci stosowania specjalnych
ekranowanych kabli zasilajacych, gdyz staty sygnat pradowy jest
odporny na wigkszo$¢ zaklocen wplywajacych na sygnaty zmienne.
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C

INFORMACJE
DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA PRACY

DEMONTAZ
ZESPOLU ELEKTRODY

Elektrody wymienne
w warunkach polowych

Instrukcje 1 procedury przedstawione w niniejszym rozdziale wymagaja
zachowania szczego6lnej ostroznosci, co zapewnia bezpieczenstwo osob je
wykonujacych. Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek
czynnosci nalezy zapozna¢ si¢ z podanymi nizej zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa pracy.

OSTRZEZENIE

Niezastosowanie si¢ do przedstawionych zalecen instalacji moze spowodowac
$mier¢ lub zranienie personelu obstugujacego.

Procedury instalacji i obstugi moga by¢ wykonywane tylko przez osoby odpowiednio
przeszkolone. Wykonywanie prac serwisowych innych niz opisane w niniejszej
instrukcji moze spowodowac $mier¢ lub zranienie personelu. Nie wykonywaé prac
serwisowych innych, niz opisane w instrukgji.

Wybor konstrukeji z wymiennymi elektrodami w warunkach polowych
umozliwia uzytkownikowi wymiang elektrod, bez koniecznosci demontazu
czujnika z instalacji technologicznej. NajczgSciej opcje tg stosuje sig

w aplikacjach wymagajacych czgstego czyszczenia elektrod.

Przed przystapieniem do wymiany elektrod nalezy spusci¢ medium
procesowe z czujnika. Szczegodlng ostrozno$é nalezy zachowac przy obstudze
elektrod, ktére miaty styczno$¢ z mediami agresywnymi. Nie obracac
elektrod przy wyjmowaniu, gdyz mozna uszkodzi¢ pierScien uszczelniajacy.
Elektrody moga stawia¢ opor przy demontazu ze wzgledu na szczelnos¢ ich
mocowania.

W celu demontazu zespotu elektrody z czujnika nalezy wykonac¢ nastgpujaca
procedurg:

1. Przed przystapieniem do demontazu elektrod oprozni¢ czujnik
z medium procesowego.

2. Wykreci¢ §ruby mocujace pokrywe elektrod.

3. Zdja¢ pokrywe i pierscien uszczelniajacy. Zaleca si¢ wymiang
pierscienia uszczelniajacego na nowy przy kazdorazowej wymianie
elektrody.

4. Wykreci¢ z elektrody $rube, ktéra mocuje przewodd sygnatowy
do elektrody.

5. Zdja¢ nakretke mocujaca elektrode.

6. Wyjac elektrode z obudowy elektrody ruchem prostym wzdtuz osi
elektrody.
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WYMIANA ZESPOLU W celu wymiany zespotu elektrody na nowy nalezy wykona¢ nastepujaca
ELEKTRODY procedurg:

1.
2.
3.

ILUSTRACJA C-1.
Przekrdj poprzeczny wymiennej
elektrody.

Nakretka mocujgca Nakretka

Podktadka blokujgca

Pokry¢ smarem pier$cien uszczelniajacy.
Zatozy¢ pierScien uszczelniajacy na elektrodg.

Wtozy¢ elektrode do obudowy elektrody ruchem prostym wzdhuz osi
elektrody. Nie obraca¢ elektrody ani jej obudowy, gdyz moze by¢
to przyczyna nieszczelnosci.

. Zabezpieczy¢ elektrodg nakrgcajac nakretke mocujaca i podktadke

blokujaca. Dokreci¢ nakretke momentem sity rownym 0.1 Nm.
Niewlasciwe dokrgcenie nakrgtki moze by¢ przyczyna nieszczelno$ci
1 spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

. Wkreci¢ w elektrode $rube, ktora mocuje przewod sygnatowy

do elektrody.

. Zatozy¢ pierScien uszczelniajacy na pokrywe elektrody.

. Dokreci¢ pokrywe do czujnika przy uzyciu Srub.

Podktadka blokujgca
Obudowa

Pierscien uszczelniajgcy

Sruba mocujaca
przewod

iR\

\}

JARRR\NI

Elektroda
= -

Sprezyna

7 N

Podkfadka blokujgca Pokrywa izolujgca
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