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Zawartos¢ instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje na
temat instalacji, regulacji, serwisowania i
zamawiania czesci dla sitownikéw typu 655 i 655R
i napedu recznego montowanego na gorze. Aby
uzyska¢ wiecej informacji na temat zaworéw i
wyposazenia dodatkowego stosowanego z tymi
sitownikami nalezy siegnga¢ do osobnych instrukcji
obstugi.

Jedynie  wykwalifikowany lub  odpowiednio
przeszkolony personel moze instalowac, uzywac i
serwisowac sitowniki typu 655 i 655R. W
przypadku jakichkolwiek pytan prosimy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Fisher.
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Rysunek 1. Zawor redukujgcy cisnienie typu 655-
ED

Opis

Sitowniki typu 655 i 655R (rysunek 1) sg zasilane
cis$nieniem. Sg to sitowniki z membrang i sprezyng
stosowane z zaworami roéznych typéw do
zapewnienia regulacji cisnienia w szerokim
zakresie zastosowan.

Sitowniki typu 655 stosowane sg do redukcji
cis$nienia, gdy zamontowane sg na zaworze
normalnie otwartym tak, jak np. zawory typu ED i
ET. Sitowniki typu 655R stosowane sg jako
reduktory  bezposredniego dziatania  gdy
zamontowane s na zaworach normalnie
zamknietych, tak jak w zawory typu ED i ET.
Sitowniki typu 655R stosowane sg jako reduktory
upustowe, gdy zamontowane sg na zaworach z
przesunieciem do dotu dla otwarcia zaworu, tak
jak w zaworach EDR i ETR. Oba typy sa
bezobstugowe i dziatania wprost, tzn. zwiekszenie
cisnienia  membrany wymusza ruch trzpienia
sitownika do dotu, a zmniejszenie cisnienia
pozwala sprezynie sitownika podnies¢ trzpien
sitownika do gory.
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Rozmiary sitownika i maksymalne cisnienie
zasilania (kapelusza)
Rozmiar Maksymalne cisnienie
sitownika zasilania
bar psig
3A, 4A 17,2 250
3B, 4B 12,1 175
32,42 6,9 100
33,43 4,5 65
34, 44 31 45
35, 45 2,1 30
36, 46 1,0 15

Zakresy ustawien cisnienia sifownika
Patrz tabela 2

Srednice jarzma sitownika i potaczen trzpienia
zaworu

Rozmiary 3A do 36: 54 mm jarzmo z 9,5 mm
potaczeniem trzpienia

Rozmiary 4A do 46: 71 mm jarzmo z 12,7 mm
potaczeniem trzpienia

Maksymalny skok

Rozmiary 3A i 4A: 11 mm plus 3 mm dla gniazda
Pozostate rozmiary: 19 mm plus 3 mm dla
gniazda

Efektywna powierzchnia membrany
Patrz tabela 3

Sztywnosé€ sprezyny
Patrz czes¢ nr 6 w liscie czesci

Zakres temperatur

-29°C do +82°C dla membrany z materiatu
standardowego. Przy aplikacjach dla cieczy i dla
zakresow temperatur dla membran z materiatow
niestandardowych nalezy skontaktowa¢ sie z
przedstawicielem firmy Fisher.

Przytacza cisnieniowe
Y2 cala NPT zenskie

Przyblizony ciezar

Rozmiar Przyblizony ciezar
sitownika kg Ib
3A, 3B, 32, 33 20 45
34, 35, 36 23 50
4A, 4B, 42, 43 29 65
44, 45, 46 34 75

Specyfikacje

Specyfikacje dla sitownikow typu 655 i 655R sg
pokazane w tabeli nr 1. Dane kazdego sitownika
znajdujg sie réwniez na tabliczce znamionowej
tego sitownika.

Instalacja

OSTRZEZENIE

Aby uniknaé obrazen ciala lub szkod
materialnych spowodowanych rozsadzeniem
czesci znajdujacych sie pod cisnieniem,
nalezy sie upewnié, ze warunki pracy nie
przekraczaja limitéw cisnienia zasilajacego
wymienionych w tabeli nr 1. Nalezy
zastosowaé urzadzenia redukujgce cisnienie
lub uwalniajace cisnienie aby zapobiec
przekroczeniu granicznych warunkéw
dziatania.

Sitowniki typu 655 i 655R sg zazwyczaj
dostarczane po zamontowaniu na zaworze.
Nalezy zastosowac¢ sie do polecen instrukcji
obstugi podczas instalowania zaworu na
rurociggu. Jesli sitownik jest dostarczony osobno
lub jesli zachodzi koniecznos¢ zamontowania
sitownika na zaworze, nalezy wykonaé¢ procedury
opisane w czesci ,Montaz sitownika” niniejszej
instrukciji.

Przed zamontowaniem sitownika nalezy upewnic
sie, ze nie jest on uszkodzony. Ponadto nalezy
zapewni¢, by przylegty rurociag byt czysty i wolny
od opitkbw i innych zanieczyszczen, ktére
mogtyby przeszkadzaé podczas pracy. Zaleca sie,
zeby filtr byt zamontowany na rurociggu przed
zaworem regulacyjnym lub upustowym, aby
chroni¢ go podczas pracy. | tradycyjny zawor
obejsciowy tréjdrogowy (patrz rys. 2) powinien by¢
zamontowany przy zaworze regulacyjnym lub
upustowym, aby zapewni¢ ciagtg prace, gdy
zawor jest instalowany lub reperowany.

Montaz sitownika

Sitownik moze by¢é zainstalowany albo na
rurociagu lub pod nim. Jezeli zawdr regulacyjny
lub upustowy ma by¢ stosowany dla pary, zawor
powinien by¢ zainstalowany z sitownikiem
umieszczonym ponizej rurociggu i linia sterowania
powinna by¢ opuszczona w kierunku ostony
membrany. Jest to konieczne, aby zapewnic, ze
tworzgace sie skropliny beda utrzymywaé
uszczelnienie wodne chronigce membrane.

Ponizsza  procedura opisuje, jak nalezy
zamontowa¢ sitownik na zaworze normalnie
otwartym lub na zaworze normalnie zamknigetym,
aby potaczenie trzpienia sitownika i trzpienia
zaworu zapewniato petny skok i szczelno$c
zaworu.

Rysunek 3 przedstawia elementy potrzebne do
montazu sitownika. Numeracja czesci odnosi sie
do rysunku 4, chyba ze jest podane inaczej.
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1. Przekreci¢ srube regulacyjng (czes¢ 10) w
jarzmie (czes¢ 7), aby przesungé membrane
(czes¢ 2) i dysk membrany (czes¢ 4) w kierunku
przeciwnym do gérnej ostony membrany (czesé
1).

2. Wykona¢ nastepujace kroki jako wiasciwe
zaréwno dla zaworéw z sitownikiem przesunietym
do dotu dla zamkniecia zaworu jak i dla zaworéw
z sitownikiem przesunietym do dotu dla otwarcia
zaworu.

UWAGA

Podczas wykonywania ponizszych procedur
nie nalezy obracaé¢ grzyba zaworu, gdy jest
osadzony, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenia powierzchni ghiazda i
doprowadzié do nieszczelnosci. Ponadto,
podczas ustawiania skoku nalezy ostroznie
uzywa€¢ narzedzi, by uniknaé uszkodzenia
trzpienia gniazda zaworu. Zniszczony trzpien
moze uszkodzié obudowe i byé przyczyna
nieszczelnosci.

Dla zawordéw normalnie otwartych nalezy:

a. Umiesci¢ czesci sitownika na trzpieniu zaworu.
Nastepnie umiesci¢ przeciwnakretke jarzma na
trzpieniu zaworu i wysung¢ wskaznik skoku
(czes¢ 11, jesli jest stosowana) na gore nakretek
szesciokatnych (czes¢ 12).

b. Umiesci¢ sitownik na korpusie zaworu. Dlugosc¢
trzpienia zaworu umozliwia prawidtowe
umieszczenie jarzma sitownika (czes¢ 7) na
dtawnicy. Nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ od spodu
jarzma sitownika do dopasowanego wystepu
dtawnicy, a p6zniej doda¢ skok grzyba zaworu do
tego pomiaru.

c. Podnies¢ sitownik tak, aby mozna bylo wyjac
grzyb zaworu z pierscienia gniazda.

UWAGA
W celu przykrecenia zespotu grzyba zaworu i
trzpienia nalezy albo przekrecié sitownik lub
dokrecié razem nakretki szesciokatne i uzyé
klucza do nakretek szesciokatnych.

Wkrecic¢ trzpien zaworu w trzpien sitownika na
odlegto$¢ zmierzong w poprzednim kroku.

d. Opusci¢ sitownik na dfawnice zaworu i dokrecic¢
przeciwnakretke jarzma.

e. Potaczy¢ linie zasilajgce zgodnie z opisem
podanym w rozdziale ,Pofgczenie zasilania”.

f. Wymusi¢ skok sitownika i zmierzy¢é ruch
trzpienia dla sprawdzenia wielkosci skoku. Jezeli
ruch jest wiekszy niz peten skok, nalezy wykreci¢
trzpien zaworu z trzpienia sitownika na odlegtos¢,
ktora jest rowna ,nadmiarowi skoku”. Jezeli ruch
jest mniejszy niz peten skok, nalezy wkrecic¢
trzpieh zaworu do trzpienia sitownika na
odlegtosé, ktora jest rowna ,niedomiarowi skoku”.

Dla zaworéw normalnie zamknietych nalezy:

a. Umiesdci¢ sitownik, przeciwnakretke jarzma i
dysk wskaznika skoku (czes¢ 11, jesli stosowany)
na trzpieniu zaworu. Podeprze¢ sitownik nad
obudowg zaworu tak, aby trzpien sitownika nie
dotknat trzpienia zaworu w czasie kiedy grzyb
zaworu jest osadzony w gniezdzie.

b. Potgczy¢ linie cisnieniowe zgodnie z opisem
podanym w rozdziale ,Potgczenie zasilania”.

c. Przesung¢ recznie grzyb zaworu z pozycji
zamknietej do pozycji otwartej i upewni¢ sie, ze
ruch trzpienia zaworu odpowiada pozadanemu
skokowi.

d. Wymusi¢ skok sitownika do momentu, w ktérym
dysk membrany (czes¢ 4) nie dotknie do dolnego
ogranicznika skoku (patrz rysunek 3).

e. Z grzybem zaworu umieszczonym zgodnie z
opisem podanym w kroku c, nalezy opusci¢
sifownik, az trzpien sitownika dotknie trzpienia
zaworu i zmierzy¢ odlegtos¢ od dotu jarzma
sitownika do dopasowanego zgrubienia dtawnicy.

f. Wkreci¢ trzpien zaworu w trzpien sitownika, tak
aby potaczenie gwintowe byto réwne odlegtosci
zmierzonej w poprzednim kroku. Dokreci¢ do
siebie nakretki szesciokatne (czes¢ 12) i przy
pomocy klucza skreci¢ zespo6t grzyba zaworu i
trzpienia.
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Tabela 2. Zakresy ustawien cisnienia sifownika®
Rozmiar | Numer czesci | Redukcja cisnienia Uwolnienie cisnienia Rozmiar | Numer czesci | Redukcja cisnienia Uwolnienie cisnienia
sitownika | sprezyny Minimum Maksimum Minimum Maksimum sitownika | sprezyny Minimum Maksimum | Minimum Maksimum
bar | psig | bar psig | bar | psig | bar psig bar | psig | bar | psig | bar | psig | bar Psig
3A, 4A 1E792427082 |54 [78 | 120 [174 |45 |65 10,1 | 146 | 44 1E793327082 1 09 |13 19 |28 08 |11 |16 23
1F714327092 30 |44 [93 135 |30 |43 [82 119 1E795427082 1 08 | 11 16 |23 06 90 |13 19
1F176927092 22 [32 |66 96 26 [37 |59 85 34, 44 1E792427082 | 06 |9 14 |20 05 |70 |11 16
1F176827092 18 [26 |54 78 23 [34 |52 75 1F714327092 | 03 |5 11 |16 03 |50 |09 13
1F176727032 13 [19 |41 59 14 120 [39 57 1F176927092 | 03 |38 |08 |11 03 |40 |07 10
3B 1E793327082 |34 [50 |74 107 |30 |43 [44 64 1F176827092 | 02 |28 |06 |85 |01 |20 |06 8,5
1E795427082 29 (42 |63 92 24 |35 |44 64 35 1E793327082 | 06 |83 |12 |18 05 |70 |08 11
4B 1E793327082 |34 |50 |74 107 |30 |43 [61 89 1E795427082 | 05 |7 10 |15 04 |55 108 11
1E795427082 29 [42 |63 92 24 [35 |53 7 45 1E793327082 | 06 |83 |12 |18 05 |70 |10 15
3B, 4B 1E792427082 24 [35 |54 78 20 [29 |44 64 1E795427082 | 05 |7 10 |15 04 |55 109 13
1F714327092 14 (20 |41 60 13 119 [37 53 35,45 1E792427082 | 04 |58 |09 [13 03 |50 ]08 11
1F176927092 10 (14 |30 43 12 |17 [26 38 1F714327092 | 02 |33 |07 |10 02 |32 |06 9,0
32 1E793327082 22 [32 |45 65 18 |26 [26 38 1F176927092 | 02 |24 |05 |72 |02 |28 |04 6,3
1E795427082 18 [26 |38 55 15 |22 [26 38 1F176827092 | 01 |20 |04 |59 |02 |25 |04 55
42 1E793327082 22 [32 |45 65 18 |26 [37 53 1F176727032 | 01 |15 |03 |44 |01 |15 |03 42
1E795427082 18 [26 |38 55 15 122 (31 45 1F714427112 1 007 |10 |02 |29 009|133 |02 2,8
32,42 1E792427082 15 (22 |32 47 12 |18 [26 38 36 1E793327082 | 04 |58 |09 [13 03 |50 |05 17
1F714327092 08 |12 [25 36 08 [12 |21 31 1E795427082 1 03 |49 (08 |11 03 |42 |05 7
33 1E793327082 13 (19 |28 40 11 |16 17 24 46 1E793327082 | 04 |58 |09 [13 03 |50 |08 11
1E795427082 11 (16 |23 34 09 [13 17 24 1E795427082 1 03 |49 |08 |11 03 |42 |06 9,0
43 1E793327082 13 [19 |28 40 11 116 [23 33 36, 46 1E792427082 1 03 |41 |06 |92 |02 |35 |05 7
1E795427082 11 (16 |23 34 09 [13 19 28 1F714327092 | 02 |23 |05 |71 |02 |23 |04 6,3
33,43 1E792427082 10 (14 |20 29 08 [11 17 24 1F176927092 | 01 |17 |04 |51 |01 |20 |03 45
1F714327092 05 |70 [15 22 05 [70 |14 20 1F176827092 | 009 |13 |03 |42 |01 |18 |03 4,0
1F176927092 04 152 [11 16 03 [50 |11 16 1F176727032 | 007 |10 |02 |31 |008|11 |02 3,0
34 1E793327082 |09 [13 |19 28 08 [11 11 16 1F714427112 1 00507 |01 |21 ]006[09 |01 2,0
1E795427082 |08 [11 |16 23 06 [90 |11 16 1F713027112 | 0,02 1 0,34 | 0,08 | 1,1 ] 0,05] 0,7 | 0,007 [ 1,0

12 INCH CONTROL LINE
LARGE PORT 12 INGH

MEEDLE WALVE "--..__L /_ CONTROL LINE
' 1

TYPE 688 ACTUATOR /—erp.i.ss L
%ﬁf K
STRAINER DIRECT-ACTING BALANCED

PLUG VALVE BODY

LARGE PORT NEEDLE VALVE

Tv¥PE 688R ACTUATOR
BYPASS LINE

ETRAINER
REVERSE-ACTING BALANGED
PLLMG VALVE BODY

Instalacja redukcji cisnienia Instalacja upustowa

Rysunek 2. Typowy schemat instalaciji



Instrukcja obstugi

Wrzesien 2001

Typ 655 i 655R

Tabela 3. Efektywna powierzchnia membrany‘l)

Rozmiar | TRAVEL DOWN FROM UPPER CASING STOP, mm(in)
sitownika "o 3(1/8) 5(3/16) 6(1/4) 10(3/8) 11(7/16) 13(112) 14(9/16) 19(3/4) 22(718)

cm? |caP |cm? |ca? |[cm? [cal® |cm? |ca® |cm? |caP |[cm?® |ca®? |[cm? |cal® [cm?® [ca® [cm? [cal |cm? | caP
3A, 4A 66 10,2 | 62 9,6 61 9,5 61 9,4 59 9,2 59 9,1 57 8,9 56 8,7
3B, 4B 152 235 |[139 216 | 136 21,1 [ 134 208 | 132 20,5 [131 20,3 | 130 20,1 | 128 198 | 117 18,1 | 103 16,0
32,42 258 | 40,0 | 235 364 | 227 352 | 221 342 | 210 32,6 | 205 31,8 | 200 31,0 | 195 30,3 | 182 282 | 170 26,4
33,43 406 63,0 |374 58,0 | 366 56,8 | 358 555 | 345 535 | 340 52,7 | 335 52,0 | 330 512 | 318 49,3 | 307 47,6
34,44 600 93,0 | 547 84,8 | 534 82,8 | 523 81,0 | 508 78,8 | 502 778 | 497 77,0 | 490 76,0 | 474 735 | 465 72,0
35,45 865 134,0 | 834 129,2 | 821 127,2 | 809 1254 | 788 122,2 | 777 120,5 | 768 119,0 | 759 117,6 | 736 114,1 | 723 112,0
36, 46 1230 | 190,0 | 1170 | 1815 | 1150 | 179,0 | 1140 | 177,0 | 1120 | 1735 | 1110 | 172,3 | 1100 | 171,0 | 1100 | 169,8 | 1070 | 166,5 | 1050 | 163,5

1. Aby sprawdzi¢ SPRING RATES dla konkretnych sp®ezyn, patrz cvzesé 6 w rozdzial

e ,Lista czesci”

D374 30
-

s
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DEHEAIL

—

PUSHOOWN-TO-CLOSE VALVE

Rysunek 3.
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g. Opusci¢ sitownik na dtawnice zaworu i dokrecic¢
przeciwnakretke jarzma.

h. W celu sprawdzenia skoku uruchomi¢ sitownik i
zmierzyc¢ przesuniecie trzpienia. Jezeli
przesuniecie jest wieksze niz peten skok, wkreci¢
trzpieh zaworu w trzpien sitownika o nadmiarowg
odlegtos¢. Jezeli ruch jest mniejszy niz peten
skok, wykreci¢ trzpien zaworu z trzpienia
sitownika o brakujgcg odlegtosc¢.

3. Gdy ustawiony zostanie prawidtowy skok,
nalezy dokreci¢ sruby szesciokatne (czes¢ 12) do
trzpienia  silownika (czes¢ 8) i dokreci¢
przeciwnakretke jarzma uzywajac miotka i
punktaka.

UWAGA
Zmiana ustawienia sprezyny nie zmieni
zakresu cisnienia sitownika dla tej konkretnej
sprezyny (patrz tabela 2). Zmiana regulatora
sprezyny moze lekko przesuwaé pozycje
sprezyny, co ma wptyw na cisnienie nastawy.

4. Monitorujgc cisnienie zasilania przy pomocy
manometru, uruchomi¢ sitownik, a nastepnie
przekreci¢ $rube nastawczg az do momentu gdy
zawOr zacznie dziata¢ przy wymaganym cisnieniu
nastawy. Wykreci¢ srube nastawczg z jarzma aby
zmniejszy¢ scisniecie sprezyny i tym samym
pozwoli¢, by zawor zaczat dziata¢ przy nizszym
cisnieniu zasilajgcym. Dokreci¢ $rube nastawczg
do jarzma aby zwiekszy¢ $Scisniecie sprezyny i
tym samym pozwoli¢, by zawor zaczat dziata¢
przy wyzszym cisnieniu zasilajgcym.

Podtaczenie zasilania

Zainstalowac linie sterujaca postepujac zgodnie z
instrukcjami podanymi ponizej. Typowe instalacja
jest podana na rysunku 2.

1. Pofgczy¢ linie sterujacg albo do rurociagu
dolotowego dla reduktora bezposredniego
dziatania lub do rurociaggu wylotowego dla
reduktora upustowego, tak jak pokazano na
rysunku 2. Umiesci¢ krdciec do rurki impulsowej
przynajmniej cztery do o$miu Srednic rurociggu od
zaworu regulacyjnego lub upustowego lub
jakiegokolwiek kolanka, ksztattownika lub ztgczki
wkretnej aby unikna¢ nienormalnych predkosci lub
turbulenciji.

2. Potaczy¢ drugi koniec linii sterujgcej do V-
calowego NPT zigcza w srodku gérnej obudowy
membrany (czes¢ 1) lub do polaczenia w
obudowie napedu recznego (czes¢ 28, rysunki 5 i
6, czes¢ 142, rysunek 7).

3. Dopasowac linie sterujgca z duzym portem
zaworu iglicowego. Czesciowe zamkniecie lub
diawienie tego zaworu bedzie tlumic jakiekolwiek
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drgania lub pulsowanie regulatora. Nie nalezy
nigdy catkowicie zamyka¢ zaworu iglicowego
podczas dziatania regulatora.

Rozruch

Procedury uruchomienia i dostosowania urzadzen
dla aplikacji z reduktorem bezposredniego
dziatania oraz dla aplikacji z reduktorem
upustowym sa opisane ponizej. Typowe schematy
instalacji pokazane sg na rysunku 2.

Procedura uruchomienia dla reduktora

bezposredniego dziatania

1. Otworzy¢ zawor iglicowy w linii sterujgcej

2. Otworzy¢ wylotowy zawor odcinajacy

3. Zamkna¢ zawor w linii obejsciowej

4. Powoli otworzy¢ dolotowy zawdr odcinajacy

Procedura uruchomienia dla reduktora

upustowego

1. Otworzy¢ zawor iglicowy w linii sterujgcej

2. Otworzy¢ wylotowy zawor odcinajacy

3. Powoli otworzy¢ dolotowy zawdr odcinajacy
4. Zamkna¢ zawoér w linii obejsciowej

Przystosowanie do dziatania jako
reduktor bezposredniego dziatania lub

reduktor upustowy

Sitownik jest fabrycznie ustawiony wedtug
specyfikacji podanej w zamowieniu, a zakres
cisnienia jest podany na tabliczce znamionowe;j.
Jezeli wymagane jest ustawienie innego cisnienia,
nalezy zmieni¢ ustawienia cisnienia postepujac
zgodnie z procedurami podanymi ponizej. Nalezy
sie upewni¢, ze zostata zmieniona tabliczka
znamionowa tak, aby odpowiadata nowym
ustawieniom cisnienia. Nowe ustawienie ci$nienia
nie moze przekroczy¢ limitbw podanych w
tabelach 1 i 2 lub limitow cisnien wynikajacych z
instalacji, w ktérej pracuje zawor.

UWAGA
Aby zapobiec nagtemu uwolnieniu cisnienia,
ktére moze uszkodzi€é urzadzenia procesowe,
nalezy zawsze uzywaé manometru do
monitorowania cisnienia podczas
dokonywania zmian ustawien.

Aby zmieni¢ ustawienia cisnienia wylotowego dla
reduktora bezposredniego dziatania lub cisnienia
dolotowego dla reduktora upustowego, nalezy
postepowaé wedtug ponizszych krokéw. Aby
zmniejszyc¢ ustawienie cisnienia, nalezy
przekreci¢ srube nastawcza (czes¢ 10, rysunek 4)
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara; aby zwiekszyé ustawienie cisnienia,
nalezy przekreci¢ $rube nastawcza w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Jezeli
sprezyna nie nadaje sie do pracy przy
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wymaganym  ustawieniu  cisnienia, nalezy
wymieni¢ jg postepujac zgodnie z ponizszymi
krokami:

1. Zdemontowac sitownik postepujac zgodnie z
krokami 1, 3 i 4 podrozdziatu ,Demontaz” z
rozdziatu ,Serwisowanie”.

2. Usung¢ membrane (czes¢ 2). Nastepnie,
odkreci¢ srube z tbem zmniejszonym (cze$¢ 3) i
zdja¢ dysk membrany (czes¢ 4) z Kkorpusu
sitownika.

3. Wymieni¢ sprezyne i ponownie ztozy¢ sitownik
postepujac zgodnie z punktami 5 i 6 dziatu
,Montaz” w rozdziale ,Serwisowanie”.

Wytaczenie

Dla aplikacji z reduktorem bezposredniego
dziatania oraz dla aplikacji z reduktorem
upustowym, nalezy wykona¢ opisang ponizej
procedure (rysunek 2).

1. Delikatnie zamkna¢ dolotowy zawér odcinajacy.

2. Powoli otworzy¢ zawoér obejsciowy, przez caty
czas sledzac cisnienie wylotowe.

3. Powoli zamkng¢ wylotowy zawér odcinajacy.
4. Zamkna¢ dolotowy zawdr odcinajacy.

5. Zamkna¢ zawor iglicowy w linii sterujace.

Serwisowanie

Czesci sitownika ulegajg normalnemu zuzyciu i
musza by¢ sprawdzane i wymieniane, jesli zajdzie
potrzeba. Czestotliwo$¢ sprawdzania i wymiany
czesci zalezy od warunkéw pracy urzadzenia.

OSTRZEZENIE
Nagte uwolnienie cisnienia zasilania Ilub
rozsadzenie czesci pod cisnieniem moze
spowodowaé obrazenia ciata lub szkody
materialne. Przed podjeciem jakichkolwiek
dziatan serwisowych nalezy zastosowaé sie do
ponizszych zalecen:

Aby uniknaé obrazen nalezy zawsze
zaktadaé¢ ubranie i rekawice ochronne oraz
ostone na oczy przed przystapieniem do
jakichkolwiek prac serwisowych.

Nalezy odiaczyé wszelkie linie
doprowadzajace cisnienie, zasilanie
elektryczne i sygnaly sterujace do

sitownika. Nalezy sie upewnié, ze sitownik
nagle nie otworzy lub nie zamknie zaworu.

Nalezy zastosowaé zawory obejsciowe lub
catkowicie wytaczyé proces, aby
odizolowaé zawor od cisnienia
procesowego. Nalezy uwolnié cisnienie
procesowe z obu stron zaworu, a
nastepnie spuscié media procesowe z obu
stron zaworu.

Uwolnié cisnienie zasilajgce sitownika i
zwolnié€ napiecie sprezyny.

Zastosowaé procedury blokowania aby
upewnié sie, ze zadziataja wszystkie
powyzsze zabezpieczenia podczas
wykonywania prac serwisowych.

Obudowa zaworu moze zawieraé ciecze
procesowe, ktoére sa pod cisnieniem,
nawet jesli zawoér zostat zdemontowany z
rurociggu. Ciecze procesowe moga sSie
rozprysnaé pod cisnieniem podczas
zdejmowania zespotu uszczelnienia
dfawnicy lub pierscieni uszczelniajacych
lub podczas poluzowania zatyczki komory
dfawnicy.

OSTRZEZENIE
Nagte uwolnienie cisnienia zasilania,
niekontrolowany wyciek cieczy procesowej
lub wstepne napiecie sprezyny moze
spowodowaé obrazenia ciata lub szkody
materialne. Przed rozpoczeciem demontazu
nalezy odizolowaé regulator Ilub zawor
nadmiarowy od cisnienia zasilania i calkowicie
uwolnié cisnienie wewnetrzne.

Instrukcje serwisowe podzielone sg na dwie
sekcje: ,Sifownik” oraz ,Naped reczny montowany
na gorze”.

Sitownik

Ponizsza procedura opisuje, w jaki sposéb mozna
catkowicie rozmontowac i zmontowaé sitownik. W
przypadku sprawdzania oraz naprawy nalezy
zdemontowa¢ sitownik jedynie w  stopniu
potrzebnym do wykonania zadania, nastepnie
rozpoczg¢é ponowny montaz zaczynajac od
odpowiedniego kroku.

Numery czesci odnosza sie do rysunku 4.

Demontaz
UWAGA

Podczas wykonywania ponizszych procedur
nie nalezy obracaé¢ grzyba zaworu, gdy jest
osadzony w gniezdzie, gdyz moze to
spowodowaé uszkodzenie powierzchni
gniazda i doprowadzié do nieszczelnosci.
Nalezy ostroznie uzywaé narzedzi podczas
regulacji skoku, aby nie uszkodzié trzpienia
grzyba zaworu. Uszkodzony trzpien moze
przeciaé uszczelnienie i spowodowaé
nieszczelnosé.
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1. Przekreci¢ naped reczny (jesli jest uzywany) w
kierunku przeciwvnym do ruchu wskazéwek
zegara, aby upewni¢ sie, ze naped reczny nie
Sciska sprezyny (czes¢ 6).

2. Aby kompletnie rozmontowac sitownik, nalezy
go zdemontowaC z zaworu, a trzpien sitownika
nalezy catkowicie odtgczy¢ od trzpienia grzyba
zaworu przez obracanie sitownika. Nalezy
wykona¢ jedng z  ponizszych  procedur
odpowiednig dla dziatania zaworu.

Dla zaworéw normalnie otwartych:

UWAGA
Aby zapobiec obracaniu sie trzpienia
sitownika (czes¢ 8) podczas wykonywania
ponizszych dziatan nalezy sie upewnié, ze
sruba nastawcza (czesé 10) pozostaje
dokrecona do jarzma (czes¢ 7).

a. Poluzowaé¢ dwie nakretki szesciokatne (czesc¢
12).

b. Poluzowac¢ nakretke blokujaca jarzma (rysunek
3) przy uzyciu miotka i punktaka i odkreci¢ jg od
pokrywy zaworu.

c. Podnoszac sitownik w taki sposob, zeby grzyb
zaworu hie byt wciskany w gniazdo, obraca¢ caty
sitownik do momentu, kiedy trzpien sitownika
odtagczy sie catkowicie od trzpienia gniazda
zaworu.

Dla zaworéw normalnie zamknietych:

a. Przekreci¢ s$rube nastawczg (czes¢ 10) w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, aby uwolni¢ cate napiecie sprezyny.
Nastepnie recznie wysung¢ grzyb zaworu z
gniazda zaworu.

b. Poluzowa¢ nakretki szesciokgtne (czes¢ 12) i
wykreci¢ trzpien grzyba zaworu z trzpienia
sitownika na tyle, na ile sie uda.

c. Przekreci¢ Srube nastawczg do jarzma (cze$c¢
7), aby wcisng¢é membrane (czes¢ 2) i dysk
membrany (cze$¢ 4) w gérng obudowe membrany
(czesc¢ 1).

d. Poluzowa¢ nakretke blokujacg jarzma (rysunek
3) przy uzyciu miotka i punktaka i odkreci¢ jg od
pokrywy zaworu.

e. Obroci¢ caly sitownik do momentu, kiedy
trzpien sitownika odtgczy sie od trzpienia grzyba
zaworu.

3. Przekreci¢ srube regulacyjng (czes¢ 10) w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara

na jarzmie (czes¢ 7), aby uwolni¢ cate napiecie
sprezyny.

4. Aby usung¢ gorng obudowe membrany (czes$¢
1), nalezy odkreci¢ Sruby z tbem zmniejszonym
(czes¢ 19) dla rozmiaréw sitownika 3A i 4A lub
Sruby z them zmniejszonym i nakretki
szesciokatne (czesci 19 i 20) dla pozostatych
rozmiarow.

5. Usung¢ membrane (cze$¢ 2); nastepnie,
podnies¢ dysk membrany (czes¢ 4) i zespot
trzpienia sitownika z obudowy sitownika. Usunaé
takze sprezyne i gniazdo dolnej sprezyny (czesé
9).

6. Dla sitownikéw w rozmiarach 3A i 4A, usungé¢
dolng obudowe membrany (czesc¢ 5).

7. Odkreci¢ $rube z them zmniejszonym (czes¢ 3)
i oddzieli¢ dysk membrany od trzpienia sitownika.

8. Dla sitownikbw w rozmiarach 3B do 46,
odkreci¢ $ruby z tbem zmniejszonym (czes¢ 21) i
usung¢ dolng obudowe membrany (czes¢ 5).
Niektére sitowniki typu 655R beda mieé
ograniczniki skoku (czes¢ 13, nie pokazano)
zamiast trzech z szesciu Srub z tbem
zZmniejszonym.

9. Jezeli stosowany jest naped reczny montowany
na gorze, nalezy zastosowac sie do krokéw 4 do 8
czesci ,Demontaz” rozdzialu ,Naped reczny
montowany na goérze”.

Montaz

Ponizsza procedura zakfada, ze sitownik jest
kompletnie rozmontowany. Jezeli tak nie jest,
nalezy rozpoczg¢ montaz od odpowiedniego
kroku.

1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy natozyé
Molykote nr 77 lub rownorzedny smar na gwinty i
koncéwke sruby nastawczej (czesé 10), tak jak
pokazano na rysunku 4 (litera A).

2. Dla sitownikow w rozmiarze 3A i 4A nalezy
ustawi¢ dolng obudowe membrany (czes¢ 5) na
jarzmie (czes¢ 7).

3. Dla sitownikbw w rozmiarach od 3B do 46
nalezy zainstalowa¢ dolng obudowe membrany
(czes¢ 5) i zabezpieczy¢ jg przy pomocy srub z
tbem zmniejszonym (czes$¢ 21). Niektore sitowniki
typu 655R beda mie¢ ograniczniki skoku (czes¢
13, nie pokazano) zamiast trzech z szesciu srub z
tbem zmniejszonym.

4. Zainstalowac gniazdo dolnej sprezyny (czesc 9)
i sprezyne sitownika (czesc 6).
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UWAGA
Aby usunaé luz membrany (czesé 2) nalezy
dokreci€ srube nastawcza do jarzma (czes¢é 7)
aby podniesé dysk membrany (czesé¢ 4).
Zapewni to takze membranie wystarczajgco
duzo luzu wewnatrz obudowy dla efektywnego
skoku.

5. Umocowa¢ dysk membrany (cze$¢ 4) do
trzpienia sitownika (czes$¢ 8) przy pomocy Sruby z
tbem zmniejszonym (czes¢ 3) i zainstalowac ten
zesp6t na sitowniku. Zainstalowa¢é membrane,
upewniajac  sie, ze uksztaltowana strona
membrany jest obok dysku membrany.

UWAGA
Przy wymianie goérnej obudowy membrany
(czes¢ 1) nalezy sie upewnié, ze nie ma
pomarszczen, ktére moglyby spowodowaé
podarcie membrany Ilub byé przyczynag
nieszczelnosci.

6. Umiesci¢ gorng obudowe membrany na dolnej
obudowie membrany. Dla sitownikbw w
rozmiarach 3A i 4A nalezy zabezpieczy¢ obudowy
przy pomocy $rub z tbem zmniejszonym (czes¢
19). Dla wszystkich pozostatych rozmiaréw
sitownikow nalezy zabezpieczyé obudowy przy
pomocy Srub z them zmniejszonym i nakretek
szesciokatnych (czesci 19 i 20). Dokrecic¢
réwnomiernie sruby z momentem obrotowym nie
wiekszym niz 27 Nm w sposoéb krzyzowy.

7. Zamontowac¢ sitownik na zaworze postepujac
zgodnie z procedurg podang w dziale ,montaz
sifownika” rozdziatu ,Instalacja”.

8. Potaczy¢ linie regulacji ci$nienia postepujac
zgodnie z procedurami podanymi w czesci
.Podfgczenie zasilania” rozdziatu ,Instalacja”.

9. Aby uruchomi¢ i ustawi¢ sitownik, nalezy
wykona¢ procedury opisane w dziele ,Rozruch”
niniejszej instrukcji.

Naped reczny montowany na gorze

Zespoty napedu recznego montowanego na gorze
(rysunki 5, 6 i 7) sa zwykle stosowane jako
regulowane  ograniczniki ruchu w celu
ograniczenia petnego skoku trzpienia sitownika do
gory. Obrocenie napedu recznego w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara powoduje
ruch trzpienia sitownika w dot, podczas gdy obrot
napedu recznego w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara powoduje, ze sprezyna
wymusza ruch trzpienia sitownika do gory. Jezeli
sitownik jest stosowany z zaworem normalnie
otwartym, petne otwarcie grzyba zaworu moze
by¢ ograniczone przez odpowiednie ustawienie
napedu recznego montowanego na gorze. Jezeli
sitownik jest stosowany z zaworem normalnie
zamknietym, zamkniecie grzyba zaworu moze byc¢

ograniczone  przez  zastosowanie  napedu
recznego. Przeciwnakretka (czes¢ 27, rysunki 5 i
6; czesc¢ 137, rysunek 7) jest stosowana w celu
zablokowania napedu recznego w pozadanej

pozyciji.

Nizej podano instrukcje opisujace procedury
kompletnego rozmontowania i zmontowania
sitownika. Aby wykona¢ potrzebne prace
serwisowe, nalezy rozmontowac sitownik jedynie
w stopniu niezbednym do wykonania prac, a
nastepnie rozpocza¢ montaz od odpowiedniego
kroku.

Numery czesci zespotu sitownika montowanego
na gérze odnosza sie do rysunku 5 dla rozmiaréw
sitownika 3A i 4A, do rysunku 6 dla rozmiaréw
sitownika 3B i 4B oraz do rysunku 7 dla rozmiaréw
sitownika 32 do 46.

Demontaz

1. Zalozy¢ obejscie dla zaworu regulacyjnego.
Wypusci¢ cate cisnienie zasilajagce 1 usunaé
przewody rurowe z obudowy napedu recznego.

2. Poluzowac nakretke szesciokatng (czes¢ 27,
rysunki 5 i 6; czes¢ 137, rysunek 7). Przekreci¢
Srube regulacyjng (czes¢ 10, rysunek 4) i naped
reczny (czes¢ 25, rysunki 5 i 6; czes¢ 51, rysunek
7) w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara w celu uwolnienia catego sprezenia.

3. Dla sitownikébw w rozmiarach 3A i 4A usung¢
Sruby z tbem zmniejszonym (czes¢ 19, rysunek 4)
a nastepnie zdjg¢ obudowe napedu recznego
(czes¢ 28, rysunek 5) z sitownika.

4. Dla sitownikow w rozmiarach 3B do 46 odkreci¢
Sruby z tbem zmniejszonym i $ruby szesciokatne
(czesci 19 i 20, rysunek 4), a nastepnie zdjg¢
gorng obudowe membrany (czes¢ 1, rysunek 4) i
zespo6t napedu recznego. Aby wymieni¢ O-ring
(czes¢ 139, rysunek 7) lub dla utatwienia obstugi,
oddzieli¢ zespét napedu recznego od gornej
obudowy membrany. Mozna to uzyskac¢ poprzez
odkrecenie $rub z tbem zmniejszonym, ktére
mocujg zespOt napedu recznego do gornej
obudowy membrany (czes¢ 33, rysunek 6; czesc
141, rysunek 7).

5. Obr6ci¢ naped reczny dwa albo trzy razy w
kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara.
Usung¢ nakretke szesciokatng (czes¢ 22, rysunki
51 6; czes¢ 54, rysunek 7) oraz podkfadke (czesc
24, rysunki 5 i 6; czes¢ 134, rysunek 7) i zdjac
naped reczny.

6. Odkrecic przeciwnakretke (czes¢ 27, rysunki 5 i
6; czes¢ 137, rysunek 7) z trzpienia napedu
recznego (czes¢ 26, rysunki 5 i 6; czes¢ 133,
rysunek 7), a nastepnie wyja¢ trzpien napedu
recznego przez spéd obudowy napedu recznego
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(czes¢ 28, rysunki 5 6; czes¢ 142, rysunek 7). Do
tego celu stuzy szczelina dla srubokreta na goérze
trzpienia napedu recznego.

7. Sprawdzi¢ O-ring (czes¢ 29, rysunki 5 i 6;
czes¢ 138, rysunek 7) i wymieni¢ go, jesli
zachodzi taka potrzeba.

8. Aby skonczy¢ demontaz, wyjac kotek (czesc
31, nie pokazano; czes¢ 140, rysunek 7) i
wysunac¢ ptyte popychacza (cze$¢ 32, rysunki 5 i
6; czes¢ 135, rysunek 7) z trzpienia napedu
recznego. Dla sitownikéw typu 655 w rozmiarach
3B i 4B, ogranicznik skoku powinien by¢ usuniety
razem w tymi czesciami.

Montaz

Ponizsza procedura zakfada, ze naped reczny
sitownika jest kompletnie rozmontowany. Jezeli
tak nie jest, nalezy rozpocza¢ montaz od
odpowiedniego kroku.

1. Podczas montazu natozy¢ smar Lubriplate
MAG-1 (czes$¢ 241) lub inny podobny smar na
trzpieh napedu recznego, gwinty, popychacz i na
O-ringi w sposo6b pokazany na rysunkach 5, 6 7.

2. Wsung¢ ptyte popychacza (czes¢ 32, rysunki 5
i 6; czes¢ 135, rysunek 7) na trzpien sitownika i,
jesli to konieczne, wtozy¢ kotek (cze$¢ 31, nie
pokazano; czes¢ 140, rysunek 7). Dla sitownikéw
typu 655 w rozmiarach 3B i 4B, ogranicznik skoku
powinien by¢ wiozony do trzpienia sitownika
razem z tymi czesciami.

3. Wiozy¢ trzpien napedu recznego do obudowy
napedu (czes¢ 28, rysunki 5 i 6; czes¢ 137,
rysunek 7) na trzpieh napedu recznego.

4. Zainstalowa¢ naped reczny (cze$¢ 25, rysunki
51 6; czes¢ 51, rysunek 7) i podktadke (czes¢ 24,
rysunki 5 i 6; czes¢ 134, rysunek 7) na trzpieniu
sitownika i przymocowaé nakretkg szesciokatng
(czes¢ 22, rysunki 5 i 6; czes¢ 54, rysunek 7).

5. Dla sitownikdéw w rozmiarach 3A i 4A, natozy¢
obudowe napedu recznego na sitownik i
przymocowaé jg przy pomocy $rub z tbem
zmniejszonym (czes¢ 19, rysunek 4). Dokreci¢
réwnomiernie sruby z momentem obrotowym nie
wiekszym niz 27 Nm w sposéb krzyzowy.

6. Dla sitownikdéw w rozmiarach 3B do 46, natozy¢
gorng obudowe membrany (cze$¢ 1, rysunek 4) i
zespot napedu recznego na obudowe sitownika i
przymocowaé¢ przy pomocy $rub z them
zmniejszonym i nakretek szes$ciokatnych (czesci
19 i 20, rysunek 4). Dokreci¢ réwnomiernie sruby
z momentem obrotowym nie wiekszym niz 27 Nm
w sposob krzyzowy.
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7. Potaczyc linie cisnieniowg do zespotu napedu
recznego montowanego na gorze postepujac
wedtug procedur podanych w czesci ,,Podfgczenie
zasilania” rozdziatu ,Instalacja”.

8. Aby uruchomi¢ i ustawi¢ sitownik nalezy
postepowaé zgodnie z procedurami podanymi w
czesci ,Rozruch” niniejszej instrukcji obstugi.

Zamawianie czesci

Kontaktujac sie z przedstawicielem firmy Fisher w
sprawie urzadzen nalezy powofa¢ sie na numer
seryjny znajdujacy sie na tabliczce znamionowe;j
sitownika (cze$¢ 17, rysunek 4). Przy zamawianiu
czesci zamiennych nalezy réwniez podaé peten
11-znakowy numer czesci z ponizszej listy czesci
zamiennych.

Lista czesci

UWAGA
Przedstawiono numery czesci jedynie dla
zalecanych czesci zamiennych. W sprawie
czesci nieumieszczonych ~w  niniejszym
wykazie nalezy  skontaktowaé sie z
przedstawicielem firmy Fisher.

Sitownik

Numer | Opis Numer czesci

1 Obudowa gérna membrany

2% Membrana, neoprene

Rozmiary 3Ai 4A 1F725102192

Rozmiary 3B i 4B 1F725902192

Rozmiary 32 42

Bez napedu recznego

montowanego na gorze 1F702202112

Z napedem recznym

montowanym na gérze 1F702202192

Rozmiary 33 43

Bez napedu recznego

montowanego na gorze 1F702302112

Z napedem recznym

montowanym na gérze 1F7023X0012

Rozmiary 34 i 44

Bez napedu recznego

montowanego na gorze 1F702402112

Z napedem recznym

montowanym na gérze 1F7024X0022

Rozmiary 35 45

Bez napedu recznego

montowanego ha gorze 1F702502112

Z napedem recznym

montowanym na gérze 1F7025X0022

Rozmiary 36 i 46

Z napedem recznym

montowanym na gérze 1F7026X0012

Sruba z them zmniejszonym

Dysk membrany

Obudowa dolna membrany

o|g|A~(w

Sprezyna Patrz nastepna
tabela

Jarzmo

Trzpien sitownika

Gniazdo dolnej sprezyny

Sruba nastawcza

PR |o|o|~
=|o

Dysk wskaznika skoku
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12 Nakretka szesciokatna

13 Ogranicznik skoku

14 Sruba

15 Skala wskaznika skoku

16 TWIN SPEED NUT

17 Tabliczka znamionowa

18 Sruba prowadzaca

19 Sruba z tbem zmniejszonym
20 Nakretka sze$ciokgtna

21 Sruba z tbhem zmniejszonym

* Rekomendowane czesci zamienne

SIZE 3A AND 4A ACTUATOR MAPHRAGM CASINGS

IEAHI-ADOT

Rysunek 4. Sifownik typu 655

Dapevy Lue
PART NOT SHOWN : 21

SO DO

Rysunek 5. Zesp6f napedu recznego
montowanego na goérze dla rozmiaréw 3A i 4A

Numer [ Opis [ Numer czesci
Rozmiary 3A, 4A, 3B & 4B
22 Szesciokatna
przeciwnakretka
24 Podktadka
25 Naped reczny
26 Trzpien napedu recznego
27 Szesciokatna
przeciwnakretka
28 Obudowa napedu recznego
29* O-ring, nitryl 1D237506992
30* O-ring, nitryl (nie pokazano),
tylko rozmiary 3B & 4B 1D267306992
31 Kotek
32 Plyta popychacza
33 Sruba z tbem zmniejszonym
34 Ogranicznik skoku
Rozmiary 32 do 46
51 Naped reczny
54 Nakretka sze$ciokgtna
133 Trzpien napedu recznego
135 Popychacz
137 Nakretka szesciokgtna
138* O-ring, nitryl 1D237506992
139* O-ring, nitryl 1D267306992
140 Kotek
141 Sruba z them zmniejszonym
142 Obudowa napedu recznego
241 Lubriplate Mag-1, puszka
0,396 kg (nie dostarczany w
wyposazeniu sitownika)
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Instrukcja obstugi

Typ 655 i 655R Wrzesien 2001
25 S @
26— 2al A — Ve (i40)

. N @5:) \\\:\ 4 / /_(Iq_l"\

\\ R

241 — - j

— AN &

34, 241 b .

32)

(33) 5

Rysunek 7. Zespét napedu recznego
montowanego na gorze dla rozmiarow 32 do 46

D aeeuy Lus

PARTS NOT SHOWN - 30 & 11

Rysunek 6. Zesp6f napedu recznego
montowanego na goérze dla rozmiaréw 3B i 4B

Czesc¢ 6 — Sprezyna, stal

Kolor Napiecie sprezyny Bezpieczne obciazenie
N/mm Ib/in N Ib

Aluminium & czerwony 22 123 1290 290
Aluminium & ciemnozielony 43 246 2420 545
Ciemnozielony 64 368 3750 843
Aluminium 86 490 4720 1060
Ciemnoniebieski 107 612 5200 1187
Aluminium & ciemnoniebieski 145 830 7250 1630
Jasnoniebieski 220 1260 8184 1840
Jasnozielony 257 1470 9790 2200
Jasnoszary 310 1770 11600 2600
Z6tty 368 2100 13500 3045
Ciemnoszary 129 735 5160 1160
Aluminium & brazowy 175 1000 7000 1575
Bialy 441 2520 14010 3150

Wiascicielem marki Fisher jest firma Fisher Controls International, Inc. Wszystkie inne marki nalezg do ich prawowitych wtascicieli.

Zawarto$¢ niniejszej publikacji ma charakter jedynie informacyjny. Chociaz dofozono wszelkich staran, by zapewni¢ dokfadnosc
podanych informacji, nie mogg one stanowi¢ podstawy roszczer gwarancyjnych, rekojmi wyraznej lub dorozumianej, odnosnie
produktéw lub usfug opisanych powyzej lub ich uzycia czy zastosowania. Zastrzegamy sobie prawo do poprawy konstrukcji lub
parametréw przedstawionych produktéw bez uprzedzenia.

Emerson Process Management Sp. z 0.0.
ul. Konstruktorska 11a

02-673 Warszawa

tel.: (22) 45 89 200

fax: (22) 45 89 231

e-mail: info.pl@emersonprocess.pl
www.emersonprocess.pl

Fisher
Cernay 68700 France
www.Fisher.com
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