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KOMUNIKATY Procedury i instrukcje opisane w tym rozdziale mogg wymagac zachowania

DOTYCZACE szczegolnych Srodkow ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo

BEZPIECZENSTWA pracownikéw obstugi. Informacje wymagajgce zwigkszenia bezpieczenstwa
pracy oznaczono symbolem ( A ). Przed przystgpieniem do wykonywania

PRACY czynnosci poprzedzonych tym symbolem nalezy zapoznac sie szczegétowo
z komunikatami dotyczacymi bezpieczenstwa pracy.

/\OSTRZEZENIE

Wybuch moze spowodowaé $mieré lub powazne zranienie pracownikéw obstugi:

Sprawdzi¢, czy obszar, w ktérym pracuje przetwornik jest zgodny z atestami urzadzenia
do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem.

Przed podtgczeniem komunikatora HART w obszarze zagrozonym wybuchem nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenie pracujgce w petli pradowej podtgczone zostaty
zgodnie z wymaganiami iskrobezpieczenstwa lub niepalnosci.

Nie wolno zdejmowac¢ pokryw miernika w atmosferze zagrozonej wybuchem przy
wtgczonym zasilaniu uktadéw elektronicznych.

/\ OSTRZEZENIE

Niezastosowanie sie do zalecen instalacyjnych zawartych w niniejszej instrukciji
moze spowodowaé $mier¢ lub powazne zranienie pracownikow obstugi:

Prace instalacyjne mogg wykonywac tylko osoby przeszkolone.

Urzadzenia nalezy wykorzystywac¢ tylko w sposéb opisany w niniejszej instrukcji.
Niezastosowanie sig¢ do zalecen moze wptyna¢ na bezpieczenstwo pracy urzadzenia.
Nie wolno prowadzi¢ innych prac serwisowych niz te opisane w niniejszej instrukcji, jesli
uzytkownik nie jest przeszkolony we wtasciwym zakresie.

Zastosowanie nieoryginalnych czesci moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.
Naprawy przy uzyciu innych elementéw moze réwniez zagrozi¢ bezpieczenstwu pracy
i w zadnym przypadku nie sg dozwolone.

Przed przystagpieniem do prac serwisowych nalezy odtaczy¢ zasilanie, aby unikngé
pozaru w palnej atmosferze.

ROSEMOUNT EMERSON

www.rosemount.com Process Management
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/\OSTRZEZENIE

Porazenie elektryczne moze spowodowaé $mier¢ lub powazne zranienie
pracownikéw.:

Nie wolno dotyka¢ odizolowanych przewodéw i zaciskow.

Przed podtgczeniem wys$wietlacza nalezy upewnic sie, ze zasilanie przetwornika 5300
jest wytgczone, a wszystkie przewody zasilania zewnetrznego odtgczone lub
niezasilone.

Sondy pokryte plastikiem i/lub z plastikowymi dyskami moga gromadzi¢ tadunki
elektrostatyczne prowadzgce do zagrozenia zaptonem w okreslonych warunkach.

Tak wigc, gdy sonda jest wykorzystywana w atmosferze zagrozonej wybuchem, nalezy
podjaé wtasciwe srodki zapobiegajace wytadowaniu tadunkéw elektrostatycznych.
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GORNY POZIOM Gorny poziom odniesienia (Upper Reference Point) inny niz standardowy
ODNIESIENIA poziom odniesienia przetwornika (Transmitter Reference Point) moze byc¢
OKRESLANY PRZEZ okreslony przez nastawe parametru Calibration Offset (przesuniecie poziomu

statego kalibracji) w sposéb przedstawiony na ilustracji C-1:

UZYTKOWNIKA

llustracja C—1. Goérny poziom odniesienia
moze by¢ okreslony przez parametr Distance Offset.
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W celu nastawy gérnego poziomu odniesienia nalezy wykonac ponizszg
procedure:

1. Parametrowi Tank Height (wysokos¢ zbiornika) nada¢ wartos¢
odlegtosci miedzy dnem zbiornika a zgdanym Upper Reference Point
(gérnym poziomem odniesienia).

2. Doda¢ odlegtos¢ miedzy Upper Reference Point a Transmitter
Reference Point (poziomem odniesienia przetwornika) do wartosci
Distance Offset (przesunigecie poziomu statego odlegtosci)
przechowywanej w bazie danych przetwornika.

Przy uzyciu komunikatora 275/375 parametr Distance Offset jest
dostepny po wykonaniu skrotu klawiszowego [2, 3, 2] lub [2, 1, 3].

Parameter FOUNDATION™ fieldbus:
TRANSDUCER 1100>GEOM_OFFSET_DIST.

Parametr Distance Offset jest dostepny takze w programie RRM:

a. Klikng¢ ikone Tank (zbiornik) w Device Config/Setup w programie
RRM.

b. W oknie Tank, wybra¢ zaktadke Geometry (geometria).
c. Klikng¢ przycisk Advanced (zaawansowane).
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ELIMINACJA ZAKLOCEN
W KROCCU

Wykorzystanie funkcji Trim Near Zone (kalibracja cyfrowa w strefie
bliskiej)

W przypadku falowodowych przetwornikéw radarowych doktadnosé pomiaréw
w strefie bliskiej (Near Zone) (obszar w zakresie od 0 do 0,25 m ponizej
goérnego poziomu odniesienia) jest ograniczona. Jednakze przetwornik 5300
jest wyposazony w funkcje programowe minimalizujgce gérng strefe martwa.
Nastawy fabryczne sg zazwyczaj wystarczajgce i nie muszg by¢ zmieniane
po instalacji.

Mimo, ze nastawy sg optymalizowane w zalezno$ci od aktualnej instalacji,
moze zajs$¢ koniecznos¢ dalszej kalibracji cyfrowej w przypadku
niekorzystnych warunkéw. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce w przypadku
sondy jednoprzewodowej zamontowanej w matej dyszy lub gdy w strefie
bliskiej znajdujg sie obiekty zaktdcajace pomiary. Kalibracja cyfrowa
umozliwia uzyskanie zatozonej jakosci pomiarow w strefie bliskiej w tego typu
warunkach oraz zabezpiecza przed wskazywaniem fatszywych ech.

Upewni¢ sie, ze poziom produktu jest ponizej strefy bliskiej ((0-0,5 m) ponizej
goérnego poziomu odniesienia).
W celu kalibracji w strefie bliskiej przy uzyciu komunikatora polowego 375
nalezy wykonac¢ nastepujgcg procedure:

1. Wybraé skrét klawiszowy HART [2, 6, 3].

2. Wybrac¢ opcje Trim Near Zone.

W celu kalibracji pomiaréw w strefie bliskiej przy uzyciu programu Rosemount
Radar Master (RRM) nalezy wykona¢ ponizszg procedure:

1. Uruchomi¢ RRM.
2. Klikna¢ ikone Advanced na pasku narzedzi Device Config/Setup.

3. Wybra¢ zaktadke Near Zone (strefa bliska) w oknie Advanced
Configuration (konfiguracja zaawansowana).

4. Klikng¢ przycisk Trim Near Zone (kalibracja w strefie bliskiej).

UWAGA!
Funkcje Trim Near Zone mozna stosowacé tylko do redukcji wptywu statych
zaktocen. Nie nalezy stosowag jej do zaktoceri chwilowych lub okresowych.

W celu powrotu do nastaw fabrycznych przy uzyciu programu Rosemount
Radar Master (RRM) nalezy wykona¢ ponizszg procedure:

1. Uruchomié¢ RRM.
2. Z menu Tools, wybra¢ opcje Factory Settings (nastawy fabryczne).

Zmiana Upper Null Zone (gérna strefa martwa)

Pomiary nie sg wykonywane w gornej strefie martwej (UNZ). Nastawienie
parametru UNZ na warto$¢ zero powoduje, ze pomiary mogg byc¢
wykonywane réwniez w poblizu kotnierza (w strefie bliskiej).

Jesli w gbrnej czesci zbiornika wystepuja problemy z pomiarami, to mozna
wykorzystaé funkcje kalibracji cyfrowej w strefie bliskiej w sposob opisany
powyze;j.

Jesli zgdany zakres pomiarowy znajduje sie ponizej strefy bliskiej lub jesli
obiekty zakidcajace pomiar znajdujg sie w strefie bliskiej, mozliwa jest zmiana
parametru gornej strefy martwej dla unikniecia pomiaréw powyzej
okreslonego poziomu



Instrukcja obstugi
00809-0114-4530, wersja AA .
Czerwiec 2007 Rosemount seria 5300

W celu zmiany UNZ przy uzyciu komunikatora polowego 375 nalezy wykonaé
nastepujgca procedure:

1. Wybra¢ skrét klawiszowy HART [2, 1, 2].
2. Wybra¢ opcje Upper Null Zone.
3. Wpisaé zgdang wartosé.

W celu zmiany UNZ przy uzyciu programu Rosemount Radar Master (RRM)
nalezy wykona¢ ponizsza procedure:

1. Uruchomi¢ program Rosemount Radar Master (RRM).

2. Klikng¢ ikone Tank (zbiornik) na pasku narzedziowym Device
Config/Setup.

3. Wybra¢ zaktadke Probe (sonda) w oknie Tank.
4. Wpisa¢ zgdang wartos¢ w polu Upper Null Zone (gérna strefa martwa).

5. Klikng¢ przycisk OK. Nowa warto$¢ UNZ zostata zapisana w pamieci
przetwornika.

llustracja C-2. Gérna strefa
martwa
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NASTAWY WARTOSCI
PROGOWYCH

llustracja C—4. Nastawy wartosci
progowych w programie
Rosemount Radar Master
(RRM).

Pomiary w przetworniku Rosemount 5300 wykorzystujg zjawisko odbicia
sygnatu radarowego od powierzchni produktu i od granicy rozdziatu dwdch
cieczy. Warto$ci progowe amplitud sygnatéw sg wykorzystywane do
wydzielenia sygnatu pomiarowego z szumow i sygnatéw zaktécajgcych.
W standardowych warunkach warto$ci nastaw progowych amplitud sg
ustawiane automatycznie przez przetwornik 5300, i nie wymagajg recznej
korekciji. Jednakze moga zdarzy¢ si¢ sytuacje, w ktérych zachodzi
konieczno$é zmian nastaw warto$ci progowych w celu zapewnienia
optymalnej jakosci pomiaréw. Program Rosemount Radar Master (RRM)
umozliwia nastawy wartosci progowych w oknie Advanced Configuration
(konfiguracja zaawansowana):

1. Klikng¢ ikone Advanced (zaawansowane) na pasku narzedziowym
Device Config/Setup.

2. Wybra¢ zaktadke Thresholds (wartosci progowe) w oknie Advanced
Configuration (konfiguracja zaawansowana).

Frobe End Projection Echo Tracking Mear Zone

Motel Before changing any threshold settings, please read the

¥ Use Autamatic SurfaceThreshald jine help documentation,

T~ Usze Autamatic Interface Threshald

Interface Threshold i
[ 200 mv |

P | e——
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Automatyczne nastawy wartosci progowych sg nastawag domys$ing. W oknie
Advanced Configuration (konfiguracja zaawansowana) mozliwa jest reczna
nastawa warto$ci progowych Interface (granica rozdziatu), Reference
(odniesienie), Probe End (koniec sondy) i Full Tank (pefny zbiornik).

Automatyczna nastawa wartosci progowych

Po wybraniu tej opcji, przetwornik automatycznie ustawia wartos¢ progowg
sygnatu od powierzchni (Surface threshold) na wartos¢ statg obliczong na
podstawie skonfigurowanej statej dielektrycznej urzadzenia.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wybor automatycznej nastawy wartosci progowej
dla odbicia od powierzchni, krzywa wartosci progowych amplitudy (Amplitude
Threshold Curve — ATC) jest zastepowana przez statg wartosé. Szczegdtowe
informacje o wykorzystaniu ATC podano w rozdziale “Wykorzystanie krzywej
odbi¢” na stronie 7-11.
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Warto$¢ progowa dla odbicia od powierzchni moze by¢ ustawiona recznie
przy uzyciu funkcji Set Threshold (nastawa wartosci progowych) w oknie
Analizatora krzywej odbié/trybu konfiguracji (Echo Curve Analyzer
/Configuration Mode window) — patrz zaktadka trybu konfiguracji na stronie
7-12.

Wartosé progowa dla odbicia od granicy faz

Wartos¢ progowa amplitudy do detekcji echa odbitego od granicy rozdziatu
faz.

Wartos¢ progowa dla echa odniesienia
Warto$¢ progowa amplitudy do detekcji impulsu odniesienia.
Wartos¢ progowa dla koica sondy

Jesli jest wykorzystywana funkcje przewidywania konca sondy (Probe End
Projection — patrz strona C-8), to moze zajs¢ koniecznos¢ kalibraciji tej
wartosci w celu zagwarantowania prawidtowosci detekcji impulsu od konca
sondy.

Przesuniecie poziomu statego wartosci progowej dla petnego zbiornika

Warto$¢ progowa petnego zbiornika jest zwigzana z warto$cig progowg dla
echa odniesienia i moze by¢ wykorzystywana do detekcji petnego zbiornika.
Warto$¢ przesuniecia poziomu statego okresla réznice miedzy wartoscig
progowg poziomu odniesienia a wartoscig progowg petnego zbiornika.
Przetwornik przyjmuje, ze zbiornik jest petny, gdy amplituda impulsu
odniesienia znajduje sie miedzy tymi dwoma warto$ciami wartosci
progowych.

Jesli amplituda impulsu odniesienia jest ponizej wartosci granicznej petnego
zbiornika (amplituda ujemna impulsu odniesienia), zbiornik nie jest
traktowany jako petny.

Przesunigecie poziomu statego wartosci progowej dla petnego zbiornika (Full
Tank Threshold Offset) powinno mie¢ wartos¢ takg, ze warto$¢ progowa dla
petnego zbiornika jest zgodna z warto$cig amplitudy réwnej 90% amplitudy
impulsu odniesienia przy wypetnionym zbiornika.

Przyktad

W ponizszym przyktadzie przyjeto nastepujace zatozenia (zwrdcié uwage na
znak ujemny):

Amplituda impulsu odniesienia = —2000 mV.

Warto$¢ progowa dla impulsu odniesienia = —1000 mV.

Wartos¢ docelowa dla wartosci progowej petnego zbiornika jest o 10%
mniejsza od amplitudy impulsu odniesienia. W tym przykfadzie oznacza to, ze

warto$¢ progowa petnego zbiornika powinna by¢ o 10% ponizej impulsu
referencyjnego rownego —2000 mV:

—-2000 mV - (-200 mV)= —-1800 mV.

Jesli wartos¢ progowa petnego zbiornika obliczana jest wzgledem warto$ci
progowej odniesienia, to obliczona warto$¢ przesunigcia poziomu statego
musi by¢ obliczona wzgledem warto$ci progowej impulsu odniesienia:

Przesunigcie poziomu statego wartosci progowej dla petnego zbiornika =
-1000 mV - (-1800 mV) = +800 mV.
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llustracja C-5. Przyktad
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PRZEWIDYWANIE Program Rosemount Radar Master (RRM) zawiera funkcjg PEP w oknie

KONCA SONDY - PROBE Advanced Configuration (zaawansowana konfiguracja):
END PROJECTION (PEP) 1. Kliknaé ikone Advanced na pasku narzedziowym Device Config/Setup.

2. Wybra¢ zaktadke Probe End Projection w oknie Advanced
Configuration:
llustracja C-6. Funkcja Probe
End Projection w programie
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Funkcja ta wykorzystuje echo konca sondy jako impuls referencyjny do
obliczenia pozycji odbicia od powierzchni, w przypadku gdy odbicie od
powierzchni jest nieosiggalne.

Mikrofale rozchodzg sie wolniej w produkcie niz w powietrzu i echo od korica
sondy pojawi si¢ poza koricem sondy, jesli w zbiorniku jest produkt.
Wykorzystujac fakt znajomosci pozycji konca sondy, mozliwe jest obliczenie
pozycji echa od powierzchni, jesli tylko doktadnie sg podane wartosci state;
dielektrycznej i dtugosci sondy.

Funkcje PEP mozna wykorzysta¢ dla wigkszoéci typédw sond. Jedli
wykorzystywana jest sonda elastyczna jednoprzewodowa i jej koniec jest
umocowany, konieczne jest wowczas reczne uaktywnienie funkcji PEP.

W przypadku mocowania konca sondy, trudne jest doktadne okreslenie
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llustracja C-7. Przesunigcie
konica sondy mozna zmierzy¢ w
analizatorze krzywej echa

w RRM.

potozenia konca sondy. Impuls korica sondy moze pojawi¢ si¢ ponizej
rzeczywistego konca sondy. Tak wiec rzeczywista dtugos¢ sondy moze
nieznacznie rozni¢ sie od wartosci parametru dtugos¢ sondy (Probe Length).
W celu usuniecie rozbieznosci nalezy wykorzysta¢ parametr przesuniecia
konica sondy (Probe End Offset).

W celu konfiguracji funkcji PEP w przetworniku Rosemount 5300 nalezy:

1. Odznaczy¢ pole automatycznej nastawy funkcji PEP (Use Automatic
Probe End Projection Settings).

2. Zaznaczyc¢ pole uaktywnienie funkcji (Activate Probe End Projection
Function).

3. Wpisa¢ statg dielektryczng produktu (Product Dielectric Constant).
Jesli podana ma by¢ warto$¢ statej dielektrycznej dla konkretnego
produktu, nalezy klikng¢ przycisk tabeli produktéw i ich statych
dielektrycznych (Dielectric Constant Chart). Wazne jest, aby wartos¢ ta
byfa jak najdoktadniejsza, gdyz stata dielektryczna jest jednym
z kluczowych parametrow wykorzystywanych przez przetwornik do
obliczania potozenia powierzchni produktu.

4. Whpisaé przesunigcie konca sondy (Probe End Offset).
Parametr ten oznacza réznice migedzy rzeczywistym potozeniem korca
sondy a pozycjg “widziang” przez przetwornik w pustym zbiorniku, gdy
sonda jest umocowana do dna zbiornika. Przesunigcie konca sondy
mozna zmierzy¢ przy pustym zbiorniku wykorzystujgc analizator krzywej
echa. Nalezy zmierzy¢ odlegto$¢ korica sondy (pionowa linia korca
sondy na wykresie) od impulsu korica sondy, to znaczy do $rodka
pierwszego impulsu ponizej korica sondy.
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UWAGA

Parametr przesunigcia korica sondy (Probe End Offset) jest wykorzystywany
do kalibracji przetwornika, gdy impuls koca sondy pojawia si¢ ponizej
rzeczywistego konca sondy. Nie mozna myli¢ go z przesunigciem
spowodowanym zmniejszong predkoscig rozchodzenia sie fal w produkcie
(Patrz funkcja PEP na stronie 7-7).

5. Jesli sonda zakotwiczona jest do dna zbiornika, nalezy wybra¢ wtasciwg
opcje z rozwijalnej listy typow umocowan (Probe End Anchoring).

6. W celu zapisania konfiguracji nalezy klikng¢ przycisk Store.

UWAGA
Funkcja ta nie jest dostepna dla sond bez echa korica sondy i dziata tylko
w trybie pomiaréw poziomu cieczy/ciat statych.

UWAGA
Dtugos¢ sondy i stata dielektryczna musza by¢ podane jak najdoktadniej,
gdyz gwarantuje to wéwczas doktadnosé pomiaréw.
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NASTAWY STALEJ
DIELEKTRYCZNEJ
Pary W niektorych aplikacjach nad powierzchnig produktu znajdujg sie ciezkie pary

llustracja C-8. Stata
dielektryczna moze zosta¢
zdefiniowana w oknie Tank
Environment.

Stata dielektryczna par [ Tom 0 HicduetEavel product
Lower Product Dielectric Range .
Stata dielektryczna Unknawn - ‘ [ Lower
nterface Level product
dolnego produktu e R T 1

Dolny produkt

znaczgco wptywajgce na pomiary poziomu. Taka sytuacja zachodzi dla pary
nasyconej wody pod wysokim cisnieniem. W takich przypadkach nalezy
wprowadzi¢ statg dielektryczng par kompensujaca ten efekt.

Domysing wartoscig jest 1 odpowiadajgca statej dielektrycznej prozni.
Standardowo parametr ten nie musi by¢ zmieniany, gdyz wptyw par na jakos$¢
pomiardw jest bardzo maty dla wigkszosci par.

W celu zmiany statej dielektrycznej par (Vapor Dielectric Constant) nalezy
wykonac ponizszg procedure:
1. Uruchomi¢ program Rosemount Radar Master.

2. Klikng¢ ikone Tank na pasku roboczym RRM lub wybra¢ Tank z menu
Setup.

3. Wybra¢ zaktadke Environment (Srodowisko) i klikng¢ przycisk Advanced
(zaawansowane)

& Tank - [Untitled1]
Frobe Geomely i Enviranment 1 Volume

Measurement Mode Froduct Level and Interface Level

" Liquid Product Level Upper Product Dielectic Constant

I am Eell=

" Solid Product Level

£ Interface Level with submerged probe

@
@ Product Level and Interface Level j—ig
Frocess Condiion
I Rapid Level Ch s A0, 31.5°7%) Product Distance
apid Level Changes [>40mmés, 31.5"/5] .

Advanced

“apor Dielectiic Canstant Upper

0800 m

TANK_ENVIRONMENT_ADVANCED.TIF

FRead Store Close Help

4. Whpisa¢ zgdang warto$¢ w polu Vapor Dielectric Constant. Mozna
wykorzysta¢ kalkulator statej dielektrycznej (Vapor Dielectric Calculator)
lub tabele ze statymi dielektrycznymi (Vapor Dielectric Chart).

Jesdli stata dielektryczna dolnego produktu jest znaczgco mniejsza od statej
dielektrycznej wody, moze zaj$¢ koniecznos¢ zmiany zakresu statej
dielektrycznej dolnego produktu (Lower Product Dielectric Range), patrz
ilustracja C-8.

Mozliwa jest réwniez kalibracja specjalna wtasciwych wartosci progowych, co
zostato opisane na stronie 7-9.
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