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UWAGA

FIRMA DANIEL EUROPE LIMITED NIE BIERZE ODPOWIEDZIALNOSCI
ZA EWENTUALNE PODANIE BLEDNYCH INFORMACJ TECHNICZNY CH,
WY STEPOWANIE POMYLEK EDYTORSKICH W TEKSCIE, OPUSZCZENIE
PEWNYCH INFORMACJ W TEJ INSTRUKCJ, ANI ZA WSZELKIE
PRZYPADKOWE, POSREDNIE ANl WTORNE SZKODY WYNIKLE Z
DOSTARCZENIA LUB KORZY STANIA Z NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

Prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ tego dokumentu nie moze by¢ powielana
ani kopiowana zadna metoda i w zadnej formie - w tym graficznie, elektronicznie
lub mechanicznie - bez uprzedniego uzyskania pisemnego pozwolenia firmy
DANIEL EUROPE LIMITED.

Wymienione w tg instrukcji nazwy produktéw stuza jedynie identyfikacji ich
producenta lub dostawcy i moga by¢ handlowymi znakami towarowymi lub
zastrzezonymi znakami towarowymi tych firm.

Firma DANIEL EUROPE LIMITED zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian w te instrukgji bez uprzedniego powiadomienia.

Copyright © 1998 DANIEL EUROPE LIMITED
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GWARANCJA

Firma Daniel Europe Ltd. udziela na caly wyprodukowany przez nia sprzet gwarancji
obgmujacej wady materiatowe i produkcyjne, pod warunkiem, ze sprzegt taki zostat
wiasciwie wybrany dla planowanych zastosowan, prawidtowo zainstalowany i
uzytkowany. Sprzet, ktory zostanie zwrdcony z optaconymi z gory kosztami transportu
do firmy Daniel Europe Ltd. w ciagu dwunastu miesiecy od daty wysytki do klienta
(osiemnascie miesiecy od daty wysytki do klienta poza obszar Wielkigl Brytanii) i
zostanie po sprawdzeniu przez firmg Daniel Europe Ltd. uznany jako uszkodzony na
skutek wady jakosciowej wykonania lub materiatowej, bedzie bezptatnie naprawiony
lub wymieniony - zaleznie od wylacznej decyzji Daniel Europe Ltd. - a nastgpnie
odestany klientowi po mozliwie jak ngnizszych kosztach. Wszelkimi optatami
transportowymi, granicznymi i eksportowymi bedzie obciazony klient. Gwarancji na
urzadzenia, komponenty i akcesoria firmy Daniel Europe Ltd. kupione od innych
producentdw i nie noszace znaku firmowego Daniel Europe Ltd., udzielaja wiasciwi ich
producenci. Oprécz przedstawiongj tu gwarancji firmy Daniel Europe Ltd. nie istnigja
zadne inne gwarancje jawne lub dorozumiane, w tym zadne dorozumiane gwarancje
zbywalnosci, ani gwarancje przydatnosci do konkretnych cel6w.

Firma Daniel Europe Ltd. bierze odpowiedzialnos¢ jedynie za ewentualne straty lub
szkody spowodowanie bezposrednio przez wytacznie swoje wiasne zaniedbanie.
Odpowiedzialnos¢ firmy Daniel Europe Ltd. z tytutu roszczen gwarancyjnych, w tym z
tytutu takich zaniedban, za straty lub szkody powstate, zwiazane lub wynikie z
wadliwosci konstrukcji, wykonania, sprzedazy, dostawy, odsprzedazy, zainstalowania,
nadzoru technicznego podczas instalowania, napraw lub usterek eksploatacyjnych
Sprzgtu objetego  gwarancja, nhie moze w zadnym razie przekraczat kwoty
odpowiadajacel cenie sprzetu lub zespotu, na Kktéry ziozono reklamacje.
Odpowiedzialnos¢ firmy Daniel Europe Ltd. wygasa po uptywie jednego (1) roku liczac
od daty dostarczenia sprzetu.

W zadnym wypadku, czy to z tytutu gwarancji, czy przypuszczalnego zaniedbania,
firma Daniel Europe Ltd. nie bedzie odpowiedzialna za wszelkie przypadkowe,
posrednie ani wtorne szkody, w tym, ale nie wytacznie: straty zyskéw lub przychodow;
utrate sprzetu lub wspotpracujacych z nim urzadzen; straty inwestycyjne; koszty sprzetu
zastepczego, wyposazenia lub ustug; koszty przestojow; lub roszczenia za takie szkody
wnoszone ze strony klientow nabywcy.
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CZESC 1- OPISOGOLNY

1.1 PRZEZNACZENIE TEJ INSTRUKCJI

Ninigjsza Instrukcja instalowania, obsfugi 1 konserwacji chromatografu gazowego Danalyzer ze
sterownikiem model 2350 (numer katalogowy 09902 0052) zostata opracowana przez Daniel Europe Ltd. i
jest przeznaczona dla uzytkownikow CHROMATOGRAFU GAZOWEGO DANALYZER/ 2350
produkowanego przez Daniel Europe Ltd.

UWAGA: Instrukcja obsfugi oprogramowania chromatografu gazowego opracowana przez Daniel
Europe Ltd, ma numer katalogowy 3-9000-517.

W instrukcji tef mozna znalez¢ nastepujace informacje:

Czesé 1 - Opisogdlny

- Ogdlny opis chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 oraz jego elementéw sktadowych i ich
funkcji oraz konfiguracji.

- Krétki opis oprogramowania systemu chromatograféw gazowych, interfejsu uzytkownika i
mozliwosci.

- Informacje dotyczace zasady dziatania chromatografu i terminologii.
Czes¢ 2 - Opiskonstrukgji
- Opisi zalecenia dotyczace uktadu pobierania probek oraz instalacji gazowsy.

- Opis podzespotow i czesci sktadowych analizatora chromatografu.

- Opis podzespotdw i czesci sktadowych sterownika chromatografu.

Czesé 3 - Instalowaniei uruchamianie

- Informacje natemat instalowaniai uruchamiania chromatografu gazowego.
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Czes¢ 4 - Obstuga

- Instrukcja obstugi chromatografu gazowego za pomoca opcjonalnegj klawiatury i wyswietlacza
ciektokrystalicznego, wbudowanych w niektorych wersjach sterownikéw chromatografu gazowego.

Czesé 5 - Konserwacja

- Instrukcjaregularng obstugi konserwacyjnej chromatografu gazowego.

Czesé 6 - Zalecane czesci zamienne

- Listakart, zaworéw i innych elementow zal ecanych jako czesci zapasowe.

Zalaczniki

- Zataczniki z dodatkowymi pomocnymi informacjami, aw tym schematami.

1-2
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12 WSTEP

Produkowany przez Daniel Europe Ltd. chromatograf Danalyzer System ze sterownikiem model 2350, jest
przemystowym chromatograf em gazowym o duzej szybkosci dziatania. Zostat on fabrycznie dostosowanym
do specjalnych wymagan przemystowych pomiaréw strumieni gazu ziemnego o typowym skladzie i
przewidywanych stezeniach sktadnikéw. Chromatograf gazowy Danalyzer System sktada sie z trzech
gtéwnych elementdw, zespotu analizatora, sterownika chromatografu i uktadu kondycjonowania prébki.

Zespll analizatora (model serii 500) - Analizator instaluje sie w poblizu zaworu pobierania prébek.
Analizator zawiera kolumny chromatograficzne, detektory, przedwzmacniacz, zawory przetaczania
strumieni oraz zawory elektromagnetyczne. Analizator model 500 ma klasg przeciwwybuchowosci
EEX "d" IIC T4 zgodnie z wymaganiami normami CENELEC EN 50014 i EN 50018 dla zastosowan
na obszarach niebezpiecznych klasy 1 (Zone 1).

Sterownik chromatografu gazowego (model 2350) - Sterownik mozna zainstalowaé w odlegtosci nie
wiekszeg niz 610 metréw od analizatora. Sterownik zawiera porty wej §ciowe i wyjsciowe oraz uktady
elektroniczne, stuzace do przetwarzania sygnatow, kontroli przyrzadéw, przechowywania danych,
tacznosci z komputerem przez interfejs szeregowy lub tacze telekomunikacyjne. Sterownik model
2350 dostepny jest w réznych obudowach i konfiguracjach:

Obudowa w wykonaniu przeciwwybuchowym - EEX "d" IIB T6 zgodnie z wymaganiami norm
CENELEC EN 50014 i EN 50018 dla zastosowan na obszarach niebezpiecznych klasy 1 (Zone 1).
Sterownik dostepny z wbudowana klawiatura i wyswietlaczem ciektokrystalicznym, lub bez.

Obudowana do montazu na standar dowym stojaku 19" - Sterownik w te] wersji nie nadaje sie do
uzycia na obszarze niebezpiecznym. Dostgpny z wbudowana klawiatura i wyswietlaczem
ciektokrystalicznym, [ub bez.

Obudowana w wersji modernizacyjng - Sterownik w tg wergi nie nadgje si¢ do uzycia na
obszarze niebezpiecznym. Jest to obudowa przeznaczona do montazu na stojaku 12" sprzedawanym w
starszym modelu 2251 sterownika. Z ta obudowa sterownik nie jest dostepny z wbudowana klawiatura
i wyswietlaczem ciektokrystalicznym (z tego wzgledu do jego obstugi wymagany jest komputer
osobisty).

Uklad kondycjonowania prébki dla analizatora (ASCS) - Uklad ten instaluje si¢ miedzy miegjscem
pobierania probek strumienia z instalacji procesu, a wlotem probek do analizatora, zazwycza] w
dolng czeSci stojaka analizatora. Standardowa konfiguracja uktadu ASCS obgmuje: ptyte
montazowa, zawory odcingace w uktadzie szeregowym z zaworami nadmiarowymi (lub tylko zawory
odcinajace) oraz filtry. Opcjonalnie, uktad ASCS moze zawierat filtry obejsciowe typu "Genie" lub
zawory odcingjace cieczy, z ktorych kazdy moze by¢ umieszczony w podgrzewaczu elektrycznym
(typu tasmowego).

W standardowej konfiguracji, analizator model 500 moze obstuzy¢ do pigciu strumieni, zazwyczaj: 4
strumienie probek i 1 strumien kalibracyjny.
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Sterownik model 2350 chromatografu gazowego obstuguje sie gtéwnie z komputera osobistego za pomoca
opracowanego przez Daniel Europe programu MON (opisany w rozdziale 1.4). Program ten zapewnia
uzytkownikowi petne mozliwosci obstugi chromatograféw gazowych, jest tatwy w obstudze i elastyczny.
Program MON moze by¢ uzyty do obstugi od jednego do maksimum 32 chromatograféw (poprzez tacza
transmigji szeregowej RS485 lub R$422). Za pomoca programu MON mozna wyswietlaé chromatogramy i
raporty, ktdre mozna nastepnie zachowa¢ w postaci plikow na dysku twardym komputera, albo wydrukowac
na drukarce podtaczonej do komputeralub sterownika chromatografu.

Sterownik chromatografu gazowego mozna réwniez w ograniczonym zakresie obstugiwaé za pomoca
wbudowanej klawiatury i wyswietlacza ciektokrystalicznego, stanowiacych wyposazenie dodatkowe. Na
wyswietlaczu, chromatogramy wyswietlane sa w formie przewijane "tasmy" (jak w rejestratorze).

Do podtaczenia systemu chromatografu gazowego Danalyzer z komputerem osobistym, innymi

komputerami, drukarkami, chromatografami i sterownikami, stuza porty szeregowe i magistrali
komunikacyjnegj Modbus.
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1.3 OPISFUNKCJONALNY

Schemat funkcjonalny typowej instalacji systemu Danalyzer jest pokazany na rysunku 1-1. Probka gazu,
ktéry ma by¢ poddany analizie, pobierana jest ze strumienia gazu przez sonde zamontowana W rurociagu
procesu. Jesli wymagane, pobrana prébka przechodzi przez uktad kondycjonowania probki (uktad
zmnigjszania cisnienia), w ktérym jest filtrowana i odpowiednio kondycjonowania (uzycie uktadu
zmniegjszaniacisnieniajest zalezne od typu uzytej sondy pobierania probek). Nastepnie probka przeptywa do
uktadu (ASCS) kondycjonowania probki dla analizatora, gdzie probka jest filtrowana lub w inny sposéb
kondycjonowana, po czym przeptywa do analizatora, gdzie nastepuje rozdzielenie i detekcja sktadnikéw
gazu.

Rozdzielenie prébki gazu na sktadniki realizowane jest w analizatorze nastepujaco. Precyzyjna objetosé
probki gazu jest dozowana do jedngi z kolumn chromatograficznych zespotu analizatora. Kolumna
chromatograficzna zawiera nieruchoma faze stacjonarna (wypetnienie), ktéra jest albo aktywna substancja
stala (rozdzielenie adsorpcyjne), albo obojetny nosnik staty, na ktéry naniesiona jest faza ciekla
(rozdzielenie absorpcyjne). Prébka gazu jest przenoszona przez kolumne przez faze ruchoma (gaz nosny). W
kolumnie nastepuje selektywne opdznienie czasu przejscia sktadnikdéw prébki przez kolumne, czyli
zroznicowanie szybkosci przechodzenia sktadnikéw. Dzigki temu nastepuje rozdzielenie probki na sktadniki
gazowe.

Nawylocie z kazdej kolumny chromatograficznej znajduje si¢ detektor reagujacy na e uowane (wymywane)
z kolumny skiadniki i generuje sygnat elektryczny o wielkosci proporcjonalngj do stezenia kazdego
sktadnika. Sygnaty wyjsciowe z detektora analizatora sa wzmacniane przez uktady el ektroniczne analizatora,
a hastepnie przesytane do sterownika 2350 do dal szego przetwarzania (patrz tak ze rozdziat 1.6).

Przetworzone przez sterownik chromatografu informacje wynikowe sa wyswietlane na monitorze
oddalonego komputera osobistego lub drukowane na drukarce. Potaczenie miedzy sterownikiem a
komputerem moze by¢ zrealizowane przez bezposrednie potaczenie szeregowe lub magistrale
komunikacyjna kompatybilna z Modbus.

Na monitorze komputera osobistego moga by¢ wyswietlane dwa osobne chromatogramy. Mozna je
poréwnywac i wyswietlac w réznych kolorach. Dzigki temu mozna poréwnywac/réznicowaé chromatogram
biezacy i zapamictany. Jest to bardzo przydatne podczas diagnozowania probleméw lub wprowadzania
Zmian parametrow.

Procedury konfiguracyjne i diagnozowania usterek redizuje si¢ za pomoca komputera. (Podstawowa
obstuge zapewnia réwniez wbudowana w niektérych wergach sterownika opcjonalna klawiatura i
wyswietlacz cieklokrystalicznego). Komputer osobisty mozna potaczy¢ zdalnie ze sterownikiem
telekomunikacyjna linia telefoniczna, radiowa lub satelitarna. Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu,
chromatograf Danalyzer moze niezawodnie dziata¢ przez diugi okres czasu.
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UWAGA: Modemy moga by¢ uzywane tylko pod warunkiem, ze spetniaja wymagania panstwowych
przepisow telekomunikacyjnych obowiazujacych na obszarze, w ktérym sa uzywane.
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Legenda:

Helium Carrier Gas - Gaz nosny (hel)

Sample Conditioning system - Uktad kondycjonowania probki
Sample gas - Probka gazu

Sample probe - Sonda do pobierania prébek

Natural gaz process pipeline - Rurociag gazu ziemnego

Flow - Kierunek przeptywu

Model 500 Analyser - Analizator model 500

Heated oven - Piec

Detectors - Detektory

Pre-amplifier - Przedwzmacniacz

Sample select - Uktad wyboru prébek

2350 Controller - Sterownik 2350

Amplified signal transfer - Przesytanie wzmocnionego sygnatu
Calibration gas - Gaz kalibracyjny

Printer - Drukarka

Penrecorder - Rejestrator pisakowy

Remote control MON - Zdalne sterowanie za pomoca program MON
Database RS 232/422/485 Comms link - Baza danych. Transmigja przez tacza RS 232/422/485

Rysunek 1-1. Schemat funkcjonalny chromatografu Danalyzer
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14 OPISOPROGRAMOWANIA

Do obstugi i sterowania chromatografem gazowym Danalyzer wykorzystuje sie¢ trzy rézne moduty
oprogramowania. Dzieki temu zapewniona jest petna elastycznos¢ definiowania sekwencji obliczen,
zawartosci drukowanych raportéw, formatu, typu i zakresu danych do przegladania, oraz sterowania i/lub
przesytania danych do innego komputera lub sterownika. Do modutéw oprogramowania chromatografu
naleza:

Baseline Operating System (BOS) - system operacyjny sterownika.
Application Configuration (ACFG) - program konfiguracji aplikacji.
Maintenance and Operation (M ON) - program obstugi chromatografu gazowego.

System operacyjny BOS nadzoruje dziatanie chromatografu Danalyzer przez sterownik mikroprocesorowy.
System BOS jest wczytany do pamieci wewnetrzng stanowiace] element sktadowy oprogramowania
uktadowego sterownika chromatografu. Jest to oprogramowanie tworzace interfejs bezposredniego
sterowania sprzetowego. W sktad systemu BOS wchodzi operacyjny program wielozadaniowy sterujacy
poszczegélnymi zadaniami, jak rowniez auto-test wykrywania usterek sprzetowych, program obstugi
tadowania skrosnego aplikacji (programu uzytkowego), program uruchomieniowy oraz program obstugi
transmigji danych. Po skonfigurowaniu, Danalyzer moze pracowaé jako zespét autonomiczny.

ACFG jest programem do konfigurowania aplikacji, pracuj acym w srodowisku systemu operacyjnego DOS
dla komputeréw osobistych klasy IBM PC lub kompatybilnych. ACFG stuzy do konfigurowania elementéw
sprzetowych chromatografu gazowego do okreslonego zastosowania. Po zdefiniowaniu konfiguracji systemu
chromatograficznego, informacje te sa odpowiednio przetwarzane w forme nadgjaca si¢ do zatadowania do
pamieci sterownika chromatografu Danalyzer. Od konfigurujacego wymagane jest jedynie wypelnienie
odpowiednich tabel danych oraz zdefiniowanie wymagan dotyczacych zawartosci raportéw, plikow danych i
przesytania danych. Oprdcz tego, dla aplikacji definiuje sie wartosci liczbowe oraz opcje, ktére operator
bedzie mégt ustawiac/wybiera¢c podczas normalngj obstugi w okresie eksploatacji. Konfiguracja obejmuje
réwniez zdefiniowanie pewnych struktur danych specyficznych dla danych zastosowan chromatografu
gazowego, jak lista sktadnikdw objetych analiza, sekwencja analizowanych strumieni oraz tabele zdarzen
czasowych. Istnige takze mozliwos¢ skonfigurowania napisanego w jezyku C programu obliczen
definiowanych przez uzytkownika, jakie maja by¢ wykonane dla kazdej analizy.

Interfejs uzytkownika programu ACFG jest podobny do stosowanego w znanych pakietach oprogramowania
komputeréw osobistych, tzn. zapewnia obstuge poprzez menu rozwijalne w doét, wyswietlanie komunikatéw
w okienkach i listy dostepnych klawiszy i ich funkcji. Klawisz funkcyjny F1 pozwala nawy $wietlenie tekstu
pomocy (Help). Wprowadzanie informacji odbywa si¢ w okienkach dialogowych. Sterowanie kursorem,
wstawianie i kasowanie znakéw oraz wybieranie opcji odbywa sie w podobny sposdb jak w typowym
oprogramowaniu dla komputeréw osobistych. Opcja DOS Shell dostepna w programie ACFG umozliwia
tymczasowe wyjscie do nowej powtoki DOS (przez wywotanie kopii interpretera polecen DOS) w celu
skorzystania z polecen systemu operacyjnego DOS. Udostepnione sa rowniez opcje wyswietlania
dostosowanego do monitoréw kolorowych, monochromatycznych i ciektokrystalicznych.

MON réwniez jest obstugiwanym poprzez menu programem dziatajacym w $rodowisku systemu
operacyjnego DOS i stuzacym jako interfg s uzytkownika, utatwiajacy obstuge chromatografu gazowego. Za
pomoca programu MON mozna zatadowa¢ do sterownika aplikacje (program uzytkowy dla okreslonego
zastosowania chromatografu gazowego), stworzony za pomoca programu ACFG. Program MON umozliwia
sterowanie dzialaniem podtaczonego chromatografu Danalyzer, monitorowanie wynikéw analiz,
sprawdzanie i modyfikowanie réznych parametréw wptywajacych na dziatanie chromatografu. Zapewnia
rowniez sterowanie wyswietlaniem i drukowaniem chromatograméw i raportéw oraz uruchamianie i
zatrzymywani e automatycznej sekwencji analizy lub kalibragji.
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System operacyjny BOS, program konfiguracji aplikacji ACFG sa wczytane sterownikai dostarczane wraz z
chromatografem Danalyzer. Program MON jest dostarczany na dyskietce, odpowiednio dostosowywany do
wymagan okreslong konfiguracji i procesu. Przed opuszczeniem fabryki, caly dostarczany sprzet i
oprogramowanie sg razem testowane. Program MON komunikuje sie z systemem Danalyzer i umozliwia
dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Po zainstalowaniu sprzetu i oprogramowania oraz ustabilizowaniu pomiar6w, mozna ustawi¢ tryb pracy
automatycznej (automatycznego wykonywania si¢ procedur programu aplikacyjnego). Lacznos¢ miedzy
komputerem, w ktérym dziata program MON, a sterownikiem chromatografu gazowego Danalyzer moze by¢
albo lokal na (bezposrednie potaczenie szeregowe), albo zdalna (poprzez modem, linig telefoniczna, radiows
i/lub inne potaczenie telekomunikacyjne). Pojedynczy program MON umozliwia réwniez obstuge wielu
chromatografow Danalyzer (maksimum 32), podtaczonych poprzez szeregowa wielopunktowa (multi-drop)
magistrale komunikacji danych.

141 Minimalnewymagania sprzetowe dotyczace komputera

Program MON moze pracowa¢ w komputerze osobistym spetnigjacym przynajmnigj ponizsze wymagania
minimalne;

Komputer Zgodny sprzetowo z IBM-PC, stacjonarny lub przenosny.

Procesor komputera 80386DX, 33 MHz |ub lepszy.

Pamie¢¢ RAM W wypadku komputeréw o pamiegci 2 MB [ub wigcej: co ngjmniel 1 MB
pamieci rozszerzong (extended, XMS), wymagangj przez program MON.

I10$¢ wolnego miejsca na - 2,5 MB naoprogramowanie MON;

dysku twardym

- 0,3-0,5 MB nakazdy program aplikacyjny (kazdy ze sterowanych
chromatograf 6w wymaga osobnego programu aplikacyjnego);

- dodatkowo migjsce na pliki raportéw, dziennikow i
chromatogramow.

Monitor VGA

Port wej §cia/wyjscia 1 port szeregowy (opcjonalnie podtaczony do modemu o szybkosci
transmisji 9600 bodéw |ub szybszego).
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1.5 TRYBY OBSLUGI

151 Interfgsuzytkownika

System chromatografu gazowego mozna obstugiwac przez co ngjmnigj jeden, a opcjonalnie dwa interfejsy
uzytkownika:

Program MON uruchomiony w komputerze osobistym (PC) podiaczonym do sterownika
chromatografu gazowego - Program MON zapewnia petne mozliwosci i elastycznosé w zakresie
obstugi chromatografu gazowego.

Informacje na temat korzystanie z programu MON mozna znalez¢ na ekranach pomocy programu
MON oraz w Instrukcji obsfugi oprogramowania chromatografu gazowego (numer katalogowy czesci
3-9000-517) opracowanej przez Daniel Europe.

lub

Klawiatura i wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD) wbudowane w sterownik chromatografu
gazowego - Podstawowe funkcje obstugi zapewnia réwniez wbudowana w sterownik klawiatura i
wyswietlacz ciektokrystaliczny, stanowiace wyposazenie dodatkowe, stosowane zwykle w wypadku
gdy uzycie komputera nie jest mozliwe ze wzgledu na niebezpieczne warunki.

W rozdziadle 4 zamieszczono szczeg6towe informacje na temat postugiwania sie whbudowana

klawiatura i wyswietlaczem LCD sterownika w wykonaniu przeciwwybuchowym, do zastosowan na
obszarze niebezpiecznym.
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152 Mozliwosci programu MON

Za pomoca programu MON mozna uruchamia¢ lub sterowaé poszczegélnymi funkcjami sterownika

chromatografu gazowego, w tym miedzy innymi:

Wi1aczanie zaworow.

Ustawianie czasow.

Sekwencje strumieni.

Regulacja grzatki.

Kalibracje.

Przebiegi linii podstawowej.

Analizy.

Zatrzymywanie dziatania.
Przyporzadkowywani e detektoréw do strumieni

Przyporzadkowywanie tabel danych o sktadnikach
do strumieni

Przyporzadkowywanie obliczen i strumieni
Diagnostyka.

Przetwarzanie danych o aarmach i zdarzeniach.
Zmiany sekwencji zdarzen.

Ustawianie danych o sktadnikach

Ustawianie opcji obliczen.

Ustawianie parametrow alarmow.

Ustawianie skali analogowsy.

Raporty i dzienniki, jakie mozna uzyska¢ za pomoca programu MON w zaleznosci od uzywanego programu

aplikacyjnego GC, obejmuja miedzy innymi:
Raport o konfiguracji.

Lista parametrow
Chromatogram.

Poréwnywanie chromatograméw

Dziennik alarmoéw (niepotwierdzonych i
aktywnych)

Dziennik zdarzeh

Analiza danych pierwotnych (nie przetworzonych)
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16 TEORIA DZIALANIA

UWAGA: Patrzréwniez rozdziat 1.7 "Glosariusz", w ktorym zdefiniowano i objasniono niektore
terminy uzywane w tej instrukgcji.

1.6.1 Detektor analizatora

W zespole anadlizatora zngjduje si¢ detektor przewodnictwa cieplnego (TCD), skladajacy sie ze
zréwnowazonego mostka Wheatstone'a z termistorami w obu ramionach mostka. Kazdy z termistoréw jest
zamkniety w oddzielngj komorze bloku detektora. Jeden z termistor6w jest elementem odniesienia
(poréwnawczym) (R), a drugi elementem pomiarowym (czujnikowym) (M). Schemat detektora
przewodni ctwa cieplnego pokazany jest ponizej narysunku 1-2.

DETECTOR BLOCK
(IN HEATED UPPER SECTION OF ANALYZER)

R

S oumives N T 3 - ad s REFERENCE
M
2

M |FLG'|.I'|.|' {carrier gas)

L e
: e T ST N/ T MEASUREMENT
a FLOW ("MV")

PREAMPLIFIER
(IN ANALYZER
DETECTOR BRIDGE ELECTRONICS HOUSING)

SIGNAL
out

Legenda:

DETECTOR BLOCK (IN HEATED UPPER SECTION OF ANALYZER) - BLOK DETEKTORA (W PODGRZEWANEJ GORNEJ CZESCI
ANALIZATORA)

VALVES, COLUMNS, ETC. - ZAWORY, KOLUMNY, ITD.

REFERENCE FLOW (carrier gas) - PRZEPLYW ODNIESIENIA (gaz nosny)

MEASUREMENT FLOW ("MV") - PRZEPLYW ANALIZOWANY ("MV")

DC POWER - ZASILANIE PRADEM STALYM

DETECTOR BRIDGE - MOSTEK DETEKTORA

PREAMPLIFIER (IN ANALYZER ELECTRONICS HOUSING) - PRZEDWZMACNIACZ (W OBUDOWIE UKEADOW ELEKTRONICZNYCH
ANALIZATORA)

SIGNAL OUT - SYGNAL WY JSCIOWY

Rysunek 1-2. Schemat detektora przewodnictwa ciepl nego.
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W warunkach spoczynkowych (przed wstrzyknieciem probki), termistory w obu ramionach mostka sa
wystawione na dziatanie czystego gazu nosnego (gazu wymywajacego). W tych warunkach mostek jest
zréwnowazony i elektryczny sygnat wyjsciowy mostka jest zerowy. (Mostek moze by¢ zréwnowazony za
pomoca potencjometrow zgrubnej i doktadng regulacji, znajdujacych sie na ptytce przedwzmacniacza).

Analiza rozpoczyna si¢ gdy do kolumny wprowadzona zostanie $cisle okreslona dawka probki przez zawér
prébek. Prébka gazu jest przenoszona przez kolumng przez ciagly przeptyw gazu nosnego. Wymywane
(eluowane) kolgjno z kolumny poszczegdlne sktadniki probki gazu powoduja zmiang temperatury termistora
pomiarowego. Zmiana opornosci tego termistora pod wptywem zmiany temperatury powoduje
niezrbwnowazenie mostka i pojawienie si¢ wyjsciowego sygnatu elektrycznego proporcjonalnego do
stezenia eluowanego skitadnika. Ten réznicowy sygnal powstajacy miedzy termistorami jest wzmacniany
przez przedwzmacniacz.

Charakter zmian sygnatu elektrycznego z detektora podczas elucji sktadnikow - tzw. piki sktadnikéw -
pokazany jest narysunku 1-3.

T e

Rysunek 1-3. Sygnat wyjsciowy z detektora podczas elucji sktadnikéw.

Mostek detektoraw stanie réwnowagi.

Poczatek elucji pierwszego sktadnika z kolumny, wykrywany przez termistor pomiarowy detektora.
Szczytowe stezenie pierwszego sktadnika.

Poczatek elucji drugiego sktadnika z kolumny, wykrywany przez termistor pomiarowy detektora.
Szczytowe stezenie drugiego sktadnika.

aghrowpdE
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Oprécz wzmacniania sygnatu réznicowego wytwarzanego przez termistory detektora, przedwzmacniacz
dostarcza rowniez do mostka prad roboczy. Sygnat napieciowy jest przetwarzany na sygnat pradowy o
standardowym zakresie 4-20 mA, przesytany w petli pradowe] do sterownika chromatografu gazowego.
Sygnal ten jest proporcjonalny do stezenia eluowanego sktadnika wykrywanego przez detektor.
Przedwzmacniacz ma cztery rézne kanaty wzmocnienia, jak rowniez kompensacje dryfu linii podstawowsj.
Sygnaly z przedwzmacniacza sa przesytane do sterownika chromatografu gazowego w celu dalszego
przetworzenia, regestracji na drukarce lub wyswietlenia na monitorze komputera lub wyswietlaczu
sterownika.

1.6.2 Akwizycjadanych

Do celéw analizy, sterownik chromatografu gazowego zbhiera w co kazda sekunde 40 réwnomiernie
roztozonych w czasie probek danych (tzn. co 25 milisekund). Konwersji sygnatu analogowego na cyfrowy
realizowana jest przez 16-bitowy przetwornik analogowy cyfrowy (A/D). Czestotliwosé prébkowania
wynosi 40 Hz i zostata wybranatak, by zredukowa¢ zaktGcenia od sieci zasilajacej (60 Hz).

Po kazdym sprébkowaniu analogowego sygnatu z chromatografu, wynikowa wartos¢ liczbowa jest
zapamietywana w buforze danych w pamigci sterownika, w celu dalszego przetworzenia. Podczas analizy
przetwarzanych moze by¢ tylko ostatnich 256 takich punktéw pomiarowych. Poniewaz analiza danych jest
przeprowadzana podczas probkowania sygnatu (czyli odbywa sie w tzw. czasie rzeczywistym), do analizy
sygnatu wymagana jest tylko ograniczona liczba zapami etanych w buforze prébek danych.

W procesie akwizycji (gromadzenia) danych, grupy danych z prébkowania sa usredniane zanim zostana
zapisane w pamieci sterownika w celu péznigjszego przetwarzania. Nie naktadajace sie grupy N probek
danych podlegaja usrednianiu przed zapamictaniem, dzieki czemu zapamietywana liczba prébek danych jest
zmnigjszona do 40/N na sekundg. Przyktadowo, jesli N=5, to w ciagu jedneg sekundy zapamigtywane jest
40/5 (czyli 8) usrednionych probek danych. Wartos¢ N zalezy od parametru PW (Peak Width - szerokosé¢
piku), wg zaleznosci:

N = PW/2 sekund
gdzie wartos¢ PW jest wyrazona w sekundach. Wiele réznych wielkosci analitycznych jest niezalezna od
wartosci N. Dopuszczalne wartosci N moga sie zmienia¢ w zakresie od 1 do 63, co odpowiada wartosciom
PW od 2 do 126 sekund.

Wartos¢ N nazywana jest wspétczynnikiem catkowania, gdyz N okresla liczbe punktow usrednianych, czy
tez catkowanych, w celu obliczenia pojedynczej wartosci.
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Calkowanie danych wejsciowych przed ich zapamigtaniem stuzy dwém celom. Po pierwsze, statystyczny
szum sygnatu wejsciowego jest zmnigjszany w stopniu réwnym pierwiastkowi kwadratowemu z N. W
wypadku gdy N=4, stopien redukcji szuméw bedzie wynaosit 2. Po drugie, wspdtczynnik catkowania wptywa
na szerokos¢ pasma sygnatu z chromatografu. Konieczne jest dopasowania szerokosci pasma do sygnatu
wejsciowego do agorytméw anditycznych w sterowniku, by unikna¢ rozpoznawania przez program
krétkotrwatych zaktdcen jako pikéw. Z tego wzgledu, istotne jest wybranie takigl wartosci PW, ktéra
odpowiada ngjwezszemu pikowi dangj grupy.
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1.6.3 Wykrywanie pikow

W normalnych obliczeniach stezenia metoda okreslania powierzchni lub wysokosci piku, wyznaczenie
poczatku i konca piku odbywa sie automatycznie. Reczne wyznaczanie poczatku i konca piku stosuje sie
jedynie do obliczen powierzchni w trybie wymuszonego catkowania (Forced Integration mode).
Automatyczne wyznaczanie poczatku piku jest inicjowane w chwili wytaczenia wstrzymania catkowania
(Inhibit off). Analiza rozpoczyna si¢ w rejonie gdzie sygnat jest niski i stabilny, tzn. gdzie poziom sygnatu i
jego mata zmiennos¢ moga by¢ uznane za odpowiadajace linii podstawowej. Wazne jest, by tak byto, gdyz
podobne zatozenie zrobiono w oprogramowaniu sterownika model 2350.

Po zainicjowaniu poszukiwania poczatku piku przez wytacznie wstrzymania catkowania (Inhibit off),
sterownik chromatografu gazowego bada punkt po punkcie nachylenie krzywej przebiegu sygnatu. Jest to
realizowane za pomoca cyfrowego filtru wykrywajacego zbocza sygnatu, stanowiacego potaczenie filtru
dolnoprzepustowego z cztonem rézniczkujacym. Sygnat wyjsciowy z tego detektora nachylenia jest ciagle
poréwnywany z ustawiona w Systemie przez operatora wartoscia stata, zwana czutoscia wykrywania zbocza
piku (Sope Sensitivity). Jesli parametr ten nie zostat ustawiony, jego domysina wartoscia jest 4. Nizsze
wartosci tego parametru powoduja zwiekszenie czutosci wykrywania poczatku piku, a wyzsze jg obnizenie.
Wyzsze wartosci (od 7 do 10) sa odpowiednie w wypadku wystepowania wysokiego poziomu szuméw, np.
przy duzych stopniach wzmocnienia.

Koniec piku jest wyznaczany podobna metoda i za pomoca podobnego detektora nachylenia, ae przy
zmienionym zwrocie. Poczatek piku jest definiowany jako przekroczenie linii podstawowe) przez sygnat z
detektora nachylenia, a koniec piku jako obnizenie sygnatu ponizej tego poziomu nastepujace po poczatku
piku.

Sekwencje pikdéw natozonych ("zlanych") réwniez sa analizowane automatycznie. Dla kazdego punkt
zakonczenia piku sprawdza sie, czy w rejonie nastepujacym tuz po nim spetnione jest kryterium osiagniecia
linii podstawowej. W rejonie linii podstawowej sygnat z detektora nachylenia musi by¢ nizszy, niz poziom
staty linii podstawowej dla pewng liczby kolenych punktéw. Znalezienie rgjonu linii podstawowej konhczy
sekwencje pikow.

Zerowa linia odniesienia potrzebna do obliczania wysokosci i pola powierzchni piku, wyznaczana jest przez
przedtuzenie linii od punktu poczatku sekwencji pikéw do punktu jeg zakonczenia. Punkty te sa obliczenie
jako wartosci $rednie z czterech scatkowanych punktéw, odpowiednio, tuz przed poczatkiem i tuz za
koncem sekwencji pikéw. Zerowa linia odniesienia generalnie nie bedzie linia pozioma i umozliwia
skompensowanie wszelkiego liniowego dryfu w uktadzie od chwili rozpoczecia do zakonczenia sig
sekwengcji pikow.

W wypadku pojedynczego piku, pole powierzchni piku sktadnika jest polem pomiedzy krzywa piku a
zerowg linia odniesienia. Wysokosé piku jest odlegtoscia wierzchotka piku sktadnika od zerowe linii
odniesienia. Potozenie wierzchotka piku wyznacza si¢ za pomoca interpolacji kwadratowej trzech
najwyzszych punktow piku na krzywej dyskretngl przechowywanej w pamieci sterownika chromatografu
gazowego.
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Taka metoda interpolacji jest stosowana zaréwno do pikéw jak i dolin (miniméw) sekwencji pikéw
natozonych. W tym drugim przypadku, od wyinterpolowanych punktéw minimum spuszczane sa proste az
do przeciecia z zerowa linia odniesienia, w celu okreslenia punktéw rozdzielenia pikow. Interpolacja
kwadratowa zwicksza doktadnosé¢ obliczen zar6wno pola powierzchni jak i wysokosci pikow oraz eliminuje
wplyw zmian wspoétczynnika catkowania nate obliczenia (Rysunek 1-4).

Podczas kalibracji, sterownik moze usrednia¢ wyniki z analizy kilku strumieni kalibracyjnych.

1-17



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

peak

hizi i i total height

L egenda:

peak height - wysokos¢ piku

total heigh - wysokos¢ catkowita

peak crest - wierzchotek piku

peak end - koniec piku

peak area - powierzchnia piku

peak start - poczatek piku

basdline - linia podstawowa

area substracted - powierzchnia odjeta
reference line - zerowa linia odniesienia
fused peaks - piki natozone

peak crest

}I peak \
AT
peak end j

pesk start

arca subtracted biseline

reference line

\ fused peuks

peak |II

\

Rysunek 1-4. Pomiary pikéw
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1.6.4 Podstawowe obliczenia analityczne

Sterownik chromatografu gazowego ma zaprogramowane podstawowe agorytmy analityczne. Naleza do
nich:

Wyznaczanie pola powierzchni piku sktadnika.

Wyznaczanie wysokosci piku sktadnika.

Obliczanie stezenia z uzyciem wspotczynnika odpowiedzi

Opisane ponizej obliczenia stezenia wymagaja znajomosci okreslonej wielkosci wspotczynnika odpowiedzi
(response factor) dla kazdego analizowanego sktadnika. Wsp6tczynniki te moga by¢ recznie wprowadzone
przez operatora lub wyznaczone automatycznie przez system na drodze kalibracji z uzyciem kalibracyjnej
mieszaniny gazow o znanych stezeniach sktadnikow.

Wyznaczani e wspoétczynnika odpowiedzi: (metoda wzorca zewnetrznego)

ARF, = % lub HRE, =t
Cal, Cal,
gdzie:

ARF, = Wspdtczynnik odpowiedzi dlakalibracji metoda pola powierzchni piku, dla sktadnika
"n", wyrazony przez stosunek powierzchni piku do stezenia sktadnika w procentach
molowych (%).

HRF, = Wspbtczynnik odpowiedzi dlakalibracji metoda wysokosci piku, dla sktadnika"n".

Area, = Pole powierzchni piku sktadnika"n" w gazie kalibracyjnym.

Ht, =  Wysokos¢ piku sktadnika"n" w gazie kalibracyjnym.

Cal, = Stezenie w procentach molowych (%) sktadnika"n" w gazie kalibracyjnym.

Obliczone wspdétczynniki odpowiedzi sa zapamietywane przez sterownik w celu ich uzycia do obliczen
stezen sktadnikéw. Wielkosci tych wspétczynnikéw sa drukowane w raportach z konfiguracji i raportach z
kalibracji.
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Sredni wspbtczynnik odpowiedzi obliczany jest z nastepujacego wzoru:

a RF,
RFAVG, = =
k
gdzie:
RFAVG, = Sredni wspétczynnik odpowiedzi diakalibracji metoda pola powierzchni lub
wysokosci piku dla sktadnika"n".
RF; = Wspdtczynnik odpowiedzi dlai-tg kalibracji metoda pola powierzchni lub wysokosci
piku dla sktadnika"n".
k = Liczbakalibracji uzyta do usrednienia.

Procentowe odchylenie (%deviation) nowej wartosci wspoétczynnika odpowiedzi (RFnew) w stosunku do
stargj (RFold), obliczane si¢ nastepujaco:

- éerRF., - RF,, . u
%deviation= g—"——99 " 100y
é RFy a

Bezwzgledna wartos¢ odchylenia procentowego jest wezesnig) wprowadzona przez operatora.
Obliczanie stezenia w procentach molowych bez nor malizacji
Po wyznaczeniu wspétczynnikéw odpowiedzi przez sterownik chromatografu gazowego lub po ich

wprowadzeniu przez operatora, stezenia sktadnikéw obliczane sa w ramach kazdej analizy z nastepujacych
zaleznosci:

CONC, = A2 CONC, = -t
ARF, HRF,
gdzie:

CONC, = Stezenie sktadnika"n" w procentach molowych.

AREA, = Pole powierzchni piku sktadnika"n" w nieznangj préobce.

ARF, =  Wspdtczynnik odpowiedzi dla sktadnika"n" wyznaczony na drodze kalibracji metoda
pola powierzchni piku i wyrazony jako stosunek pola do stezeniaw procentach
molowych.

Ht, = Woysokosé piku sktadnika"n" w nieznanej prébce.

HRF, =  Wspdtczynnik odpowiedzi dla sktadnika"n" wyznaczony na drodze kalibracji metoda

wysokosci piku i wyrazony jako stosunek wysokosci do stezeniaw procentach
molowych.
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Prosze zauwazy¢, ze bedzie réwniez obliczane srednie stezenie kazdego ze skiadnikéw, jesli zazadano
usredniania wynikow.

Stezenia sktadnikdw moga by¢ wprowadzane przez wejscia analogowe 1 - 4 lub moga byé state. Jesli
uzywana jest wartos¢ stata, wartoscia kalibracyjna dla tego sktadnika jest procent molowy uzywany do
wszystkich analiz.

Obliczanie stezenia w procentach molowych z normalizacj a

CONC
CONC, =— . 100
4 CONC,
i=1
gdzie:

CONCN, = Znormalizowane udziat procentowy sktadnika"n" w catym gazie.
CONC, = Nieznormalizowane st¢zenie sktadnika"n" w procentach molowych.
CONC; = Nieznormalizowane stezenie (w procentach molowych) kazdego z "k" sktadnikéw

objetych normalizacja.
Liczba sktadnikéw objetych normalizacja.

=~
1l

UWAGA: Dodatkowe informacje natemat innych obliczen realizowanych przez sterownik i
oprogramowanie, mozna znalez¢ w Zataczniku C - "Akwizycjadanych i obliczenia
analityczne" w "Instrukcji obstugi oprogramowania chromatografu gazowego" (numer
katal ogowy 3-9000-517) opracowanej przez Daniel Europe.
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1.7 GLOSARIUSZ

Automatyczne zerowanie (Auto Zero): Automatyczne zerowanie przedwzmacniacza. Polecenie dla
sterownika, ktére moze by¢ wydane w dowolnym czasie podczas trwania analizy gdy nie nastepuje
elucja sktadnika lub przebieg linii podstawowej jest staty.

Chromatogram: Stata zapis sygnatu wyjsciowego z detektora. Chromatogram uzyskiwany jest na
komputerze osobistym potaczonym ze sterownikiem chromatografu gazowego. Na typowym
chromatogramie wyswietlane sa piki wszystkich sktadnikow i zmiany wzmocnienia. Na monitorze
VGA, chromatogram mozna wyswietla¢é w kolorze. Znaczniki czasu zarejestrowane na
chromatogramie przez sterownik, moga wskazywa¢ miejsca wystapienia zdarzen czasowych.

Sktadnik (Component): Dowolny z gazéw wchodzacych w sktad mieszaniny gazow tworzacych probke.
Przyktadowo, gaz ziemny ma zazwyczaj nastepujace sktadniki: azot, dwutlenek wegla, metan, etan,
propan, izobutan, normalny butan, izopentan, normal pentan oraz heksany i wy zsze weglowodory.

Oznaczenia sygnatow portu szeregowego:

CTS (Clear To Send) - Gotowos¢ do nadawania.

DCD (Data Carrier Detect) - Wykrywanie sygnatu nosnej (patrz takze RLSD - poziom sygnatu
odbieranego).

DSR (Data Set Ready) - Gotowos¢ DCE. DTE (Data Terminal Equipment) - Urzadzenie koncowe transmisji
danych.

DTR (Data Terminal Ready) - Gotowos¢ DTE. DCE (Data Communication Equipment) - Urzadzenie
komunikacyjne transmigji danych.

RI (Ring Indicator) - Wskaznik wywotania.

RLSD (Received line signal detect) - Poziom sygnatu odbieranego (cyfrowa symulacja wykrycia sygnatu
nosnegj). Patrz takze DCD).

RTS (Request To Send) - Zadanie nadawania.
RxD, RD lub S\ (Receive Datd) - Dane odbierane przez DTE od DCE).

TxD, TD lub Soyt (Transmit Data) - Dane nadawane przez DTE do DCE).
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Wspotczynnik odpowiedzi (Response Factor): Korekcyjny wspétczynnik odpowiedzi (dla kalibragji
metoda wysokosci/powierzchni piku). Stosunek wielkosci piku sktadnika do jego stezenia, wyrazony

wzorem:
Area Ht

ARF, = L lub HRF, =—"

Cal, Cal,
gdzie:

ARF, = Wspbtczynnik odpowiedzi dlakalibracji metoda pola powierzchni
piku, dla sktadnika"n", wyrazony przez stosunek powierzchni piku do
stezenia sktadnikaw procentach molowych (%6).

HRF, = Wspbtczynnik odpowiedzi dlakalibracji metoda wysokosci piku, dla
sktadnika"n".

Area, = Pole powierzchni piku sktadnika"n" w gazie kalibracyjnym.

Ht, = Wysokos$¢ piku sktadnika"n" w gazie kalibracyjnym.

Cd, = Stezenie w procentach molowych (%) sktadnika"n" w gazie

kalibracyjnym.
Czas retencji (Retention Time): Czas retencji sktadnika wyrazony w sekundach liczony od rozpoczecia

analizy, po ktérym wystepuje wierzchotek piku sktadnika, odpowiadajacy jego maksymalnemu
stezeniu.
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Srone te celowo pozostawiono pustg
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CZESC 2 - OPISKONSTRUKCJI

W tg cze$ci ninigjsze instrukcji opisane sa rozne podzespoly i elementy skiadajace si¢ na system
chromatografu gazowego Danalyzer ze sterownikiem model 2350. Uktad rozdziatow tej czesci jest
nastepujacy:

Uktad pobi€rania PrODEK .........cciiieeeiiesiee ettt sttt st sre e ne s e sre e Patrzrozdzia/ 2.1
Umi g scowienie punktu pobi€rani @ ProbDEK ...........ccueieieiieceeieescreeeesieste et esaestesteseeesaesresresneeneens 211
Natezeni€ PrzeplyWu PrODKi ..........coi ittt te e s resresre e e e sae st e enaesrenrens 212
(O gL g 1Y o] o) TSRS 213
UKlad 0DNi Zania ClSNIENIAL. ......c.eeieie et sttt et st be e e saestesbesbeesee s seesbessenneansens 214
Filtrowanie probki i zapobieganie Zani€CZYSZCZENIU .........cceceeeeveieiice e e 215
UKIBO ZBWOIOW ...ttt ettt bbb bbb e bbbt bt e b et nn s 216

OLWOTY WYTOLOWE..... .ottt sttt et et e sttt ese et e ste e sbeesee s e sesbesseeseensesbess neessesseeseessensessessensennteesennsanein 2.2
OLWOT POMIGIOWY ....cuveiveiteeteeueeieestesteeseessestestesseessessestestesseesateeseessessesaesteeseessesessnsesestestenssensensessessens 221
OtWOr WYIOLOWY PrODKI .....c.eeiviiiiiticticiese s ettt e e e st sr e s e s e s e sbesae s seresreesaensesenns 222

(€74 = |11 = oxY] 1 1)V 2.3

AANBIIZEEON ...t et b et bt e et e b e bt e bR bR h R R R R R R e R e en e bt b et ee 24
OGOINY OPIS KONSITUKC] i ....veveeeeviiteiecstestises ettt sttt sttt ste st e st sbe s e be s e e ste s e b e s eneeressenens 24.1
W& Yo gV e g1 (0] 0 7= (00 | = 074 TSRS 24.2

Y= W0 (0 11 = TR 2421

ZESPOLY UrUChAMIGJACE. ......ccueceeeee et ettt st et e re e 24.2.2

DZIBANIE......eeceeeece e e ettt b et sre e e naesresreere e e e naenrens 24.2.3
BIOK grzefNy i KOIUMNY ....c.coiiiiiicieiesie st sttt sttt et stesbe s e esaesbesbe s seesbesneennanseneens 24.3
0 T0 P =S 00 Q0 (= = 1 (o] - VTSRS 24.4
VA= 010 Q0 = 0 LT d 1 - 07 DS 245
Y= 0 L= 20 0 L= - TSP 2.4.6
Plytka uktadu regulacji tEMPEIALUNY ........ccveieriie s ettt e sse e e s sresresseenee s 24.7
SpecyfikacjatechniCZNa aNali ZALOTA. ...........ceveiueriiiiiee ettt et be e e e 24.8
Wymagania dotyczace gazow POMOCNICZYCH ......ccucieiiiiiceeiesie st ettt e 249

S 1011 SRR 25

Konfiguracja SpPrzetowa SLErOWNIKA .........cveveriiriiisiieis ettt s e sne e sseenee s 251
WeSCial WYjSCIaaN@lOgOWE ........ccueeuieeieiecie et ettt e e ste s te et e et e e e stesbeereeae e s e aenrens 2511
WESCIAT WY]SCIACYTTOWE ....veeeeeeie sttt ettt st es e s ea e ne s neeae e e e seane s 2512
Kanaty transmigji danyCh........coveviiiiiiies e e e 2513

Ogolna specyfikacjatechniczna StErOWNIKa.........cccceieeeierieieies et e 2514

F N (=S A o= 017 12 S 2515
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Wykaz kart sterownika ChromatografU..........cceieeeeieninei s e 25.1.6
Opcjonanaklawiaturai WYSWIELIACZ............ccceeieiiii it 252
KIBUWIBEUNBL. ...ttt e bbbt bbbt en e 2521
WWYSWIELIBCZ. ...ttt ettt et b e b et b e s e bt b e b et b e b et e ne b e e e e aaes 2522
N = 117/ SRS 253
Diodowe WSKaZNiKi STALUSU ......c.veviieiieeneieiesiisis cesiesiesiesee et sseesaes sseesaessessessesseensessessesne oo 2531
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2.1 UKLAD POBIERANIA PROBEK

Dobrze zaprojektowany, skonstruowany i wyregulowany uktad pobierania prébek gazu ma podstawowe
znaczenie dla wiasciwego dziatania kazdego chromatografu gazowego. W ponizszych podrozdziatach
podane sa informacje pomocne we wiasciwym wyborze typu uktadu podbierania prébek gazu i migjscajego
zainstalowania.

211 Umigscowienie punktu pobierania proébek

Prébki gazu pobierane ze strumienia w instalacji procesu, musza by¢ reprezentatywne oraz pobierane z
migjsca gdzie nie wystepuje rozwarstwienie ani rozdzielenie sktadnikéw prébki. W miare praktycznych
mozliwosci, punkt pobierania prébek powinien si¢ znajdowal jak najblizef migjsca zainstalowania
analizatora

2.1.2 Natezenie przeplywu praobki

Natezenie przeptywu probki gazu do analizatora ustawia sie za pomoca zaworu iglicowego, znajdujacego sie
przed zespotem analizatora. Do prawidtowego przeczyszczenia uktadu pomiedzy prébkami strumieni i do
zapewnienia wlasciwego czasu odpowiedzi, wystarczajace jest natezenie przeptywu od 100 do 200 cm® na
minute. (Czas odpowiedzi, jest to odstep czasu od chwili pobrania prébki do chwili wygenerowania raportu
z analizy). Jesli nie jest uzywana obejsciowa petla probki, to zapewnienie krétkiego czasu odpowiedzi
wymaga, by analizator umieszczony byt w poblizu punktu pobierania probek, a natezenie przeptywu miedzy
tym punktem a andizatorem byto mozliwie jak nawieksze (ale zapewnigjace utrzymywanie
reprezentatywnosci probek). Aby zmaksymalizowaé natezenie przeptywu probki, nalezy uzy¢ rurek o
srednicy mnigjszej niz praktycznie stosowana. W zapobieganiu dyfuzji wstecznej pomocne sa osuszacze i
filtry zainstalowane na przewodzie pobierania prébek.

2.1.3 Cisnienie probki

W wigkszosci wypadkdw probki sa pobierane z wysokocisnieniowej instalacji procesu. Cisnienie nawlocie
do anadlizatora nalezy wtedy zmnigjszy¢ do poziomu od 1,5 do 3,1 bar (8 do 30 psi; 10 psi = 0,69 bar).
Jednym ze sposobdw zmnigjszanie cisnienia gazu moze by¢ zastosowanie sondy z regulacja cisnienia.
Sondy takie jednostopniowo redukuja cisnienie probki w punkcie jej pobierania. Spadkowi temperatury na
skutek spadku cisnienia zapobiega ciepto odbierane od gazu przeptywajacego przez rurociag. Redukcja
cisnieniaw punkcie pobierania prébki pozwala na unikniecie problemu z wykraplaniem sie ciezkich cieczy
w przewodzie probki podczas pory zimows.

Gdyby przewdd probki miedzy sonda a analizatorem wykonany byt z rurki o $rednicy /5 cala, a natezenie
przeptywu bylo ustawione na 100 cm¥min, to opbznienie czasowe przenoszenia probki wyrazone w
minutach mozna w przyblizeniu obliczy¢ dzielac dtugos¢ przewodu przez pietnascie. Przyktadowo, jesli
przewdd ma dtugos¢ 30 metrow, na pokonanie tg) odlegtosci prébka bedzie potrzebowata jedngl minuty.

2.1.4 Uklad obnizaniaci$nienia

Innym typowym rozwiazaniem pobierania probek, jest uktad obnizania cisnienia, znajdujacy sie w poblizu
analizatora. Przewdd miedzy punktem pobierania probek a uktadem obnizania cisnienia jest dobrany tak, by
zapewniat wysokie natgzenie przeptywu przy wysokim cisnieniu. Wigksza czes¢ probki jest za tym uktadem
upuszczana lub zawracana do rurociagu i tylko matajej czegs¢ jest brana do kondycjonowaniai anaizy.
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Uktad taki, z szybka obejsciowa petla probki, zapewnia krétki czas odpowiedzi, ale ze wzgledu na wigksze
ryzyko wystepowania wykraplania si¢ ciezkigj cieczy w wysokoci$nieniowym przewodzie probki, wymaga
zabezpieczenie przez zastosowanie podgrzewania i izolacji cieplngj. W typowym ukladzie tego typu, cisnie
zZmnigjszane jest etapowo na kilku stopniach, by rozszerzy¢ strefe spadku temperatury. Aby zapobiec
wykraplaniu si¢ cieczy na skutek spadku cisnienia, zazwyczaj wymagane jest zastosowanie podgrzewania i
izolacji cieplngj.

2.1.5 Filtrowanie probki i zapobieganie zanieczyszczeniu

Uktad pobierania probki powinien zawiera¢ co ngimnigj jeden filtr usuwajacy czastki state ze strumienia
prébki. W wigkszosci zastosowan wymagane sa filtry doktadnego oczyszczania probki przed wlotem do
analizatora. Aby nie doszto do zanieczyszczenia prébki, nalezy stosowaé odpowiednie srodki ostroznosci. Z
wyjatkiem zastosowan specjalnych, wktady filtrujace musza by¢ ceramiczne lub porowate metaliczne, by
unikna¢ strat zwiazanych z pochtaniania (absorpcji) jakimi cechuja sie wktady widkninowei papierowe. Nie
nalezy stosowaé regulatorow cisnienia i regulatoréw natgzenia przeptywu z przeponami wykonanymi z
materiatow zawiergjacych absorbent. Nie nalezy uzywaé rowniez filtrow wykonanych z korka ani filcu.
Przewody pobierania prébek gazu niekorozyjnego, powinny by¢é wykonane z rurek ze stali nierdzewng,
czystych i odttuszczonych. Przewody musza by¢ szczelne, by nie dopusci¢ do dyfuzji wilgoci ani gazéw z
atmosfery do prébki. Gwinty rurek powinny by¢ uszczelniane tylko tasma PTFE; nie wolno uzywa¢ masy
uszczelnigjacej do gwintow.

2.1.6 Uklad zawor 6w

Bezposrednio za punktem pobierania prébek powinien by¢ zainstalowany zawor odcingjacy, umozliwiajacy
odtaczenie uktadu w celu dokonania przegladu/naprawy. Jako zawory odcinaj ace mozna stosowaé zasuwy
lub kurki odcingjace z wilasciwym materiatem uszczelnigjacym. Szczelno$¢ wszystkich potaczen ma
podstawowe znaczenie.

22 OTWORY WYLOTOWE

Analizator ma dwa otwory wylotowe: otwor pomiarowy i otwor probki.

221 Otwor pomiar owy

Wazne jest, by natyle naile jest to mozliwe, w otworze tym utrzymywane byto state cisnienie, gdyz inaczej
wyniki analizy moga by¢ btedne. Natezenie wyptywu z tego otworu wynosi zazwyczaj od 18 do 20 cm® na
minute, przewaznie helu. Probka gazu pobrana do analizy réwniez wyptywa z tego otworu, ale w
nieznaczacych ilosciach - zwykle 0,2 cm® na jeden cykl analizy. Poniewaz natezenie przeplywu jest bardzo
niskie i jest to w zdecydowaneg] wiekszosci hel, zaleca sie pozostawi¢ otwdr pomiarowy niepodtaczony
(otwarty do otoczenia). Niewielki ilosci helu beda sie wtedy rozpraszaty w atmosferze otaczajace)
analizator. Oczywiscie, jesli jest to niedopuszczalne, otwér pomiarowy nalezy potaczy¢ przewodem z
obszarem gdzi e odprowadzani e niebezpiecznych gazéw jest dozwolone.
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W zadnym wypadku nie nalezy podtaczaé otworu pomiarowego do zadnego innego uktadu upustowego, w
ktérym wystepuja wahania cisnienia. Przewdd odprowadzajacy nie powinien zaworéw zwrotnych, gdy
stwarza op0r przeptywowy oddziatujacy na wyniki analizy. Nadcisnienie statyczne w otworze pomiarowym
nie powinno przekracza¢ 20 mbar (200 mmH,0).

2.2.2  Otwor wylotowy probki

Natezenie wyptywu prébek gazu z tego otworu wynosi zazwyczaj od 50 do 100 cm®. Gaz ten nalezy
odprowadza¢ bezposrednio do atmosfery w obszarze gdzie odprowadzanie niebezpiecznych gazéw jest
dozwolone. Wylotu nie podtacza¢ do zadnego innego uktadu upustowego, w ktérym wystepuja wahania
cisnienia, gdyz bedzie to powodowato nieprawidtowe pobieranie prébek.
Btedy moga by¢ réwniez powodowane przez nadmierne opory przeptywowe (np. zawory 2zwrotne).
Nadcis$nienie statyczne nie powinno przekracza¢ 20 mbar (200 mmH,0O).

23 GAZ KALIBRACYJNY

Gaz kalibracyjny uzywany do analizy wartosci opatowej, powinien by¢ mieszaning gazéw wzorcowych.
Wartosci stezenia poszczegllnych sktadnikéw powinny leze¢ doktadnie w srodku spodziewanego zakresu
stezenia danego sktadnikaw prébkach gazu. Cisnienie przechowywania okreslonej mieszaniny gazéw zalezy
od proporcji jej sktadnikéw i spodziewanej minimalnej temperatury w miejscu przechowywania. Bezpieczne
cisnienie napetniania dla okreslong mieszaniny mozna obliczy¢ gdy znana jest minimalna spodziewa
temperaturaw mi€jscu przechowywania.
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24  ANALIZATOR

24.1 0Ogoblny opiskonstrukgji

Analizator dzieli si¢ na cztery podstawowe zespoty opisanei pokazane na ponizszym rysunku.

Ostona termoizolacyjna

Regulator i wskaznik natezenia przeptywu
prébek

Otwér wylotowy pomiarowy (MV)
Otwér wylotowy probki (SV)

Typowa konfiguracja strumieni:

Strumien 1 (kalibracyjny)
Strumien 2 (1 strumien procesu)
Strumien 3 (2 strumien procesu)
Strumien 4 (4 strumien procesu)
Strumien 5 (5 strumien procesu)

1. SEKCJA ANALITYCZNA

o0Owm>’ o0 wm>»

Ow>

>

. Blok grzejny termostatyczny (kolumn).
. Kolumny.

. Zawory chromatograficzne.

. Obudowa detektora.

OBUDOWA PRZEDWZMACNIACZA

. Plyta gtéwna/dekodera.

. Plytkaregulacji temperatury.
. Plytka przedwzmacniacza.

. Termoelementy typu J.

OBUDOWA UKLADU
URUCHAMIANIA ZAWOROW

. Zasilanie +20V i -20V.
. Plytka zaciskowa posrednia TB4.
. Plytka uruchamiania zaworéw.

UKLAD KONDY CJONOWANIA
PROBKI | GAZU NOSNEGO

. Regulator cisnienia gazu nosnego.
. Wskaznik ci$nienia gazu nosnego.
. Wilot gazu kalibracyjnego i gazu z instalagji

procesu

. Zawory odcingjacei filtr.
. Transformator izolujacy.

Rysunek 2-1: Rozmieszczenie gtéwnych zespotdw analizatora Danalyzer Model 500.
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1 Podgrzewana sekcja gérna (analityczna), zawiera nast ¢pujace € ementy:
- Uruchamiane pneumatycznie zawory chromatograficzne, sterujace przeptywem probki i gazu
nosnego.
- Podzesp6t detektora.
- Kolumny chromatograficzne.
2. Goérna srodkowa sekcja (obudowa przedwzmacniacza) sktada si¢ z obudowy ognioszczelnej, w ktorej
Zngjduja sie nastepujace ptytki drukowane:
- Plytka sterowania zaworami.
- Plytkaregulacji temperatury bloku kolumn i bloku detektora.
- Ptytkazasilgjaca, dostarczajaca prad roboczy do detektorow.
- Plytka przedwzmacniacza sygnatu detektora.
W standardowym analizatorze Danalyzer, za obudowa ognioszczelna znajduja Sie trzy zawory
elektromagnetyczne, ktdre steruja praca trzech pneumatycznych zaworéw chromatograficznych. Na
wsporniku pod ta obudowa zamontowany jest zawor iglicowy, ktéry stuzy do regulacji (nastawiania)
natezenia przeptywu probki oraz rotametr wskazujacy natezenie przeptywu prébki. Jesli
zainstalowany jest czwarty pneumatyczny zawor chromatograficzny, uruchamiany jest poprzez zawor
czterodrogowy, zamontowany w srodkowej sekcji analizatora.
3. Dolna srodkowa sekcja (obudowa uktadu sterujacego zaworami) sktada si¢ z przeciwwybuchowe)
obudowy ognioszczelngj, w ktérej znajduja sie:
- Moduty zasilania napieciem statym +20V i -20V.
- Plytkazaciskowa posrednia potaczen ze sterownikiem chromatografu.
- Ptytka uruchamiania zaworéw.
4, W dolneg sekcji analizatoraznagjduja sig:
- Zawory wlotowe prébki i filtry.
- Obudowatransformatoraizolujacego 230/ 115V lub 115/ 115 V.
- Regulator i wskaznik manometryczny cisnienia gazu nosnego.
Sekcja gorna i gérna srodkowa, sa zamknigte w blaszanej obudowie z drzwiczkami otwieranymi od czota.
Zespo6t analizatora, zawory probek i przewody, montuje sie na samonosnym stojaku w poblizu punktu
pobierania probek, przewaznie bez dodatkowych zabezpieczen dla wiekszosci warunkéw atmosferycznych.
Jednakze zaleca si¢ zastosowanie prostych zabezpieczen przed wptywami atmosferycznymi, dla wygody
obstugi oraz by zmnigjszy¢ ryzyko korozji, szczegdlnie w rejonach nadmorskich.

Na dalszych stronach zamieszczone sa szczeg6towe opisy powyzszych podzespotdw.
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2.4.2 Zawory chromatograficzne

Budowa zaworu chromatograficznego pokazana jest na Rysunku 2-2 w formie widoku zespotu rozebranego.
Ttoczki zaworu sa w obu kierunkach przetaczania poruszane pneumatycznie przez zespoty uruchamigjace
znajdujace Sie ponizej ptytki gtowneg.

KORKI
PODSTAWA

TLOK DLUGI

MALY KOLEK PROWADZACY DOLNE PRZEPONY

URUCHAMIAJACE
DOLNA PLYTKA TLOKA
TLOK KROTKI
GORNE PRZEPONY
URUCHAMIAJACE
DUZY KOLEK PROWADZACY
GORNA PLYTKA TLOKA
PRZEPONA AMORTYZUJACA

PRZEPONA USZCZELNIAJACA

PLYTKA GLOWNA

PODKLADKA PLASKA

SRUBA

Rysunek 2-2. Zawor chromatograficzny

24.2.1 Plytkagtéwna
Ptytka gtéwna zawiera precyzyjnie obrobione wewnetrzne kanaty potaczone z gniazdami w gérnej czesci

zaworu po gornegj i/lub dolngj stronie tgj plytki. Plytka gtéwna, ktéra jest jedynym elementem metalowym z
jakim stykaja si¢ probki, jest odizolowana od pozostatych czesci zaworu specjalnymi przeponami.

2.4.2.2 Zespoly uruchamiajace

Pod ptytka gtéwna ttoki sq poruszane przez cisnienie pneumatyczne doprowadzane do przepon przez
gniazdaw podstawie.
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2.4.2.3 Dzialanie

Gdy do przepon uruchamigjacych zostanie doprowadzone cisnienie pneumatyczne, ttoki poruszaja si¢ i
dociskaja przepona uszczelnigjaca do plytki gtéwng. Powoduje to zamkniecie kanatow znajdujacych sie na
spodzie tg ptytki. Po zwolnieniu cisnienia ttoki moga sie¢ swobodnie porusza¢ i przywrdcony zostaje
przeptyw przez te kanaty.

243 Blok grzginy i kolumny

Kolumny sa zwinicte wewnatrz aluminiowego bloku, ktory dziata jak ujscie ciepta W bloku tym
zamontowane sa trzy kolumny. Caty zesp6t jest zamkniety w izolowangj cieplnie obudowie, a blok jest
podgrzewany przez dwawewngtrzne elementy grzejne. Stala temperature bloku utrzymuje uktad regulacii.

24.4 Podzespdl detektora

Podzespot detektora analizatora sktada sie aluminiowej obudowy ognioszczelngi w izolujacej cieplnie
ostonie. W bloku detektora zainstalowane sa dwa czujniki termistorowe bedace czescia mostka
Wheatstone'a, kazdy w osobngl komorze bloku detektora. Jeden z termistoréw jest elementem odniesienia
(poréwnawczym), a drugi pomiarowym (czujnikowym).

245 Zespol przedwzmacniacza

Po izolowana cieplnie gbrna sekcja analizatora znagjduje sie duza ognioszczelna obudowa zespotu
przedwzmacniacza, zawiergjaca trzy ptytki drukowane. Z tytu zngjduje sie ptyta dekodera (gtowna).
Pozostate dwie sa witozone do gniazd tej ptyty i ustawione wzgledem nig prostopadie. Jedna z nich,
znajdujacasie po prawej stronie, to ptytka drukowana przedwzmacniacza, ktérej zadaniem jest wzmacnianie
sygnatu z detektorai przetwarzanie w sygnat nadajacy sie do przesytania do sterownika.

Napiecie wyjsciowe z mostka detektora jest proporcjonalne do stezenia przeptywajacego przez detektor
sktadnika. Napiecie wyjsciowe jest wzmacniane na czterech réznych zakresach wzmocnienia. Na kazdym z
kanaléw wzmocnienia napiecie jest zamieniane nastepnie na sygnat pradowy w zakresie od 0 do 20 mA,
nadajacy sie do przesytania do sterownika 2350. Kazdy z czterech kanatéw wzmocnienia jest kalibrowany
na poczatku kazdego cyklu analizy. Odpowiedni dobdr poziomu wzmocnienia sygnatu anal ogowego
zapewnia dokladnos¢ pomiaru zaréwno bardzo stabych jak i bardzo siinych sygnatow. Plytka
przedwzmacniacza zapewnia réwniez zasilanie mostka pradem roboczym.

246 Plytadekodera

Plyta dekodera znajduje si¢ w obudowie zespotu przedwzmacniacza, w tylng je czesci. Plyta dekodera

petni dwie podstawowe funkcje:

1 Odbiera sygnaty cyfrowe (4 bitowe) ze sterownika 2350 i tlumaczy je na odpowiednie polecenia
sterujace zaworami €lektromagnetycznymi.

2. Steruje dziataniem obwodoéw grzejnych i zaworéw elektromagnetycznych sterujacych zaworem
chromatograficznych, poprzez triakowy uktad przetaczgjacy 115V.
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24.7 Plytka ukladu regulacji temperatury

Plytka ta jest wiozona do gniazda ptyty dekodera (prostopadie) i zngjduje sie na prawo od plytki
przedwzmacniacza. Na ptytce tg znajduje si¢ uktad regulacji temperatury, do ktorego docieraja sygnaty z
termistorow mierzacych temperature bloku kolumn i bloku detektora. Temperatura tych blokow
utrzymywana jest na statych poziomach, ktére mozna ustawi¢ za pomoca potencjometréw. Na plytce te
znajduja sie rowniez trzy przetaczniki, ktére umozliwiaja reczne sterowanie zaworami chromatograficznymi.
Normalnie przetaczniki te sa ustawione w potozeniu "auto" (tryb sterowania automatycznego).
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248 Specyfikacjatechniczna analizatora

Zasilanie elektryczne: Prad zmienny 230 V lub 115V +10%, 47 - 63 Hz, jednofazowy; pobor

pradu 1,5 A (maksimum podczas nagrzewania).

Temperatura otoczenia podczas -18°C do +55°C przy wilgotnosci wzglednej od 0 do 95% bez

pracy: kondensacji.

Masa: Okoto 100 kg.

Wymiary: 1150 x 338 x 525 mm

Drgania Nadaje si¢ do montazu w migjscach poddawanych normal nych drganiom

wystepujacym w instalacjach procesu.

Klasa bezpieczenstwa: Klasa przeciwwybuchowosci EEX "d" IIC T4 zgodnie z wymaganiami
normami CENELEC EN 50014 i EN 50018 dla zastosowan na obszarach
niebezpiecznych klasy 1 (Zone 1).

Kompatybilnosé¢ Spetnia wymagania norm EN50082-2 i EN50081-2, zgodnie z dyrektywa

el ektromagnetyczna: europegjska (89/336/EEC) o kompatybilnosci elektromagnetyczne)
(EMC).

Wymagania dotyczace probki:  Probkamusi by¢ w fazie gazowe pod cisnieniem regulowanym z

doktadnoscia do +3% na dowolnym poziomie z zakresu od 1,6 bar do
3,1 bar.

Sygnat wyjsciowy analizatora:  Cztery sygnaty pradowe (4 - 20 mA) do sterownika.

24.9 Wymagania dotyczace gazow pomocniczych

A.

Gaz nosny:
Hel o czystosci 99,995% obj. lub wyzszej, pod cisnieniem nominalnym 8 bar.

Gaz roboczy pneumatycznego uktadu uruchamiajacego zawory:

Jako gaz nosny i gaz roboczy zazwycza) uzywany jest hel z tej samej butli. Catkowite zuzycie gazu
jest mate. Jesli w uktadzie nie wystepuja przecieki, 50 litrowa butla helu pod ci$nieniem 200 bar i
przy zalecanym cisnieniu roboczym 8 bar, starcza naokoto 6 miesiecy.

Jako gaz roboczy uruchamigjacy zawory mozna réwniez zastosowacé azot dostarczany z osobngj butli,
pod warunkiem, ze analizator ma instalacje z osobnymi wlotami gazu no$nego i gaz roboczego.
Rozwiazanie takie pozwala zmniejszy ¢ koszty eksploatacji. Jednakze wymagana jest dodatkowa butla
i regulator. Alternatywnie mozna zastosowaé powietrze z instaacji zasilania przyrzadow
pneumatycznych, ale musi by¢ ono czyste, suchei nie nie moga wystepowaé spadki cisnienia.
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25 STEROWNIK

Sterownik Model 2350 jest urzadzeniem mikroprocesorowym i zapewnia w systemie Danalyzer doktadne
sterowanie czasowe i synchronizacje, precyzyjne obliczenia numeryczne, generowanie stosowanych
raportéw oraz taczno$¢ z innymi urzadzeniami. Sterownik zapewnia zaréwno wyjscia analogowe jak i
bezposrednie potaczenia cyfrowe z wyjsciowymi urzadzeniami przez porty RS-232C, RS-422 lub RS-485.
Przed utrata zawartosci ulotngj pamigci oprogramowania sterownika w wypadku zaniku zasilania
elektrycznego lub wytaczeniu zespotu, chroni baterialitowa.

Sterownik moze by¢ umieszczony w obudowie do montazu lokal hego obok analizatora Model 500 (systemu
Danalyzer) na obszarze niebezpiecznym, albo do montazu zdalnego zdalhego w stojaku 19" na obszarze
bezpiecznym. Dostepny jest takze zestaw modernizacyjny, zawiergjacy sterownik Model 2350 i
umozliwigjacy zastapienie nim starego, montowanego na stojaku 12" modelu sterownika (Model 2251)
stosowanego w analizatorach Model 500 (systemu Danalyzer).

Sterownik Model 2350 mozna potaczy¢ bezposrednio z komputerem osobistym taczem szeregowym, albo
telekomunikacyjnym z uzyciem protokotu Modbus. Jest to zalecana metoda sterowania chromatografem.
Sterownik chromatografu gazowego mozna réwniez w ograniczonym zakresie obstugiwaé za pomoca
wbudowanej klawiatury i wyswietlacza ciektokrystalicznego, stanowiacych wyposazenie standardowe
sterownika w wergii do montazu na obszarze niebezpiecznym. Na obszarze niebezpiecznym, wbudowana
klawiaturai wyswietlacz umozliwiaja dokonywanie podstawowej obstugi i drobnych regulagji.

OSTRZEZENIE: Naobszarze niebezpiecznym nie jest dozwolone uzywanie komputera
osobistego (klasy PC) ani drukarki.

Sterowniki we wszystkich trzech wergach - do montazu na standardowym stojaku 19", do montazu na
stojaku 12" oraz w obudowie ognioszczelngg do montazu na obszarze niebezpiecznym (klasa
przeciwwybuchowosci EEX "d" 11B T6 wg. CENELEC) - dziataja identycznie.

251 Konfiguracja sprzetowa sterownika

Sterownik moze by¢ dostarczony w wergji przeznaczonej do montazu ha obszarze niebezpiecznym, albo do
montazu na stojaku 19 cali (z wbudowana klawiatura i wyswietlaczem LCD, lub nie) lub jako zestaw
modernizacyjny do montazu na stojaku 12 cali - patrz odpowiednie rysunki od 2-3 do 2-5.

Zespo6t sterownika zawiera komputer z magistrala STD-bus oraz wspOtpracujace z nim karty, tacznie z
ptytka zaciskowa okablowania obiektowego. Obudowa sterownika w wersji przewidzianej do montazu na
obszarze niebezpiecznym, jest ognioszczelna (klasa przeciwwybuchowosci EEX "d" [1B T6 wedtug norm
CENELEC). Kable potaczeniowe wchodza do sterownika przez jeden otwor o srednicy 50 mm oraz dwie
Ztaczki 25 mm w dolng czesci obudowy, umozliwiajace zainstalowanie dtawikowych wlotow kablowych.
Kable na obiekcie przeprowadza si ¢ poprzez ognioodporne uszczel nienia dtawieniowe.
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Rysunek 2-3. Sterownik Model 2350 w obudowie ognioszczelnej, przeznaczony do montazu na obszarze
niebezpiecznym
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Rysunek 2-4. Sterownik Model 2350 w wergji do montazu na standardowym stojaku 19 calowym.
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Rysunek 2-5. Sterownik Model 2350 w wergji do montazu na standardowym stojaku 19 calowym.
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W sterowniku, na ptytce zaciskowej (TB) dla okablowania obiektowego zngjduje si¢ gniazdo DB-25 portu
réwnolegtego do obstugi drukarki (niedozwolone na obszarze niebezpiecznym) w migjscu zainstalowania
sterownika.

Na panelu czotowym sterownika zngjduje si¢ gniazdo DB-9 portu szeregowego, przeznaczone do potaczenia
sterownika z komputerem osobistym w migjscu zainstalowania sterownika (w celu ustawienia parametrow,
obstugi lub konserwacji; niedozwol one na obszarze niebezpiecznym).

W zespole STD-bus podiaczania kart mozna zainstalowa¢ maksimum szes¢ kart. Ze wzgledu na bardzo
ograniczone migjsce i trudnos¢ rozprowadzenia kabli, gniazda sa przypisane do kart.

25.1.1 Wejsciai wyjscia analogowe

Sterownik Modd 2350 moze przyjmowaé do osmiu w petni réznicowych wejsciowych sygnatow
analogowych 4 -20mA. Cztery z nich sa uzywane przez gtéwny analizator i sa zabezpieczone przed
zaktoceniami w stanach przejsciowych. Dodatkowe cztery wejscia umozliwiaja podtaczenie sygnatow
pradowych z innych analizatoréw, dzieki czemu raporty z analizy moga zawiera¢ dodatkowe informacje, np.
0 zawartosci wody lub siarki w strumieniu gazu. Opcjonalnie, wejscia te moga by¢ wyposazone w filtr
zabezpieczajacy przed zaktdceniami w stanach przej sciowych oraz w zakonczenia ekrandw.

Sterownik 2350 moze mie¢ maksimum dziesie¢ wyjs¢ analogowych - dwa standardowe i osiem

opcjonalnych. Wszystkie wyjscia analogowe sa typu pradowego: 4-20 mA, nieizolowane. Program MON
umozliwiawykonanie kalibracji kazdego z 10 wyj$¢ analogowych.
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25.1.2 Wejsciai wyjscia cyfrowe
Sterownik moze mie¢ maksimum 16 wej$¢ cyfrowych, uzywanych w nastgpujacych celach:

- 5 wej$¢ do odezytywania adresu Modbus ustawionego mikroprzetacznikami w obudowie typu DIP.

- 1 wejscie sygnalizujace, czy zainstalowany jest modem (ON lub OFF).

- 1 wejscie sygnalizujace, czy zainstalowana jest karta wejscialwyjscia DSP 1/0 (ON lub OFF).

- 1 wejscie sygnalizujace, czy zainstalowana jest kartapamieci (ON lub OFF).

- 1 wejscie czujnika temperatury, stuzace do wylaczania pods$wietlenia wyswietlacza ciektokrystalicznego
(LCD).

- 1 wejscie aarmowe chromatografu, izolowane optoizolatorem i z zabezpieczeniem przed zaktdceniami w
stanach przejsciowych.

- 5 wegj$¢ alarmowych przeptywu strumienia, izolowane optoizolatorem i z zabezpieczeniem przed
zaktOceniami w stanach przej sciowych.

- 1 wejscie czujnika fotoel ektrycznego wiaczania/wylaczania podswietlenia panelu czotowego (wiaczany za
dnia, wytaczany nanoc).

Sterownik moze mie¢ maksimum 22 wyj$cia cyfrowe, uzywane w nastepujacych celach:

- 6 wyjs¢ sterujacych analizatorem.

- 8 wyj$¢ wiaczania zaworow elektromagnetycznych (na prad staty) uktadu pneumatycznego.

- 5 wyj$¢ alarmowych, izolowane optoizolatorem i z zabezpieczeniem przed zakidceniami w stanach
przejsciowych.

- 3wyjscia sterujace diodami swiecacymi (zielona, z0tta i czerwona) na panelu czotowym.

UWAGA: W wergji z atestem CENELEC nie sa dost¢pne dodatkowe zawory el ektromagnetyczne
przetaczania strumieni.

Wyijscia cyfrowe (dyskretne) z zabezpieczeniem przed zakiGceniami w stanach przejsciowych, moga
dostarczy¢ prad wyjsciowy do 50 mA. Jesli wymagany jest wyzszy prad wyjsciowy (do 0,5A), nalezy
zainstalowa¢ specjalny przeciwzaktdceniowy modut wtykowy (patrz Zatacznik C).

25.1.3 Kanaly transmigji danych

W sterowniku dostepne sa cztery zewngtrzne kanaty transmigi danych. Przesytanie danych moze by¢
realizowane z uzyciem protokotu transmigji szeregowej RS-232, RS-422 lub RS-485, zaleznie od ustawienia
zworek na kartach DSP 1/O i CPU (patrz rysunki sterownika chromatografu: CE-12976 "Karta DSP I/O"
oraz CE-12981 "Karta CPU sterownika 2350"). Zworki te sa ustawione fabrycznie zgodnie z wymaganiami
wyszczegllnionymi na zaméwieniu, podobnie jak mikroprzetaczniki ustawiania adresu Modbus. Jesli na
migjscu instalowania chromatografu konieczne bedzie wprowadzanie jakichs zmian ich ustawienia, proszg
postuzy¢ sie rysunkami zamieszczonymi na koncu tej instrukcji.
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25.1.4 Ogdlna specyfikacja techniczna sterownika

a

b.

Pobor mocy (bez wyjsé¢ pradowych): 63,25 VA typowy w podstawowej wergji sterownika.
Opcjazasilania

1 115V +15%, 50 - 60 Hz, 0,55 A

2. 230V £15%, 50 - 60 Hz, 0,275 A

Temperatura otoczenia:

1 podczas pracy: od -25°C do 55°C

2. podczas przechowywania: od -40°C do 85°C

Wilgotnos$¢ wzgledna: od 0 do 95%, bez kondensagji.

Wymiary obudowy ognioszczelng (klasa przeciwwybuchowosci EEX "d" 1B T6 wediug norm

CENELEC):

- Wysokosé: 13 cdli

- Szerokosé: 14 cali

- Glebokosé: 14 cali

Wymiary obudowy w wersji do montazu na stojaku standardowym 19 cali:
- Wysokosé: 8%, cala

- Szerokosé: 19 cali

- Glebokosé: 8Y, caa

Wymiary obudowy w wersji modernizacyjnej (do montazu na stojaku "tablicowym" 12 cali):
- Wysokosé: 8Y, caa

- Szerokos¢: 11 cali

- Glebokosé: 11 cali

Masa: okoto 34 kg w wergji z obudowsg ognioszczelna (EEX "d" 1IB T6 wg. CENELEC), bez
podstawy.

25.1.5 Atestyi certyfikaty

Klasa bezpieczenstwa: EEX "d" IIC T4 zgodnie z wymaganiami norm CENELEC EN 50014 i
EN 50018 dla zastosowan na obszarach niebezpiecznych klasy 1 (Zone
1).

Kompatybilnos¢ Spetnia wymagania norm EN50082-2 i EN50081-2, zgodnie z dyrektywa

elektromagnetyczna: europejska (89/336/EEC) o kompatybilnosci elektromagnetyczne
(EMC).
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25.1.6 Wykaz kart sterownika chromatografu

W sterowniku 2350 znajduje si¢ zespdt STD-bus podiaczania kart. Do zespotu tego mozna wiozy¢
maksimum do 6 kart, przy czym dwie z nich mocuje Sie po stronie zewnetrznej tego zespotu.

Trzy z tych szesciu kart sa opcjonalne: karta modemu telefonicznego, karta dodatkowych wyjsé
analogowych i/lub karta pamieci. Wszystkie karty spetnigja wymaganiatechniczne CMOS STD-busi musza
by¢ zainstal owane w odpowiednich, przypisanych im gniazdach, jak wyszczegdlniono w tabeli 2-2:

Tabela 2-2. Gniazda przypisane do kart wktadanych do zespotu podtaczania kart w sterowniku.

Numer Karta Oznaczenie uchwytu Wyposazenie
gniazda zwalniajacego karty lub
numer czesci
1 48 punktowa karta wej §¢/wyjsé 10/48 standardowe
cyfrowych
2 Karta mikroprocesora (CPU) SBC53 standardowe
Karta pamieci USsD dodatkowe
3 lub
Modem 1414 dodatkowe
4 Kartarozszerzen portow DSPIO standardowe
szeregowych/ réwnolegtych
5 Karta wej$é/wyjs¢ anal ogowych Analog* standardowe
6 Karta pamieci USSD dodatkowe

* W poprzednich wergiach sterownika 2350, produkowanych przed marcem 1998r., mozna byto
instalowa¢ do 2 kart analogowych - RTI-1281 i RTI-1282 (karta RTI-1282 dodatkowych wyjsé¢
analogowych byta opcjonalna).
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Karty sterownika spetniaja nastepujace funkcje:

Tabela 2-3. Funkcje kart wtozonych do zespotu podtaczania kart w sterowniku.

w wersgji 1.5 lub nowszej)

Karta Oznaczenie uchwytu Funkcje Nr rysunku
zwalniajacego karty lub
numer czesci
48 punktowa karta 10/48 Sterowanie wejsciami i BE-12973
wejsé/wyjsé cyfrowych wyjsciami cyfrowymi.
Karta mikroprocesora SBC53 Mikroprocesor V53; sterowanie | CE-12981
(CPU) portem réwnolegtym drukarki;
sterowanie portami COM1 i
COM2 transmigji szeregowsy;
pamie¢ systemowa; protokét
R$422; trzy regulatory czasowe.
Karta pamigci USSD Dodatkowa pamigc¢ BE-12995
(potprzewodnikowy dysk
wirtualny), zwiekszajaca pamieé
dostepna na dane archiwalne.
Modem 1414 Modem telefoniczny o BE-12996
predkosci transmisji 14400
boddw.
Kartarozszerzen portow DSPIO Sterowanie portami COM3 i CE-12976
szeregowych/ réwnol egtych COMA4,
Kartawejsé/wyjsé Analog* Sterowanie 8 wej$ciami BE-18044
analogowych analogowymi (4 dostepne dla
(wymaga programu MON aplikacji uzytkownika, a4 dla

potaczenia analizator-sterownik)
oraz 2, 6 lub 10 wyjsciami
analogowymi.

* W poprzednich wersach sterownika 2350, produkowanych przed marcem 1998r., mozna byto
instalowa¢ do 2 kart analogowych - RTI-1281 i RTI-1282 (karta RTI-1282 dodatkowych wyjs¢
analogowych byta opcjonana).

UWAGA: Patrz takze rysunek DE-18091, na ktorym zilustrowano rozmieszczenie kart w zespole
STD-bus podiaczania kart oraz zamieszczono uwagi natemat rozprowadzenia kabli.
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Dwie z nastepujacych kart mocuje sie po stronie zewngtrznej zespotu STD-bus podtaczania kart:
- Karte interfejsu systemowego i obwodd6w sterowania (System I nterface and Driver Board).
- Ptytke zaciskowa dla okablowania obiektowego (TB - Terminal Board).

Ptytka zaciskowa dl a okabl owania obiektowego umozliwia podtaczenie kabli:
- Portéw szeregowych (COM 1, COM2, COM3i COM4).
- Wejs¢ i wyj$¢ analogowych.
- Wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych.
- Potaczen miedzy sterownikiem i analizatorem.
- Portu réwnolegtego drukarki.
- Opcjonalnych urzadzen przetaczania strumieni.

UWAGA: Plytka zaciskowa dla okabl owania obiektowego pokazana jest narysunku DUK 3253/213/1
zamieszczonym w Dodatku.

Ptytka zaciskowa dla okablowania obiektowego zawiera rowniez gniazda na moduty przeciwzaktéceniowe
oraz bezpiecznik 250V ~, 2A (5x20mm) zabezpieczaj acy wszystkie karty przed przepieciami.

UWAGA: Wykaz modutéw przeciwzaktdceniowych instalowanych w réznych konfiguracjach
sterownika 2350 i jego wej $¢/wyjs¢ analogowych, transmisji danych i przetaczania strumieni,
mozna znalez¢ w Zataczniku C i narysunku CE-18115 w Dodatku.
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Nakarcie interfejsu systemowego i obwodoéw sterowania znajduja sie:

Obwody sterujace przetaczaniem o$miu opcjonal nych zawordw el ektromagnetycznych.
Mikroprzetacznik typu DIP, 8 pozycyjny, stuzacy ustawiania adresu Modbus.

Optoizolatory wejsé/wyjsé¢ dyskretnych.

Zasilanie obwoddw przetaczania oraz obwdd wylaczania podswietlenia wyswietlacza
ciektokrystalicznego w wypadku nadmiernej temperatury.

Uktad zamiany sygnaldw RS-232 na sygnaly RS422 sterujace wyswietlaczem
ciektokrystalicznym.

Uktad przetwarzania sygnatu napieciowego na sygnat pradowy wyjs¢ anal ogowych.

UWAGA: Kartainterfejsu systemowego i obwodow sterowania pokazanajest narysunku CE-18118.

Funkcje i uktad kart sterownika chromatografu gazowego pokazano réwniez na schemacie blokowym na
Rysunku 2-6 (patrz nastepna strona).
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DC power

Ll Y]
N
Dighal Inputs - 5
Digital cutputs - 5
i
= l SBCS3 |
W53 microprocasseor (CPLUY
ekl Parallel printer signal
Translent protection modules | |
ol COM1 ang COM2
T System mermary
RE422 serial protocol
| TERMINAL BOARD H T dtimers
Fleld wirng connection points B
for the following: I 1414 {optional) ”
- Parallel printer port e
- COM1, 2 3, 44 A 4
- Analog 11D | [omersoaro |
- Digital ¥O I USED memory {optional) IJ Al -
- Controller-Analyzer
Interconneciions R 4 ME memory STD-bus for
card cage
I =
2 [ DsPIc |
|
SYSTEM INTERFACE COM3 and COM4
& DRIVER BOWRD
Woltage-to-current converslon o
Optionsl stresrn switch drivers
Maodbus address DIF awitch =
Opto-tsolation clrcuits l ANALDG ”
LCD power & slgnal
Anslog Inputs - 8 N
{4 for user applications)
{4 for Anstyzer-Controller)
Analog outputs - 2, 6, or 10
HI
=y
I USSD memaory (optional) IJ
|
4 MBE mamory
i
Legenda:
DC power - Zasilanie pradem statym SBC53
AC power - Zasilanie pradem zmiennym Mikroprocesor V53 (CPU).
POWER SUPPLY - ZASILACZ Sterowanie portem réwnolegtym drukarki.
Sterowanie portami COM1i COM2.
Transient protection modules - Moduty przeciwzakidceniowe Pamigé¢ systemowa.
TERMINAL BOARD - PLYTKA ZACISKOWA Protokdt RS422.
Zaciski dla okablowania obiektowego umozliwiajace podiaczenie kabli: Trzy regulatory czasowe.
- Portu réwnolegtego drukarki. 1414 (opcja)
- Portéw szeregowych COM 1, COM2, COM3i COM4. Modem telefoniczny
- Wejsé/wyjsé analogowych. Pamig¢ USSD (opcja)
- Wejsclwyjse cyfrowych. 4 MB pamigCi
- Polaczef migdzy sterownikiem i analizatorem. Kartarozszerzen DSPIO
COM3i COM4
SYSTEM INTERFACE & DRIVER BOARD - KARTA [INTERFEJSU | ANALOG
SYSTEMOWEGO | OBWODOW STEROWANIA 8 wejs¢ analogowych
Uktad przetwarzania sygnatu napigciowego na pradowy. (4 dostepne dla aplikacji uzytkownika)
Obwody sterujace opcjonalnymi zaworami przetaczania strumieni. (4 dla potaczenia analizator-sterownik)
Mikroprzetacznik DIP ustawiania adresu M odbus. 2, 6 lub 10 wyj$¢ analogowych.
Optoizolatory. Pamig¢ USSD (opcja)
Obwoéd przetwarzania sygnatow i zasilaniawyswietlacza 4 MB pamigCi
10/48 MOTHERBOARD - PLYTA GEOWNA
5 wej$¢ cyfrowych Zespot STD-bus podtaczania kart
5 wyjs¢ cyfrowych

Rysunek 2-6. Schemat blokowy kart sterownika 2350
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252 Opcjonalnaklawiaturai wyswietlacz

Na panelu czotowym sterownika moze by¢ wbudowana klawiatura i wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD),
stanowiace wyposazeni e dodatkowe, dostepne w sterownikach w obudowie ognioszczelng) oraz w wersji do
montazu na stojaku. Sterownik 2350 w obudowie ognioszczelng (przeznaczony do montazu na obszarze
niebezpiecznym) zawierajacy wbudowana klawiature i wyswietlacz, pokazany jest na Rysunku 2-3.
Whbudowana klawiatura i wyswietlacz sa szczegllnie przydatne wiasnie w tef wersi sterownika
Umozliwiaja wyswietlanie, sprawdzanie i wprowadzanie danych na sterowniku znajdujacym sie na obszarze
niebezpiecznym. Wbudowana klawiatura i wyswietlacz sterownika chromatografu gazowego daj a jednakze
mniejsze mozliwosci w zakresie obstugi sterowania niz podtaczony zdalnie do sterownika komputer
osobisty (i program MON).

UWAGA: Szczegobtowe informacje natemat obstugi sterownika za pomoca wbudowanej klawiatury i
wyswietl acza ciektokrystalicznego zamieszczone sa w Czgsci 4 niniejszej instrukcji.

25.21 Klawiatura

Klawiatura na panelu czotowym sterownika zawiera 18 klawiszy. Klawisze magja przetaczane rejestry
klawiszem ALT. Jesli nacisnie si¢ i przytrzyma klawisz ALT podczas naciskania klawisza, jego funkcje
beda takie, jak oznaczone w dolngj czesci opisu na klawiszu. Jesli klawisz ALT nie bedzie naciskany,
funkcje klawiszy sa takie, jak oznaczone w gérnej czesci opisu na klawiszu.

2.5.2.2 Wyswietlacz

Wyswietlacz ciektokrystaliczny na panelu czotowym sterownika 2350 mawymiary 5,5 x 2 cale (14 x 5¢cm) i
moze wyswietlacz obrazy graficzne z rozdzielczoscia 64 x 256 punktow. Wyswietlacz ten ma $wiadectwo
zezwalgjace na uzywanie go w sterowniku w wersji z obudowa ognioszczelna (EEX "d" [IB T6 wg.
CENELEC). Na wyswietlaczu tym moga by¢ wyswietlane wszystkie litery i cyfry wprowadzane z
klawiatury. Wyswietlacz moze wyswietlaé okrojona, uproszczona wersje obrazu jaki moze by¢ wyswietlany
na monitorze zdal nie podtaczonego do sterownika komputera osobistego. Lokalna klawiatura i wyswietlacz
wbudowane w sterownik zapewniaja wprawdzie mozliwosé korzystania z wielu takich samych funkgji jak
dostepne w programie MON uruchomionym na zdanie podtaczonym komputerze, ale w wypadku gdy
wymagane jest wykonywanie wieksze) ilosci operacji, znacznie wygodnig jest postugiwaé sie programem
MON i wiekszym ekranem monitora komputera. Jednakze z drugig strony, drobne operacje i regulacje
wygodnigj jest wykonywaé¢ na migjscu zainstalowania sterownika, korzystajac z lokalng klawiatury i
wyswietlacza.
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253 Alarmy

W modelu 2350 sterownika chromatografu gazowego dostepnych jest 36 alarméw. Mozna réwniez
skonfigurowa¢ alarmy definiowane przez uzytkownika. Niektore z aarméw sa aktywne tylko, jesli w
konfiguracji sterownika wymagana jest funkcja skojarzona z tymi alarmami. Aktywne alarmy pokazywane
s3 W menu ALARMS.

2.5.3.1 Diodowe wskazniki statusu

Trzy diody $wiecace (LED) stuzace jako wskazniki statusu, znajduja Sie na panelu czotowym sterownika,
obok wbudowanego wyswietl acza ciektokrystalicznego. Ich funkcje sa nastepujace:

- Dioda z6tta:
Swiecenie si¢ zo0ttg) diody LED wskazuje na to, ze do pamieci sterownika wprowadzona zostata
wartos¢ przekraczajaca dopuszczalny zakres albo warto$é przekraczajaca prog alarmowy i bedzie
umieszczona na wydruku z analizy. Sterownik zapamiegtuje stan alarmowy do wydrukowania, do
czasu skasowania alarm (lub alarméw) przez operatora. Ten wskaznik statusu jest czesciowo
sterowany z poziomu programu aplikacyjnego i moze by¢ wiaczany przy przekroczeniach réznych
poziomdéw dopuszczalnych, zaleznie od aplikagji.

- Dioda zielona:
Swiecenie si¢ zielong diody LED wskazuje na to, ze sterownik chromatografu gazowego pracuje.
Jesli dioda ta swieci sig, a sterownika 2350 nie przyjmuje zmian parametréw, oznacza to, ze
wprowadzania zmian jest zablokowane i nalezy poda¢ odpowiednie hasto. Jesli wprowadzone zostato
hasto dostepu, programowanie sterownika 2350 bedzie mozliwe dopiero po uprzednim wpisaniu tego
hasta

- Dioda czerwona:
Swiecenie si¢ czerwongj diody LED wskazuje na to, w trybie roboczym (RUN) wystapita wartosé
przekraczajaca dopuszczalny zakres albo wartos¢ przekraczajaca prog alarmowy i wymagana jest
interwencja operatora. W tych warunkach styki alarmowe zostaj 3 zwarte. Sterownik automatycznie
gas czerwong diodg swiecacai otwiera styki alarmowe w chwili rozpoczecia nastgpnej analizy.
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Srone te celowo pozostawiono pustg
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CZESC 3- INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE

W tg czegsci ninigjszgl instrukcji zamieszczone opis procedur instalowania, przygotowywania i
uruchamiania chromatografu gazowego Danalyzer ze sterownikiem model 2350. Uk tad rozdziatéw te) czesci
jest nastepujacy:

UWAGA: Poniewaz system chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 jest dostepny w réznych
konfiguracjach, cze$¢ podanych tu informacji moze nie mie¢ zastosowania do posiadanego
chromatografu. Jednakze w wigkszosci wypadkdw, instalowanie i uruchamianie
chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 nalezy wykonywa¢ w sposob niemal identyczny z
tu opisanym. (Ogdlna procedurainstalowaniai uruchamiania opisanajest w Tabeli 3-1).

Ostrzezeniai SFOAKI OSIFOZNOSCH ...vevevveeeeriesiesiesieeee steeeereeste et sae e sbe e stesbesre e eeesaesresseens Patrzrozdzia/ 3.1
ODSZar NIEDEZPIECZINY .. .evieeeeieieesiecteeeees ettt b st sa et et e sbe s s e esaetes sssensessessenneeneenes 311
Instalacja zasilania eleKtYCZNEGO ......c.ccviueiueceeiiee e e e resre e s ans 312
OKahl OWaNIi € SYGNAIOWE..........ocveeiicieite ittt sttt sre s eae e et e sbesaeeaeese et e saessresresreeanensenns 313
041 01T T TSP 314
Wymagania odnosnie do uktadu pobierania probek gazu..........cccoveerreeerineienenieieneseesee e 315

L 7470 0] (0 V7= = TSR 3.2
LTS 2 o TSROSO 321
WYDOr Mig)SCATNSIAIOWENIA......cecueeiiiieieiiiie sttt et e et st e e sesresaens e neenesae e 322
ROZPAKOWYWANIE........ccveivecte et cie sttt ettt s e sttt te e e te et e saesbesbesae e s e sbesbe et e ennentestesteeaeensenteneenns 323
Niezbedne Narzedziai MAatErIBlY........ccccoiiiiiieceies e et r e s re e e ere s eaneanas 3.24
E1emMenty dOGBIKOWE ........ccoiiiiiiciciee ettt ettt bbb e e sre e e e saeseesbesnenneens 3.25

INSLAl OWENIE BNAITZALOTA .......ceevieieie et ettt bbbt b b bt b et sb bt b et e bbb ne s 33
Wskazdwki dotyczace potaczenia analizator-SterOWNiK ..........ccccceiveeieieie it 331
Podtaczanie zasilania elektrycznego do analiZatora............cceveeeeieereiescvie e seeee et ae e 332
Podtaczanie przewodOw gazu i PrODEK............ceicieiieciest et et 333
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Instal owanie sterownika chromatografu aZOWEQ0 .......c..eeeeeueriiierierie seeeesies e e seeae et et sseeeeseesseseeens 34
Ustawianie adresu Modbus (COMM ID) .....cociieiiiiiieiese et st st 341
Okablowanie SteroWniK-aNaliZALOT ..........coveiriieiriee ettt e e 34.2
Kabel transmigji szeregowej sterownik-Komputer PC...........cccvoviiiiinicie e s 34.3

= o o101 07d= 0 11= 0 OSSR 3431
Lacze szeregowe komputer-sterownik, z wykorzystaniem portu RS232 na panelu czotowym
RS0 (01T 11 TR 34.3.2
Lacze szeregowe komputer-sterownik, za pomoca statego kabla na matej odlegtosci ........ 3.4.3.3
Lacze szeregowe komputer-sterownik, dalekosiezne (RS422 lub RS485) ........c.ccceevvevnnee. 3434
Konfiguracja potaczen szeregowej transmigji danyCh .........ccoveveviiiiiinies v e 344
SPECYTIKACIAUIARS232 ..ot et ettt s e e 3441
SPECYFIKACIAAIARSA22 ..ot e e e et beere e e re s 3.4.4.2
SPECYfIKACIAAIARSABS ........ooiieeiceeee e e et et b e e e re e 3443
Potaczenie SterOWNIK-ArUKAIKaL............ceiieiieiie e ettt et e e s eesree s aeesreesreesbeesre e saeesreens 345
Okablowanie wej$é/wyjs¢ dyskretnych (CYyfrOWYCh) .......cccoiiiiiiiice e e 3.4.6
Okablowanie wejSE/WYjSE anNalOJOWYCR .......c.ecveiiiiiiieeetes e et 3.4.7
Podtaczanie przewoddw zasilania elektrycznego do Sterownika...........ccoeeveeeeveeveies v 34.8

Sprawdzanie szczelnosci analizatorai oczyszczanie przed pierwsza Kalibracja.......ooooeeeeeereneieneieieneiieens 35
Sprawdzanie SZCZEINOSCI ANAlIZBLOTAL..........cc.eeeerieeiieiee et e st e et ae e sae s besreeaeenees 351
Oczyszczanie przewWOdOW gaZU NOSNEJO ......ccueeverreireireeeeressseetessessesseessesessessessessesesssessessessessesssenes 35.2
Oczyszczanie przewodow gazu KalibraCyjNeg0 ........cccceveeeeiieieres ettt e 353

Uruchamianie systemu chromatografu GAZOWEJO .........cccuevueireeieeeeieestieeieesiestestesseeaessestestesseessestessesnesnsensenes 3.6
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Tabela 3-1. Ogdlna procedurainstalowania, przygotowywaniai uruchamiania chromatografu gazowego

[N
o

o
I
o
o

Danalyzer / 2350

Stosowa¢ wymagane srodki 0stroznosci

patrz rozdziat 3.1
Przygotowa¢ migjsce instalowania

patrz rozdziat 3.2
Przygotowa¢ materiaty i narzedzia

patrz rozdziat 3.2
Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

patrz rozdziat 3.3
Podtaczy¢ przewody probek i gazu do analizatora

patrz rozdziat 3.3
Zainstalowa¢ okablowanie sterownika

patrz rozdziat 3.4
Sprawdzi¢ szczelnosé

patrz rozdziat 3.5
Oczysci¢ przewody gazu nosnego

patrz rozdziat 3.5
Oczysci¢ przewody gazu kalibracyjnego

patrz rozdziat 3.5

Uruchomi¢ chromatograf gazowy
patrz rozdziat 3.6
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3.1 OSTRZEZENIA | SRODKI OSTROZNOSCI

UWAGA: Anadizator i sterownik chromatografu gazowego umieszczone w obudowach ognioszczel nych,
spetniaja wymaganiaklasy przeciwwybuchowosci okreslone w rozdziatach 2.4.81 2.5.1.5.
Jednakze firma Daniel nie bierze zadnej odpowiedzialnosci zainstalacj¢ analizatorai
sterownika ani zadnych potaczonych z nimi urzadzen, jesli zostaty zainstalowane lub byty
obstugiwanie w sposob niedbaty i/lub niezgodny ze stosowanymi wymaganiami
bezpieczenstwa.

3.1.1 Obszar niebezpieczny

Stosowa¢ wymagane $rodki ostroznosci U

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

W__wypadku instalowania i _eksploatacji analizatora _model 500, sterownika model 2350 i
oprzyrzadowania na obszar ze niebezpiecznym, stosowaé ponizsze §rodki ostr 0znosci:

(1) Na obszarze niebezpiecznym mozna zainstalowaé i eksploatowaé sterownik 2350 tylko w wergji
wyposazonej w obudowe ognioszczelng.

(2) Na obszarze niebezpiecznym nie jest dozwolone korzystanie z zadnych lokalnie podtaczonych do
sterownika drukarek ani komputeréw osobistych (klasy PC). Na obszarze niebezpiecznym, do obstugi
sterownika chromatografu gazowego uzywa¢ klawiatury i wyswietlacza ciektokrystalicznego
wbudowanych w panel czotowy ognioszczelngl obudowy sterownika i stanowiacych wyposazenie
dodatkowe. Alternatywnie mozna korzysta¢ ze zdalnie podtaczonego do sterownika komputera PC
Zngjdujacego Si¢ na obszarze bezpiecznym.
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(3) Kabhle potaczen z analizatorem i sterownikiem chromatografu gazowego na obiekcie przeprowadzaé
przez ognioodporne dtawnice.

maja $wiadectwo dopuszczajace ich uzywanie na obszarze niebezpiecznym zagrozonym
pozarem lub wybuchem, zwtaszcza na obszarze klasy Zone 1, 11B wedtug CENELEC.
Jednakze obowiazywa¢ moga réwniez inne przepisy. Prosze sprawdzi¢ normy zaktadowe i
inne odnosne przepisy w celu wyznaczenia wlasciwych procedur i wymagan dotyczace takich
instalacji.

c PRZESTROGA: Ognioszczelne obudowy sterownika chromatografu gazowego i analizatora
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3.1.2 Instalacja zasilania elektrycznego

Stosowad wymagane srodki ostroznosci U

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Instalujac okablowanie zasilajac analizator model 500, sterownik model 2350 i oprzyrzadowanie,
stosowaé ponizsze §rodki ostr 0znosci:

(1) Cate okablowanie instalacji zasilania elektrycznego musi spetniac wymagania |IEEE lub innych
przepisow panstwowych, norm zaktadowych i czynnosciowych.

(2) Instalacja zasilania pradem zmiennym jednofazowym musi by¢ typu trzyprzewodowego, 0 napieciu
znamionowym 115 lub 230 V, 50-60 Hz.

(3) Wylaczniki (bezpieczniki) automatyczne i opcjonalne odtaczniki zasilania, musza by¢ umieszczone na
obszarze bezpiecznym.

(4 Wszystkie podstawowe elementy systemu chromatografu gazowego Danalyzer, analizator i sterownik,
musza by¢ zabezpieczone jednym wytacznikami automatycznym maprad 20 A.

(5) Uzywa¢ tylko wiglozytowych (linkowych) przewodéw miedzianych.
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3.1.3 Okablowanie sygnatowe

Stosowad wymagane srodki ostroznosci U

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

I nstalujac okablowanie wej §é/wyj§é analogowych i cyfrowych, stosowaé ponizsze §rodki ostr oznosci:

89/33/EEC i norm EN50082-2 i EN50081-2 okreslgjacych wymagania dotyczace
kompatybilnosci el ektromagnetycznej (EMC) urzadzen przemystowych, wymagane jest
stosowani e catkowicie ekranowanych kabli sygnatowych oraz przeprowadzanie kabli przez
dtawnice z wielozabkowa podktadka stalowa, jesli urzadzenie ma pracowac jako
autonomiczne.

c PRZESTROGA: Aby zapewni¢ zgodno$é z wymaganiami dyrektywy europejskigj

(1) Ekrany nalezy uziemia tylko najednym z koncéw kablaw jednym punkcie.

Zasilaniepradem  Wszystkie pozostale Sygnaly wejsciowei
zZmiennym sygnaly wyjéciowe ze
sterownika

Rysunek 3-1. Osobne wloty kablowe dla kabli przychodzacych i wychodzacych ze sterownika
chromatografu gazowego.
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(2) Jesli do wyjscia cyfrowego podiaczone jest obciazenie indukcyjne, jak cewka przekaznika,
bezposrednio do cewki nalezy podtaczy¢ diode zabezpieczajaca przez indukowaniem sie napiec
zaktOcajacych.

(3)  Urzadzenia pomocnicze podtaczone do sterownika chromatografu gazowego musza mie¢ sygnatowy
przewdd wspdlny odizolowany od ziemi/ masy obudowy.

WAZNE: Dotyczy kabli wejsé/wyjsé cyfrowych i anal ogowych potaczonych ze
sterownikiem, facznie z kablami potaczeniowymi miedzy analizatorem a sterownikiem:
Wszelkie petle (zwoje) kabli sygnatowych pozostawione w sterowniku do cel 6w serwisowych
jako zapas dtugosci, nie mogg by¢ umieszczane w poblizu wiotu kabli zasilania el ektrycznego
prgdem zmiennym.

Zignorowanie tego zal ecenia moze spowodowac, ze sygnaty do i ze sterownika beda
zaklbécane.
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3.1.4 Uziemianie

Stosowad wymagane srodki ostroznosci U

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Stosowaé ponizsze ogdlne §rodki ostroznosci dotyczace uziemiania przewoddéw zasilajacych i
sygnatowych:

(1) Ekrany kabli sygnatowych uziemia¢ jednopunktowo.

(2) Zacisk uziemigjacy znajduje wewnatrz obudowy sterownika, w jej dolneg przednigj czesci. Przewody
masy wewnatrz obudowy sterownika powinny by¢ miedziane, typu linkowego w izolacji. Wszystkie
przewody masy obudowy powinny by¢ podtaczone do zacisku uziemienia ochronnego na obiekcie.
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3.1.5 Wymagania odnosnie do ukladu pobierania probek gazu

Stosowad wymagane srodki ostroznosci U

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

I nstalujac uklad pobierania probek gazu, stosowaé sie do ponizszych wytycznych:

Dlugosé¢ przewodu pobierania prébek: Jesli to mozliwe, unika¢ stosowania dtugich przewodéw pobierania
probek. W wypadku diugich przewoddéw predkos¢ przeptywu mozna zwiekszyé zmnigjszajac
cisnienie po stronie wylotowej [ub stosujac petle obejsciowa o duzej szybkosci przeptywu.

M aterial przewoddw paobierania probek:

- W wypadku pobierania prébek strumienia gazu o witasnosciach niekorozyjnych, stosowac rurki ze
stali nierdzewng.

- Rurki musza by¢ czystei odttuszczone.

Filtry i osuszacze w ukladzie pobierania prébek:

- Stosowac filtry i osuszacze matych rozmiaréw, by nie zwigksza¢ niepotrzebnie op6znienia czasowego
i zapobiec dyfuzji wstecznej.

- Zainstalowa¢ przyngimnigj jeden filtr usuwajacy czastki state. W wigkszosci zastosowan wymagany
jest filtr doktadny przed wlotem do analizatora.

- Uzywac filtrow ceramicznych ani metalicznych porowatych. Nie uzywac filtréw, korkowych ani
filcowych.

Regulatory cisnienia i natezenia przeplywu w ukladzie pobierania probek: Nie uzywac regulatorow
zawiergjacych filtry korkowe lub filcowe, ani przepony wykonane z materiatu 0 wilasnosciach
pochtanigjacych (absorpcyjnych).

Gwinty rurowe, uszczelnianie: Uszczelniaé tasma teflonowa. Nie uzywaé mas uszczelnigiacych do
gwintow.

Uktad zawor 6w:

- Zainstalowa¢ zawdr odcingjacy w ukladzie szeregowym z zaworem nadmiarowym za punktem
pobierania prébek, w celu umozliwienia odtaczenia lub wykonywania przegladéw.

- Zawér odcingiacy powinien by¢ typu iglicowego lub kurkowego, z wiasciwego materiatu i
uszczelnieniem, o cisnieniu znamionowym odpowiednim do cisnienia gazu w instalacji procesu.
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32 PRZYGOTOWANIA

321 Wstep

Chromatograf gazowy Danalyzer jest przed wysylka fabrycznie sprawdzany i wstepnie uruchamiany.
Fabrycznie ustawiane sa wartosci parametréw i dokumentowane na wydruku raportu z konfiguracji "PC
Config Report", dostarczany wraz z chromatografem.

3.22 Wyboér migscainstalowania

Stosowa¢ wymagane $rodki ostroznosci
- Przygotowaé migjsce instalowania U

- Przygotowa¢ materialy i narzedzia

Zainstalowac¢ okablowanie analizatora

W wybor ze miegj sca instalowania kier owaé nastepujacymi wytycznymi:

(1) W migscu instalowania nalezy zapewni¢ odpowiednia ilos¢ wolnego miejsca, umozliwiajacego
wykonywanie przegladéw i regulacji:

(@  Zapewni¢ minimum 41 cm wolnego migsca, by umozliwié otwarcie przodu obudowy i dostep
do jeg wnetrza.

(b)  Zapewni¢ minimum 38 cm wolhego migjsca z tytu i po bokach, by umozliwi¢ zdejmowanie
paneli.

(c)  Zespoty analizatora montowa¢ w uktadzie wiezy.

(2) Zainstalowat analizator mozliwie jak najblizej strumienia probek.

(3) Zainstalowa¢ sterownik chromatografu gazowego nie dalej niz 610 metréw (2000 stop) od
analizatora.

(@) Na obszarze niebezpiecznym, sterownik 2350 w obudowie ognioszczelng mozna zainstalowaé
obok analizatora na stojaku 19" (standardowy) lub 12".

(b) Zastosowac sig do zalecen dotyczacych zapewnienia wolnego miegjsca: minimum 41 cm od
przodu na otwarcie obudowy i dostep do wnetrza oraz minimum 38 cm z tytu i po bokach, by
umozliwi¢ zdejmowanie paneli.

(c)  Patrzrysunek DUK 3253/212/1 analizatoraw Dodatku.
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3.23 Rozpakowywanie

Stosowaé wymagane §rodki 0stroznosci
Przygotowa¢ migjsce instalowania
Przygotowa¢ materialy i narzedzia U

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Rozpakowad i sprawdzié czy nie wystepuja uszkodzenia powstate podczas transportu:

(1) Rozpakowaé gtdwne zespoty:

(@ Analizator Model 500.
(b)  Sterownik Model 2350.

(2) Sprawdzi¢, czy dostarczona jest kompletna dokumentacjai oprogramowanie€:

(@ Ninigjsza instrukcja w jezyku angielskim ("Danalyzer Gas Chromatograph / 2350 Hardware
Reference Manual" - nr katalogowy 09902 0052).

(b) Instrukcja uzytkowania programu MON ("Gas Chromatograph Software Operations User
Reference Manua" - nr katalogowy 3-9000-517).

(c) Dyskietki z programem MON i programem aplikacyjnym

Do instalowania chromatografu gazowego mozna przystapi¢ dopiero po sprawdzeniu, ze dostawa jest
kompletna i nie nosi widocznych $ladéw uszkodzen. W wypadku stwierdzenia uszkodzen powstatych
podczas transportowania, najpierw nalezy ztozy¢ reklamacje u przewoznika. Nastepnie, sporzadzi¢
oswiadczenie opisujace nature i zakres tych uszkodzen i niezwtocznie przedtozy¢ firmie Daniel Europe, w
celu uzyskania dalszych instrukcji. Na oswiadczeniu podaé pelne informacje o modelu dostarczonego
chromatografu gazowego. Daniel Europe niezwtocznie przesle instrukcje co do dalszego postepowania.
Formularz zgtoszenia usterki sprzetu zataczono na koncu te instrukgji.
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3.24 Niezbedne narzedziai materialy

Stosowaé wymagane §rodki 0stroznosci
Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzedzia U

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Do zainstalowania analizatora i sterownika chromatografu gazowego, potrzebne beda nastepujace

materialy i narzedzia:

D
2
3
(4)
()
(6)

(7)
(8)

Gaz nosny (hel o czystosci 99,995%, o zawartosci wody ponize 5 ppm i weglowodoréw ponizej
0,5 ppm).

Wysokocisnieniowy, dwustopniowy reduktor cisnienia do butli z gazem nosnym; do 200 bar po
stronie wysokiego cisnienia; po stronie nizszego cisnienia musi zapewniaé mozliwos¢ regulagji
cisnienia na poziomie do 10 bar.

Gaz wzorcowy kalibracyjny, o odpowiednigj liczbiei stezeniach sktadnikéw (patrz rozdziat 2.1.6).
Dwustopniowy reduktor cisnienia do butli z gazem kalibracyjnym; po stronie nizszego cisnienia musi
zapewnia¢ mozliwosé regulacji cisnienia napoziomie do 4 bar.

Sonda do pobierania probek ze strumienia gazu do analizy chromatograficznej, wraz z odpowiednim
do dangj instalacji procesu uktadem zmnigjszania cisnienia

Przewody rurowe 1/8" ze stali nierdzewnel doprowadzgace gaz kalibracyjny do analizatora
Przewody rurowe 1/4" ze stali nierdzewnej doprowadzajace gaz nosny (hel) do analizatora. Przewody
rurowe 1/8" ze stali nierdzewnej doprowadzaj ace probki gazu do analizatora.

Rozne ztaczki rurowe typu Swagel ok, narzedzia do zaginaniai obcinania rurek.

Odpowiednio uzbrojony zasilajacy kabel sieciowy, trojprzewodowy (przeprowadzany przez diawnice
ognioszczelna 20 mm). Odpowiednio uzbrojony kabel do potaczen miedzy anaizatorem a
sterownikiem, co najmnig 20 przewodowy (dtawnica ognioszczelna 25 mm). Pole przekroju
przewodu od 0,75 mm?® do 1,0 mn’.

89/33/EEC i norm EN50082-2 i EN50081-2 okreslajacych wymagania dotyczace

c PRZESTROGA: Aby zapewni¢ zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy europejskieg)

kompatybilnosci el ektromagnetycznej (EMC) urzadzen przemystowych, wymagane jest
stosowani e catkowicie ekranowanych kabli sygnatowych oraz przeprowadzanie kabli przez
dtawnice z wielozabkowymi podktadkami ze stali nierdzewngj, jesli urzadzenie ma pracowac
jako autonomiczne.
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(9) Wykrywacz przeciekéw (typu Snoop lub odpowiednik).
(10) Woltomierz/omomierz cyfrowy z przewodami pomiarowymi.

(11) Przeptywomierz, jak np. Set-A-Flow (nr czesci Daniel Industries 4-4000-229).
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3.25 Elementy dodatkowe

Stosowaé wymagane §rodki 0stroznosci
Przygotowa¢ migjsce instalowania
Przygotowa¢ materialy i narzedzia U

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Do zainstalowania analizatora i sterownika chromatografu gazowego, potr zebne moga byé réwniez

nastepujace elementy:

(1) Instalowane tylko na obszarze bezpiecznym: drukarkai papier do drukarki.

(2) Instalowane tylko na obszarze bezpiecznym: komputer osobisty klasy PC (kompatybilny z IBM),
kabel szeregowy przelotowy do potaczenia miedzy portem szeregowym komputera a gniazdem
zewnetrznym DB-9 portu szeregowego sterownika chromatografu gazowego (szczegdtowe informacje
- patrz rozdziat 3.4.3).

A\

PRZESTROGA: Na obszarze niebezpiecznym, podstawowy zakres obstugi zapewnia
opcjonana klawiaturai wyswietlacz wbudowane na panelu czotowym sterownika w
obudowie ognioszczelng (patrz Czesé 4). W wypadku gdy wymagane jest wykonywanie
wigksze) ilosci operacji, znacznie wygodniej jest postugiwaé si¢ programem MON
dziatajacym na zdal nie podtaczonym komputerze (patrz instrukcja uzytkowania programu
MON: "Gas Chromatograph Software Operations User Reference Manua" - nr katal ogowy
3-9000-517).

@

(b)

Wymagania dotyczace komputera: komputer klasy PC z procesorem 386/DX-33 lub lepszym.
Wiecq informacji na ten wymagan sprzetowych mozna znalez¢ w instrukcja uzytkowania
programu MON: "Gas Chromatograph Software Operations User Reference Manuad" - nr
katal ogowy 3-9000-517).

Wymagania dotyczace kabla szeregowego:

- Kabel szeregowy przelotowy ("straight-through');

- Wityk DB-9 ("meski") do zewnetrznego gniazda szeregowego sterownika.

- Wtyk DB-9 ("zenski") do gniazda szeregowego komputera.

3-15



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

(3) Kabel potaczeniowy analizator-sterownik, nr katalogowy Daniel Europe 05203 0006 (opis potaczen -
patrz rozdziat 3.3.1).

(4) Elementy niezbedne do potaczenia sterownika chromatografu gazowego z modemem zewnetrznym,
wielopunktowa siecia szeregowa, lub innym systemem przesytania danych (przyktadowo, elementem
takim moze by¢ przetwornik RS232/RS485 umozliwigiacy zwigkszenie zasiegu transmigi
szeregowsey).
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3.3 INSTALOWANIE ANALIZATORA

3.3.1 Wskazowki dotyczace polaczenia analizator -ster ownik

Stosowa¢ wymagane $rodki ostroznosci

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzgdzia

Zainstalowac¢ okablowanie analizatora U

UWAGA: Rozdziat ten dotyczy tylko zespotow chromatograf 6w gazowych, ktére nie zostaty
dostarczone w stanie fabrycznie "wstepnie okablowanym™. Przewaznie, w chromatografach
gazowych w wersji w obudowie ognioszczelnej, analizator i sterownik sa juz fabrycznie
potaczone. W takim wypadku mozna pomina¢ ten rozdziat i przej$¢ do nastepnego.

Aby podlaczy¢ do analizatora kabel laczacy go ze ster ownikiem, wykonaé nastepujace czynnosci:

(1) Odtaczy¢ zasilanie el ektryczne zaréwno od analizatorajak i sterownika chromatografu gazowego.
(2) Znaez¢ w analizatorze obudowe uktadu sterowania zaworami. Zdja¢ gwintowana pokrywe.

(3) Kabel potaczeniowy, taczacy analizator ze sterownikiem, nalezy przeprowadzié¢ przez wiot po gornej
leweg stronie obudowy i potaczy¢ do zaciskOw na ptytce TB-4, zngjdujace Sie za ptytka obwodow
sterowania zaworami (Valve Driver Board) (patrz rysunek 3-4 i 3-5).

(@ Maksymalna diugos¢ kabla potaczeniowego migdzy analizatorem a sterownikiem nie moze
przekracza¢ 610 metrow.

(4) Przy zdjetg pokrywie, poluzowaé i odkreci¢ cztery $ruby radetkowane mocujace ptytka obwoddw
sterowania zaworami.

(5) Deélikatnie odtaczy¢ ptytke obwoddw sterowania zaworami od srub mocujacych. Nie odtaczaé kabla
podtaczonego do tej ptytki; pozwolié, by ptytkata zwisata po prostu natym kablu.
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(6) W tym momencie, ptytka zaciskowa TB-4 jest odstonicta. Podtaczy¢ kabel potaczeniowy do zaciskéw
od 11 do 22.

Potaczenie
analizator

sterownik

Rysunek 3-5. Plytka zaciskowa TB4

Opiss zaciskow zamieszczono w tabeli 3-2 i narysunku 3-6. Patrz takze "Przestroga" pod tabel g 3-2.
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Tabela 3-2. Przewody taczace andlizator ze sterownikiem chromatografu gazowego

Oznaczenia ptytek:

- TB-4 plytka zaciskowa posrednia analizatora
- TB - plytka zaci skowa okabl owania obiektowego sterownika

Analizator kolor kolor Sterownik
(TB-4) (TB)
Zacisk 11 Kod funkcyjny 1 J19, zacisk 1
Zacisk 12 Kod funkcyjny 2 J19, zacisk 2
Zacisk 13 Kod funkcyjny 4 J19, zacisk 3
Zacisk 14 Kod funkcyjny 8 J19, zacisk 4
Zacisk 15 Bramkowanie kodéw funkcyjnych (strobe) J20, zacisk 1
Zacisk 16 Przewdd wspdlny kodow funkcyjnych J19, zacisk 5
Zacisk 17 Automatyczne zerowanie (AZ) J20, zacisk 2
przedwzmacniacza
ZaCisk 18 Kanat 1 wzmocnienia J18, zacisk 1
Zacisk 19 Kanat 2 wzmocnienia J18, zacisk 4
Zacisk 20 Kanat 3 wzmocnienia J18, zacisk 7
Zacisk 21 Kanat 4 wzmocnienia J18, zacisk 10
Zacisk 22 Przewo6d wspdlny kanatéw przedwzmacniacza J18, zacisk 11

UWAGA: Ekran kabla potaczeniowego podtaczy¢ tylko do jednego zacisku: 12 na J18 na ptytce TB

sterownika.

podane w rozdziale 3.1.3.

c PRZESTROGA: Patrz ogolne zaleceniai $rodki ostroznosci dotyczace kabli sygnatowych
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Legenda:

{18

AMALDE IMPUTS FRGM ANALYZER

12 BHIELD
M YIN a- TE4-22

10 VIN 4+ TE4-21

8 ZHIELD

E WIM 3=

T ¥iN 3+ TBE4-20

& SHIELD

B WIN 2-

4 WIN 2+ TE4-13

1 EHIELD

2 WIN -

1 WM 1+ TE4-18

" Sl T4
4 FNCT. CODE 8——TB4-14 ——
3 FNCT. COOE 4 TE4-13

3 FNGT. GOODE 2 TE4=-12 —
1 FNDCT. CODE 1 ——TH4-11 —

F&d

FG2

Fid4

& |FGB

FG BTROBE
FS-GOm

AZ

4-10MA OUTH
4-20MA OuT2
A -L0mA QUTA
A-20ma OuTd
4-20MA COM
AF

Connectiors
at the
Analyzer

Potaczenia po stronie
analizatora

4 FMGT, CDOE
COMMAN

Comrections at
the GC Controker

3 @C ALARM -2n
INFUT e

2 AUTD ZERD TE4-17

1 ENGT. GOOE .
ETHOBE TB4-18

Analog inputs from analyzer - Wejscia analogowe sygnatéw z analizatora
function codes - kody funkcyjne

common - wspolny
shield - ekran
vin -wej.nap.

auto zero - automatyczne zerowanie

strobe - sygnat strobujacy

Rysunek 3-6. Schemat potaczen miedzy analizatorem model 500, a sterownikiem model 2350

Potaczenia po stronie
sterownika
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(7)

(8)

9)

Podtaczy¢ przewody kabla potaczeniowego do ptytki zaciskowel TB okablowania obiektowego

sterownika (zgodnie z opisem zamieszczonym w punkcie 3.4.2). Potaczenia musza by¢ zgodne z

Tabela 3-2 i Rysunkiem 3-6.

(@) Natym etapie mozna takze wykona¢ wszystkie pozostate potaczenia elektryczne w sterowniku -
patrz rozdziat 3.4.

Po upewnieniu si¢, ze wszystkie potaczenia miedzy andizatorem a sterownikiem sa prawidtowe,
potozy¢ z powrotem na migjsce ptytke obwoddw sterowania zaworami (Valve Driver Board) w
wtozy¢ Sruby mocuijace.

(@ Przymocowac ptytke obwoddw sterowania zaworami czterema srubami radetkowymi.

Jesli trzeba, podtaczy¢ przewody zasilania sieciowego (fazowy, zerowy i uziemiania ochronnego), ale
nie podlaczaé jeszcze analizatora pod napiecie (patrz ostrzezenie ponizej; podtaczanie zasilania -
patrz rozdziat 3.3.2).

dopoki nie sa wykonane i sprawdzone wszystkie potaczenia miedzy tymi zespotami,

c PRZESTROGA: Niewtacza¢ zasilania sieciowego analizatora ani sterownika dop6ty,

potaczenia sygnatéw zewnetrznych oraz prawidtowe uziemienia. Nie wiaczat zasilania
elektrycznego bez uprzedniego upewnieniasie, ze przewody fazowy, zerowy i uziemienia
zostaty prawidtowo podtaczone.

(10)

(11)

Jesli konieczne jest poditaczenie przewoddw rurowych prébek i gazow, nalezy pozostawié otwarta
skrzynke XJT analizatora (trzeba bedzie recznie obstugiwaé przetaczniki zaworéw na plytce
obwodéw sterowania zaworami). Jesli nie, zatozy¢ z powrotem pokrywe obudowy obwodéw
sterowania zaworami.

Jesli trzeba, przej$¢ do rozdziatu 3.3.3 w celu podtaczenia przewoddw doprowadzajacych probki i
gazy do analizatora.
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3.3.2 Podlagczanie zasilania elektrycznego do analizatora

Stosowad wymagane srodki ostroznosci

Przygotowa¢ migjsce instalowania

Przygotowa¢ materialy i narzedzia

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora U

PRZESTROGA: Niewtaczaé zasilania sieciowego analizatora ani sterownika dopéty,
dopoki nie sa wykonane i sprawdzone wszystkie potaczenia miedzy tymi zespotami,

OSTRZEZENIE: Przed przystapieniem do podtaczania przewodow zasilania sieciowego
upewni¢ sie ngjpierw, ze nie zngjduja Sie pod napieciem.

potaczenia sygnatéw zewnetrznych oraz prawidtowe uziemienia. Nie wiaczat zasilania
el ektrycznego bez uprzedniego upewnieniasie, ze przewody fazowy, zerowy i uziemienia
zostaty prawidtowo podtaczone.

Podlaczyé przewody elektryczne zasilania sieciowego do analizator a zgodnie z nastepujaca procedur 3:

(D
)

3

(4)

Zlokalizowa¢ dolna ognioszczelng obudowe transformatora. Znajduje si¢ ona z tytu analizatora.

Otworzy¢ te obudowe i podtaczy¢ wewnatrz przewdd fazowy i zerowy do transformatora izolujacego.
Przewdd uziemiajacy podtaczy¢ do kotka zaciskowego z tytu obudowy.

Po podtaczeniu przewodéw do zaciskdw zamkna¢ obudowe transformatora i uszczelni¢ kabel
sieciowy w dtawnicy zgodnie z wymaganiami (dla obszaru niebezpiecznego).

Jesli trzeba, poditaczy¢ mase obudowy (chassis) analizatora do zewnetrznego miedzianego preta

uziomowego (w innym oddalonym miegjscu). Uziemianie kabli zasilgjacych i sygnatowych opisano w
rozdziale 3.1.4.
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3.3.3 Podlaczanie przewodow gazu i probek

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora U

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika

Sprawdzi¢ szczelnosé

Zainstalowaé przewody gazu i probek zgodnie z nastepujaca procedur a;

WAZNE: Uzywaé rurek ze stali nierdzewnej. Rurki musza by¢ wewnatrz czystei suche, by
unikna¢ zanieczyszczenia uktadu. Przed podtaczeniem tych przewoddw przedmuchac je
czystym powietrzem lub gazem, by usuna¢ wszelka wilgoé, pyt i inne zanieczyszczenia.

(1) Zdja¢ korek zaslepigjacy otwor wylotowy prébki z analizatora (1/16", oznaczony "SV" i znajdujacy
si¢ po lewej stronie analizatora, obok obudowy uktadu sterowania zaworami).

UWAGA: Natym etapie nalezy pozostawi¢ korek zaslepigjacy otwdr wylotowy pomiarowy (oznaczony

"MV"), az do czasu zakonczenia sprawdzania szczelnosci analizatora. Podczas normal nej
pracy analizatora otwor MV nie moze by¢ zamkniety.

Wskazéwka:
Nie wyrzuca¢ korkéw otworéw wylotowych SV i MV, gdyz przydadza si¢ podczas
sprawdzania szczelnosci andizatorai podtaczonych przewod6w gazu i probek.

@

(b)

Jesli trzeba, podtaczy¢ wylot "SV" do zewnetrznego uktadu upustowego odprowadzajacego
prébki. Jesli wylot przewodu odprowadzajacego bedzie si¢ zngjdowal na obszarze
wystawionym na dziatanie wiatru, nalezy ostoni¢ ten wylot metal owa ostona.

Jesli dtugosé tego przewodu odprowadzajacego jest wicksza niz 10 stop (3 m), uzy¢ rurki o
Srednicy /4" lub 3/8".
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(2) Podlaczy¢ ukiad zasilania analizatora gazem nosnym (NIE OTWIERAC JESZCZE DOPLYWU
GAZzU).

WAZNE: W Zataczniku B opisano kolektor (nr czesci Daniel Industries 3-5000-050) do
podtaczenia dwaéch butli gazu nosnego i umozliwiagjacy:
Zasilanie gazem nosnym z dwdach butli.
Przetaczanie zasilania z pustej butli (nadcisnienie ponizej 100 psig) narezerwows.
Odtaczanie puste butli w celu jg natadowania, bez koniecznosci wytaczania
chromatografu gazowego.

(@ Naprzewody instalacji gazu nosnego uzywac rurek 1/4" ze stali nierdzewne.

(b) Zastosowa¢ dwustopniowy reduktor cisnienia do butli z gazem nosnym, na 3000 psig (200 bar)
po stronie wysokiego cisnieniai 150 psig (20 bar) po stronie nizszego cisnienia.

(c) WIlot gazu nosnego do analizatora jest wyposazony w tacznik 1/4" i zngjduje si¢ za obudowsa
uktadu sterowania zaworami (patrz rysunek DUK 3253/167/1 w Dodatku zawieraj acym rysunki
analizatora).
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3

(4)

©)

Podtaczy¢ do analizatora zasilanie wzorcowym gazem kalibracyjnym (NIE OTWIERAC JESZCZE
DOPLYWU GAZU).

(@) Naprzewody instalacji gazu kalibracyjnego uzywac rurek 1/8" ze stali nierdzewngj.
(b) Zastosowac¢ dwustopniowy reduktor cisnienia, na 30 psig (2 bar) po stronie niskiego cisnienia.
(c)  WIot gazu kalibracyjnego pokazany jest narysunku DUK 3253/167/1.

Podtaczy¢ do analizatora uktad doprowadzajacy strumien (lub strumienia) gazu, z ktérego pobierane
sa probki. (NIE OTWIERAC JESZCZE DOPLYWU GAZU).

(@ Naprzewody uzy¢ rurek 1/8" lub 1/4" ze stali nierdzewne.
(b)  Zapewni¢ nadci$nienie zasilania na poziomie 15-30 psig £10% (1-2 bar +10%).

Po podtaczeniu wszystkich przewodéw instalacji gazowej, rozpocza¢ podiaczenia przewodow
elektrycznych do sterownika (patrz nastepny rozdziat).

(@)  Procedury sprawdzania szczelnosci opisana jest w rozdziale 3.5.12. Wymagaja one wilaczenia
zasilania sieciowego analizatora.
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34 INSTALOWANIE STEROWNIKA CHROMATOGRAFU
GAZOWEGO

34.1 Ustawianieadresu Modbus(Comm ID)

Zainstalowac¢ okablowanie sterownika

Sprawdzi¢ szczelnosé

UWAGA: Adres urzgdzenia (Comm ID) przypisany sterownikowi chromatografu gazowego jest
ustawiany fabrycznie mikroprzetacznikami w obudowie DIP (typu dwurzedowego) nakarcie
interfej su systemowego sterownikai zazwyczaj nie wymaga zmiany. (Jesli zamawiajacy nie
wyspecyfikowat inaczej, mikroprzetacznikami DIP adres sterownika (Comm ID) jest
fabrycznie ustawiany na 1 (jeden).

Rozdziat ten dotyczy tylko tych systemdw chromatografu gazowego, ktére nie zostaty
dostarczone w stanie fabrycznie "wstepnie okablowanym", lub tych, w ktérych adres
sterownika nie zostat ustawiony zgodnie ze specyfikacja uzytkownika.

Postgpowa¢ zgodnie z opisanymi w tym rozdziale procedurami, jesli konieczne jest:
(1) Zmienienie adresu sprzetowego sterownika (Comm ID).
(2)  Sprawdzenie ustawienia tego adresu na mikroprzetacznikach DIP.
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Aby sprawdzié¢ lub zmienié¢ adres sprzetowy sterownika, nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza

procedurg:

D

Zdja¢ panel czotowy obudowy sterownika chromatografu gazowego.

sieciowe sterownika jest wytaczonei kabel sieciowy jest wyj ety z gniazdka. Pracujac na

c OSTRZEZENIE: Przed otwarciem obudowy sterownika upewni¢ sie najpierw, ze zasilanie

)

©)

(4)

()

(6)

(7)

obszarze niebezpiecznym przedsiewziaé wszystkie niezbedne srodki ostroznosci

(@ W wypadku sterownika w obudowie ognioszczelngj, pand czotowy jest przymocowany 16
wkretami. Najpierw nalezy odkreci¢ te wkrety.

(b) Nastepnie, ostroznie odchyli¢ panel czotowy, obracajac go na jego dolnych zawiasach. Panel
czotowy jest ciezki, wiec nalezy uwazaé by go nie upusci¢, gdyz inaczej dojdzie do uszkodzen.

(c)  Wwypadku sterownika w obudowie przeznaczongl do montazu na stojaku, tylna cze$¢ obudowy
jest otwarta i zapewnia wystarczajacy dostep, umozliwigjacy podtaczenie okablowania bez
potrzeby zdejmowaniatej obudowy.

Zlokalizowaé ptytke zaciskowa okablowania obiektowego sterownika (TB). Ptytka ta jest
przymocowana do zespotu podtaczania kart w sterowniku i zwrdcona jest w strone panela czotowego
obudowy. (W wergji obudowy przeznaczonej do montazu na stojaku, ptytka zaciskowa TB jest
zwrécona na zewnatrz w kierunku tytu obudowy).

Odkreci¢ szes¢ wkretdw mocujacych plytke zaciskowa TB. Nastepnie wyciagnaé plytke zaciskowa
TB z potaczen w tylnej, gornej czesci tej phytki.

Opusci¢ ptytke zaciskowa TB w dét i odsuna¢; ptytka bedzie si¢ trzymata na tasmie uziemiagjacej
podtaczongj do spodu te ptytki. Dzieki temu odstonicty zostanie zesp6t podtaczania kart w
sterowniku.

Odkreci¢ cztery wkrety mocujace zespdt podiaczania kart do podstawy montazowe (chassis).
Nastepnie wyjaé zespét podiaczaniakart i odsuna¢ tak, by mozna byto tatwo przy nim pracowac.

Zlokalizowa¢ karte interfejsu systemowego i obwoddw sterowania. Zamontowana jest w gornej czesci
zespot poditaczaniakart w sterowniku.

Na karcie interfgjsu systemowego i obwoddéw sterowania, odnalezé mikroprzetacznik DIP do
ustawiania adresu sprzetowego urzadzenia podlegtego Modbus (Comm ID). Mikroprzetacznik ten jest
oznaczony symbolem "S1" i zngjduje sie w gornym lewym rogu te ptytki (w poblizu ztacz kabli
wstazkowych J1, J2i J3).
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(@ Mikroprzetacznik DIP lezy pod kablami wstazkowymi, ktére sa podtaczone do karty interfejsu
systemowego i obwod6w sterowania. Aby uzyska¢ peten dostep do "S1", moze by¢ konieczne
odtaczenie kabli wstazkowych od ztacz:

J2, 33, 34, 35, J6, J8, J9, J10, J11i J12.
(8) Sprawdzi¢ i zmienié¢, jesli trzeba, ustawienia adresu na mikroprzetaczniku DIP.
(@) Objasnienianaten temat podane sa na nastepng stronie w Tabeli 3-3.
(b)  Wszelkie zmiany ustawienia adresu koniecznie odnotowa¢ w dzienniku konserwagji sterownika
chromatografu gazowego.
(99 Po zakonczeniu sprawdzania lub ustawiania, podiaczy¢é z powrotem wszystkie kable wstazkowe

odtaczone od karty interfejsu systemowego i obwoddéw sterowania, zamontowac z powrotem zespot
podtaczania ptytek oraz ptytke zaciskowa TB sterownika.
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Tabela 3-3. Mikroprzetacznik DIP do ustawiania adresu sprzetowego (Comm ID) urzadzenia podlegtego

Modbus

Objasnienie

Driver Board).

n Adresi opcje sprzetowe ustawia si¢ za pomoca mikroprzetacznika DIP oznaczonego "S1" i
znajdujacego sie nakarcie interfejsu systemowego i obwoddéw sterowania (System Interface and

n Przetaczniki od "1" do "5" stuza do ustawianiaw kodzie dwdéjkowym adresu urzadzenia podl egtego
Modbus (nazywanego tez Comm ID lub Device ID).
n Przetacznik nr "1" reprezentuje bit ngjmnigj znaczacy (najmtodszy), a"5" bit najbardziej znaczacy.

n Aby bit miat wartos¢ 1, przetaczy¢ w potozenie ON.
Aby bit miat wartos¢ 0O, przetaczy¢ w potozenie OFF.

n Przetaczniki od "6" do "8" stuza do ustawiania opcji sprzetowych. Ustawienie na"ON" sygnalizuje,
ze zainstalowana jest odpowiednia opcjonana karta sterownika.

Przyktady ustawien adresu Adres
dziesietny
Powyzszy rysunek pokazuje przyktadowe ustawienia: Adres
Modbus (COMM |D) ustawiony jest nal (jeden). Nie jest
zainstalowana opcjonalna karta pamieci USSD (M EM ORY).
Zainstalowana jest opcjonalna karty rozszerzen portow
szeregowych/ réwnolegtych (DSP 1/0O) oraz opcjonana karta
modemu (M ODEM).
ON n 1
OFF ninin #38, MODEM
1 2 3 4
#7,D8P VO ‘
ON n 2
OFF | n n|n U‘-I) ON
T 2 3 4 | fu] la] lm (] [u] ™} [*]
ON n|n 3 12345678
OFF nj|n
1 2 3 4 ‘
oN 7 #6, MEMORY
N = #1-5, COMM D
1 2 3 4
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3.4.2 Okablowanie sterownik-analizator

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U
Sprawdzi¢ szczelnosé

UWAGA: Rozdzial ten dotyczy tylko zespotéw chromatograféw gazowych, ktore nie zostaty
dostarczone w stanie fabrycznie "wstepnie okablowanym™. Przewaznie, w chromatografach
gazowych w wersji w obudowie ognioszczelngj, analizator i sterownik sa juz fabrycznie
potaczone. W takim wypadku mozna pomina¢ ten rozdziat i przej$¢ do nastepnego.

WAZNE: Dotyczy kabli wejsé/wyjsé cyfrowych i anal ogowych potaczonych ze
sterownikiem, facznie z kablami potaczeniowymi miedzy analizatorem a sterownikiem:
Wszelkie petle (zwoje) kabli sygnatowych pozostawione w sterowniku do cel6w serwisowych
jako zapas dtugosci, nie mogg by¢ umieszczane w poblizu wiotu kabli zasilania el ektrycznego
prqgdem zmiennym.

Zignorowanie tego zal ecenia moze spowodowac, ze Sygnaty do i ze sterownika beda
zaklécane.

Aby podlaczyé¢ do sterownika kabel 1aczacy go z analizator em, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

(1) Odtaczy¢ zasilanie el ektryczne zaréwno od analizatorajak i sterownika chromatografu gazowego.

(2) Upewni¢ sie, ze kabel potaczeniowy zostat juz podtaczony do analizatora, zgodnie z procedura
opisang w rozdziale 3.3.1.

(3) Zdja¢ panel czotowy z obudowy sterownika.
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(@ W wypadku sterownika w obudowie ognioszczelngj, panel czotowy jest przymocowany 16
wkretami. Najpierw nalezy odkreci¢ te wkrety.

(b) Nastepnie, ostroznie odchyli¢ panel czotowy, obracajac go na jego dolnych zawiasach. Panel
czotowy jest ciezki, wiec nalezy uwazaé by go nie upusci¢, gdyz inaczej dojdzie do uszkodzen.

(c)  Wwypadku sterownika w obudowie przeznaczonej do montazu na stojaku, tylna czgs¢ obudowy
jest otwarta i zapewnia wystarczajacy dostep, umozliwigjacy podtaczenie okablowania bez
potrzeby zdejmowaniatej obudowy.

(4) Zlokalizowatc pitytke zaciskowa okablowania obiektowego sterownika (TB). Ptytka ta jest
przymocowana do zespotu podtaczania kart w sterowniku i zwrdcona jest w strone panela czotowego
obudowy. (W wergji obudowy przeznaczonej do montazu na stojaku, ptytka zaciskowa TB jest
zwrécona na zewnatrz w kierunku tytu obudowy).

(5) Kabel potaczeniowy analizator-sterownik nalezy poprowadzi¢ w odpowiedni sposob, zwiaszcza w
wypadku obudowy ognioszczelngj (patrz Rysunek 3-8).

Zasilaniepradem  Wszystkie pozostate Sygnaly doi z
zZmiennym sygnaly analizatora

Rysunek 3-8. Osobne wloty kablowe dla kabli przychodzacych i wychodzacych ze sterownika
chromatografu gazowego.

(6) Podtaczy¢ przewody kabla potaczeniowego do plytki zaciskowej TB sterownika, zgodnie z wczesnig
zamieszczonym opisem (patrz Rozdziat 3.3.1 oraz Tabela 3-2).
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343 Kabel transmigi szeregowej sterownik-komputer PC

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U

Sprawdzi¢ szczelnosé

Preferowana metoda obstugi systemu chromatografu gazowego Danalyzer / 2350, jest korzystanie z
podtaczonego do sterownika komputera osobistego klasy PC. W tym celu komputer musi:

(@) mie¢ zainstalowany i uruchomiony program obstugi MON

(b) i by¢ potaczony taczem szeregowym ze sterownikiem chromatografu gazowego.

W ninigjszym rozdziale oméwiono rézne mozliwosci wykonaniatakiego potaczenia migdzy komputerem PC
a sterownikiem chromatografu gazowego.

3.4.3.1 Przed polaczeniem

Przed podiaczeniem komputera PC do sterownika chromatogr afu gazowego, nalezy naipierw okreslié
istniej ace war unki:

(1) Jakie porty szeregowe sa dostepne w komputerze? W wyborze jednego z nich, prosze uwzglednié
nastepujace kwestie:
(@) Faktem jest, ze porty szeregowe komputeréw sa standardowo wyposazone w interfejs typu
RS232.
(b) W komputerach PC zazwyczaj dostepne sa dwa zewnetrzne gniazda portéw szeregowych,
umieszczone z tytu obudowy. Najczgscigy sa to ztacza DB-9 lub DB-25 typu wtykowego
("meskiego") - patrz rysunek ponizgj.

DB9 DB-25
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(c) Porty szeregowe komputera PC moga by¢ oznaczone od "COM1" do "COM4" i moga by¢
uzywane do komunikacji z réznymi urzadzeniami zewnetrznymi, jak drukarki, myszka,
modemy, itd.

Uwaga: Sterownik chromatografu gazowego trzeba bedzie podiqczyé do jednego z wolnych,
nie uzywanych portéw szeregowych komputera PC.

Aby sprawdzi¢, ktGre porty szeregowe Sa juz uzywane przez inne urzadzenia, a ktére sa
dostepne, prosze postgpowat zgodnie z instrukcja obstugi komputera i skorzysta¢ z ktéregos z
programéw diagnostycznych, (jak np. Norton Utilities).

(2) Jakie porty szeregowe sa dostepne w sterowniku? W wyborze jednego z nich, prosze uwzglednié
nastepujace kwestie:
(@) Port szeregowy COM1 sterownika jest zwykle zarezerwowany dla potaczenia z komputerem
PC, zwtaszcza do celéw serwisowych oraz diagnozowania usterek, gdyz port COM1 znajduje
sie natatwo dostepnym panelu czotowym sterownika (patrz Rysunek 3-9).

[ —
=y i
— A= [t ]
sl
— e
DO ZLACZA DB-9 S
KOMPUTERA

Rysunek 3-9. Port szeregowy COM 1 na panelu czotowym sterownika

(b) Port szeregowy COM4 sterownika jest zwykle zarezerwowany dla modemu, szczegélnie gdy
sterownik zostat zaméwiony z zainstalowanym modemem wewnetrznym. (Modem wewnetrzny
Daniel Industries Internal Modem dla sterownika Model 2350, nr katalogowy 3-2350-021, musi
korzysta¢ z portu COM4).
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UWAGA: Modemy moga by¢ uzywane tylko pod warunkiem, ze spetniaja wymagania panstwowych

przepisow tel ekomunikacyjnych obowiazujacych na obszarze, w ktorym sa uzywane.

©)

(4)

(%)

(c) Jeden z czterech portow szeregowych sterownika moga by¢ réwniez zarezerwowany dla
potaczenia z systemem zhierania danych (DCS - Data Collection System) lub z szeregowa
wielopunktowa (multi-drop) magistrala sieciowej komunikacji danych. W takim wypadku nie
bedzie magt by¢ wykorzystany do potaczenia z komputerem PC.

Jesli tacze szeregowe sterownik-komputer ma by¢:

- wykonane na obszarze bezpiecznym;

- nakrétkig odlegtosci miedzy komputerem a sterownikiem;
- zapomoca kabla statego, czy tymczasowego;

wtedy patrz Rozdziat 3.4.3.2.

Jesli tacze szeregowe sterownik-komputer ma by¢:

- wykonane na obszarze niebezpiecznym lub bezpiecznym;

- nakrétkig odlegtosci miedzy komputerem a sterownikiem;
- zapomoca kabla statego;

wtedy patrz Rozdziat 3.4.3.3.

Jesli tacze szeregowe sterownik-komputer ma by¢:

- wykonane naduze) odlegtosci miedzy komputerem a sterownikiem;
- zapomoca kabla statego;

wtedy patrz Rozdziat 3.4.3.4.
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3.4.3.2 Lacze szeregowe komputer-sterownik, z wykor zystaniem portu RS232 na panelu
czolowym sterownika

Potaczenie miedzy komputerem PC a sterownikiem chromatografu gazowego najproscigl i najszybcie)
mozna wykonat za pomoca dostgpnego w handlu typowego kabla szeregowego przelotowego
("straight-through™), podtaczonego do ztacza DB-9 portu szeregowego na panelu czotowym sterownika.

Aby podlaczyé komputer PC do zlacza DB-9 portu szer egowego znajdujacego Sie na panelu czotowym

sterownika, nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza procedur 3.

A\

OSTRZEZENIE: Korzystanie z komputera osobistego klasy PC na obszarze
niebezpiecznym, jest niedozwolone. Na obszarze niebezpiecznym nie wolno podtaczaé, ani
odtacza¢ ztacz na panelu czotowym sterownika. Na obszarze niebezpiecznym, kable do
analizatorai sterownika (w tym kable transmigji szeregowe)) nalezy przeprowadzaé przez
ognioszczelne dtawnice.

(1) Potrzebny bedzie kabel szeregowy typu przel otowego (" straight-through™):

(a
(b)

©
(d)

Dtugosé¢ 50 stop (15,2 m) lub krotszy.

Po jedngj stronie ze ztaczem DB-9 lub DB-25 typu gniazdowego ("zenski"), do potaczenia z
komputerem PC.

Po drugig stronie ze ztaczem DB-9 typu wtykowego ("meskim"), do potaczenia ze
sterownikiem chromatografu gazowego.

Kabel taki, wraz z odpowiednimi zlaczami, mozna zakupi¢ u dostawcow sprzetu
komputerowego. Z tego wzgledu zazwyczaj nie bedzie konieczne samodzielne przygotowanie
takiego kabla. (Jednakze w wypadku gdy bedzie to konieczne, prosze skorzysta¢ z informagji
podanych w Zataczniku A).

(2) Podiaczy¢ kabel szeregowy do odpowiednich ztacz portéw szeregowych w komputerze i na panelu
czotowym sterownika. Nastepnie nawiaza¢ polaczenie miedzy komputerem a sterownikiem
korzystajac z opcji "Connect" dostepnej w menu programu MON.
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3.4.3.3 Lacze szeregowe komputer-sterownik, za pomoca statego kabla na matej odlegtosci

Innym sposobem potaczenia komputera PC i sterownika chromatografu gazowego za pomoca kabla
szeregowego przelotowego (“straight-through™), jest poditaczenie go do jednego z wewnetrznych portow
szeregowych sterownika, znajdujacych sie na ptytce zaciskowe] TB okablowania obiektowego sterownika.

Jesli kabel szeregowy o diugosci do 15m jest wystarczajacy, podtaczy¢ go do jednego z portéw
szeregowych sterownika skonfigurowanych jako RS232. (Przypominamy, ze typowy port szeregowy
komputerach osobistych jest zgodny ze standardem/protokotem RS232). Uzycie kabla o dtugosci
przekraczajace) 15,2 m do transmisji szeregowej w standardzie RS232, bedzie powodowato biedy Iub
przypadkowa utrate przesytanych danych.

Aby podlaczyé komputer PC do jednego z wewnetrznych zlacz portéw szeregowych sterownika,
nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza procedur 3.

(1) Uzyska¢ dostep do phytki zaciskowej okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@) W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

(2) Woybra¢ dostgpny port szeregowy na ptytce zaciskowej TB, ktory jest skonfigurowany dla protokotu
interfej su szeregowego RS232.

UWAGA: Jesli nazamdwieniu nie wyspecyfikowano inaczej, porty szeregowe COM1i COM2 sg
domyslnie, fabrycznie konfigurowane dla protokotu interfejsu szeregowego RS232. (W
sterownikach w obudowie w wergji przeznaczonej do montazu na stojaku standardowym oraz
w wersji modernizacyjnej, réwniez porty COM3 i COM4 sa domyslnie, fabrycznie
konfigurowane dla protokotu interfejsu szeregowego RS232). Wiecej informacji mozna
znalez¢ w rozdziale 3.4.4 oraz na schematach CE-12976, CE-12981 i DUK 3253/213/1 w
Dodatku.

(@) Potaczenie migdzy komputerem PC a sterownikiem najproscief mozna wykona¢ za pomoca
dostepnego w handlu typowego kabla szeregowego przelotowego (jak opisany w rozdziale
3.4.3.2), podtaczonego do jednego ze ztacz gniazdowych DB-9 portow szeregowych na plytce
zaciskowej TB sterownika.

(b) Mozna réwniez zastosowaé kabel szeregowy do poditaczenia bezposredniego do zaciskéw
(Direct Serial Connect Cable - nr katalogowy Daniel Industries 3-2350-068), albo wykona¢ taki
kabel samodzielnie.

- Podtaczy¢ ztacze gniazdowe DB-9 kabla do ztacza wtykowego DB-9 w komputerze PC.
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- Luzne ("gote") przewody na drugim koncu kabla poditaczy¢ do zaciskéw na piytce TB
sterownika (do tzw. ztacza " Phoenix").

- Gdy ztacze gniazdowe DB-9 kabla podtaczono do standardowego komputera PC, szes¢
przewodéw kabla nalezy potaczy¢ zgodnie ze standardem RS232, jak pokazano w
Tabeli 3-4.

Tabela 3-4. Kabel szeregowy do podtaczenia bezposredniego do zaciskow (Direct Serial Connect Cable - nr
katalogowy Daniel Industries 3-2350-068)

Funkcja po stronie Numer koncowki Kolor izolagji L uzne przewody podlaczyé
portu szeregowego w zlacza gniazdowego przewodu do jednego z portéw na
komputerze PC DB-9 plytce zaciskowej TB
sterownika (J5, J6, J10 lub

J11)
Numery koncowek:

Numeracja koncéwek gniazda

DB-9
DCD (RLSD) 1 czerwony 1-DCD (RLSD)
S (RxD) 2 biaty 2 - Sour (TXD)
SOUT (TXD) 3 czarny 3- SOUT (TXD)
GND 5 Zielony 5-GND
RTS 7 ni ebi eski 8-CTS
CTS 8 brazowy 7-RTS

(c) Kolgina mozliwoscia jest samodziel ne wykonanie kabla szeregowego, zgodnie z wymagani ami
opisanymi w Zataczniku A.
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3.4.3.4 Lacze szeregowe komputer-sterownik, dalekosigzne (RS422 lub R$485)

Do szeregowe transmigii danych na wigksze odlegtosci (tzn. ponad 15,2 m) zaleca si¢ korzystaé z
protokotdw interfe su szeregowego RS422 lub R$485.

Aby podlaczyé komputer PC do jednego z wewnetrznych zlacz portéw szeregowych sterownika
skonfigur owanych w standardzie RS422 lub R$485, nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza procedur a.

(1) Potrzebny bedzie nastepujacy sprzet:

(@ Przetwornik asynchroniczng transmigji szeregowe (adapter/interfejs z wej sciem RS232 i
wyjsciem RS422 lub RS$485). (Przyktad marki i modelu takiego przetwornika - patrz Zatacznik
A).

(b) Kabel ekranowany typu skretka, do transmigii danych (do podtaczenia przetwornika
asynchroniczngj transmisji szeregowej ze sterownikiem chromatografu gazowego).

(c) Kabel szeregowego przelotowy (do podiaczenia komputera PC z  przetwornikiem
asynchroniczngj transmigji szeregows)).

(2) Podiaczy¢ kabel szeregowy przelotowy migdzy portem szeregowym RS232 komputera PC, a portem
RS232 przetwornika asynchronicznej transmigji szeregowej. Nastepnie podtaczy¢ kabel ekranowany
typu skretka do portu wyjsciowego RS422/RSA85 przetwornika asynchroniczng transmisji
szeregowsy.

(3) Skonfigurowa¢ przetwornik asynchronicznej transmisji szeregowej jako Urzadzenie komunikacyjne
transmigi danych (DCE - Data Communication Equipment). (Przyktadowa konfiguracje przetwornika
marki "Black Box" model LD485A-MP "RS-232/RS-485 Multipoint Line Driver", zamieszczono w
Zataczniku A).

(4) Uzyska¢ dostep do ptytki zaciskowe] okablowania obiektowego sterownika (TB).

(@) W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.
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(5) Wybra¢ dostepny port szeregowy na ptytce zaciskowej TB skonfigurowany dla protokotu interfejsu
szeregowego RS422 lub RS485 i podiaczyé kabel typu skretka przychodzacy od przetwornika
asynchroniczngj transmisji szeregows). (Przyktad potaczen zamieszczony jest w Zataczniku A). (Patrz
takze rozdziat 3.4.4, w ktérym zamieszczona jest lista portéw i zaciskow, przeznaczonych do
transmigji danych).

UWAGA: Je&sli nazamdwieniu nie wyspecyfikowano inaczej, w sterowniku 2350 w obudowie
ognioszczelngj, porty szeregowe COM3 i COM4 sa domyslnie, fabrycznie konfigurowane dla
protokotu interfej su szeregowego RS485. (W sterownikach w obudowie w wergji
przeznaczongj do montazu na stojaku standardowym oraz w wergji modernizacyjnej, porty
COM3i COM4 sa domyslnie, fabrycznie konfigurowane dla protokotu interfejsu
szeregowego RS232). Wiece informacji mozna znalez¢ w rozdziale 3.4.4 oraz narysunkach
CE-12976, CE-12981 i DUK 3253/213/1 w Dodatku.
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3.4.4 Konfiguracja polaczen szeregowej transmigi danych

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U
Sprawdzi¢ szczelnosé

Sterownik chromatografu gazowego ma cztery kanaty transmigi szeregowej: COM1, COM2, COM3 i
COM4. Mozna je konfigurowa¢ za pomoca zworek tak, by byty zgodne ze standardem RS232, RS422 Iub
RS485.

Powyzsze standardy transmigji szeregowej mozna skonfigurowa¢ dla nastepujacych portéw:

RS232 RS422 RS485
Ztacza Phoenix J5, J6, J101 J11; Ztacza Phoenix J6 i J10; Ztacza Phoenix J5, J6 i J10;
oraz porty DB-9 P2 i P3 oraz port DB-9 P3 oraz porty DB-9 P2 i P3

Powyzsze porty - ztacza DB i zaciski (ztacza Phoenix) - zngjduja Sie na ptytce zaciskowej TB okablowania
obiektowego sterownika.

Porty szeregowe skonfigurowane jako RS232 sa najczesciel uzywane do bezposrednigi komunikagji
szeregowe] miedzy sterownikiem a komputerem PC lub modemem.

UWAGA: Port szeregowy na panelu czotowym sterownika jest skonfigurowany domysinie jako RS232 i
jest przypisany do COM1. W konsekwencji, port COM 1 jest zazwyczaj zarezerwowany dla
bezposredniej komunikacji szeregowej migdzy sterownikiem a komputerem PC.
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UWAGA:

Do portu szeregowego RS232 sterownika moze by¢ podtaczony modem telefoniczny.
Informacje natemat podtaczania modemu do sterownika chromatografu gazowego podano w
Zataczniku "I" Instrukcji obstugi oprogramowania chromatografu gazowego (nr katal ogowy
3-9000-517).

Prosze pamietac, ze jesli w sterowniku 2350 znajduje sie juz modem wewnetrzny Daniel
Industries (nr katalogowy 3-2350-021), tzn. zostat zainstalowany fabrycznie na zyczenie
zamawigjacego, bedzie przypisany tylko do portu szeregowego COM4.

UWAGA:

Modemy moga by¢ uzywane tylko pod warunkiem, ze spetniaja wymagania
panstwowych przepisow telekomunikacyjnych obowiazujacych na obszarze, w ktdrym
Sg uzywane.

Porty szeregowe skonfigurowane jako RS422 lub RS485 sg najczescigl uzywane w systemach dalekosi¢znej
komunikacji szeregowsej, jak np. systemem zbierania danych DCS (Data Collection System) lub szeregowa
wielopunktowa (multi-drop) magistrala sieciowa. Z takimi systemami sterownik chromatografu gazowego
moze si¢ komunikowaé jak urzadzenie podlegte (slave) Modbus.

UWAGA:

W kazdg sieci typu nadrzedny-podlegty (host-slave) z protokotem Modbus, jak system
akwizycji danych DCS lub szeregowa wielopunktowa magistrala sieciowa komunikagji
danych, musi wystepowa¢ co ngjmnigj jedno urzadzenie nadrzedne (host), z ktérym dowolny
z portéw szeregowych sterownika chromatografu gazowego (Model 2350 GC Controller)
moze komunikowac si¢ tylko jako podlegte (slave) urzadzenie Modbus. (Maj ac cztery porty
szeregowe, sterownik 2350 moze by¢ podtaczony do maksimum czterech roznych sieci
szeregowse) transmigji danych).

Wiecej informacji natemat konfigurowani a sterownika chromatografu gazowego jako
podlegtego urzadzenia M odbus, za pomoca programu MON, podano w Instrukcji obstugi
oprogramowania chromatografu gazowego (nr katalogowy 3-9000-517).
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Aby podlaczyé kable komunikacji szeregowej do sterownika, nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza
procedurg.

(1) Uzyska¢ dostep do ptytki zaciskowe] okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@) W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

(2) Kable te nalezy poprowadzi¢ w odpowiedni sposob, zwtaszcza w wypadku obudowy ognioszczelnej

(patrz Rysunek 3-10).
C e 9 9 ¢ J

"
o

Zasilaniepradem  Wszystkie pozostate Sygnaly doi z
zmiennym sygnaty analizatora

Rysunek 3-10. Osobne wloty kablowe dlakabli przychodzacych i wychodzacych ze sterownika
chromatografu gazowego.

(3) Podtaczy¢ kable komunikacji szeregowej do ptytki zaciskoweg] TB sterownika zgodnie z
wymaganiami (opis potaczen portow - patrz rozdziaty od 3.4.4.1 do 3.4.4.3).
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WAZNE: Kazdy z dostepnych w sterowniku wariantow komunikacji szeregowsj (tzn. RS232,
R$422 [ub R$485), wymaga:

- okreslonego ustawienia zworek nakarcie DSP 1/0;
- oraz okreslonych modutéw przeciwzaktdceniowych na ptytce TB sterownika.

Zazwycza nie jest konieczne zmienianie ustawieniatych zworek ani instalowanie modutow
przeciwzaktdceniowych, gdyz ustawienie zworek oraz instal acja odpowiednich modutéw sa
wykonywane fabrycznie, zgodnie z wymaganiami klienta dotyczacymi komunikacji
szeregows.

Jesli w wypadku wprowadzania zmian lub nowych opcji komunikacji szeregowej, nalezy
zapewni ¢ prawidiowe ustawienie zworek i odpowiednie moduty przeciwzaktdceniowe. Patrz
Zatacznik Ci rysunek CE-12976 w Dodatku dotyczacym sterownika chromatografu
gazowego.
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3.4.4.1 Specyfikacja dla RS232

Porty:

- Maksymalna liczba dostepnych portéw RS232: cztery (patrz rozdziat 3.4.5), ktore sa wyprowadzone

na
- Ztacza gniazdowe DB-9:

P2 (COM1) i P3 (COM?2)

lub

- Ztacza Phoenix (gote przewody):
J5 (COM1), J6 (COM2), J10 (COM3) i J11 (COM4) na ptytce zaciskw TB okablowania

obiektowego sterownika.

Napigcie:

- +5V lub 12V, w zaleznosci od ustawienia zworek.

M aksymalna zal ecana dlugosé kabla:

- 50 stép (15,2 m)

Uklad koncowek:

RS232

Plytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika

Ztacza Phoenix: Koncéwka 1 RLSD (DCD)

J5 (COM1), Koncowka 2 Sour (TXD)

J6 (COM2), K oncowka 3 Sin (RXD)

J10 (COM3), K oncowka 4 DTR

lub Koncowka 5 GND

J11 (COM4) K oncowka 6 DSR
Koncowka 7 RTS
Koncowka 8 CTS
Koncowka 9 RI
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RS232 (ciag dalszy)

Ptytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika

Ztacza DB-9:
P2 (COM1) lub P3 (COM3)
5

1
C 0O 00O
000 0
9 6
Numeracja koncowek ztacza
gniazdowego DB-9
UWAGA: Ztacze DB-9 w sterowniku jest
podtaczone tak, by do potaczenia
sterownikai komputera nie byto
koniecznosci stosowania kablatypu

"null-modem" (modem zerowy).

Koncowka 1 RLSD (DCD)
Koncéwka 2 SOUT (TXD)
Koncéwka 3 Sin (RxD)
Koncowka 4 DSR
Koncowkas GND
Koncowka 6 DTR
Koncowka 7 CTS
Koncowka 8 RTS
Koncowka 9 RI
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3.4.4.2 Specyfikacja dla RS422

Porty:

- Maksymalna liczba dostepnych portow RS422: dwa (patrz rozdziat 3.4.5), ktére sa wyprowadzone na:

- Ztacza gniazdowe DB-9:
P3 (COM2)
lub

- Ztacza Phoenix (gote przewody):

J6 (COM2) i J10 (COM3) na ptytce zaciskow TB okablowania obiektowego sterownika.

Napigcie:

- zgodnie ze specyfikacja EIA (Electronics Industries Association) dla RS422.

M aksymalna zalecana dlugosé kabla:

- 330 st6p (100,6 m)

Uklad koncowek:

R$422
Ptytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika
Ztacze Phoenix J6 (COM2) Koncowka 2 TX-
Koncéwka 3 TX+
Koncéwka5 GND
Koncéwka 6 Rx+
Koncowka 7 RXx-
RS422 (ciag dalszy)
Plytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika
Ztacze Phoenix J10 (COM3) Koncoéwka 2 TX-
Koncéwka 3 Tx+
Koncéwka 4 Rx+
Koncéwka5 GND
Koncowka 7 RXx-
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RS422 (ciag dalszy)

Ptytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika

Ztacze DB-9: P3 (COM2)
5 1

© 000 O
oo oo
[e] 6

Numeracja koncowek ztacza
gniazdowego DB-9

Koncowka 2 Tx-
Koncowka 3 Tx+
Koncowka 4 Rx+
Koncowkas GND
Koncowka 8 Rx-

3-47




CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

3.4.4.3 Specyfikacja dla RS485

Porty:

- Maksymalna liczba dostepnych portéw RS422: cztery (patrz rozdziat 3.4.5), ktore sa wyprowadzone

na
- Ztacza gniazdowe DB-9:

P2 (COM1) i P3 (COM?2)

lub

- Ztacza Phoenix (gote przewody):
J5 (COM1), J6 (COM2), J10 (COM3J) i J10 (COM4 dla RS485) na plytce zaciskéw TB
okabl owania obiektowego sterownika.

Napigcie:

- zgodnie ze specyfikacja EIA (Electronics Industries Association) dla RS485.

M aksymalna zal ecana dlugosé kabla:

- 4000 stép (1220 m)

Uklad koncowek:

R$485

Plytka zaciskowa (TB) okabl owania obiektowego sterownika

Ztacza Phoenix: Koncowka 2 RXTx-
J5 (COM1), Koncéwka 3 RXTx+
J6 (COM2), Koncowka 5 GND
lub
J10 (COM3)
R$485 (ciag dalszy)

Ptytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika
Ztacze Phoenix: Koncowka 4 RXTx+
J10 (COM4 dla R$485) Koncéwka5 GND

Koncowka 7 RXTx-
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R$485 (ciag

dalszy)

Ptytka zaciskowa (TB) okablowania obiektowego sterownika

Ztacza DB-9:

P2 (COM1) lub P3 (COM?2)
5 1

9

G O 0 0O
O O O O

6

Numeracja koncowek ztacza
ghiazdowego DB-9

Koncéwka 2 Rxtx-
Koncéwka 3 RxTx+
Koncéwkas GND
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3.45 Polgczenie sterownik-drukarka

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U

Sprawdzi¢ szczelnosé

Drukarke mozna podtaczy¢ bezposrednio do sterownika chromatografu gazowego poprzez port réwnolegty
lub jeden z portow szeregowych sterownika. Typ i harmonogram wydrukéw raportow konfiguruje sie w
programie MON uruchomionym na komputerze PC: z poziomu menu "Reports' (raporty) wybra¢ "GC
Report Request” (zadanie natychmiastowego wydruku raportu z drukarki chromatografu) i/lub "GC Printer
Control" (sterowanie drukarka chromatografu).

Sterownik chromatografu gazowego ma wczytany tylko podstawowy program obstugi typowych, prostych
drukarek ("generic driver"). Lepsza kontrole nad drukowaniem zapewnia komputer podiaczony do
sterownika, niz sam sterownik.

Prosze réwniez pamigtac, ze na obszarze niebezpiecznym nie jest dozwolone korzystanie z drukarki
podtaczongj do sterownika.

OSTRZEZENIE: Naobszarze niebezpiecznym nie jest dozwolone uzywanie standardowych
! z : drukarek.

W rozdziale tym opisano procedury dotyczace podtaczania drukarki do sterownika, do portu réwnolegtego
lub do jednego z portéw szeregowych.

Aby podlaczyé drukarke do portu réwnolegtego sterownika, nalezy postepowaé zgodnie z nastepujaca
procedurg:

(1) Uzyska¢ dostep do phytki zaciskowej okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@) W razie potrzeby - patrz punkt (3) w rozdziale 3.4.1.

(2) Zlokaizowaé ztacze gniazdowe DB-25 portu réwnolegtego na ptytce zaciskowej TB. Port ten jest
oznaczony "P1".
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3

Do potaczenia portu réwnolegtego drukarki ze sterownikiem uzy¢ standardowego kabla réwnolegtego
(ztacze wtykowe DB-25/ wtyk do interfejsu Centronics drukarki).

Aby podlaczyé drukarke do portu szeregowego (COM) sterownika, nalezy postepowaé zgodnie z

nastepujaca procedur a:

(D

2

©)

Uzyskat dostep do plytki zaciskowej okablowania obiektowego sterownika (TB).

@

W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

Wybra¢ dostgpny port szeregowy na ptytce TB, skonfigurowany dla protokotu RS232.

@
(b)

(©

Pozostawi¢ jako dostepny co ngimnig jeden port do potaczenia sterownika chromatografu
gazowego z komputerem PC (zazwyczgj COM1).

Pozostawi¢ jako dostepne rowniez inne porty szeregowe przeznaczone do podiaczenia innych
urzadzen korzystajacych z protokotu RS232 (jak np. modem, ktéry jesli jg wewnetrzny, musi
by¢ podtaczony do COM4).

Wykaz i opis uktadu potaczen portéw szeregowych dostepnych na ptytce zaciskowej TB
sterownika zamieszczono w rozdziale 3.4.4.

Po podiaczeniu kabla szeregowego, uruchomi¢ do sterownika program MON na komputerze
potaczonym ze sterownikiem, w celu skonfigurowania portu szeregowego sterownika do wspotpracy z

drukarka.

(@ W podmenu "Application" (program aplikacyjny) wybra¢ "Serial Ports" (porty szeregowe).

(b)  Przesuna¢ kursor do wiersza portu szeregowego, odpowiadaj acego numerowi COM wybranemu
w punkcie (2) powyzej.

(c) Opcje "Usage" (przeznaczeni€e) ustawi¢ na Report (raport), opcje "Prtcl" (protokdt transmisji)
naASCII, aopcje "RW" (zezwolenie na zapis/odczyt) na W (tylko zapis).

(d) Ustawi¢ wszystkie pozostate parametry na wartosci domysline, tzn.: "Baud Rate" (predkosé

transmigji) na 9600 bodéw, "Data Bits' (liczba bitéw danych) na 0, "Stop Bits" (liczba bitow
stopu) na 1, "Parity" (kontrola parzystosci) na None (brak kontroli parzystosci), "RTS On"
(opdznienie w milisekundach miedzy sygnatem RTS On a rozpoczeciem transmisji danych) na
0 oraz "RTS Off" (op6znienie miedzy zakonczeniem transmisji danych, a sygnatem RTS Off)
naO.
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3.4.6 Okablowanie wej$¢/wyjsé dyskretnych (cyfrowych)

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U
Sprawdzi¢ szczelnosé

Aby podlaczyé do sterownika kable sygnalowe wej$§é/wyj$é cyfrowych, nalezy postepowaé zgodnie z
nastepujaca procedur a:

(1) Uzyska¢ dostep do ptytki zaciskowe] okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@ W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

(2) Kable te nalezy poprowadzi¢ w odpowiedni sposdb, zwlaszcza w wypadku sterownika w obudowie
ognioszczelng (patrz Rysunek 3-11).

‘mO000D0D00O°
00000
0000000,

Zasilaniepradem  Wszystkie pozostate Sygnaly doi z
zZmiennym sygnaly analizatora

Rysunek 3-11. Osobne wloty kablowe dlakabli przychodzacych i wychodzacych ze sterownika
chromatografu gazowego.
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3

(4)

Podtaczy¢ kable sygnatowe do plytki zaciskowej TB sterownika. Dostgpne s hastepujace potaczenia
dlapigciu wejs¢ cyfrowych i pigciu wyjsé cyfrowych:

(@) Wesciacyfrowe - zZtacza"J7" i "J9" na ptytce TB sterownika.
Wyjsciacyfrowe - zZtacze "J8" naptytce TB sterownika.

(b) Opisi uktad koncoéwek mozna znalez¢ na rysunku DUK3253/213/1 w Dodatku dotyczacym
sterownika.

W wypadku wejs¢ cyfrowych nalezy réwniez wykona¢ nastepujace potaczenia "mostkowe" (patrz
Rysunek 3-12):

(@) Potaczy¢ ze soba koncowki nr 4 i 6 (wspdlna) w ztaczu " J7".

(b)  Aby umozliwi¢ korzystanie z wejscia cyfrowego, nalezy doprowadzi¢ do koncowki nr 5 ztacza
"J7" sygnat zezwal gjacy. tzn. napiecie state 12 lub 24 V:
- Napiecie state 12V mozna doprowadzi¢ z zasilacza sterownika chromatografu
gazowego, taczac koncowke nr 2 z koncowka nr 5 (patrz UWAGA ponizel i Rysunek
3-12).
- Napiecie state 24 V nie jest dostepne w sterowniku; nalezy jest doprowadzi¢ ze zrédia
zewngtrznego.

UWAGA: Obecnie potaczenie ze soba koncowek nr 2 i 5w celu doprowadzenia sygnatu zezwal gj acego

12V, jest wykonywane fabrycznie i nie ma potrzeby wykonywaniatego potaczeniaw
sterownikach wyprodukowanych po marcu 1996r.

UWAGA: W wypadku wyjs¢ cyfrowych wysokopradowych konieczny jest rowniez specjany modut

przeciwzaktéceniowy (TPM), nr katalogowy 3-2350-019), ktory nalezy zainstalowaé w
gniezdzie M8 po tylngj stronie ptyty zaciskowej TB okabl owania obiektowego sterownika
chromatografu gazowego. (Szczegdtowe informacje na temat modutéw
przeciwzaktoceniowych TPM podano w Zataczniku C).
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ABY UMOZLIWIC FUNKCJONOWANIE
WEJC CYFROWYCH, DO KONCOWKI
NR5 ZLACZA J7 MUSl  BYC
DOPROWADZONE NAPIECIE STALE 12
LUB 24 V.

STEROWNIKA, EACZAC
KONCOWKE NR 2 Z KONCOWK A
NR 5 (POLACZENIE
WYKONYWANE FABRY CZNIE).

LEGENDA:
WEJSCIE CY FROWE, PRZEWOD WSPOLNY
WEJSCIE CYFROWE, PRZEWOD 1+

NAPIECIE ZEWNETRZNE
STEROWNIK, PRZEWOD WSPOLNY
STEROWNIK, PRZEWOD WSPOLNY
+12VOLT

PNWSAOOIONOWOO

NAPIECIE STALE 12V \
DOPROWADZA SIE Z ZASILACZA

& DI

T EXT. VOLTAQE

€ EXT. VYOLTAGE

b EXT.

4 CONTROLLER

3 CONTROLLER

NAPIECIE ZEWNETRZNE, PRZEWOD WSPOLNY
NAPIECIE ZEWNETRZNE, PRZEWOD WSPOLNY

WEJSCIE NAPIECIA PRZELACZANIA STRUMIENI

COMMON

& Dl 1+

COMMON

COMMON

YOLTAGE

COMMON

COMMON

2 +12 VOLTS

1 BTM. 3W. VOLT. INFUT

J7

Rysunek 3-12. Aby umozliwi¢ funkcjonowanie wejs¢ cyfrowych, nalezy wykona¢ pokazane dodatkowe
potaczenia "mostkowe" miedzy koncéwkami.
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3.4.7 Okablowanie wejsé¢/wyjsé analogowych

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika
Sprawdzi¢ szczelnosé

Aby podlaczy¢ do sterownika kable sygnalowe wej §é/wyj§¢ analogowych, nalezy postepowaé zgodnie z
nastepujaca procedur a:

(1) Uzyska¢ dostep do ptytki zaciskowe] okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@) W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

(2) Kable te nalezy poprowadzi¢ w odpowiedni sposdb, zwlaszcza w wypadku sterownika w obudowie
ognioszczelng (patrz Rysunek 3-13).

Erﬁ o © 6’3

Zasilaniepradem  Wszystkie pozostate Sygnaly doi z
zmiennym sygnaty analizatora

Rysunek 3-13. Osobne wloty kablowe dla kabli przychodzacych i wychodzacych ze sterownika
chromatografu gazowego.
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(3) Podtaczy¢ kable sygnatowe do ptytki zaciskowej TB sterownika. W standardowej konfiguragji
dostepne sq nastepujace potaczenia dla czterech wejs¢ analogowych i dwdch wyjsé¢ anal ogowych:

(@ Wejsciaanalogowe - Ztacze "J12" naptytce TB sterownika.
Wyjsciaanalogowe - Ztacze "J14" naptytce TB sterownika.

(b) Opisi uktad koncoéwek mozna znalez¢ na rysunku DUK3253/213/1 w Dodatku dotyczacym
sterownika.

- Patrz UWAGA nanastepngj stronie -
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UWAGA: Sterownik Model 2350 moze by¢ opcjonal nie wyposazony w dodatkowe wyj $cia analogowe
(standardowa karta"Analog" - nr katalogowy Daniel 3-2350-041 - zawiera dwa wyjscia
analogowe). W celu zwickszenia liczby wyj$¢ analogowych do szesciu lub dziesieciu,
istnigjaca karte "Analog" nalezy wymieni¢ najedna z wymienionych ponizej opcjonalnych
kart analogowych (patrz rysunek BE-18044 w Dodatku dotyczacym sterownika):

- Analog I/0 - 6 wyj$¢ analogowych (nr kat. 3-2350-039)
- Analog I/0 - 10 wyjs¢ analogowych (nr kat. 3-2350-034)

W wypadku zainstal owania dodatkowych wyj$¢ analogowych, wymagane jest réwniez
zainstalowanie w sterowniku okreslonych modutéw przeciwzaktéceniowych na ptytce
zaciskowej (TB) okablowania obiektowego. Szczegdtowe informacje natemat modutéw
przeciwzaktéceniowych podano w Zataczniku C. Patrz takze rysunek CE-18115, arkusz 2, w
Dodatku dotyczacym sterownika.

Po zainstal owaniu karty analogowej i odpowiednich modutéw przeciwzakidceniowych,
okabl owanie dla dodatkowych wyj$¢ analogowych nalezy podtaczy¢ do ztacz "J13" i "J15" na
ptytce zaciskowe TB sterownika.

UWAGA DODATKOWA: W poprzednich werg ach sterownika Model 2350, produkowanych
przed marcem 1998r., stosowane byty dwie karty wyj$¢ analogowych: standardowa karta
RTI-1281 z dwomawyjsciami analogowymi, oraz karta RT1-1282 z opcjonal nymi
dodatkowymi wyjsciami analogowymi (patrz rysunki BE-12974 i BE-12975, odpowiednio).

Jesli zastepuje sig karty RTI-1281 i RTI1-1282 nowsza wersja, tzn. pojedyncza karta "Analog
1/0", do obstugi chromatografu gazowego bedzie wymagany program MON w wersgji 1.5 lub
nNoOwWszs) .
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3.4.8 Podlgczanie przewoddw zasilania elektrycznego do sterownika

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podtaczy¢ przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie sterownika U
Sprawdzi¢ szczelnosé

Aby podlaczyé do sterownika przewody elektryczne zasilania z sieci 115 lub 230 V pradu zmiennego,
nalezy postepowac¢ zgodnie z nastepujaca procedur a:

(1) Uzyska¢ dostep do ptytki zaciskowej okablowania obiektowego sterownika (TB).
(@) W razie potrzeby - patrz punkt (1) w rozdziale 3.4.1.

(2) Zlokalizowaé na ptytce zaciskowej TB sterownika grupe zaciskow przewod6w zasilania sieciowego,
oznaczona "J21", na ktérg znajduja Sie trzy zaciski oznaczone "1 HOT" (przewod fazowy "L"),
"2 NEU" (przewdd zerowy "N") i "3 GND" (uziemienie"E").

(@) Patrz takze rysunek DUK3253/213/1 w Dodatku dotyczacym sterownika chromatografu
gazowego.

(3) Podtaczy¢ przewody zasilagjace doprowadzone z prawidtowej instalacji zasilgjacel 115 lub 230V
pradu zmiennego (tzn. wyposazong) z wytacznik automatyczny i odtacznik) do zaciskéw "J21" na
plytce TB sterownika.

OSTRZEZENIE: Przed przystapieniem do podtaczania przewodow zasilania sieciowego
upewni¢ sie ngjpierw, ze nie znajduja sie pod napieciem.

(@) Sterownik jest wyposazony w transformator na napiecia pierwotne zaréwno 115V jak i 230 V.

(b)  Podtaczy¢ prawidtowo przewody zasilgj ace do zaciskéw, fazowego (napi ¢ciowego), zerowego i
uziemiajacego.

(c) Potaczenia i uszczelnienia dtawnic kabla zasilagjacego wykona¢ zgodnie ze stosownymi
wymaganiami (dla obszaréw niebezpiecznych).
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dopdki nie sa wykonane i sprawdzone wszystkie potaczenia miedzy tymi zespotami,

PRZESTROGA: Niewtaczaé zasilania sieciowego sterownika ani analizatora dopoty,
potaczenia sygnatdw zewnetrznych oraz prawidtowe uziemienia.

(4) Jesli trzeba, podtaczy¢ mase obudowy (chassis) sterownika do zewnetrznego miedzianego preta
uziomowego (w innym oddalonym miegjscu). Uziemianie kabli zasilgjacych i sygnatowych opisano w
rozdziale 3.1.4.
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35

351

SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI ANALIZATORA |
OCZYSZCZANIE PRZED PIERWSZA KALIBRACJA

Sprawdzanie szczelnosci analizatora

Zainstalowa¢ okablowanie analizatora

Podlaczyé przewody prébek i gazu do analizatora

Zainstalowac¢ okablowanie sterownika

Sprawdzi¢ szczelnosé¢ U

Aby sprawdzié szczelno§é analizator a, postepowaé zgodnie z nastepujaca procedur a:

(D

2

3

(4)

©)

Zainstalowa¢ korek zaslepiajacy otwér wylotowy pomiarowy (oznaczony "MV"), o ile jest otwarty.
(otwor wylotowy prébki z analizatora, oznaczony "SV", powinien by¢ otwarty).

Powoli zwigkszy¢ cisnienie kolejno w kazdym przewodzie, nastgpnie zablokowac odptyw tak, by
utrzymac cisnienie.

(@) Przyktadowo, w przewodzie gazu nosnego nalezy powoli zwickszy¢ cisnienie do 110 psig +2%
(nadcisnienie 7,6 bar) za pomoca dwustopniowego reduktora nabutli z helem.

Po 2 minutach zamkna¢ zaw6r butli z helem i obserwowa¢ manometr po stronie wysokiego cisnienia
reduktora butli z helem.

(@ Szybkos¢ spadku cisnienia na manometrze nie powinna przekracza¢ 200 psig na 10 minut.
(b) Jesli utrata helu jest szybsza, przeciek wystepuje zwykle na odcinku migdzy butla helu a
analizatorem. Sprawdzi¢ i dokreci¢ wszystkie potaczenia oraz dwustopniowy reduktor.

Po zakonczeniu sprawdzania szczelnosci otworzy z powrotem zawér butli z helem. Zdja¢ korek
zaslepiajacy otwor wylotowy pomiarowy "MV".

Powtorzy¢ te procedure ze strumieniem gazu, po uprzednim zamknieciu zaworu dozujacego,
znajdujacego sie pod rotametrem z przodu panelu regulacji przeptywu ("FLow Pand"). Zawdér ten
pozostawia si¢ zamkniety na czas sprawdzania szczelnosci, ale nalezy go potem otworzy¢ podczas
wstepnego oczyszczania analizatora oraz pierwsze) kalibracji.
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3.5.2 Oczyszczanie przewodow gazu nosnego

Sprawdzi¢ szczelnosé
n Oczysci¢ przewody gazu nosnego U
n Oczysci¢ przewody gazu kalibracyjnego

Uruchomi¢ chromatograf gazowy

wiaczenia analizatora, tzn. wiaczeniajego zasilania el ektrycznego. Sprawdzi¢ prawidtowosé

c PRZESTROGA: Oczyszczanie przewoddw gazu nosnego i kalibracyjnego wymaga

wszystkich potaczen miedzy analizatorem a sterownikiem, potaczenia sygnatow zewnetrznych
oraz uziemien.

WAZNE: Rurki musza by¢ wewnatrz czyste i suche. Przed zainstalowaniem przedmuchaé je
czystym powietrzem lub gazem, by usuna¢ wszelka wilgoé, pyt i inne zanieczyszczenia.

Oczyszczanie przewoddw gazu nosnego w celu przygotowania analizatora do pierwsze kalibragji,

nalezy wykonywaé zgodnie z ponizsza procedura:

D

2

©)

(4)
()

Sprawdzi¢, czy zdjety jest korek zaslepigjacy otwor wylotowy pomiarowy "MV", gdyz wylot prébek z
analizatora powinien by¢ otwarty.

Wiaczy¢ zasilanie elektryczne analizatora.

(@) Gdy zasilanie elektryczne jest wiaczone i obudowa przedwzmacniacza jest otwarta, powinnasie
swieci¢ zielona dioda LED (nad etykieta "Column Heater" - grzatka kolumny). (Patrz rysunek
3-14).

Przetaczniki trybu sterowania zaworami analizatora powinny by¢ ustawione w potozeniu "AUTO"
(sterowanie automatyczne).

Otworzy¢ zawdr butli gazu nosnego (helu).

Ustawi¢ cisnienie gazu nosnego na 110 psig za pomoca dwustopniowego reduktora cisnienia na butli
gazu nosnego.
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WAZNE: Do ustawiania ci $nienia gazu nosnego nie uzywaé zaworu "Carrier Pressure
Adjust" (zawor regulacyjny cisnienia gazu nosnego, znajdujacy sie w analizatorze na panelu
regulacji przeptywu, gdyz zawor ten jest ustawiony fabryczniei nie powinno sie go
przeregul owywag.

(6) Odczekat na ustabilizowani sie temperatury w uktadzie analizatora oraz catkowite oczyszczenie
przewoddw gazu nosnego przez przeptukanie helem.

(@) Zaleca si¢ odczekat od 4 do 8 godzin (np. przez noc), w ktdrym to okresie nie powinno sie
zmienia¢ ustawien wprowadzonych podczas wykonywania czynnosci opisanych w punktach od
(2) do (5). Inne regulacje nie powinny by¢ wykonywane.

il

J-TYTE

O

THERMOCOTIPLES
Interface IPL'Sk.
2732

[nterface PLYSKL
FIJ1
'
Mother/ Decode Bl

J_em._L_tmLmLH_di.{ { I : . \ Valve amd
i 1ltm|l. comtrol

FLACS,
l:' Earth stud
%’k 113 Yac

LISk,

j Yoo, Dist,

Termination block

Boaril Locating Serews

Legenda:

JTYPE THERMOCOUPLES - TERMOELEMENTY TYPU J (zelazo-konstantan)
COLUMN - KOLUMNA

DETECTOR - DETEKTOR

Interface PI/Sk P1/J1 - Interfejs PI/Sk P1/J1

Mother/Decode Bd. ptyta dekodera (gtéwna)

Temp. Control Bd. - Ptytkaregulacji temperatury.

Pre-amp Bd. - Ptytka przedwzmacniacza

Termination Bd. - Ptytka zaciskowa

Board Locating Screws - Wkrety mocujace plytke

Interface PI/Sk P2/32 - Interfejs PI/Sk P2/32

Valve and temp. control triacs - Triaki regulacji temperatury i sterowania zaworami
Earth stud - Kotek uziemiajacy

3A 115 Vac fuse - Bezpiecznik topikowy 3A/115V ~

V.ac. Dist. - Zaciski przewoddw kabla zasilajacego (L- fazowy, N- zerowy, E- uziemienie)

Rysunek 3-14. Obudowa przedwzmacniacza
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3.5.3 Oczyszczanie przewodow gazu kalibracyjnego

Sprawdzi¢ szczelnosé
n Oczysci¢ przewody gazu nosnego

n Oczysci¢ przewody gazu kalibracyjnego U

Uruchomi¢ chromatograf gazowy

Oczyszczanie przewodéw gazu Kkalibracyjnego w celu przygotowania analizatora do pierwszel

kalibracii, nalezy wykonywaé zgodnie z ponizsza procedur a:

D

)
©)

(4)
©)

(6)

(7)
(8)

9)

(10)

(11)

(12)

Najpierw powinno by¢ wykonane oczyszczanie przewoddw gazu nosnego, jak opisano w poprzednim
rozdziae.

Zamkna¢ zawor na butli z gazem kalibracyjnym.

Catkowicie otworzy¢ zawér iglicowy w ukladzie zasilania gazem kalibracyjnym (zawér ten zngjduje
sie na ptytce SCS (uktad kondycjonowania prébki) analizatora; zazwyczgj jest to strumien 1.

Catkowicie otworzy¢ zawor dozujacy (pod rotametrem na panelu regulacji przeptywu).

Otworzy¢ obudowe obwodéw sterowania zaworami andizatora, by uzyska¢ dostep do ptytki
obwodo6w sterowania zaworami "Valve Driver Board" (patrz rysunek 3-15).

Na ptytce obwodbéw sterowania zaworami ustawi¢ przetacznik strumienia "S1" w potozeniu MAN
(sterowaniereczne) (o ile strumien 1 bedzie uzywany dla gazu kalibracyjnego).

Otworzy¢ zawdr butli z gazem kalibracyjnym.

Za pomoca reduktora cisnienia na butli gazu kalibracyjnego, zwigkszy¢ cisnienie wylotowe do
20 psig £5%.

Zamkna¢ zawor butli z gazem kalibracyjnym.

Odczeka¢ do czasu, kiedy nadci$nienie wskazywane prze oba manometry na butli gazu kalibracyjnego
spadnie do zera.

Powtdrzy¢ piec razy czynnosci opisane w punktach od (7) do (10).

Otworzy¢ zawdr butli z gazem kalibracyjnym.
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(13) Korzystajac ze wskazan rotametru, ustawi¢ natezenie przeptywu gazu na okoto 50 do 100 cm®/min za
pomoca zaworu dozujacego na panelu regulacji przeptywu.

(14) Przygotowa¢ analizator do normalngj pracy:
(& Na ptytce obwoddéw sterowania zaworami ustawic¢ przetacznik strumienia "S1" w potozeniu

AUTO (sterowanie automatyczne) (o ile strumien 1 bedzie uzywany dla gazu kalibracyjnego).
(b) Zamkna¢ obie obudowy ognioszczelne.

Legenda:

AUTO - Sterowanie automatyczne
OFF - Sterowanie wytaczone
MAN - Sterowanie reczne

Rysunek 3-15. - Ptytka obwoddw sterowania zaworami analizatora (w dolngj czesci obudowy
ognioszczelng))
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36 URUCHAMIANIE SYSTEMU CHROMATOGRAFU
GAZOWEGO

Sprawdzi¢ szczelnosé¢
n Oczysci¢ przewody gazu nosnego

n Oczysci¢ przewody gazu kalibracyjnego

Uruchomi¢ chromatograf gazowy

Uruchomié system chromatogr aficzny zgodnie z poni zsza procedur a:

(1)  Uruchomi¢ analize gazu kalibracyjnego.

(@) Przetacznik strumienia "S1" powinien by¢ ustawiony w potozeniu AUTO (sterowanie
automatyczne) (patrz poprzedni rozdziat).

(2)  Uruchomi¢ system chromatograficzny w trybie " Single Stream” analizy pojedynczego strumienia.

(@) Sterowanie chromatografem gazowym za pomoca komputera PC z poziomu programu MON,

opisano w Instrukcji obstugi oprogramowania chromatografu gazowego (nr katalogowy
3-9000-517).

(b)  Sterowanie chromatografem gazowym za pomoca wbudowang klawiatury i wyswietlacza na
panelu czotowym sterownika, opisano w Czesci 4.

UWAGA: W wypadku przemystowych systeméw chromatograf éw gazowych analizujacych wiele
strumieni gazu i wyposazonych w opcjonalne uktadu oczyszczania, przed rozpoczeciem
normalnej eksploatacji systemu chromatografu gazowego nalezy réwniez ustawi¢ natgzenie
przeptywu przez zawory elektromagnetyczne. Wiecej informacji naten temat zamieszczono w
Zataczniku E, wraz z opisem procedury ustawiania natezenia przeptywu przez te zawory.
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UWAGA: W wergji z atestem CENELEC nie sa dost¢pne dodatkowe zawory el ektromagnetyczne
przetaczania strumieni.
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DODATEK 1-ATESTY | CERTYFIKATY

W dodatku tym zamieszczono kopie atestow i certyfikatow zgodnosci z wymaganiami norm europejskich
(CE), w tym dotyczacych urzadzen pracujacych na obszarze niebezpiecznym, uzyskanych dla chromatografu
gazowego model 500 i sterownika model 2350.

Di1-1
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Srone te celowo pozostawiono pustg
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CZESC 4 - OBSLUGA ZA POMOCA LOKALNEJ
KLAWIATURY | WYSWIETLACZA

Uzytkownik systemu chromatografu gazowego ma do dyspozycji jeden, a opcjonalnie dwa interfejsy
uzytkownika:

Program MON uruchomiony w komputerze osobistym (PC) podiaczonym do sterownika
chromatografu gazowego - Program MON zapewnia petne mozliwosci i elastycznos¢ w zakresie
obstugi chromatografu gazowego. Informacje na temat korzystanie z programu MON mozna znalezé
na ekranach pomocy programu MON oraz w Instrukcji obsfugi oprogramowania chromatografu
gazowego (humer katalogowy czesci 3-9000-517) opracowanej przez Daniel Europe.

lub

Lokalna klawiatura i wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD) wbudowane w sterownik chromatografu
gazowego - Podstawowe funkcje obstugi zapewnia réwniez wbudowana w sterownik klawiatura i
wyswietlacz ciektokrystaliczny, stanowiace wyposazenie dodatkowe, stosowane zwykle w wypadku
gdy uzycie komputera nie jest mozliwe ze wzgledu na niebezpieczne warunki. (Patrz rysunek 4-1).

W tg czedci instrukcji zamieszczono szczegbtowe informacje na temat postugiwania sie wbudowana
klawiatura i wyswietlaczem LCD sterownika. Ponize] zamieszczony spis rozdziatow.

UWAGA: Whbudowanaklawiaturai wyswietlacz ciektokrystaliczny stanowia wyposazenie dodatkowe
wszystkich sterownikéw "Model 2350 GC Controller" w wersji autonomicznej, z wyj atkiem
przenosnego systemu "Compact BTU / 2350 GC system”.

Elementy SKEAOOWE .........cooiie ettt e sttt st reeae e re s ae e ne s Patrzrozdzia/ 4.1
WSKBZNIKI QIOUOWE ...ttt ettt bbb bbbt nn s 411
WVYSWIELIBCZ. ...t ettt e ettt e et b e s bt ae £ ebe s e et enesb et e nesbesb e e ene s snenas 4.1.2
L= V= L TSP 4.1.3

Rejestrowanie si¢ w celu przejrzenialub edyCji danyChi ... 4.2
R eStrowanie Si¢ PO FAZ KOIE MY .......oviiiiiiieicieiise sttt st saesessesresseesses eenean 4.2.2
Uruchamianiei zatrzymywanie automatycznegj Sekwencji @nalizy .......cccceeevevevevenenieevenenieeseneens 4.2.3
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(01000 [0V o Yol | SR 424
Kontrola poprawnosci wprowadzanych danyCh.............ccecceieieiie e e e 425
Opis struktury menu Sterowania loKalINEJO ...........eeieriiriiiriee ettt et a et s sresseeneesns 4.3
"Main MENU" - MENU QEOWNE..........oiieieetiieeeeteste e e stete st ste e te s e s e e reste s beseesesbesesestesseessessen sressennnsens 431
Menu "Hardware" (UStawienia SPrZELOWE) ........ceevereiierieneeieessreeeesiesiestesseseessestesteseseesseseessessesseens 432
Menu "Operator Entries’ (Wprowadzanie danych™) ..........cccooeeeeieiiiiise e e 433
MeNU "AlarMS" (ATGIMNY) .o.veieceiceece e ettt esae s re s te e stesbeebe e e e stestestesreennen seestesseennensens 434
1= WO a0 oo =0 PSSR 435
Menu "GC Control" (Sterowanie ChromatografeM)..........ccoceveeeerereiieseree e seseesee e et sreeseaeseesrens 4.3.6
Menu "Data Records" (ZapiSy danyCh) ..........coceiiiiiiciiiie e sttt 4.3.7
Menu "Maintenance Lod" (Dziennik KONSEMWEAC) ) ......c.coeiuiiieiiecieiiiis e e 438
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41 ELEMENTY SKLADOWE

Na panelu czotowym sterownika z opcja obstugi lokalnej, oprécz klawiatury i wyswietlacza
ciektokrystalicznego (LCD) znajduja sie tez wskazniki statusu (diody swiecace LED) (patrz Rysunek 4-1).

WYSWIETLACZ
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Rysunek 4-1. Diody swiecace, wyswietlacz ciektokrystaliczny i klawiatura do lokalnego wyswietlaniai

wprowadzania danych.

411 Wskazniki diodowe

Trzy diody $wiecace (LED) stuzace jako wskazniki statusu, znajduja Sie na panelu czotowym sterownika,
obok wbudowanego wyswietlacza ciektokrystalicznego. Ich funkcje oméwiono w zamieszczonej ponizej

tabeli 4-1.

Tabela4-1. Status sygnalizowany przez diody swiecace na panelu czotowym sterownika.

Dioda ZOLTA

Swiecenie si¢ zOttej diody LED wskazuje nato, ze w systemie chromatografu
gazowego wystapit niepotwierdzony alarm lub alarmy.

Dioda ZIELONA

Swiecenie si¢ zielonegj diody LED wskazuje nato, ze aktualnie trwa analiza
(sterownik chromatografu gazowego pracuje).

Diod CZERWONA

Swiecenie si¢ czerwong diody LED wskazuje nato, w trybie roboczym (RUN)
chromatografu gazowego, nastapito przekroczenie dopuszczalnego zakresu progu
alarmowego i wymagana jest interwencja operatora.
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412 Wyswietlacz

Wyswietlacz ciektokrystaliczny na panelu czotowym sterownika ma wymiary 55x 2 cale (14 x5cm) i
moze wyswietlacz obrazy graficzne z rozdzielczoscia 64 x 256 punktow. Wyswietlacz ten ma $wiadectwo
zezwalgjace na uzywanie go w sterowniku w wersji z obudowa ognioszczelna (EEX "d" [IB T6 wg.
CENELEC). Na wyswietlaczu tym moga by¢ wyswietlane wszystkie litery i cyfry wprowadzane z
klawiatury. Wyswietlacz moze wyswietla¢ okrojona, uproszczona wersjg¢ obrazu jaki moze by¢ wyswietlany
na monitorze zdal nie podtaczonego do sterownika komputera osobistego (z programem MON).

Regulacie kontrastu i podswietlenia wyswietlacza mozna wykonaé po wyreestrowaniu Sie

(wylogowaniu):

Regulowa¢ za pomoca klawiszy:

Klawisz NEXT Przywrécenie domyslnych ustawien kontrastu i
podswietlenia

Klawisz "strzatkaw gore" (- ) Zwigkszanie kontrastu.

Klawisz "strzatkaw dot" () Zmniejszanie kontrastu.

Klawisz "strzatkaw lewo" (= ) Zwigkszanie natgzenia podswietlenia.

Klawisz "strzatkaw prawo" (® ) Zmniejszanie natgzenia podswietlenia

Aby wyr e estrowaé sie z programu obstugi, gdy wyswietla sie menu gtéwne (Main Menu), nalezy:

Nacisna¢ klawisz ESC.

413 Klawiatura

Klawiatura na panelu czotowym jest zorganizowana tak, by najczescigl uzywane znaki/funkcje byty
dostepne przez bezposrednie nacisnigcie klawisza. Sa to klawisze ESC, NEXT, BKSP, ENTER, kropka (.)
oraz klawisze ze strzatkami (-) i (), wyszczegélnione w goérnej czesci opisow na klawiszach. Pozostate
znaki/funkcje sa dostepne po zmianie rejestru klawiszem ALT. Jesli nacisnie sie i przytrzymaklawisz ALT
podczas naciskania klawisza, funkcje tego klawisza beda takie, jak oznaczone w dolnej czgsci opisu na
klawiszu. Przyktadowo, aby uzyska¢ duza literg "A", nalezy nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go
nacisna¢ klawisz "1/ABC". Aby uzyska¢ duza litere "B", nalezy nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczaac go
nacisna¢ klawisz "1/ABC" dwukrotnie. Mozna réwniez uzyskiwa¢ mate litery, cho¢ nie zngjduja sie one na
opisach klawiszy. Aby uzyska¢ mata litere "b", nalezy nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisnaé
klawisz "1/ABC" pig¢ razy. Inne znaki/funkcje dostgpne pod pozostatymi klawiszami uzyskuje sie w
analogiczny sposodb. Klawisze numeryczne, klawisz z kropka dziesietna i znakiem minus oraz klawisze
funkcyjne, stuza do wprowadzania wartosci lub polecen dla sterownika/analizatora. (Patrz Rysunek 4-2 i
Tabela 4-2).
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Rysunek 4-2. Klawiatura na panelu czotowym sterownika, stuzaca do obstugi |okal nej

Tabela4-2. Opisklawiszy i ich funkgji

Cyfry, kropka (.) i znak minus (-)

Klawisze te stuza do wpisywaniawartosci liczbowych i kodow
funkgji.

ENTER (wejdz, wprowadz)

Nacisnigcie tego klawisza powoduje wejscie do menu i/lub
przej$cie do nastepnego pola z zachowaniem biezacej wartosci.
Klawisz ten pozwal a na wprowadzanie do pamieci prawidlowo
whpisanych danych wyswietlanych na wyswietlaczu
alfanumerycznym. Jesli nie zostana wpisane zadne dane, to
nacisniecie ENTER spowoduje przeskok do nastepnego pola.

ESC (wyjdz, uciekq))

Wyjscie z biezacego menu i zachowanie biezacych wartosci.
Wyswietli si¢ przy tym okienko z pytaniem czy zmiany maja by¢
zachowane (Y ES) czy nie (NO).

Strzatkaw gore (- )

Przesuniccie sie w gore o jedno polei zachowanie biezace)
wartosci.

Strzatkaw dot (- )

Przesuniecie sie w dot o jedno polei zachowanie biezacej
wartosci.

Strzatkaw lewo (ALT= )

Przesuniecie si¢ w lewo o jeden odstep i zachowanie biezace)
wartosci.

Strzatkaw prawo (ALT® )

Przesuniecie sie w prawo o jeden odstep i zachowanie biezace)
wartosci.

NEXT (nastepny)

Przejscie do nastepnego zestawu danych; np. jesli wyswietlany
jest zestaw danych dla strumienia 1, klawisz ten umozliwia
przejscie do zestawu danych dotyczacych strumienia 2. Wyjscie z
biezacego zestawu danych i zachowanie wartosci.

INCR (przyrost)

Klawisz ten stuzy do wstawiania pozycji do tabeli zdarzen
czasowych (TEV) lub tabeli danych o sktadnikach (CDT), albo do
przewijaniaw gore listy nie mieszczacej si¢ nawyswietlaczu
(nacisna¢ ALT i INCR).
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DECR (ubytek)

Klawisz ten stuzy do usuwania pozycji z tabeli zdarzen
czasowych (TEV) lub tabeli danych o sktadnikach (CDT), albo do
przewijaniaw dot listy nie mieszczace sie nawyswietlaczu
(nacisna¢ ALT i DECR).

BK SP (usuwanie wstecz)

Usuwa znak znajdujacy sie przed kursorem.

DEL (usuwanie)

Usuwa znak w miejscu gdzie znajduje si¢ kursor (nacisna¢ ALT i
DEL).

SPACE (odstep) Klawisz ten stuzy do wstawiania znaku ostepu (spacji) lub do
przetaczanialist (nacisna¢ ALT i SPACE).

ALT (rejestr dolny) Klawisz ten stuzy do zmiany rejestru klawiszy nadolny. Nacisnaé
ALT i wymagany klawisz (jego funkcjabedzie takajak w dolng)
cze$ci opisu danego klawisza).

Litery Nacisna¢ klawisz ALT a nastepnie klawisz, w ktérego opisie

zawarta jest wymagana litera alfabetu. Kolejne naci $nigcia
klawisza powoduja wybieranie kolgjnych liter; 1, 2i 3 nacisniecie
wyswietladuze litery, a5, 6i 7 odpowiednie mate litery.
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42 REJESTROWANIE SIE W CELU PRZEJRZENIA LUB EDYCJI
DANYCH

421 Reestrowaniesi¢ poraz pierwszy

Aby zar g estrowaé Sie¢ w programie obstugi po raz pierwszy, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

(1) Nacisna¢ klawisz ENTER. Wyswietli sie¢ komunikat z prosba o wpisanie numery identyfikacyjnego
"Enter PIN: [ [X".

(2) Wpisa¢ nazwe uzytkownika i nacisna¢ klawisz ENTER.

BARDZO WAZNE!
Kazdy nowy zespét chromatografu gazowego Daniel Europe GC jest dostarczany z wpisanym do pamieci

sterownika jednym "superuzytkownikiem" (super-user) o nazwie DANIEL. Z tego wzgledu, by po raz
pierwszy zarejestrowac si¢ w programie obstugi nowego chromatografu gazowego, nalezy wpisa¢ nazwe
DANIEL.

Aby wpisaé nazwe uzytkownika " DANIEL" , prosze wykonaé nastepujace czynnosci:

(1) Wpisa litere "D": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczaj ac go nacisnaé raz klawisz 2/DEF, a nastgpnie
pusci¢ klawisz ALT.

(2) Whpisa litere "A": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisnaé¢ raz klawisz 1/ABC, a
nastepnie pusci¢ klawisz ALT.

(3) Whpisa¢ literg "N": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisna¢ dwa razy klawisz 5/MNO, a
nastepnie pusci¢ klawisz ALT.

(4 Whpisa litere "I": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisnaé trzy razy klawisz 3/GHI, a
nastgpnie pusci¢ klawisz ALT.

(5) Wpisa litere "E": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisna¢ dwa razy klawisz 2/DEF, a
nastgpnie pusci¢ klawisz ALT.

(6) Wpisat litere "L": Nacisna¢ klawisz ALT i nie puszczajac go nacisnaé trzy razy klawisz 4/JKL, a
nastepnie pusci¢ klawisz ALT.
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4.2.2 Rejestrowaniesie porazkolegny

Aby zarejestrowaé sie w programie obstugi po raz kolejny, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

(1) Jesli aktywny jest tryb oszczedzania ekranu wyswietlacza (tzn. gdy wylaczone jest pod$wietlenie, ana
wyswietlaczu w réznych miejscach wyswietla si¢ napis "Daniel"), nalezy nacisna¢ dowolny klawisz i
odczeka¢ 10 sekund az wilaczy si¢ podswietleniei normalny kontrast.

(2) Nacisna¢ klawisz ENTER. Wyswicetli sie ekran podobny do pokazanego ponizej (patrz Rysunek 4-3).

Daniel Industries Model 2350
Gas Chromatograph
Detector 1 > Idle Stream #: 0

Run: 0 Anly: 235 Cyc: 240

Enter PIN: [ ]x
MON May 16 07:09:10 1994  Alarm: unackd

Rysunek 4-3. Nacisna¢ ENTER i wpisa¢ nazwe uzytkownika/PIN.

UWAGA: Je&sli niewyswietli si¢ pole"Enter PIN: [ X" po nacisnieciu ENTER, naezy
nacisna¢ klawisz ESC i ponownie ENTER.

(3) Wpisa¢ nazwe uzytkownika (i jesli trzeba opcjonalny numer identyfikacyjny PIN, jako kod dostepu),
anastepnie nacisna¢ ENTER. Wyswietli si¢ wtedy menu gtéwne (pokazane w rozdziale 4.3.1).

(49 W menu gtdwnym, nacisna¢ numer wymaganego menu lub przejs¢ do niego naciskajac klawisze ze
strzatkami w gore/doét, a nastepnie nacisnaé klawisz ENTER, by wejs¢ do tego menu.
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4.2.3 Uruchamianiei zatr zymywanie automatycznej sekwencji analizy

Aby uruchomié automatyczna sekwencje analizy chromatograficznej, nalezy postepowaé zgodnie z
ponizsza procedur a:

(1) Z poziomu menu gtéwnego nacisna¢ klawisz 5, by wybra¢ podmenu "GC Control" (sterowanie
trybem dziatania chromatografu gazowego).

(2) W podmenu "GC Control" nacisna¢ klawisz 1, by wybra¢ "Auto".
(3) Gdy wyswietli si¢ komunikat "Auto Purge” (automatyczne oczyszczanie przez przeptukiwanie):
(@) abo nacisna¢ klawisz ESC, by przyja¢ domysina opcje "Yes' (automatyczne oczyszczanie
bedzie wtedy wykonywane),

(b) albo zmieni¢ opcjg "Yes' na "No" naciskajac klawisze ALT i SPACE, a nastgpnie nacisnac
ESC.

UWAGA: Funkcja"Auto Purge" polega naoczyszczaniu petli prébki przez przeptukiwanie jgj gazem
przez 60 sekund przed pierwszym cyklem analizy.

(4) Gdy wyswietli sig komunikat "Write Changes" (czy zachowaé¢ zmiany), nacisna¢ ENTER, by przyjaé¢
domysina opcje "Yes' (albo nacisna¢ klawisz ESC, by cofna¢ si¢ do podmenu "GC Control" bez
uruchamiania automatycznej sekwencji analizy).

(5) Gdy uruchomiona zostanie analiza, zaswieci si¢ zielona dioda na panelu czotowym sterownika.
Aby obejrze¢ biezacy stan zaawansowania analizy, nalezy nacisna¢ klawisz ESC, by powrdci¢ do menu
gtéwnego, a nastepnie ponownie nacisna¢ ESC, by wyjs¢ z trybu sterowania chromatografem gazowym.

Wyswietli sie ekran statusu, naktérym - obok pola"RUN" - wyswietli sie w sekundach biezacy czas trwania
aktualnego cyklu.
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Aby zatrzymaé trwaj aca analize, nalezy:

(1) W podmenu "GC Control" nacisna¢ klawisz 4, by wybra¢ "Halt" (zatrzymanie).

(20 Gdy wyswietli si¢ komunikat "Halt - Write Changes' nacisna¢ klawisz ENTER (albo nacisnaé
klawisz ESC, by wycofa¢ si¢ do podmenu "GC Control" bez zatrzymywania automatycznej sekwencji
analizy).

Zatrzymanie sekwencji analizy nastapi po zakonczeniu biezacego cyklu analitycznego, co zasygnalizowane
zostanie zgasnigciem zielonej diody swiecace.

zamiast "Halt", wymuszone bedzie natychmiastowe zatrzymanie pracy systemu, przy
mozliwosci kontynuowania elucji (wymywania) sktadnikéw z kolumn. Z tego wzgledu zaleca
sie korzystanie z polecenia"Halt" zamiast "Stop Now". Polecenie "Halt" zatrzymuje analize
po zakonczeniu biezacego cyklu.

c PRZESTROGA: Jesli wybierze si¢ polecenie"Stop Now" (zatrzymanie natychmiastowe)
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424 Procedury edycji

Ponize| zamieszczono wskazowki dotyczace poruszania sie w menu i edycji danych:

(1) Poruszaniesi¢ miedzy Po wpisaniu prawidtowe] wartosci lub pozostawianiu jej bez zmian,
pozycjami w menu oraz  nacisniecie klawisza ENTER powoduje przejscie do nastepnej
polami danych pozycji/pola. Mozna sie réwniez postugiwaé klawiszami ze strzatkami.
Nacisniecie ENTER bez wpisania danych, powoduje przeskok do
nastepnej pozycji.

(2) Woyswietlanie pozycji Na ekranie moze si¢ wyswietlac najwyzej osiem wierszy menu. Aby
menu niewidocznych na  przejs¢ do podmenu za ostatnim wyswietlanym w menu, nacisnaé
ekranie klawisz ze strzatka w dot ().

(3) Przechodzeniedo Aby przej$¢ do okreslonej pozycji menu, nalezy przewina¢ menu w dot

okreslongj pozycji menu i nacisna¢ ENTER, albo nacisna¢ numer tego podmenu. Menu maja
strukture drzewiasta.

(4) Powr6t do ekranu Aby wyjs¢ z procedury edycji, zachowaé zmiany i cofna¢ si¢ do
poczatkowego poprzedniego ekranu, nalezy naciska¢ klawisz ESC tylerazy ile
potrzeba, by powrdci¢ do ekranu poczatkowego.

(5) Zachowywaniezmian Po zakonczeniu edycji nacisnaé¢ klawisz ENTER lub ESC. Wyswietli

sie pytanie "Write Changes?' (zapisa¢ zmiany?):

- Zapomoca klawisza SPACE ustawi¢ opcje No (ni€) lub Yes
(tak).

- Nacisna¢ klawisz ESC, by zachowa¢ wszelkie wprowadzone
Zmiany parametrow i powrdéci¢ do poprzedniego menu.

- Nacisna¢ klawisz ENTER, by zachowa¢ zmiany |ub nowe
wartosci i przej$¢ do nastepnej pozycji.

(6) Poprawianie btedu W wypadku nacisnigcie przez pomyike niewtasciwego klawisza
numerycznego podczas pisania, nacisnac klawisz BKSP, by usunaé
btedny znak przed kursorem, a nastepnie wpisa¢ wiasciwy. Jesli btad
wystepuje przed kursorem, przesuna¢ kursor w to miejsce i nacisnacé
klawisz DEL.

(7) Wprowadzaniedanych  Po wprowadzeniu elementu danych np. dla pierwszego strumienia,

dlawielu strumieni nacisna¢ klawisz NEXT, by zachowa¢ ten element i przeskoczy¢ do
nastepnego (drugiego) strumienia.
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(8) Wprowadzenia wartosci
czasu
(99 Zatrzymywanie analizy

Wszystkie wartosci podaje si¢ w sekundach w zaokragleniu do /10 s.

Nacisna¢ klawisz ENTER, nastepnie wpisa¢ numer identyfikacyjny
(PIN), by wej$¢ do menu gtdwnego. Nacisna¢ 5 ("GC Control"), a
nastgpnie 4 ("HALT"), by zatrzymaé sekwencje analizy po zakonczeniu
biezacego cyklu analitycznego.

UWAGA: Podczastrwania analizy nie jest dozwolona edycja parametrdw, ktdre sq uzywane w analizie.
Moze to spowodowat powstanie btedéw okreslonego cyklu analizy. Podobnie, nie nalezy
dokonywac edycji ani zatrzymywa¢ sterownika podczas trwania kalibracji, gdyz inaczej
wyniki kalibracji moga beda btedne.

(10) Wychodzenieztrybu
oszczedzania ekranu

(11) Sprawdzanietypu
wprowadzanych danych

(12) Przelaczanie opgji
"Yes'/"No"

Aby wyjs¢ z trybu oszczedzania ekranu wyswietl acza, nalezy nacisnaé
dowolny klawisz. (Tryb oszczedzania ekranu wlacza sie, gdy w ciagu
jednej godziny nie zostat nacisnigty zaden klawisz).

Podczas wprowadzania danych, wymagany (spodziewany) typ danych
wyswietlasie po prawe stronie polawpisywania danych. (Szczeg6towe
informacje naten temat zamieszczono w rozdziale 4.2.4).

Nacisna¢ klawisze ALT+SPACE.
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4.25 Kontrola poprawnosci wprowadzanych danych

Sterownik chromatografu gazowego poréwnuje wszystkie dane wprowadzane przez operatora pod
wzgledem zaprogramowanych wymaganych zakresdw wartosci i formatéw. Sterownik nie zezwoli na
wprowadzenie nieprawidlowe] wartosci parametru, tzn. poza dopuszczalnym zakresem wartosci lub w
nieodpowiednim formacie (np. litery zamiast wartosci liczbowsy).

Jesli wprowadzony zostat niedozwolona typ parametru, nalezy wpisaé nowa, wilasciwa wartosé.
Dopuszczalne typy parametréw sa zazwycza ustalane w ramach oprogramowania aplikacyjnego. Zakresy
wartosci okreslone sa w opisach poszczegdlnych parametrow.

Podczas wprowadzania danych, spodziewany typ danych wyswietla sie po prawej stronie pola edycyjnego,
w postaci wskaznika. Dzieki temu mozna unikna¢ wprowadzania niedozwol onych typow danych.

Wskazniki typdw danych sa nastepujace:

S = tancuch (dtugos¢ ograniczona do 12)
b = bajt
| = liczba catkowita
I = liczba catkowita 4 bajtowa
f = liczbarzeczywista 4 bajtowa
d = liczbarzeczywista 8 bajtowa
t opcja (przetaczana klawiszem SPACE)
czas
= sekwencja (strumieni)
X = tekst afanumeryczny
= brak typu (=pole edycyjne)

2 3
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4.3

OPISSTRUKTURY MENU STEROWANIA LOKALNEGO

Menu gtéwne wyswietlane na wyswietlaczu wbudowanym na panelu czotowym sterownika, ma siedem
podmenu, z ktorych kazde z kolei zawiera po kilka pozycji. Struktura drzewiasta menu pokazana jest na
Rysunku 4-4. Wszystkie pozycje menu i podmenu opisano kolejno w nastepnych rozdziatach.

hain hMen
]

1 Hardwere

2 Operator Entries

3 Alarmms

4 Chromatogram

5 {:“,':_': Cortrol

5] I;?latn R ecords

1 Streams
2 Andog Inputs
3 Andaog Outputs
4 Discrete Inputs
5 Discrete Outputs
6 Valves
7 Current GRI Values
|
1 Companents
2 Timed Events
1 3 Anaysis Cyde Time
1 Limit Alarms 4 System
2 Discrete Alarms h Caailation Control
3 Active Alarms 6 User Defined
4 Unackd Alanms
1
1 Live
2 Saved
I
1 Auto
2 Singe Stream
3 Cditration
4 Halt
5 Stop Now
1
1 Raw Data
2 RawData 2
7 Config Rpt - Maint. Log 3 Raw Data 3
\ 4 Analysis
5 CA Results
6 Stream Data

1
2

Config Report
Mairtenance Log

Rysunek 4-4. Drzewo menu obstugi lokalng sterownika za pomoca wbudowane) klawiatury i wyswietlacza
ciektokrystalicznego
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431 "Main menu" - menu gtowne
Main Menu Menu gtéwne
1Hardware 1 Ustawienia sprzgtowe
2 Operator Entries 2 Wprowadzanie danych
3Alarms 3 Alarmy
4 Chromatogram 4 Chromatogram
5GC Control 5 Sterowanie chromatografem
6 Data Records 6 Zapisy danych

7 Config Rpt - Maint. Log

7 Dziennik konserwacji

Z menu gtéwnego moznawejs¢ do wszystkich z 7
opisanych dalg podmenu.

432 Menu"Hardware" (Ustawienia sprzetowe)

Hardware

1 Streams

2 Analog Inputs

3 Analog Outputs

4 Discrete Inputs

5 Discrete Outputs

6 Valves

7 Current GRI Values

Ustawienia sprzgtowe

1 Strumienie

2 Wejscia analogowe

3 Wyjscia analogowe

4 Wejscia dyskretne

5 Wyjécia dyskretne

6 Zawory

7 Biezace wskazniki wspoiczynnika
wzmocnienia

Podmenu w menu HARDWARE umozliwigja
operatorowi definiowanie funkcji strumieni,
wej$¢/wyj$¢ analogowych i dyskretnych, skali i
zakresu wej s¢/wyjs¢ (w dozwol onych granicach),
ustawianie zawordw i wy$wietlanie wskaznikow
wspdtczynnikéw wzmocnienia GRI (Gain Ratio
Index) przedwzmacniacza analizatora.

4.3.3 Menu " Operator Entries’ (Wprowadzanie danych")

Operator Entries

1 Component Data

2 Timed Events

3 Analysis/Cycle Times
4 System

5 Calculation Control
6 User Defined

Wprowadzanie danych

1 Dane o sktadnikach

2 Zdarzenia czasowe

3 Czas analizy/cyklu

4 System

5 Konfiguracja obliczen

6 Obliczenia definiowane przez
uzytkownika

Podmenu w menu OPERATOR ENTRIES
umozliwiaja operatorowi edycje danych, ktére
standardowo sa zaprogramowane fabrycznie dla
dang aplikacji. Modyfikowa¢ moznatabele danych o
sktadnikach (CDT), czasy retencji (RT),
wspotczynniki odpowiedzi (RF), itd., dlardznych
sktadnikow i strumieni. Dostepne sa rowniez
podmenu edycji i definiowaniatabeli zdarzen
czasowych (TEV), czasdw trwaniaanalizy i cyklu dla
strumieni prébek, definiowanie nazw i opiséw
systemu, definiowanie wymaganych obliczen. Nazwy
i etykiety mozna przypisywaé danych, ktére moga
by¢ potrzebne do réznych raportéw. Menu to
umozliwia operatorowi dostosowanie aplikacji do
okreslonych zastosowan.
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434 Menu"Alarms' (Alarmy)

Alarms

1Limit alarms

2 Discrete Alarms
3 Active Alarms
4 Unackd Alarms

Alarmy

1 Progi alarmowe

2 Alarmy dyskretne

3 Alarmy aktywne

4 Alarmy nie potwierdzone

435 Menu " Chromatogram"

Chromatogram
1lLive
2 Saved

Chromatogram
1Biezacy
2 Archiwalny

W menu ALARMS operator moze przeglada¢ listy
aarméw, ustawia¢ alarmowe wartosci progowe oraz
potwierdza¢ przyjecie réznych alarmow.

W menu CHROMATOGRAM operator moze
ogladac¢ biezacy chromatogram aktuanie
analizowanego strumienia prébki, albo wyswietlat
chromatogram uprzednio zachowany.

4.3.6 Menu"GC Control" (Sterowanie chromatografem)

GC Control

1 Auto

2 Single Stream
3 Calibration

4 Halt

5 Stop Now

Sterowanie chromatografem

1 Sekwencja automatyczna

2 Pojedynczy strumien

3 Kalibracja

4 Zatrzymanie

5 Zatrzymanie natychmiastowe

Menu GC CONTROL umozliwia operatorowi
zatrzymywanie analizy, uruchamianiakalibragji i
uruchamiania automatycznej sekwencji analitycznej.
Moznato wykonywaé¢ po kazdej modyfikacji danych
dokonanej w menu OPERATOR ENTRIES. "Halt"
zatrzymuje analize po zakonczeniu biezacego cyklu.
"Stop Now" wymuszone bedzie natychmiastowe
zatrzymanie pracy systemu, wymagaj ace ponownego
wprowadzenia niektérych parametrow. W wiekszosci
wypadkéw w menu tym korzysta si¢ z trybu "Auto".
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4.3.7 Menu " DataRecords' (Zapisy danych)

Dava Records 2apisy danych Podmenu dostepne w menu DATA RECORDS sa

2 RZﬁ DatZ 2 > ng g: xgtﬁi 5 szczegc')l nig przydatne dl'a personelu obs?ugi

3Raw Data 3 3 Dane pierwotne 3 technicznegj, gdy wystapia problemy dlajednego [ub
4 Analysis 4 Wyniki analizy P e o . -

5 Cal Results 5 Wyniki kalibragj wigce) s,trumlenl.. Wyswletlaqledanych pierwotnych
6 Stream Data 6 Dane strumieni i raportow z analizy moze by¢ pomocne w

zidentyfikowaniu zrédet probleméw. Okresowe
zachowywanie raportéw umozliwia personel owi
obstugi technicznej tatwiegjsze kontrolowanie
prawidtowosci dziatania systemu
chromatograficznego, a nawet wykrywanie
uszkodzen w stanie poczatkowym.

4.3.8 Menu"MaintenancelLod" (Dziennik konserwacji)

Maintenance Log Dziennik konserwacji Menu GC CONTROL umozliwia operatorowi i
1 Config Report 1 Raport z konfiguracji el i obstuai techni . ladani
2 Maintenance L og 2 Dziennik konserwacji personeiowl obsiugl technicznel przegiadanie

dziennika konserwacji, uzupetnienie go o biezace
wpisy lub ich modyfikowanie. Opcja Config Report
umozliwia wydrukowanie raportu z konfiguracji na
drukarce podtaczonej do sterownika.
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Srone te celowo pozostawiono pustg
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CZESC 5- KONSERWACJA

W tgf czesci instrukcji wyszczegllniono wymagania dotyczace regularnej obstugi  konserwacyjne
chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 GC System. Uktad rozdziatow tej czesci jest nastepujacy:

Koncepcja konserwacji oraz wykrywaniai USUWani @ USLENEK ..........ccevvevereneneeneeseeeseeseesiens Patrzrozdzia/ 5.1
(RS0 [U 1 =T gT= 0] 1S (U o - TSRS 5.2
Karta przegladu KontrolNego DanalYZEr ..........ccceeeeeeieie ettt ettt 521
Procedury regularng] OBSIUGI .........civiirieii e et e sne e enes 522
UMOWY SEIWISOWE. ... eveteetieueeseeseestessesssteesesseessestessessesssesse st seesseseessessesssessessessensessasessenssnssessessensensenns 523
Odnagjdywaniei uzyskiwanie dostepu do pOAdZESPOIOW | CZESCl.....vveverveieerreeieiesre sttt s 53
Elementy elektrycznei elektroniczne analiZalora ...........cocuvvieereeiienesciesise s e 531
Elementy detektora, elementy grzejne, zawory i KOIUMNY .........ccooeviiiiinienes s 53.2
Srodki ostroznosci w postepowaniu z plytkami druKOWENYMI ............c.cueeeeereeerereseseseeseseesessesessessssessseseeeeees 54
Obstuga techniczna, WyKrywani€ i USUWaNT € USLENEK .........cceiuereeieresiesie e siestesseeeesaeseestesseeeesseessessessessseseens 55
PrZEOWZIMBCNIBECZ ......cvevieeteesiete et ekt b et b e e bttt s bt nn b e 551
REGUIGLOT TEMPEIBEUNY .....eeveivecteceeeieeie et st sttt et e st e st e st e e te e e e saeeaeesaestesbesseessessestestesenseseseestenseennans 55.2

1 (oo (= T 55.3
WYMIianNa Bezpi ECZNIKEL.........eeeeere ettt st st sae e e nee e 5531
Procedurawyjmowania ptyty deKOAEra ..........cceivvieeeeiiiec e e 5,5.3.2

Procedura ponownego montazu phyty deKodera..........coveveveiiiecee e 5.5.3.3
Wykrywaniei usuwanie UStErek W analiZatorZe...........cueuevueveieseee ettt s 554
Sprawdzanie parametrow PrzeptyWu GAZOW ..........c.coeeeerereeesrineesereesessessesessessessesesses seessens 55.4.1
TOMPEIEEUI ...ttt ettt ettt et et e e e e be e bt e bt e bt eabeeaeeeaeeeas eesaeesaeesbeesaeenbeans 5542

Ustawianie parametrow czasowych W StErOWNIKU............cceeviiiiiececies e 5543

Dryf [iNii POASIAWOWE ......ccveiveeiieiicieecic sttt e sa e s b e b e enennas 55.4.4
Sprawdzanie SZCZEINOSCI ANAIIZELOTA ........cceivereeerierieeres et e 5545

Niedrozne przewody, KOlUmNy [UD ZBWOKY .........cccoueriiiiinies e e 55.4.6

ZaWOory ChromMatOgrafiCZNE..........ecueeieiice e et et st be b e ae e e e ten sanenaesrenre e 555
CZYSZCZENIE ZAWOIU ....ouveveveeueeeeete st eteen saeesee et e ssesse e e e tebeass ebeeaeeaeensensessesseeneensen sasensensenns 5551

=0 F:To B2 Vo U PSSR 55.5.2

Procedura przegl adu remONtOWEJO ZBWOIU ........ceeruereeirerenieeniesseessesseessessessessesssessesss sessesses 55.5.3
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ROWNowazeni € MOStKa AELEKLOTA ..........ccueviiiieeeiciest ettt st e 5.5.6
POMIArY LEMPEIBIUIY ...ecueeieiiectecteeieste e sttt st te et et e seesteste e stesbesteeasessestesteeseeasen sheenseseseestesseeneens 55.7
Natezenie przeptywu przez wylotowy otwor pomiarowy (MV) ......cceieieeieieie e 55.8
WWE SCIA AN OGOWE......c.eereeeieie sttt ettt sttt st s b et e b b e eaeeae s b e b eneeb e s be e eseebe s e sbe e ebeebessenenbeseeneas 55.9
Konserwacja SteroWnNiKa MOOE! 2350 ........ooeiiiiiiiieiiie et sie ettt e stesresseeseesaesbesresseenees sreeseensess 5.6
Dostep do sterownika chromatografu gazoWEg0..........ceeveieierieeeeeie et e seeste st ee s sreeeesresrens 5.6.1
TranSMIS i GANYCN.......ceoi e et b be e st et e be b e s re e e e nee b eeneerens 5.7
Zmienianie adresu SPrzetowego SEEFOWNIKAL .........vieeeerierireses siesieeees e ee e e e sae et sseseeneees 571
W SCiai WYJSCIAaBNBIOGOWE........c.eeiviiriiieeieeiete cteste s et e et e st e st e e e s e sae e e estesbesaesaeessenbeste s saeentententesneeneensenes 5.8
Kalibracjawyj$Ciaanal OQOWEQO ......c.coueivirereriirieieeies sttt sttt se ettt ss e b e b e e b b seeneene eenees 581
Petle testujace Wej SCIalWyj$CIa @NAlOGOWE .......c.ciueiieirierieieerie ettt be e e b s e e 5.8.2
Wejsciai WyjSCiadySKretnNe (CYFTOWE) ......ccueiueiiicie e ettt et e et tesbe e a e ae st aeneere s 5.9
Petle testujace Wej SCIalWYJSCIA CYTIOWE .....ccceueiiiieeriesiereeieet ettt et b e s enas 591
BEZPIECZNIK SIECIOWY ...ttt ettt et sttt et e et e ae e e e s te s beebesaeeae et e eaaetesbeetesaeennentestentes eaes 5.10
Potaczenie anali Zator-StErOWNIK ............ciieiieiicieccie ettt s e e saee st s re e be e teeteearesasesanesaeessereesesnsesnnenns 511
(00| {01 NCex Y 1 = S 511.1
Procedury wytaczania ChromatografU..........c.coeiuieieieiiie e ettt e ae e 5.12
Procedura wytaczania na Krotki OKIES CZASU ........c.cceeveerieiiiieeiet ettt et nas 5.12.1
Procedurawytaczania na dtugi OKIES CZASU .........ceveriiiiiiieeieiit e s 5.12.2
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5.1 KONCEPCJA KONSERWACJI ORAZWYKRYWANIA I
USUWANIA USTEREK

Nagjskutecznigjsza metoda napraw chromatografu Danalyzer / 2350 jest wymiana podzespotow,
umozliwiajaca przywrdcenie prawidlowosci dziatania tak szybko, jak jest to mozliwe. Zrodta problemow,
jak ptytki drukowane, zawory, itp. podzespotly, identyfikuje sie podczas testow w ramach procedury
wykrywania i usuwania usterek, zastepujac je - na jak najwiekszym mozliwym w praktyce poziomie
szczeg6towosci - podzespotami, o ktorych wiadomo, ze dziataja prawidtowo. Uszkodzone podzespoty
naprawia sie na migjscu, korzystajac z odpowiednich instrukcji naprawczych, albo przesyla si¢ do Daniel
Europe w celu naprawy [ub wymiany na nowe.
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5.2 REGULARNA OBSLUGA

System chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 moze niezawodnie pracowaé przez dtugie okresy czasu i
ma bardzo niskie wymagania w zakresie regularngj obstugi techniczngj. Jednakze zaleca si¢, by co dwa
miesiace rejestrowac niektére parametry, gdyz jest to bardzo pomocne w okresleniu stanu technicznego i
prawidtowosci dziatania analizatora. Co dwa miesiace nalezy w ramach regularnegj obstugi wypetni¢ kartg
przegladu kontrolnego chromatografu Danalyzer (patrz 5.2.1), wstawi¢ datg i umiesci¢ w skoroszycie, by z
danych tych mégt korzysta¢ personel obstugi techniczng. Dzieki temu tworzone beda na biezaco archiwane
zapisy parametrow dziatania analizatora, umozliwiajace zaplanowanie dogodnego terminu wymiany butli z
helem, wczesne rozpoznanie potencjalnych probleméw i szybkie usuniecie uszkodzen w stanie
poczatkowym. Wraz z karta przegladu kontrolnego powinno si¢ zataczyé opatrzony odpowiednia data
chromatogram, raport z konfiguracji oraz raport z danych pierwotnych analizy. Poréwnywania takich
archiwalnych chromatogramow i raportow z biezacymi, moze by¢ pomocne podczas wykrywania usterek.

Skopiowa¢ wzor karty przegladu kontrolnego chromatografu Danalyzer zamieszczony na nastepnej stronie.
W razie probleméw technicznych z chromatografem prosze wypelnié¢ te karte i wydrukowaé raporty, by
dane te byty dostepne podczas telefonicznego zgtaszania usterki do dziatu serwisu Daniel Customer Service.
W tym wypadku potrzebne beda réwniez takie informacje, jak numer seryjny analizatora, gdyz na jego
podstawie mozna odnalez¢ w archiwum Daniel chromatogramy i raporty wykonane podczas testow
fabrycznych. Numer seryjny znajduje si¢ na tabliczce znamionowej z przodu analizatora, nad $rodkowa
obudowa ognioszczelna. Numer seryjny maformat UKXXY XXX (gdzie X jestcyfraa litera).
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521 Kartaprzegladu kontrolnego Danalyzer
Data wykonania: Y S S
Nr zaméwienia HE-
SPRAWDZAC CO DWA MIESIACE STAN ZASTANY STAN WARTOSC
POZOSTAWIONY ZNAMIONOWA
BUTLA Z GAZEM NOSNYM (HELEM)
Odczyt po stronie wysokiego cisnienia ____ psig ____ psig
QOdczyt cisnieniawylotowego z reduktora ____psig ____psig 110 psig
REGULATOR CISNIENIA GAZU NOSNEGO ___ psig n.d. 85 psig
(na panelu regulacji przeplywu)
UKLAD POBIERANIA PROBEK
Cisnienie w przewodach probek (1) __ psig ____psig 20 psig
(2) __psig —__psg 20 psig
(3 _pdg ___psig 20 psig
(4)_pdg ___psig 20 psig
(5)__pdg ___psig 20 psig
Natezenie przeptywu prébki (rotametr) 1) ml/min _ ml/min 40-60 ml/min
(2)___ ml/min _ ml/min 40-60 ml/min
B)___ ml/min _ ml/min 40-60 ml/min
(4)___ ml/min _ ml/min 40-60 ml/min
(5 __ ml/min ____mli/min 40-60 ml/min
Gaz kalibracyjny
Odczyt po stronie wysokiego cisnienia ___ psg ___ psg
Odczyt cisnieniawylotowego z reduktora ____ psig ____ psig 20 psig
Natezenie przeptywu (rotametr) __ _ml/min _ ml/min 40-60 ml/min
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5.2.2 Procedury regularnej obstugi

a Co dwa miesiace wypelni¢ karte przegladu kontrolnego chromatografu Danalyzer. Zapisaé na nigj
date przegladu i numer zaméwienia, a nastepnie umiesci¢ w skoroszycie, by mozna byto korzysta¢ z
tych danych w przysztosci.

b. Korzystajac z programu MON uruchomionego w komputerze, zachowaé i wydrukowat
chromatogram. Wydrukowa¢ raporty z konfiguracji, kalibracji i danych pierwotnych i zataczy¢ do
karty przegladu kontrolnego.

C. Sprawdzi¢, czy w drukarce analizatora (jesli jest) znajduje si¢ odpowiedni zapas papieru. Sprawdzié
Zapas gazu nosnego i kalibracyjnego.

d. Sterownik Model 2350 nie wymaga zadnej regularne] obstugi.
5.2.3 Umowy serwisowe

Daniel oferuje umowy serwisowe na warunkach dostosowanych do okreslonych wymagan. Informacje na
temat uméw na obstuge konserwacyjna i naprawy mozna uzyska¢ w dziale serwisu Daniel Customer
Service, Daniel Europe (telefon: 01324-556111).
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53 ODNAJDYWANIE | UZYSKIWANIE DOSTEPU DO
PODZESPOLOW | CZESCI

5.3.1 Elementy elektrycznei elektroniczne analizatora

Elementy elektryczne i elektroniczne analizatora, z wyj atkiem detektora i grzatek, znajduja si¢ w srodkowej
i dolngj sekcji analizatorai sa w petni dostepne od przednig strony analizatora. Phytki drukowane znajduja
sie w obudowach ognioszczelnych i sa dostepne po zdjeciu gwintowangj pokrywy z przodu obudowy
analizatora

ognioszczelnych. Jesli wymagane jest uzyskanie dostepu do obudowy ognioszczelngj, nalezy
przedsiewzia¢ stosowne §rodki ostroznosci, by zapewni¢ brak wystepowania atmosfery
wybuchowsj.

c OSTRZEZENIE: Na obszarze zagrozonym wybuchem nie nalezy otwieraé obudow

W gorngj obudowie ognioszczelng (przedwzmacniacza), znajduja Sie nastepujace ptytki drukowane (patrz
Rysunek 6.1).

A. Ptytkaregulacji temperatury i sterowania zaworami.

B.  Plytkaprzedwzmacniacza (po prawe stronie obudowy).

C.  Ptyta dekodera, dostepna po odtaczeniu plytki regulacji temperatury i sterowania zaworami i ptytki
przedwzmacniacza.
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Legenda:

JTYPE THERMOCOUPLES - TERMOELEMENTY TYPU J (zelazo-konstantan)
COLUMN - KOLUMNA

DETECTOR - DETEKTOR

Interface PI/Sk P1/J1 - Interfejs PI/Sk P1/J1

Mother/Decode Bd. ptyta dekodera (gtéwna)

Temp. Control Bd. - Ptytkaregulacji temperatury.

Pre-amp Bd. - Ptytka przedwzmacniacza

Termination Bd. - Ptytka zaciskowa

Board Locating Screws - Wkrety mocujace plytke

Interface PI/Sk P2/32 - Interfejs PI/Sk P2/32

Valve and temp. control triacs - Triaki regulacji temperatury i sterowania zaworami
Earth stud - Kotek uziemiajacy

3A 115 Vac fuse - Bezpiecznik topikowy 3A/115V ~

V.ac. Dist. - Zaciski przewoddw kabla zasilajacego (L- fazowy, N- zerowy, E- uziemienie)

Rysunek 5-1. Rozmieszczenie ptytek drukowanych w obudowie przedwzmacniacza
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5.3.2 Elementy detektora, elementy grzejne, zawory i kolumny

Elementy detektora, elementy grzejne, zawory i kolumny znajduja sie w podgrzewane gornej sekcji
analizatora, tzn. sekcji analitycznej. Aby uzyska¢ dostep do tg sekcji, nalezy odkrecié¢ cztery Sruby z them
szesciokatnym z bokéw analizatorai wyciagna¢ obudowe ochronna wysuwajac ja to tytu. Nastepnie nalezy
odczepi¢ dwie ostony termoizolacyjne otaczajace piec.

Elementy detektora znajduja sie w obudowie ognioszczelngj na prawo od bloku grzejnego. Dostep do nich
uzyskuje sie po zdjeciu gwintowanej pokrywy.

Elementy grzejne sa umieszczone w spodzie bloku grzejnego i nie mozna ich wymontowad. Atest
CENELEC wymaga, by blok grzeiny byt uszczelniony za pomoca ognioszczelng) dtawnicy, ktérg nie
mozna demontowac. Z tego wzgledu, w razie uszkodzenia nalezy wymieni¢ caty zespét bloku grze nego.
Zawor chromatograficzny (probki) znajduje sie przed blokiem grzeinym (w kierunku przednigj strony
analizatora). Zawolr wymywania zwrotnego znajduje sie na lewo od bloku grzejnego. Zawor wyboru
kolumny zngjduje si¢ z tyty za blokiem grzejnym.

Kolumny znajduja sie wewnatrz bloku grzejnego w jego gorngj czesci. Aby uzyska¢ dostep do kolumn,
nalezy odkreci¢ centralng $rube mocujaca gorna pokrywe.
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54 $RODKI| OSTROZNOSCI W POSTEPOWANIU Z PLY TKAM |
DRUKOWANYMI

Zespoty ptytek drukowanych (karty) zawieraj a elektroniczne uktady scalone o strukturze CMOS, ktére moga
tatwo ulec uszkodzeniu w wypadku niewtasciwego obchodzenia si¢ z nimi. Stosowa¢ nastgpujace srodki
ostroznosci:

Nie wktada¢ ani nie wyjmowa¢ ptytek drukowanych analizatora ani sterownika gdy wiaczone
jest zasilanie elektryczne tych zespotdw.

- Do czasu uzycia, ptytki i elementy elektroniczne przechowywa¢ w ich oryginalnych
antystatycznego opakowaniach foliowych, ktore pokryte sa warstwa przewodzaca, chroniaca
przed gromadzeniem si¢ tadunkdw €l ektrostatycznych.

- Podczas instalowania i wyjmowania ptytek drukowanych, uzywaé antystatycznego opakowania
z folii przewodzacej jako "rekawiczki".

- Podczas instalowania i wyjmowania ptytek drukowanych, osoba to wykonujaca powinna by¢
potaczona z el ementem uziemionym, by zapobiec wytadowaniom el ektrostatycznym.
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5.5

OBSLUGA TECHNICZNA, WYKRYWANIE | USUWANIE

USTEREK

W ninigiszym rozdziale zamieszczono informacje dotyczace obstugi techniczngj oraz wykrywania i
usuwania usterek w analizatorze. Informacje te sa podane w uktadzie albo wedtug gtéwnych podzespotéw,
albo wedtug gtéwnych funkcji analizatora. Przyczyny najczescigl wystepujacych alarméw sprzetowych
wyszczegolniono ponizej w Tabeli 5-1.

WAZNE: Przed uruchomieniem nowej kalibracji nalezy usuna¢ WSZY STKIE przyczyny

| alarméw.
[ ]
Tabela5-1. Alarmy i ich mozliwe przyczyny
Nr [ ALARM MOZLIWE PRZYCZYNY
1 Application Checksum Failure (Bt¢dna suma kontrolna programu | Usterka pamieci EPROM.
aplikacyjnego)
2. ROM Checksum Failure (Btgdna suma kontrolna pamieci ROM) | Usterka pamieci EPROM.
3. RAM Diagnostic Failure (Test diagnostyczny pamieci RAM Usterka pamigci RAM.
zakonczony bledem)
4. Preamp Input 1 Out of Range (Przekroczenie zakresu sygnatu na | Brak gazu nosnego (helu); nie usuni¢te powietrze z
wejsciu 1 przedwzmacniacza) przewoddw gazu nosnego; awaria zasilania
elektrycznego; uszkodzone termistory;
przedwzmacniacz niezréwnowazony lub uszkodzony;
niska temperatura analizatora; uszkodzenie
okablowania sprzegajacego ze sterownikiem.
5. Preamp Input 2 Out of Range (Przekroczenie zakresu sygnatu na | Jak dlaalarmu nr 4.
wejsciu 2 przedwzmacniacza)
6. Preamp Input 3 Out of Range (Przekroczenie zakresu sygnatu na | Jak dlaalarmu nr 4.
wejsciu 3 przedwzmacniacza)
7. Preamp Input 4 Out of Range (Przekroczenie zakresu sygnatu na | Jak dlaalarmu nr 4.
wej$ciu 4 przedwzmacniacza)
8. Pream Failure (Uszkodzenie przedwzmacniacza) Jak dlaaarmu nr 4.
9. Analog Output 1 High (Kres gorny zakresu nawyjsciu Wartos¢ zmierzona wigksza niz zaprogramowana
analogowym 1) przez operatora jako kres gorny zakresu dlawyjscianr
1.
10. | Analog Output 2 High (Kres gérny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 2)
11. | Analog Output 3 High (Kres gorny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 3)
12. [ Analog Output 4 High (Kres gérny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 4)
13. | Analog Output 5 High (Kres gorny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 5)
14. | Analog Output 6 High (Kres gérny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 6)
15. | Analog Output 7 High (Kres gorny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 9.
analogowym 7)
16. | Analog Output 8 High (Kres gérny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 8)
17. | Analog Output 9 High (Kres gorny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 9)
18. | Analog Output 10 High (Kres gérny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 9.
analogowym 10)
19. | Analog Output 1 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Wartos$¢ zmierzona wieksza niz zaprogramowana
analogowym 1) przez operatorajako kres dolny ("zero") zakresu dla
wyjscianr 1.
20. [ Anaog Output 2 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 19.
analogowym 2)
21. [ Anaog Output 3 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.

analogowym 3)
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Nr ALARM MOZLIWE PRZYCZYNY

22. | Anaog Output 4 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 19.
analogowym 4)

23. [ Anaog Output 5 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.
analogowym 5)

24. | Anaog Output 6 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.
analogowym 6)

25. [ Anaog Output 7 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.
analogowym 7)

26. | Anaog Output 8 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.
analogowym 8)

27. | Anaog Output 9 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaaarmu nr 19.
analogowym 9)

28. [ Anaog Output 10 Low (Kres dolny zakresu nawyjsciu Jak dlaalarmu nr 19.
analogowym 10)

29. | Power Failure (przerwaw doptywie energii elektrycznej) Na skutek przerwy w doptywie energii elektrycznej
nastapit restart sterownika od czasu ostatniego
skasowania alarméw. Automatycznie uruchamiany jest
tryb roboczy RUN i przeptyw gazu kalibracyjnego az
do czasu zidentyfikowania wszystkich czaséw retencji
lub maksimum przez dwie godziny, zanim nastapi
przetaczenie na gaz z instalacji procesu.

30. Fused Peak Overflow - Noisy Baseline (Nadmiernie zlane piku - | Nie usunigte powietrze z przewoddw gazu nosnego;

zaktécenialinii podstawowey) uszkodzone termistory; przedwzmacniacz
niezrwnowazony lub uszkodzony

31. | RF % Deviation (Nadmierne odchylenie procentowe nowego Brak lub niedobdr gazu kalibracyjnego; procedura

wspotczynnika odpowiedzi) optymalizacji czasu zamknigcia zaworu zakonczona
btedem; uszkodzony zawor elektromagnetyczny
automatycznej kalibracji

32. | Warm Start Calibration fails (Nieudane "ciepte" uruchomienie Jak dlaaarmu nr 31.

kalibracji)
34. | Vave Timing Failure (Nieudana procedura optymalizacji czasu Jak dlaaarmu nr 31.

zamkniecia zaworu)
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551 Przedwzmacniacz

Przedwzmacniacz nie zawiera zadnych czesci, ktére moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. W razie
uszkodzenia, nalezy zwrdéci¢ przedwzmacniacz do dziatu serwisu Daniel Customer Service w celu naprawy
lub wymiany na nowy.

55.2 Regulator temperatury

Ptytka regulacji temperatury nie zawiera zadnych czesci, ktore moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. W
razie uszkodzenia, nalezy zwrdci¢ te ptytke do dziatu serwisu Daniel Customer Service w celu naprawy lub
wymiany na nowy. W wypadku wymiany ptytki regulacji temperatury, nalezy ponownie wykona¢ ponowna
kalibracje nastaw temperatury. Patrz rozdziat 5.5.7.

553 Dekoder

5.5.3.1 Wymiana bezpiecznika

Plyta dekodera jest zabezpieczona bezpiecznikiem topikowy 3A/120V Picofuse, ktory jest wiaczony
szeregowo na przewodzie zerowym zasilania pradem zmiennym tej ptyty. Bezpiecznik ten znajduje sie nad
listwa zaciskowa przewodow zasilania elektrycznego w dolnym lewym rogu ptyty dekodera. Przepalony
bezpiecznik nalezy wylutowaé z ptytki drukowanej i wlutowac nowy, uzywajac lutownicy o matej mocy.

5.5.3.2 Procedurawyjmowania plyty dekodera

Aby wymontowa¢ plyte dekodera, postepowa¢ zgodnie z ponizsza procedura:

Odtaczy¢ analizator od zrodta zasilania el ektrycznego.

Odczeka¢ cztery minuty przed zdjeciem obudowy ognioszczelngl EEX "d".

Odkreci¢ cztery sruby mocujace okragta ptyte czotowa i zdjaé ja.

Wyciagna¢ dwie karty (ptytki drukowane) z obudowy uktadéw elektronicznych. Pociagna¢ mocna,

uwazajac by nie zaczepi¢ o wiazki przewodoéw nad kartami. Umiesci¢ wyjete karty w antystatycznych

torebkach z folii przewodzacej.

Odkreci¢ dwa nylonowe elementy dystansowe, do ktérych zamontowana jest ptyta czotowa.

Odtaczy¢ trzy przewody kabla zasilania elektrycznego, podtaczone do listwy zaciskowe (TB1) w

dolnym prawym rogu.

G. Odtaczy¢ brazowe (lub czasami czarne) ztacza znajdujace si¢ na gorze (20 stykowe po lewej i 36
stykowe po prawej). Uchwyci¢ ztacze za jego konce na gorze i na dole, a nastepnie nacisna¢ w dét, by
zwolni¢ z zatrzaskdw. Wymagany jest tylko niewielki nacisk. Wyci agna¢ ztacze z zatrzaskéw.

H.  Odkreci¢ cztery zabezpieczone przed wypadnieciem wkrety mocujace ptyte dekodera do tytu
obudowy uktadéw elektronicznych.

cow»

mm
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5.5.3.3 Procedura ponownego montazu plyty dekodera

Aby zainstalowa¢ z powrotem ptyte dekodera, postgpowac zgodnie z ponizsza procedura:

A.

Zamontowaé z powrotem dwa ztacza - 20 stykowe po lewsj i 36 stykowe po prawej. (Ztacza te mozna
réwniez zamontowa¢ po zainstalowania ptyty dekodera).

Wtozy¢ ptyte dekodera do obudowy. Koniec ptyty z krétkimi prowadnicami wepchnaé do gornej
tylngj czesci obudowy, przytrzymujac kabel sprzegajacy podczas wkiadania piyty.

Dokreci¢ cztery zabezpieczone przed wypadni eciem wkrety mocujace ptyte dekodera.

Podtaczy¢ z powrotem trzy przewody kabla zasilania elektrycznego do listwy zaciskowej (TB1) w
dolnym prawym rogu ptyty dekodera.

Wkreci¢ dwa nylonowe elementy dystansowe na montazowe kotki gwintowe na gérze i na dole w
poblizu srodka ptyty.

Witozy¢ z powrotem dwie karty (ptytki drukowane) tak, by strony ptytek zawiergjace eementy
elektroniczne skierowane byty na zewnatrz. Plytke regulacji temperatury i sterowania zaworami
zamontowaé w gniezdzie po stronie lewej, a plytke przedwzmacniaczaw prawym.

Przykreci¢ okragta ptyte czotowa.
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554 Wykrywaniei usuwanie usterek w analizator ze

Do prawidtowej pracy przemystowego chromatografu gazowego wymagane jest prawidtowe ustawienie i
statos¢ parametrow przeptywoOw, statos¢ temperatury, brak przeciekow oraz prawidlowe ustawienie
parametréw czasowych sterownika chromatografu. Przed przystapieniem do procedury wykrywania usterek
nalezy wykonat czynnosci w ramach przegladu kontrolnego kontrolne opisane w punkcie 5.2.1. Regularne
wypetnianie kart przegladu kontrolnego moze pomaéc w odnal ezieniu przyczyny nieprawidtowego dziataniai
zapobiec nagtym awariom.

Nie regulowa¢ zadnych wielkosci mieszczacych si¢ w zakresie tolerancji wartosci nominanych
wyszczegllnionych na karcie przegladu kontrolnego. Poréwnywaé na biezaco wielkosci zmierzone z
zapisanymi poprzednio, gdyz dzieki temu mozna szybko wykry¢ potencjany problem.

W dalszych rozdziatach podano wskazowki dotyczace wyszukiwania usterek w razie probleméw z analiza
prébek. Liste czynnosci kontrolnych przy wyszukiwaniu usterek, dostarczajaca danych do diagnozowania
problemu, zamieszczono w Tabeli 5-2. Dane te beda pomocne w razie zwrécenia si¢ 0 pomoc do serwisu
Daniel Customer Service.

5.5.4.1 Sprawdzanie parametréw przeplywu gazow

a Sprawdzi¢ prawidtowos¢ nastaw parametrow przeptywu na panelu regulacji przeptywu. Wartosci
nominalne podane sa w rozdziale 5.2.1 (karta przegladu kontrolnego analizatora). Nie regulowac; w
razie nieprawidtowych wskazan skonsultowac sie z serwisem Daniel Customer Service.

b. Sprawdzi¢ natezenie przeptywu przez otwor wylotowy pomiarowy (MV) i otwor wylotowy prébki
(SV). Patrz Tabela 5-2: Lista czynnosci kontrolnych przy wyszukiwaniu usterek.

554.2 Temperatura

Sprawdzi¢, czy dziata uktad regulacji temperatury. Powinny miga¢ obie diody $wiecace, zielona i z6tta,
znagjdujace sie na plytce regulacji temperatury (po uptywie pierwszych 2 godzin ich $wiecenia si¢ od
wiaczenia z stanie zimnym).

5.5.4.3 Ustawianie parametr dw czasowych w sterowniku

Z uplywem czasu moze hastapi¢ nieznaczna zmiana charakterystyk kolumn chromatograficznych,
powodujaca drobne zmiany czasow elucji sktadnikéw. Z tego wzgledu moze by¢ wymagane skorygowanie
parametréw czasowych poszczeg6lnych sktadnikow. Sprawdzi¢ w sterowniku prawidtowosé ustawiania
tabel parametrow czasowych.
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5.5.4.4 Dryf linii podstawowej

a Aby upewni¢ sig, ze nie zachodzi dryf linii podstawowej, poréwna¢ zaktGcenia linii podstawowe)
powodowane samym przetaczaniem zaworu chromatograficznego z chromatogramem SPECTRUM
dostarczonym z arkuszem parametrow roboczych.

b. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja objawy wystepowania elucji sktadnikow gdy prébka gazu nie zostata
wstrzyknieta., tzn. czy nie wystepuja piki, ktore moga by¢ przypisane sktadnikom.

Jesli wystepuja réznice miedzy tymi chromatogramami, zrédtem problemu moze by¢:
1. Nieprawidiowe zaprogramowanie zdarzen czasowych.
2. Zanieczyszczenie przepon uszczel nigjacych zaworu obca substancja.
3. Nieodpowiednio wyregulowane natezenia przeptywow.
4. Przecieki w uktadzie nosnym.

5. Pogorszenie si¢ jakosci kolumny chromatograficznej spowodowane zanieczyszczeniem przez
probki.

6. Btednaidentyfikacja pikow.

Zaktocenia linii podstawowe) moga by¢ spowodowane przeciekami gazu nosnego, usterka elektroniczna
przedwzmacniacza, wadliwym zasilaniem elektrycznym, albo uszkodzeniami termistorow w detektorze.
Jesli pomimo usuniecia nieszczelnosci w dalszym ciagu beda wystepowat zakiGeenia linii podstawowsy,
przed wymiana termistoréw detektora lub ptytki przedwzmacniacza sprébowaé wyréwnowazy¢ mostek
detektora.
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Tabela 5-2. Lista czynnosci kontrolnych przy wyszukiwaniu usterek analizatora

STAN ZASTANY

STAN
POZOSTAWIONY

WARTOSC
ZNAMIONOWA

ANALIZATOR

Sprawdzenie szczelnosci przyrzadem typu "Snoop", od butli
z helem do regulatora analizatora.

Sprawdzenie szczelnosci przyrzadem typu "Snoop", od butli
gazu kalibracyjnego do zaworu elektromagnetycznego
automatycznej kalibracji.

Napiecie zrownowazenia przedwzmacniacza (patrz rozdziat
5.5.6)

mvV

mV

0+0,5mV

UKLAD POBIERANIA PROBEK

Sprawdzenie szczelnosci przyrzadem typu " Snoop", od sondy
pobierania probek do zaworu elektromagnetycznego probek.

WEJSCIA STEROWNIKA 2350 (patrz rozdziat 5.6)

Wskazniki wspétczynnika wzmocnienia (GRI)
poszczegdlnych kanatdw wzmocnienia:

GRI (kanat 2) 0,8 - 1,2
GRI (kanat 3) 0,8 - 1,2
GRI (kanat 4) 0,8 - 1,2

Zeraprzedwzmacniacza (PAZ):
PAZ1
PAZ2
PAZ3
PAZ4

650 - 880
650 - 880
650 - 880
1150 - 1500
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Tabela 5-2. Lista czynnosci kontrolnych przy wyszukiwaniu usterek analizatora (ciag dalszy)

STAN ZASTANY STAN WARTOSC
POZOSTAWIONY ZNAMIONOWA
ZASILANIE ELEKTRYCZNE ANALIZATORA
Listwa zaciskowa TB4:
Zacisk 24 (wspolny)
Zacisk 25 (-20 V)
Zacisk 26 (+20 V)
(+20 V) \Y +20,0 0,5V
(-20V) \Y, -20,0 0,5V
tetnienia (+20 V) mV~ 0,0 +40 mV
tetnienia (-20 V) mV~ 0,0 40 mV
CHROMATOGRAM
Sprawdzi¢ linig podstawows.
Sprawdzi¢ w raporcie wartosci wynikowe dla
poszczegdlnych sktadnikow.
Liczba pikéw.
Czasy retencji.
Wstawi¢ date i umiesci¢ w archiwum.
TEMPERATURA (patrz rozdziat 5.5.7)
Temperatura detektora °Club °Club 78°C-83°C
Termoelement nr 1 (typy J) mvV mvV
Temperatura bloku grzejnego °Club °Club 78°C-83°C
Termoelement nr 2 (typy J) mv mv
Temperatura w uktadzie pobierania probki (jesli stosuje sig °C °C *
podgrzewanie)
NATEZENIE PRZEPLYWU PRZEZ WYLOTOWY
OTWOR POMIAROWY (M V) (patrz rozdziat 5.5.8)
Zawoér 3 analizatora wtaczony (ON) mi/min ml/min 12-18 ml/min
Zawoér 3 analizatora wytaczony (OFF) mi/min ml/min

* Patrz Parametry robocze systemu
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5.5.45 Sprawdzanie szczelnosci analizatora

A.
B.
C.

Zaslepi¢ wszystkie otwory wylotowe analizatora.

Sprawdzi¢, czy cisnienie nareduktorze butli gazu nosnego jest ustawione na 8 bar.

Sprawdzi¢ wszystkie ztaczki na regulatorze cisnienia na panelu regulacji przeptywu, oraz na
reduktorze butli gazu nosnego. Sprawdzi¢ szczelnos¢ wykrywaczem nieszczelnosci. Usunaé wszelkie
stwierdzone nieszczelnosci.

Wilaczaé i wylaczaé zawory przelacznikami i obserwowaé cisnienia dla obu potozen zawor6w.
(Pewne zmiany cisnienia podczas przetaczania zaworéw sa zjawiskiem normalnym, gdyz nastepuje
utrata gazu roboczego uruchamigjacego zawory przez wyloty zaworu).

Jesli cisnienie nie utrzymuje si¢ na statym poziomie, sprawdzi ¢ szczelnos¢ wszystkich ziaczek.
Powtdrzy¢ punkt D. Jesli nieszczelnos¢ dale) wystepuje, sprawdzi¢ gniazda przytaczeniowe zaworow
za pomoca dostepnego w handlu helowego wykrywacza przeciekdw.

chromatograficznych, ztaczkach zaciskowych zaworéw, bloku detektora, ani kolumnach.

c PRZESTROGA: Nie uzywa¢ cieczowych wykrywaczy nieszczelnosci na zaworach

Sprawdzi¢ czy nie wystepuja niedrozne zawory, korzystajac z zataczonego w dokumentacji schematu
przeptywu.

W razie podgjrzenia, ze dany zawor jest uszkodzony i jest przyczyna problemu, mozna sie¢ 0 tym
upewni¢ przez zainstalowanie tymczasowego obej$cia takiego zaworu. Zainstalowanie obegjscia jest
bardzigj czasochtonne niz przeglad zaworu, a przeglad zaworu jest ogdlnie biorac prostszy i mnigj
czasochtonny niz kontynuowanie testow w ramach procedury wyszukiwania usterek. Kompletny
przeglad/naprawe zaworu moznawykonaé w czasie okoto jednej godziny - patrz rozdziat 5.5.5.3.
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5.5.4.6 Niedrozne przewody, kolumny lub zawory

Aby upewni¢ sSig, ze przewody gazu, kolumny i zawory nie sa zatkane, nalezy sprawdzi¢ przeptyw gazu na
gniazdach przytaczeniowych zaworéw. Skorzystaé ze schematow przeptywowych zamieszczonych w
dokumentacji, pamietajac o nastepujacych kwestiach dotyczacych schematow przeptywowych:

- Drogi przeptywu pomiedzy gniazdami przytaczeniowymi zaworOw sa oznaczone linia ciagta
lub przerywana.

- Linia przerywana wskazuje droge przeptywu gdy zawor jest wiaczony (ON).
- Linia ciagta wskazuje droge przeptywu gdy zawor jest wiaczony (OFF).

- Linia ciagta w potaczeniu z przerywana sygnalizuja droge przeptywu niezalezna od stanu
zaworu (ON/OFF).
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555 Zawory chromatograficzne

5551 Czyszczenie zaworu

Do czyszczenia zawordow ideanie nadaja Sie urzadzenia do oczyszczania ultradzwickowego. Jednakze, w
wypadku serwisowania na obiekcie, mozna uzywaé réwniez srodkéw do czyszczenia stykow €l ektrycznych.
NIE UZYWAC SRODKOW CZYSZCZACYCH NA BAZIE OLEJU.

55.5.2 Przeglad zaworu

Zawor chromatograficzny zostat skonstruowany tak, by wytrzymywat miliony cykli przetaczen bez utraty
szczelnosci lub usterki. Jesli wymagany jest przeglad zaworu, mozna skorzystaé ze standardowego zestawu
naprawczego czgsci zamiennych, dostgpnego u Daniel Europe (zestaw regeneracyjny Rebuild Kit).
Procedure przegladu opisano w nastepnym rozdziale. Wymagany jest klucz dynamometryczny wyskal owany
w stopo-funtach.

5.5.5.3 Procedura przegladu remontowego zawor u

Przeglad/remont zawor u chr omatogr aficznego wykonywaé zgodnie z ponizsza procedur a, kor zystajac
zrysunku CE-13021 zataczonego w Dodatku dotyczacym analizator a;

(1) Wymontowaé niesprawvny zawér z analizatora. Zamocowaé zawOr w imadle, zaciskaac tylko
podstawe zaworul.

(2) Odkreci¢ $rubg obracajac ja w lewo.

(3) Wyja¢ caty zawdr z imadtai przygotowat do rozmontowaniaw czystym miejscu.

(4) Wyciagna¢ srube i rozmontowaé zawOr rozpoczynajac od ptytki gtéwnej.

(5) Ostroznie wysuna¢ pozostate czesci zaworu z uchwytu.

(6) Sprawdzi¢ kazda cze$¢ zaworu, czy nie zawiera zanieczyszczen, zadrapan ani ciat obcych. Wyczyscié¢
w urzadzeniu do oczyszczania ultradzwigkowego lub srodkiem do czyszczenia stykow el ektrycznych.
NIE UZYWAC SRODKOW CZYSZCZACYCH NA BAZIE OLEJU. Po wyczyszczeniu
przedmucha¢ do sucha gniazda przytaczeniowe zaworu czystym powietrzem (do zasilania przyrzadow

pneumatycznych) albo helem.

(7)  Wyrzuci¢ stare przepony i zamontowaé nowe, zataczone w zestawie naprawczym.
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(8) Zmontowa¢ zawdr z powrotem, zgodnie z rysunkiem CE-13021.
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556 Roéwnowazenie mostka detektora

Ponizsza procedure powinno sie wykona¢ gdy analizator nie generuje chromatogramow.

Aby zrdwnowazy¢é mostek detektor a, postepowaé zgodnie z ponizsza procedur a:

(1) Zatrzyma (Halt) trwajaca analizg. Jesli korzysta si¢ z komputera i programu MON, wybra¢ w menu
gtéwnym podmenu "Control". Nastepnie, z poziomu podmenu "Control" nacisna¢ "H" (zatrzymanie
analiz po dokonczeniu aktualnie trwajace)). Program MON zapyta, czy zatrzyma¢ analize.
Potwierdzi¢ wybieragjac "Yes' i naciskajac klawisz ENTER.

(2) Zdja¢ pokrywe z gornej czesci przeciwwybuchowej obudowy analizatora.

(3) Skorzysta¢ z rysunku 5-4. Podtaczy¢ przewdd ujemny woltomierza cyfrowego do czarnego punktu
kontrolnego (-BRIDGE BALANCE). Podtaczy¢ przewdd dodatni woltomierza cyfrowego do
czerwonego punktu kontrolnego (+BRIDGE BALANCE).

(4) Odczytat napiecie na mostku detektora. Napiecie to powinno wynosi¢ 0+0,5mV (miliwoltéw). Aby
sprowadzi¢ to napigcie do wymaganego zakresu, postuzy¢ si¢ potencjometrami regulacji zgrubne i
doktadnej, znajdujacymi si¢ bezposrednio pod punktami kontrolnymi pomiaru napi¢cia na mostku.

;
%
D ©
Z,

DETECTOR HEATER
ANALYZER VAILVE 1

235

ANALYZER VALVE 2
AUTO
OFF
ON

ANALYZER VALVE 3

252

(Boooo

Legenda:

-BRIDGE BALANCE - PUNKT KONTROLNY (-) ZROWNOWAZENIE MOSTKA
+BRIDGE BALANCE - PUNKT KONTROLNY (+) ZROWNOWAZENIE MOSTKA
FINE ADJUST - POTENCIJIOMETR REGULACJ DOKLADNEJ

COARSE ADJUST - POTENCJOMETR REGULACJI ZGRUBNEJ

COLUMN HEATER - GRZALKA KOLUMNY

DETECTOR HEATER - GRZALKA DETEKTORA

ANALYZER VALVE - ZAWOR ANALIZATORA

AUTO - PRACA AUTOMATYCZNA

OFF - WYLACZONY

ON - WEACZONY

Rysunek 5-5. Umigjscowienie punktow kontrolnych pomiaru napiecia zrownowazenia mostka.
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55.7 Pomiary temperatury

Aby zmierzy¢ temperature bloku detektora i bloku grzejnego (kolumn), nalezy postuzyé si¢ miernikiem
Fluke Model 51 K/J, lub innym umozliwigjacym pomiar temperatury pod podtaczeniu do termoelementu
typu J (zel azo-konstantan).

Temperatur e bloku detektora i bloku grzejnego zmier zy ¢ zgodnie z ponizsza procedur a:

(1) Odkreci¢ pokrywe z gorngj czesci ognioszczelngj obudowy analizatora.
(2) Zlokaizowaé dwa termoelementy typ J (patrz rysunek 5-1).

(3) Ustawi¢ miernik na odczyt z termoelementu typu "J', a nastepnie wsuna¢ do gniazd miernika dwie
koncowki przewodow termoelementu oznaczonego jako mierzacego temperature bloku grzejnego
kolumn i odczyta¢ temperature. Wykona¢ analogiczny pomiar temperatury bloku detektora.

(@) Zmierzone wartosci temperatury powinny by¢ réwne nastawianym fabrycznie temperaturom
nominalnym z doktadnoscia do +3°C.

(b) NIE prébowa¢ regulowac tych temperatur bez uprzedniego skonsultowania si¢ z serwisem
Daniel Customer Service. Ptytka regulacji temperatury nie jest przewidziana do obstugi
techniczng) wykonywanej przez uzytkownika.

(c) W razie ustalenia, ze ptytka regulacji temperatury jest uszkodzona, proszg ja zwrdci¢ do
serwisu Daniel Customer Service w celu wymiany nanowa.

(4) Zamontowa¢ z powrotem pokrywe na gorng czesci ognioszczelng obudowy analizatora.
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55.8 Natezenie przeplywu przez wylotowy otwor pomiarowy (MV)

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu potrzebny bedzie doktadny przeptywomierz (np. Set-A-Flow [ub
odpowiednik).

Aby zmierzyé natezenie przeplywu przez wylotowy otwér pomiarowy (MV), postepowaé zgodnie z
ponizsza procedur 3:

(1) Przymocowaé przeptywomierz do wylotowego otworu pomiarowego 0znaczonego “"MV",
Zngjdujacego sie po lewej stronie analizatora.

(2) Natezenie przeptywu powinno si¢ miesci¢ w zakresie 18 - 20 ml/min.

55.9 Waesciaanalogowe

W sterowniku Model 2350 dostepne sa wejscia analogowe z analizatora Model 500 Series Analyzer i innych
analizatoréw zewnetrznych, wyszczegolnione ponize) w tabelach. (Patrz rowniez rysunek DUK 3253/213/1
zataczony w Dodatku dotyczacym sterownika chromatografu gazowego).

Tabela 5-3. Wejscia anal ogowe do sterownika chromatografu gazowego (z analizatora)

Oznaczenia ptytek:
- TB - plytka zaci skowa okabl owania obiektowego w sterowniku
WEJSCIA SYGNALOWE Z DETEK TORA/PRZEDWZMACNIACZA ANALIZATORA

TB, J18, zacisk 11 wspolny

TB, J18, zacisk 1 4-20 mA Kanat wzmocnienianr 1 (x1)
Pomiar mie¢dzy zaciskami 1(+) i 2(-) naTB, J18

TB, J18, zacisk 4 4-20 mA | Kanat wzmocnienianr 1 (x4)
Pomiar mie¢dzy zaciskami 4(+) i 5(-) naTB, J18

TB, J18, zacisk 7 4-20 mA | Kanat wzmocnienianr 1 (x32)
Pomiar miedzy zaciskami 7(+) i 8(-) naTB, J18

TB, J18, zacisk 10 4-20 mA | Kanal wzmocnienia nr 1 (x256)
Pomiar miedzy zaciskami 10(+) i 11(-) naTB, J18
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Tabela 5-4. Wejscia analogowe do sterownika chromatografu gazowego (z urzadzen uzytkownika)

Oznaczenia ptytek:

- TB - plytka zaci skowa okabl owania obiektowego w sterowniku

WEJSCIA SYGNALOWE Z DETEKTORA/PRZEDWZMACNIACZA ANALIZATORA

TB, J12, zaciski 1, 2, 3

4-20 mA, wspolny, ekran

Wejscie analogowe 1

TB, J12, zaciski 4, 5, 6

4-20 mA, wspolny, ekran

Wejscie analogowe 2

TB, J12, zaciski 7, 8, 9

4-20 mA, wspdlny, ekran

Wejscie analogowe 3

TB, J12, zaciski 10, 11, 12

4-20 mA, wspolny, ekran

Wejscie analogowe 4
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5.6 KONSERWACJA STEROWNIKA MODEL 2350

Sterownik Model 2350 zostat skonstruowany tak, by dziatat niezawodnie przez diugie okresy czasu bez
koniecznosci wykonywania konserwacji zapobiegawczej i regularng obstugi techniczng. Jesli sterownik
chromatografu gazowego zostat zainstalowany w obudowie przeciwwybuchowsj, jest réwniez pytoszczelny,
wodoszczelny i ognioszczelny.

Jesli wystapi koniecznos¢ otwarcia obudowy przeciwwybuchowej, najpierw nalezy odtaczy¢ cate zasilanie
elektryczne zespoltu i przedsiewziaé stosowne $rodki ostroznosci, by zapewnié¢ brak wystepowania gazéw
wybuchowych w otoczeniu sterownika. Jednakze, przed otwarciem obudowy sterownika nalezy za pomoca
programu MON, albo lokalng klawiatury i wyswietlacza na panelu czotowym, sprawdzi¢, czy parametry
robocze aplikacji nie zawiera) btedow.

5.6.1 Dostep do sterownika chromatografu gazowego

Aby uzyskaé¢ dostep do elementéw elektrycznych sterownika, wykonaé wszystkie nastepujace
czynnosci, o ile sterownik ma obudowe przeciwwybuchowa (punkt (2) nie dotyczy sterownikdw w
obudowie przeznaczonej do montazu na stojaku lub tablicy na obszarze bezpiecznym).

(1) Przed otwarciem obudowy sterownika upewni¢ si¢ najpierw, ze zasilanie sieciowe jest odtaczone od
sterownika. Pracujac na obszarze niebezpiecznym przedsiewziaé wszystkie niezbedne $rodki
0stroznosci.

(2) Odkreci¢ 16 wkretéw mocujacych panel czotowy (z wyswietlaczem) z obudowy. Panel czotowy maw
dolng czesci zawiasy zabezpieczone zawleczka. Ostroznie odchyli¢ panel czotowy. Panel czotowy
jest ciezki, wiec nalezy uwazaé by go nie upusci¢, gdyz inaczej dojdzie do uszkodzen.

(3 Wewnatrz zngjduje sie zespotu podiaczania kart (ptytek drukowanych) w sterowniku. Ptytka
zaciskowa okablowania obiektowego sterownika (TB) jest przymocowana do zespotu podtaczania
kart w sterowniku szescioma wkretami i jest podtaczona do gniazda na ptytce interfejsu systemowego
i sterowania, w poblizu gornej krawedzi. Odkreci¢ te szes¢ wkretdw i wyciagna¢ ptytke zaciskowa TB
natyle, naile pozwoli dtugos¢ przewodow. Potozy¢ ptytke TB plasko wewnatrz obudowy. Odtaczyé
Ztacze zasilania €l ektrycznego z przodu ptytki zaciskowsj, znagjdujace sie¢ nadole po lewgj stronie.

(4) Postugujac si¢ wkretakiem o dtugosci minimum 8" (20 cm) i z ptaska koncowka, odkreci¢ cztery
wkrety mocujace zesp6t podtaczania kart: dwa wkrety z przodu w dolnych narozach i dwa wkrety z
tytu w gérnych narozach. Delikatnie wyjac¢ zespét podiaczania kart i odsuna¢ tak, by uzyska¢ dostep
do ptytek drukowanych.

(5) Zanotowat potozenia kazdej z ptytek drukowanych przed jg wyjeciem. Kable odtaczane w celu
uzyskania dostgpu do wymagane ptytki odtaczaé zawsze tylko z jedne strony. Zapamigtac lub
zanotowaé uktad kabli, by unikna¢ ktopotow z prawidtowym podtaczeniem ich z powrotem. Aby
wyjaé plytke drukowana, nalezy zwolni¢ ja z zatrzasku. Wymieni ¢ wymagane ptytki.

(6) Po zakonczeniu wstawi¢ z powrotem zespotu podiaczania kart i przykrecic wkrety mocujace,
postepujac w kolejnosci odwrotng] do demontazu.
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5.7 TRANSMISJI DANYCH

UWAGA: Wykaz i opis uktadu potaczen portow szeregowych dostepnych na ptytce zaciskowej TB
sterownika, zamieszczono w rozdziae 3.4.4.

W sterowniku chromatografu gazowego dostepne sa cztery zewnetrzne kanaty transmisji danych. Oprécz
nich wystepuje takze wewnetrzny kanat transmigi danych miedzy sterownikiem a wyswietlaczem
sterownika, z uzyciem protokolu RS-232C lub RS-422. Dla czterech zewnetrznych kanatow przesytania
danych dostepny jest protokot transmisji szeregowe) RS-232C lub RS-485. Protokoly wybiera sie przez
odpowiednie ustawienie zworek w sterowniku. Zworki te sa ustawione fabrycznie zgodnie z wymaganiami
wyszczegolnionymi przez klienta na zamoéwieniu. Jesli na migjscu instalowania chromatografu konieczne
bedzie wprowadzanie jakich§ zmian ich ustawienia, wymagane bedzie uzyskanie dostepu do wnetrza
obudowy sterownika. Obudowy sterownika nie nalezy otwiera¢ w wypadku wystgpowania gazow
wybuchowych.

Zworek te znajduja si¢ na kartach CPU i 1/0 (wejscialwyjscia). Umigjscowienie i opcje ustawiania zworek
pokazano na rysunkach BE-12976 i BE-12981 zataczonych w Dodatku dotyczacym sterownika
chromatografu. Na karcie CPU standardowo ustawiony jest jeden kanat RS-485 i jeden RS-232C. Nakarcie
I/0 standardowo ustawione sa dwa kanaty RS-485.
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571 Zmienianie adresu sprzetowego sterownika

UWAGA: Objasnieniadotyczace ustawiania adresu urzadzenia podlegtego M odbus (Comm ID)
sterownika za pomoca mikroprzetacznikow DIP, podano w rozdziale 3.4.1.

Jesli zamawiajacy wyspecyfikowal wymagany adres sterownika, zostanie on ustawiony fabrycznie. Jesli
okaze sie, ze wymagana jest zmianatego adresu, moznato zrobi¢ za pomoca 8 mikroprzetacznikow w jednej
dwurzedowej obudowie typu DIP, znajdujacych sie nakarcie interfejsu systemowego w sterowniku. Kartata
zngjduje si¢ w gorngj czesci zespotu podtaczania kart w sterowniku i aby odstoni¢ mikroprzetaczniki DIP,
nalezy odtaczy¢ kilka kabli wstazkowych. Aby uzyska¢ dostep do karty interfejsu systemowego, zesp6t
podtaczania kart nalezy wyja¢ z obudowy (patrz rozdziat 5.6.1). Zapamicta¢ lub zanotowa¢ uktad kabli, by
unikna¢ klopotow z prawidtowym podtaczeniem ich z powrotem. Umigscowienie i uktad
mikroprzetacznikéw DIP pokazano na rysunku CE-18118.

Adres sprzetowy sterownika ustawia sie mikroprzetacznikami DIP jak 5 bitowa liczbe w kodzie dwojkowym
(przetaczniki od "1" do "5"). Przetacznik nr "1" reprezentuje bit ngimnigl znaczacy (najmtodszy). W
potozeniu ON (wlaczony) przetacznika, bit ma wartos¢ 1, a w potozeniu OFF ma wartos¢ 0. Adres
sterownika nr 1 moze by¢ ustawiony np. na 00101 (tzn. przetaczniki "1" i "3" w potozeniu "ON", a pozostate
w potozeniu "OFF"). Odpowiada to adresowi dziesietnemu "5" i warto$¢ taka powinna sie wyswietla¢ w
programie MON (w kolumnie COMM ID naekranie GC DIRECTORY w menu SY STEM).

Przetaczniki od "6" do "8" stuza do ustawiania opcji sprzetowych. Przetacznik "6" ustawiony na "ON"
sygnalizuje, ze zainstalowana jest opcjonana karta pamigci. Przetacznik "7" ustawiony na "ON"
sygnalizuje, ze zainstalowana jest opcjonalna karta rozszerzen portéw szeregowych/réwnolegtych (DSPIO).
Przetacznik "8" ustawiony na"OFF" sygnalizuje, ze nie jest zainstal owana opcjonal na karta modemu.
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58 WEJSCIA | WYJSCIA ANALOGOWE

Wyjscia analogowe mozna kalibrowaé/ustawiaé korzystajac z programu MON i komputera PC. Jednakze
sygnaty nawyjsciach uzytkownika (wyjsciach analogowych sterownika) powinny by¢ zmierzone doktadnym
miernikiem cyfrowym po zainstalowaniu, dla poczatkowych wartosci zera skali i petngj skali. Nastepnie,
postugujac si¢ programem MON mozna ustawi¢ te wielkosci tak, by odpowiadaty zakresowi od O do 100
procent wielkosci w jednostkach zdefiniowanych przez uzytkownika.

Normalnie kalibracje kazdego kanatu analogowego wykonuje sie dla zakresu pradu wyjsciowego 4-20 mA
(miliamper). Jednakze mozna wykonaé kalibracje zera skali dla O mA i pelng skali dla 22,5 mA. (Patrz
takze rysunek DE-18075). Jesli istnieje podejrzenie, ze okreslony kanat analogowy mogt si¢ rozregulowaé
po diugim okresie intensywnej eksploatacji, wtedy nalezy ponownie wykalibrowaé wyjscie analogowe tego
kanatu.

5.8.1 Kalibracjawyjscia analogowego

Wstepna regulacja wyj$¢ analogowych wykonywana jest fabrycznie przed wystaniem chromatografu
gazowego, na standardowy zakres 4-20 mA. Po zainstalowaniu, w zaleznosci od okablowania i impedancji
wyjsciowe, moze okazaé sie konieczne sprawdzenie i/lub skorygowanie tych wartosci. W wypadku gdy
urzadzenia sa od siebie oddalone, do przeprowadzeniaregulacji potrzebne beda dwie osoby. Potrzeby bedzie
rowniez dobrej jakosci miernik cyfrowy do pomiar6w zera skali i petngl skali po stronie odbiorczej. Gdy
wartosci mierzone po stronie odbiorczej sa znane, postugujac sie komputerem i programem M ON, mozna
odpowiednio wyregulowaé skale.

Kalibracje wyjscia analogowego mozna wykona¢ dla réznych jednostek technicznych, np. woltéw Iub
procentéw, jak w zamieszczonych ponizej przyktadach. Pierwszy z tych przyktadéw dotyczy kalibracji
wyjscia analogowego w woltach. Aby wykonaé kalibracje ta metoda, nalezy:

(1) W podmenu "Application” (aplikacja) wybra¢ opcje "Anaog Output” (wyjscie analogowe) i ustawié
kursor na numerze kanatu (wyjscia analogowego), ktéry ma podlega¢ kalibracji. Kanaty wyjsciowe od
1 do 10 moga by¢ skalowane na zakresach 4-20 mA (pomiary napiecia wyjsciowego wykonuje si¢ na
precyzyjnym rezystorze 250 W).

(2) Nacisna¢ klawisz F3, by przypisa¢ nazwe kanatu, jesli jest to wymagane. Nastepnie nacisnaé F2 w
celu wyswietlenia okienka edycji ustawien parametrow wyjscia analogowego. Zatézmy, ze kanat 1
wymaga kalibracji na zakres 1-5V. W wypadku kalibracji w jednostkach napigcia, ustawi¢ "Zero
Scale" (zero skali) na 1.0V, a "Full Scale" (petna skala) na 5.0V. W wypadku kalibracji w
jednostkach natezenia pradu, nalezatoby ustawi¢ "Zero Scale" na4.0 mA, a"Full Scale" na20.0 mA.

(3) Ustawi¢ "Zero Scale' na 1.0V, a"Full Scale' na5.0V. W polu "Fixed or Variable" ustawi¢ opcje
"Fxd", aw polu "Fixed Vaue" wartos¢ 1.0 (czyli na utrzymywanie wartosci statej sygnatu nawyjsciu
réwngj 1.0,w celu wykonania pomiaru kalibracyjnego). Ustawi¢ wartosci korekcyjne "Zero
Adjustment” i "Full Adjustment” na rowne 0. Nacisna¢ klawisz Escape dwukrotnie, by wyjs¢ z
ekranu edycyjnego "Analog Outputs', a nastgpnie potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian,
naciskajac klawisz Enter po wybraniu opcji "Yes'.
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(4)

©)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

Precyzyjne oporniki o rezystancji 250 W (R8, R9, R10 i R1l) sa przylutowane do zaciskéw
pierwszych czterech kanatéw wyjs¢ analogowych na plytce zaciskowe (TB) okablowania
obiektowego sterownika chromatografu. Utatwia to wykonanie kalibracji na zakresie 4-20 mA |ub
1-5V. W wypadku kanatu 1 wyjscia analogowego, napiccie wskazywane przez woltomierz na
oporniku 250 W (R8) powinno teoretycznie wynosi¢ 1.0V (250 Wx 4 mA = 1.0 V), ale praktycznie
nie bedzie doktadnie rowne tegf wartosci. Odczyta¢ i zanotowaé wartos¢ zmierzonego napiecia na
oporniku. Jesli wskazanie jest ujemne, zamieni¢ migjscami przewody.

Powréci¢ na ekran edycyjny "Analog Outputs', wybra¢ kalibrowany kanat i nacisna¢ F2 w celu
wyswietlenia okienka edycji ustawien wyjscia anal ogowego.

W polu "Fixed Value" ustawi¢ wartos¢ 5.0, czyli odpowiadajacel wartosci petngj skali (Full Scale).
Nacisna¢ klawisz Escape dwukrotnie, by wyjs¢ z ekranu edycyjnego "Analog Outputs’, a nastgpnie
potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian, naciska ac klawisz Enter po wybraniu opcji "Yes'.

Ponownie odczytac i zanotowa¢ napigcie wskazywane przez woltomierz. Odczyt z woltomierza
powinien by¢ bardzo bliski wartosci teoretyczngj wynoszacei 5.0V (250 W x 20mA = 5.0V).
Program MON bedzie potem utrzymywat zakres 4 V i odpowiednia skale.

Powréci¢ na ekran edycyjny "Analog Outputs', wybra¢ kalibrowany kanat i nacisna¢ F2 w celu
wyswietlenia okienka edycji ustawien wyjscia analogowego. Ustawi¢ "Zero Adjustment” na wartosé
zmierzona w punkcie (4) dla zera skali (przyktadowo, moze to by¢ wartos¢ 1+ 0.01V) oraz ustawié
"Full Adjustment” nawartos¢ réwna zmierzonegj w punkcie (7) dlapetneg skali (przyktadowo, moze to
by¢ wartos¢ 5+ 0.01V). Nacisna¢ dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje "Yes' i potwierdzi¢
zachowani e wprowadzonych zmian naciskaj ac klawisz Enter.

Powréci¢ znowu na ekran edycyjny "Anaog Outputs'. W celu szybkiego sprawdzenia prawidtowosci
wprowadzonych zmian, ustawi¢ wartos¢ srodkowa zakresu (3.0) w polu "Fixed Value". Nacisnaé
dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje "Yes' i potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian
naciskajac klawisz Enter. Nastgpnie odczyta¢ napigcie - jesli regulacja zostata wykonana prawidtowo
powinno by¢ bliskie potowie zakresu (3.0).

Powrdci¢ jeszcze raz na ekran edycyjny "Analog Outputs' i zmieni¢ ustawienie w polu "Fixed or
Variable" na"Var" oraz w polu "Fixed Vaue" na 0.0. Napiecie wyjsciowe moze od czasu do czasu
ulega¢ nieznacznym wahaniom, ale program MON bedzie utrzymywat prawidtowy zakres. Nacisnaé
dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje "Yes' i potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian
naciskajac klawisz Enter.
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Drugi przyktad dotyczy kalibracji wyjs¢ w jednostkach procentowych. Przyktadowo, uzytkownik moze
wymaga¢ wyskalowania sygnatu wyjsciowego w zakresie od 0 do 1200. Poniewaz napigcie zmienia si¢ w
zakresie od 1 do 5V, rozpietosé wynos 4 V. Odpowiada to 1200/4=300 jednostkom na wolt. Srodkowi
zakresu odpowiada zatem 600 jednostek, czyli 3V. Wynika z tego, ze dla O jednostek nalezy ustawié
1.00V, adla1200 jednostek 5.00 V. Procedura kalibracji jest w tym wypadku nast epujaca:

D

2

©)

(4)

Q)

(6)

(")

W podmenu "Application" wybra¢ opcje "Analog Output" i ustawi¢ kursor na numerze kanatu
(wyjscia analogowego), ktory ma podlegac kalibragji.

Nacisna¢ klawisz F3, by przypisa¢ nazwe kanatu, jesli jest to wymagane. Nastepnie nacisna¢ F2 w
celu wyswietlenia okienka edycji ustawien wyjscia analogowego. Zatdézmy do kanal 1 wymaga
kalibracji na zakres od 0 do 1200 jednostek. Ustawi¢ "Zero Scale" na 0, a "Full Scale" na 1200. W
polu "Fixed or Variable" ustawi¢ opcje "Fxd", aw polu "Fixed Value" wartos¢ 0.0. Ustawi¢ wartosci
korekcyjne "Zero Adjustment” i "Full Adjustment” naréwne 0. Nacisna¢ klawisz Escape dwukrotnie,
by wyjs¢ z ekranu edycyjnego "Analog Outputs’, a nastepnie potwierdzi¢ zachowanie
wprowadzonych zmian, naciskaj ac klawisz Enter po wybraniu opcji "Yes'.

Podtaczy¢ miernik do opornika 250 Wi zmierzy¢ napiecie. Teoretycznie napiecie to powinno wynosi ¢
1.0V (250 Wx 4 mA = 1.0 V), ale praktycznie nie bedzie doktadnie rowne tej wartosci. Odczytad i
zanotowaé wartos¢ zmierzonego napigcia na oporniku. Jesli wskazanie jest ujemne, zamienié
miegjscami przewody.

Powréci¢ na ekran edycyjny "Analog Outputs', wybra¢ kalibrowany kanat i nacisna¢ F2 w celu
wyswietlenia okienka edycji ustawien wyjscia analogowego. W polu "Fixed Vaue" ustawi¢ wartosé
1200, czyli odpowiadajace wartosci petng skali (Full Scale). Nacisna¢ klawisz Escape dwukrotnie i
potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian, naciskaj ac klawisz Enter po wybraniu opcji "Yes'.

Ponownie odczytac i zanotowa¢ napigcie wskazywane przez woltomierz. Odczyt z woltomierza
powinien by¢ bardzo bliski wartosci teoretyczngj wynoszacei 5.0V (250 W x 20mA = 5.0V).
Program MON bedzie potem utrzymywat zakres 4 V i odpowiednia skale.

Powréci¢ na ekran edycyjny "Analog Outputs', wybra¢ kalibrowany kanat i nacisna¢ F2 w celu
wyswietlenia okienka edycji ustawien wyjscia analogowego. Ustawi¢ "Zero Adjustment” na wartosé
zmierzona w punkcie (3) dla zera skali (przyktadowo, moze to by¢ wartos¢ 1+ 0.01 V) oraz ustawié
"Full Adjustment” nawartos¢ réwna zmierzongj w punkcie (5) dlapetneg skali (przyktadowo, moze to
by¢ wartos¢ 5+ 0.01 V). Nacisna¢ dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje "Yes' i potwierdzi¢
zachowani e wprowadzonych zmian naciskaj ac klawisz Enter.

Powréci¢ znowu na ekran edycyjny "Anaog Outputs'. W celu szybkiego sprawdzenia prawidtowosci
wprowadzonych zmian, ustawi¢ wartos¢ srodkowa zakresu (600 jednostek) w polu "Fixed Vaue".
Nacisna¢ dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje "Yes' i potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych
zmian naciskajac klawisz Enter. Nastgpnie odczyta¢ napiccie - jesli regulacja zostata wykonana
prawidtowo powinno by¢ bliskie potowie zakresu napigciowego (3.0 V).
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(8) Powrdci¢ jeszcze raz na ekran edycyjny "Analog Outputs' i zmieni¢ ustawienie w polu "Fixed or
Variable' na"Var" oraz w polu "Fixed Value" na 0.0. Napiccie wyjsciowe moze od czasu do czasu
ulega¢ nieznacznym wahaniom, ale program MON bedzie utrzymywat prawidtowy zakres. Nacisnaé
dwukrotnie klawisz Escape, wybra¢ opcje¢ "Yes' i potwierdzi¢ zachowanie wprowadzonych zmian
naciskajac klawisz Enter.
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5.8.2

Petle testuj ace wejscia/wyjscia analogowe

Do celéw diagnostycznych wej$é/wyjs¢ analogowych mozna zbudowaé zewnetrzne obwody testujace
pokazane narysunkach 5-6 i 5-7.

Legenda:

12 SHELDR 260 OHME

9 SHIELD
i 280 OHME*
T VIN 2+

12 SHIELD

11 d4-20mA GUTPUT &-

10 4-20mA CDUTPUT 3+

9 SHIELD

A VOLTAQE CQUTPUT 2-

T YOLTAGE CQUTPUT 2+

B SHIELD

6 4=20maA JUTPUT 1-

4 4-20mA QUTPUT 1+

& SHIELD

B VIN 2=

4 ¥YiM 2+ 1
250 OHME"

3 GHIELD

Fait ALy o ey

1 ¥iN 1=
gﬂﬂﬂ OHMS"

«REGIETCAE ARE SOLOERED QN THE TERMINAL BQARD IRB - R11)

AUX. ANALOG INPUTS - POMOCNICZE WEJSCIA ANALOGOWE
SHIELD - EKRAN

VIN - WEJ. NAP.

250 OHMS* - 250 W(OPORNIKI R8 - R11, PRZY LUTOWANE NA PLYTCE ZACISKOWEJ TB
4-20 mA OUTPUT - WY JSCIE PRADOWE 4-20 mA
VOLTAGE OUTPUT - WY JSCIE NAPIECIOWE
ANALOG OUTPUTS 1-2 - WY JSCIA ANALOGOWE 1-2

3 BHIELD

2 VOLTAUE QUTPUT 1-

1 WCLTAGE OUTPUT 1+

Rysunek 5-6. Petla testujaca z dwoma wyj sciami analogowymi
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J12

AUX, ANALOG INPUTS

Legenda:

14 AUX. 24¥ COMMON

13 AUX.
11 4-20mA
10 4-20mA
8 4-20mA
7 4-20mA
12 SHIELD 280 OHMS® 5 4-20mA
11 ¥IN 4- ——— 4 4-30mA
0 VIN 4 —I
2 4-20mA
4 SHIELD
1 4-20mA
2 e 260 CHMS*
7 VIN 3+ —|
8 SHIELD 7
5 VIN 2- 1 4-20mA
4 VW 3r 10 4-20mA
25¢ DHMS"
3 SHIELD
2 VIN 1- - B YOLTAGE
1 ¥VIN 1+ 7 WOLTAGE
288 OHMS® % 4-2DmA
r 4 4-20mA
«RESISTORS ARE SOLDERED ON THE TERMINAL BOARD [R8 - Ri1) 2 YOLTAGE
1 VOLTAGE

AUX. ANALOG INPUTS - POMOCNICZE WEJSCIA ANALOGOWE
SHIELD - EKRAN

VIN - WEJ. NAP.

250 OHMS* - 250 W(OPORNIKI R8 - R11, PRZY LUTOWANE NA PLYTCE ZACISKOWEJ TB
AUX. 24V COMMON - ZACISK WSPOLNY NAPIECIA POMOCNICZEGO 24V
AUX. 24V VOLTS - ZACISK NAPIECIOWY NAPIECIA POMOCNICZEGO 24V
4-20 mA OUTPUT - WY JSCIE PRADOWE 4-20 mA

ANALOG OUTPUTS - WY JSCIA ANALOGOWE

VOLTAGE OUTPUT - WY JSCIE NAPIECIOWE

Rysunek 5-7. Petla testujaca z wiecg niz dwoma wyjsciami anal ogowymi

424 VOLTS

12 EHIELD

QUTPUT 2-

CUTPUT 2+

@ SHIELD

CUTPUT 2-

CUTPUT 2:

& SHIELD

QUTPRUT 1-

QUTPUT 1+

3 SHIELD

QUTPUT 1-

QUTPUT 1+

J13

g-E S21NdINQ BOIVNY

J14

»>
z
>
-
Q
o
=]
| =
=
hl
c
]
L]
-l
1
Ry
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59 WEJSCIA | WYJSCIA DYSKRETNE (CYFROWE)

Informacje na temat podtaczania wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych do sterownika mozna znalez¢ w rozdziale 3.4.6
oraz narysunku DUK3253/213/1 w Dodatku dotyczacym sterownika chromatografu gazowego.

59.1 Petletestujace wejscia/wyjscia cyfrowe

Do cel6w diagnostycznych wejsé/wyjsé cyfrowych mozna zbudowaé zewnetrzny obwad testujacy pokazany
narysunku 5-8.

J7
7
9 O COMMON }
& Dl 1=
2 o2t JOUIS B0 yer b
DISCRETE INFUTS '-|-n W'DHK."--.____ T EXT. vOLTAQE CDMM'GN
12 VOLTS IS AVAILABLE BY
JUMPERING FIN 2 TO PIN & \‘ 8 SiL ¥u TanE DOMMEN
IDONE AT FAGTORY]. >
5 EXT. VOLTAGE
1—4 COMTROLLER chMﬂN
o 3 COMTRGLLER GOMMDN
o
= 2 412 YOLTE
o >
o 1 ETM. BW. VOLT. INPUT |
Ja
0 DO G-—@ 8 Dl COMMOM
a9 DO B+ T D01 5+
B0 4- — g 6 o1 common | 2
0
T DO 4+ 5 D14+] 2
_|
§ 00 3- —® 4 DI coMmoN| T
x
5 DO 3. ao [ &
P
4 Do - — 2 0l COMMON
A oo 2+ 100 2+
200 i- —&
100 1+

Legenda:

12 or 24 VOLTS... - ABY UMOZLIWIC FUNKCIONOWANIE WEXC CYFROWYCH, DO KONCOWKI NR5 ZEACZA J7 MUSI BYC
DOPROWADZONE NAPIECIE STALE 12 LUB 24 V.

12 VOLTSIS... - NAPIECIE STALE 12 V DOPROWADZA SIE Z ZASILACZA STEROWNIKA, £L.ACZAC KONCOWKE NR 2 Z KONCOWKA
NR 5 (POLACZENIE WY KONYWANE FABRY CZNIE).

DI - WEJSCIE CY FROWE

DO - WY XCIE CYFROWE

DI COMMON - WEJSCIE CY FROWE, PRZEWOD WSPOLNY

DI 1+ - WEJSCIE CY FROWE, PRZEWOD 1+

EXT. VOLTAGE COMMON - NAPIECIE ZEWNETRZNE, PRZEWOD WSPOLNY

EXT. VOLTAGE - NAPIECIE ZEWNETRZNE

CONTROLLER COMMON - STEROWNIK, PRZEWOD WSPOLNY

STM. SW. VOLT. INPUT - WEJSCIE NAPIECIA PRZELACZANIA STRUMIENI

Rysunek 5-8. Zewngtrzna petla do testowania dziatania wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5-36



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

5.10 BEZPIECZNIK SIECIOWY

Sterownik chromatografu gazowego jest zabezpieczony jednym topikowym bezpiecznikiem sieciowym,
ktéry znajduje sie na ptytce (TB) okablowania obiektowego sterownika. Dodatkowym zabezpieczeniem
przed przepieciami s takze dwa warystory tlenkowo-metalowe (MOV).

OSTRZEZENIE: Przed przystapieniem do sprawdzanialub wymiany bezpiecznika, najpierw
nalezy odlaczy¢ zasilanie sieciowe sterownika.

Ponizej podano informacje odnosnie do umiegjscowieniai wymiany bezpiecznika:
Umig scowienie bezpiecznika - Wewnatrz matg] czarng) oprawki w dolnym lewym rogu ptytki zaciskowe)

TB sterownika (patrz rysunek 5-9). Zapasowe bezpieczniki znajduja sie w matym pudetku
przymocowanym do sterownika.

Fl

B

Rysunek 5-9. Oprawka bezpiecznika topikowego w dolnym lewym rogu ptytki zaciskowej TB sterownika
Wymiary i amperaz - 5x 20 mm, 2A / 230V ~, typ topikowy zwtoczny.

Wymiana bezpiecznika - Odciagna¢ oprawke bezpiecznika zajej uchwyt i otworzy¢.
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5.11 POLACZENIE ANALIZATOR-STEROWNIK

Sygnaly miedzy analizatorem a sterownikiem sa przesytane kablem potaczeniowym (sprzegajacym). Sa to
nastepujace sygnaty (patrz takze rozdziat 3.3 i tabela 3-2):

- Cztery wyjsécia z przedwzmacniacza andizatora (pgtle pradowe 4-20 mA). Sa to wzmocnione
wyjsciowe sygnaty elektryczne z detektorai mostka.

- Sygnaty koddéw funkcyjnych, bramkowania kodéw funkcyjnych (strobe) i automatycznego zerowania
przedwzmacniacza (Auto Zero). Sygnaly te sa generowane przez sterownik i interpretowane przez
dekoder analizatora, by zapewni¢ wiasciwg synchronizacje w czasie (a) uruchamiania zaworéw
analizatorai zaworow strumieni oraz (b) zerowania sygnatu wyj$ciowego detektora analizatora.

Schemat potaczen kabla miedzy analizatorem a sterownikiem zamieszczono na nastepnej stronie na rysunku
5-10.
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Legenda:

SHIELD

ViM 3=

Wi 3+

SHIELD

WiN 2-

Wi 2+

BHIELD

WiN 1-

& FMGT, CDOE
COMMON

d AC ALaRM

TE4-22——,
ToA-2 .
TE4-20——
TE4-19 ——
TR4-19

FNCT. CODE i
COMMON TE4-16
FMECT, CODE 8——TB4-14 ——
FNET. COOE 4 TE4-13
FNCT, GODE 2 TE4-12 —

1 FNET. CODE 1| ——TH4-11 ——

& |FGB
FG BTROBE

FS-GOm

AL

4-d0MA DUTH
4-20MA OuT2
4-Z0MA QUTS
A-20ma OuTd
A-20MA COM
AF

Connections
at the
Analyzer

Potaczenia po stronie
analizatora

Comrections at
the GC Controker

INPUT

TE4-23

2 AUTO ZERD

1 FNCT. CODE
STROBE

TB4-17

TB4-16

Analog inputs from analyzer - Wejscia analogowe sygnatéw z analizatora
function codes - kody funkcyjne

common - wspélny
shield - ekran
vin -wej.nap.

auto zero - automatyczne zerowanie

strobe - sygnat strobujacy

Rysunek 5-10. Schemat potaczen miedzy analizatorem model 500, a sterownikiem model 2350

Potaczenia po stronie
sterownika
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5.11.1 Kody funkcyjne

W razie gdyby zawory analizatora nie byty uruchamiane w trybie pracy ciagtej (Continuous Operation) lub
automatycznej sekwencji (Auto Sequence), konieczne moze by¢é sprawdzenieczy sygnaty kodow
funkcyjnych sa prawidtowo przesytane miedzy sterownikiem a analizatorem.

Cztery sygnaty kodow funkcyjnych tworza razem liczbe dwojkowa, ktéra po zinterpretowaniu przez dekoder
analizatora okresla potozenie okreslonych zaworéw chromatograficznych. Moze to by¢ potozenia wiaczone
SET (ON), albo wytaczone RESET (OFF).

W tabeli 5-5 zamieszczony jest wykaz wielkosci napiecia mierzonego na zaciskach sygnatéw koddéw
funkcyjnych dla odpowiednich stanéw zawordw chromatografu. Sygnatowi binarnemu zero (0) odpowiada
napiecie zmierzone 5 V. Sygnatowi binarnemu jeden (1) odpowiada napiecie zmierzone 0 V.

Dodatkowo, w tabeli 5-6 opisano stany zaworéw chromatografu odpowiadajace poszczegdlnym kodom
funkcyjnym (wartosci w kodzie szesnastkowym).
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Tabela 5-5. Wielkosci napiecia mierzonego na zaci skach sygnatéw kodéw funkcyjnych

Kod funkcyjny Kod funkcyjny Kod funkcyjny Kod funkcyjny

@ @) (@) (8
Nr zacisku na ptytce TB Jig, nr1 J19, nr 2 J19, nr 3 J19, nr 4
sterownika
Nr zacisku analizatora TB4, nr 11 TB4, nr 12 TB4, nr 13 TB4, nr 14

Przyblizone NAPIECIE MIERZONE (prad staty) [V]

Zawér 1 wiaczony (ON) 5 5 0 5
Zawoér 1 wylaczony (OFF) 0 5 0 5
Zawér 2 wiaczony (ON) 5 0 0 5
Zawor 2 wytaczony (OFF) 0 0 0 5
Zawér 3 wiaczony (ON) 0 5 0 0
Zawoér 3 wytaczony (OFF) 5 0 0 0
Zawor 4 wiaczony (ON) 5 5 5 5
Zawor 4 wytaczony (OFF) 0 5 5 5
Zawér 5 wiaczony (ON) 5 0 5 5
Zawor 5 wytaczony (OFF) 0 0 5 5
Strumien 1 5 5 5 0
Strumien 2 0 5 5 0
Strumien 3 5 0 5 0
Strumien 4 0 0 5 0
Strumien 5 5 5 0 0

UWAGA: (1) Sygnat bramkowania (strobe) koddw funkcyjnych (mierzony na zacisku TB, J20, nr 1w
sterowniku, albo nazacisku TB, nr 15 w analizatorze) pojawiasie jedna (1) sekunde,
lub pbznigj, po wystapieniu danego zdarzenia czasowego.

(2)  Sygnat wspdlny koddéw funkcyjnych jest dostepny w sterowniku na zacisku TB, J19,
nr 5 oraz w analizatorze na TB4, nr 16 (patrz rysunek 5-9).
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Tabela 5-6. Stany zawordw chromatografu odpowiadaj ace poszczegdlnym kodom funkcyjnym (wartosci w

kodzie szesnastkowym).
Kod wejsciowy (szesnastkowy) ZawOr wiaczony ZawOr wytaczony

SET (ON) RESET (OFF)
0 Zawor analizatora (AV)-4
1 AV-4
2 AV-5
3 AV-5
4 AV-1
5 AV-1
6 AV-2
7 AV-2
8 Zawor strumienia (SV)-1 SV-2,-3,-4,-5
9 SV-2 SV-1,-3,-4,-5
A SV-3 SV-1,-2,-4,-5
B SV-4 SV-1,-2,-3,-5
C SV-5 SV-1,-2,-3, -4
D AV-3
E AV-3
F

UWAGA: Napiecie zmierzone na zaciskach sygnatéw kodow funkcyjnych réwne 5 V oznacza bit rowny
zeru (0), anapiecie 0 V oznacz bit rowny jednosci (1).
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5.12 PROCEDURY WYLACZANIA CHROMATOGRAFU

5.12.1 Procedurawylaczania na krotki okres czasu

Zatrzyma¢ analizator po zakonczeniu biezacego cyklu.

Jesli czas wytaczenia ma by¢ nie dtuzszy niz 2 tygodnie, wystarczy zamkna¢ zawdr odcingjacy doptyw
prébek i pozwoli¢ analizatorowi na kontynuacje cykli. Dzieki temu utrzymana bedzie temperatura robocza
analizatora, co pozwoli na szybsze ponowne uruchomienie.

5.12.2 Procedurawylaczania na dlugi okres czasu

Jesli chromatograf ma by¢ wytaczony na czas dtuzszy niz 2 tygodnie, nalezy:

1 Zatrzyma¢ analizator po zakonczeniu biezacego cyklu.

Zamkna¢ zawory odcingace doptyw do anadlizatora gazu z instalacji procesu oraz gazu

kalibracyjnego.

Wytaczy¢ zasilanie elektryczne andlizatorai sterownika.

3 Zamkna¢ zasilanie analizatora gazem nosnym. Jesli do uruchamiania zaworéw uzywane jest osobne
zrédto gazu (roboczego) lub powietrza, zamknaé réwniez doptyw tego gazu.

4 Zaslepi¢ lub zamkna¢ zawory odcingjace wyloty z analizatora. Jesli analizator musi by¢ przeniesiony,
odtaczy¢ przewody od otwordw wylotowych i zaslepic je.

N
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CZESC 6 - ZALECANE CZESCI ZAMIENNE

Ponizel zamieszczono liste czgsci zamiennych zalecanych jako czgsci zapasowe i wystarczajace na okoto
rok obstugi konserwacyjnegj systemu chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 System. llosci czesci
zamiennych okreslone jako maksymalne, sa wystarczajace dla wiekszosci tych zastosowan gdzie korzysta
sie¢ z wielu chromatograféw gazowych. llosci czesci zamiennych okreslone jako minimane, sa
wystarczajace dlatych zastosowan gdzie korzysta sie tylko z liku chromatograf 6w gazowych.

Daniel Europe oferuje umowy serwisowe, zwalnigace uzytkownika z koniecznosci przechowywania
wigkszosci czesci zamiennych. Informacje na temat tych uméw mozna uzyska¢ w dziale serwisu Daniel

Customer Service Department (adres i telefon podany jest na formularzu zgtoszenia usterki sprzetu,
zataczonym na koncu teg instrukgji.

6.1 CZESCI ZAPASOWE DO ANALIZATORA

6.1.1 Plytki drukowane (do analizatora)

Nazwa Numer Maksimum Minimum
katal ogowy

Zespot przedwzmacniacza 3-0500-201 1 1

Zespot regulacji temperatury 3-0500-202 1 1

Zespot dekodera 3-0500-200 1 1

Zespot sterowania zaworami 3-0500-178 1 1
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6.1.2 Czesci elektrycznei mechaniczne (do analizator a)

Nazwa Numer Maksimum Minimum
katalogowy

Zawor elektromagnetyczny Alcon, 4-drogowy 02122 0020 1 1
Zawor elektromagnetyczny ASCO, 3-drogowy 4-5000-100 1 -
Zestaw naprawczy zaworu chromatograficznego (6- 3-9300-108 3 1
gniazdowego)

Regulator (reduktor) gazu nosnego 4-9500-052 1 -
Zestaw uszczelek pierscieniowych ("O-ring") do 02122 0023 3 1
zaworu Alcon

Komplet termistorow (8K) 6-1611-493 1 1
Mikrobezpiecznik (3A/120V~) 6-4203-230 2 2
Wktad filtrujacy Nupro 4-5000-113 2 1
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6.2

GAZOWEGO

6.2.1 Plytki drukowane (do sterownika)

CZESCI ZAPASOWE DO STEROWNIKA CHROMATOGRAFU

Nazwa Numer
katalogowy

48 punktowa karta wej $¢/wyj$¢ cyfrowych nr 1 3-2350-006

Karta mikroprocesora (CPU) nr 2 3-2350-004

Karta pamieci nr 3 (opcjonalna) 3-2350-018
lub

Karta modemu nr 3 (opcjonalna) 3-2350-021

Karta portow szeregowych/réwnolegtych nr 4 3-2350-007

* Kartawyjs$é/wyjsé¢ analogowych nr 5 3-2350-041
lub

* 6-kanatowa karta wejsc/wyjs¢ analogowych nr 5 (opcjonalna) 3-2350-039
lub

* 10-kanatowa karta wejs¢/wyj$¢ analogowych nr 6 (opcjonalna) 3-2350-034

Karta pamieci nr 6 (opcjonana) 3-2350-018
lub

Karta modemu nr 6 (opcjonalna) 3-2350-021

Kartainterfejsu systemowego i sterowania 3-2350-005

Karta terminacyjna bierna 3-2350-001

Moduty przeciwzakldceniowe (opcjonalne)
PCA Quad Sngl 3-2350-002
PCA Quad DIFF 3-2350-003
PCA RS232 Sngl 3-2350-027
PCA Hi Pwr Discrete Output 3-2350-019

Karta wyswietlacza (obudowa przeciwwybuchowa NEMA 4X, klasaCi D) 3-2350-026

* W poprzednich wergiach sterownika 2350, produkowanych przed marcem 1998r., mozna byto
instalowa¢ do 2 kart wyjs¢ analogowych: RTI-1281 (gniazdo nr 5, standardowa karta dwukanatowa,
nr katal ogowy 3-2350-008) oraz RTI-1282 (gniazdo nr 6, karta opcjonalna, nr katal ogowy 3-2350-009
lub -017, z odpowiednio z 4 lub 6 dodatkowymi wyjsciami anal ogowymi).
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6.2.2 Czesci elektrycznei mechaniczne (do sterownika)

Nazwa Numer Maksimum Minimum
katalogowy

Zasilacz 115/230V ~ 3-2360-020 1 1

Bezpiecznik topikowy 250V ~/2A (5x20mm) 5-4203-420 5 1
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ZALACZNIKI
LISTA ZALACZNIKOW
Dodatkowe informacje o okablowaniu szeregowe) transmisji danych...........cccceeeevvieveceieccseenne, Zatacznik A
Kolektor do podtaczenia dwach butli gazu NOSNEJO .........ceeviriririeiree e s Zatacznik B
Moduly PrzeCiWzakIOCENIOWE ..........c.eeiiiiricieiticeee et e te sttt e et s resaeese e e e b e ssesreeseesse s seennenean Zatacznik C
Instal owanie modemu wewngtrznego Daniel w sterowniku chromatografu ...........ceeeeeveceveienienne Zatacznik D
Przeliczanie jednostek angiel SkiCh NAMEINYCZNE........c.ooiiiiececece e s Zatacznik E
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ZALACZNIK A - DODATKOWE INFORMACJE O
OKABLOWANIU SZEREGOWEJ TRANSMISJI DANYCH

W zataczniku tym zamieszczono dodatkowe informacje o okablowaniu i interfejsach transmigji szeregowe
miedzy chromatografem gazowym a podtaczonymi urzadzeniami, jak np. komputer PC, modem, system
zbierania danych (DCS - Data Collection System) lub szeregowa wielopunktowa (multi-drop) magistrala
sieciowej komunikacji danych.

W zataczniku tym zngjduja Sie nastepujace rozdziaty:

Port szeregowy RS232 sterownika GC i OKablOWaNI€ .........ccceevvevieienieniee e Patrzrozdziaf A.1
Potaczenie szeregowe RS232 od sterownika do KOMpULEraPC ...........cccvcieiieie e et e A2
Potaczenie szeregowe miedzy ztaczem DB-9 sterownika a DB-9 komputera..........cccceeveeveeenennnn. A2l
Potaczenie szeregowe miedzy ztaczem DB-9 sterownika a DB-25 KOMputera...........ccecveeeeveneennnnn A22
Potaczenie szeregowe miedzy ztaczem Phoenix sterownika a DB-9 komputera............ccocevevienee. A23
Potaczenie szeregowe miedzy ztaczem Phoenix sterownika a DB-25 komputera............cccccvevnee.e. A24
Potaczenie szeregowe RS232 od sterownika do modemu ZewnetrZNego..........cvvveeereereseseessiesieseeseeseeseens A3
Potaczenie szeregowe mi¢dzy ztaczem DB-9 sterownika a DB-25 modemu..........cccvvveveevenennnennn. A3l
Potaczenie szeregowe miedzy ztaczem Phoenix Plug sterownikaa DB-25 modemu...................... A32
Przyktad potaczenia szeregowego RS422 mi¢dzy komputerem a SterowniKiem ..........ccoecevevereeienececeennens A4
Przyktad potaczenia szeregowego RS485 mie¢dzy komputerem a SterowniKiem ..........ccoceveveeecciesieceveennns A5
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Al PORT SZEREGOWY RS232 STEROWNIKA GC |

OKABLOWANIE

W ninigjszym rozdziale zamieszczono bardzigl szczeg6towe informacje odnosnie do potaczen portu
szeregowego sterownika Model 2350 GC Controller. Opisano ukilad koncéwek portu szeregowego i

schematy podiaczania kabli RS232.

Na ptycie TB zaciskéw okablowania obiektowego sterownika GC znajduj a Sie nastepujace ztacza portéw

szeregowych:
Tabela A-1. Ztacza portéw szeregowych na ptycie zaciskowej TB sterownika
Ztacze typu DB-9 Ztacze typu Phoenix ("gote’
przewody)
Port szeregowy nr 1 (COM1) P2 J5
Port szeregowy nr 2 (COM2) P3 J6
Port szeregowy nr 3 (COM3) - J10
Port szeregowy nr 4 (COM4) - J11

Dla wszystkich czterech portéw szer egowych dost ¢pne sa zkacza typu Phoenix:
Uktad koncéwek tych czterech gniazd i wtykow jest identyczny. Kazdy wtyk (zlacze "meski€") i

gniazdo (ztacze "zenski€") ma nastepujacy uktad 9 koncowek:

9 Rl

8 CTS

7 RTS

6 DSR

5 GROUND

4 DTR

3 RxD

2 TxD

1 RLSD (DCD)

Legenda:

RxD (Receive Data) - Dane odbierane przez DTE od DCE)

TxD (Transmit Data) - Dane nadawane przez DTE do DCE)

CTS(Clear To Send) - Gotowos¢ do nadawania

RTS (Request To Send) - Zadanie nadawania

GND - Masa sygnatowa

RI (Ring Indicator) - Wskaznik wywotania

DSR (Data Set Ready) - Gotowos¢ DCE

DTR (Data Termina Ready) - Gotowos¢ DTE

RLSD (DCD) (Data Carrier Detect) - Poziom sygnatu odbieranego (wykrywanie sygnatu nosnej)
DTE (Data Terminal Equipment) - Urzadzenie koficowe transmisji danych

DCE (Data Communication Equipment) - Urzadzenie komunikacyjne transmisji danych

Rysunek A-1. Uktad koncéwek ztacz J5, J6, J10 i J11.
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Z1acza DB-9 dostepnetylko dla portow szeregowych 1i 2:
Dwa z portéw szeregowych, jak wyszczegdlniono w tabeli A-1, mozna potaczy¢ poprzez ztacze typu

DB-9.

UWAGA Bezposrednie polaczenie szer egowe komputer PC - sterownik:
Poniewaz porty szeregowe sterownika GC zostaty wewngtrznie okablowane jak
urzadzenia DCE, to w wypadku bezposredniego potaczenia miedzy sterownikiem GC a
komputerem PC, stanowiacym urzadzenie DTE (Data Terminal Equipment -
urzadzenie koncowe transmigji danych), mozna uzy¢ petnego kabla przel otowego
("straight-through™) zamiast kabla typu "modem zerowy" ("null-modem™). Patrz
rozdziat A.2.

Polaczenie szer egowe migdzy modemem zewnetrznym a sterownikiem:
Poniewaz gniazdo DB-9 portu szeregowego sterownika GC jest okablowane jak DCE
(Data Communication Equipment), czyli urzadzenie komunikacyjne transmisji danych,
to do potaczenia sterownika GC z jego modemem zewnetrznym nalezy uzy¢
wykonanego wiasnorecznie kabla do potaczen typu "null-modem” (modem zerowy).
Patrz rozdziat A.3.

Oba gniazda DB-9 sterownika GC s3 typu "zenskiego" i maja takie sam uktad koncowek. UWAGA:
Dlainformacji pokazano rowniez uktad koncowek wtyku DB-9 ("meskiego").

1 5 5 1
0 i
o I o I o T
6 9 9 6
Numeracja koncéwek ztacza Numeracja koncowek ztacza

wtykowego ("meskiego™) DB-9 gniazdowego ("zenskiego") DB-9

Uktad koncowek ztacza gniazdowego (" zenskiego™") DB-9 w sterowniku GC:

5 4 3 2 1
GND DSR RxD TxD RLSD
9 8 7 6
RI RTS CTS DTR

Rysunek A-2. Ztacze DB-9 (P2 i P3) oraz uktad koncowek dla ztacza gniazdowego (" zenskiego™)
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A.2 POLACZENIE SZEREGOWE RS232 OD STEROWNIKA DO
KOMPUTERA PC

A.2.1 Polaczenie szeregowe miedzy ztagczem DB-9 sterownika a DB-9 komputera

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portéw DB-9 sterownika a portem DB-9 komputera
mozna uzy¢ petnego kabla przelotowego ("straight-through") zakonczonego ztaczem wtykowym DB-9 i
Zlaczem gniazdowym DB-9, jednakze pod warunkiem, ze komputer ma port szeregowy ze zlaczem
wtykowym DB-9 o standardowym uktadzie koncowek, czyli takim samym jak pokazany ponizej.

Potrzebny petny kabel przelotowy ("straight-through") jest zazwyczgy dostepny w handlu i nie ma
koniecznosci wykonywania go samodzielnie. Schemat potaczen pokazano narysunku A-3.

Od strony kabla
5, cable end 1

8 RI 8 H

8 RTS 8 CIS
R © 7 TS 7 RTS

& DIR & DSR

5 GROUND & GROUND

4 DSR 4 DTR

3 RxD 3 D
i @ 2D 2 RxD

1 RLSD {DCD) 1 RLSD (DCD)

Ztacze gniazdowe DB-9 w Ztacze gniazdowe DB-9 kabla szeregowego

sterowniku podtaczane do portu komputera

Rysunek A-3. Potaczenie miedzy portem DB-9 sterownika a portem DB-9 komputera
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A.2.2 Polaczenie szer egowe miedzy zkaczem DB-9 sterownika a DB-25 komputera

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portéw DB-9 sterownika a portem DB-25 komputera
mozna uzy¢ petnego kabla przelotowego ("straight-through") zakonczonego ztaczem wtykowym DB-9 i
Zlaczem gniazdowym DB-25, jednakze pod warunkiem, ze komputer ma port szeregowy ze zlaczem
wtykowym DB-25 o standardowym uktadzie koncowek, czyli takim samym jak pokazany poniz€j.

Potrzebny petny kabel przelotowy ("straight-through") jest zazwyczaj dostepny w handlu i nie ma
koniecznosci wykonywania go samodzielnie. Schemat potaczen pokazano narysunku A-4.

Od strony kabla
cable end 1
oo oQo00o000 00
QO DQOoOQDOQD0QO
S Rl 22 R]
8 RTS 5 CTS
] o 7 CTS 4 RTS
6 DTR 6 DSH
5 GROUND 7 GROUND
4 DSR 20 DIR
3 RxD 2 TxD
o o 2 TxD 3 RxD
1 RLSD (DCD} 8 RLED (DCD)
Ztacze gniazdowe DB-9 w Ztacze gniazdowe DB-25 kabla szeregowego
sterowniku podtaczane do portu komputera

Rysunek A-4. Potaczenie migdzy portem DB-9 sterownika a portem DB-9 komputera
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A.2.3 Polaczenie szer egowe miedzy zkaczem Phoenix sterownika a DB-9 komputera

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portéw szeregowych Phoenix Plug sterownika a
portem DB-9 komputera, nalezy wykona¢ kabel zakonczony ztaczem gniazdowym DB-9, jak pokazano
ponizeg narysunku A-5.

Od strony kabla

5. cbeend

2 9 Rl
< 8 CTS 7 RTS8
< T RTS 8 CIS
4 & DSR
4 5 GROUND 5 GROUND
< 4 DTR
4 3 RxD 3 ™D
4 2 TxD 2 RxD
| 1 RLSD (DCD) 1 RLSD {DCD)
Ztacze Phoenix Plug w sterowniku Ztacze gniazdowe DB-9 kabla szeregowego

podtaczane do portu komputera

Rysunek A-5. Potaczenie miedzy portem Phoenix Plug sterownika a portem DB-9 komputera
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A.2.4 Polaczenie szer egowe miedzy zkaczem Phoenix sterownika a DB-25 komputera

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portéw szeregowych Phoenix Plug sterownika a
portem DB-25 komputera, nalezy wykona¢ kabel zakonczony ztaczem gniazdowym DB-25, jak pokazano
ponizg narysunku A-6.

Od strony kabla
cable end 1
0 0DCO0C0O00O0O0C
oLQoOQOoOQ0OgD0
S RI
8 CTS 4 RTS
71 RTS b CTS
6 DSR
5 GROUND 7T GROUND
4 DTR
3 RxD 2 TxD
2 TxD 3 RxD
1 RLSD (DCD) 8 RLSD (DCD)
Ztacze Phoenix Plug w sterowniku Ztacze gniazdowe DB-25 kabla szeregowego

podtaczane do portu komputera

Rysunek A-6. Potaczenie miedzy portem Phoenix Plug sterownika a portem DB -25 komputera
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A.3 POLACZENIE SZEREGOWE RS232 OD STEROWNIKA DO
MODEMU ZEWNETRZNEGO

A.3.1 Polaczenie szeregowe miedzy ztagczem DB-9 sterownika a DB-25 modemu

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portow DB-9 sterownika a portem DB-25 modemu
nalezy wykona¢ kabel szeregowy zakonczony ztaczem wtykowym DB-9 i ziaczem wtykowym DB-5, jak
pokazano ponize narysunku A-7.

Od strony kabla
cable and 13
O
sesmesasen
14
9 Rl 22 Rl (out)
0 8 RTS
= I LIS 5 CTS (out)
g : 6 DTR
a0 5 GROUND 7 GROUND
o 4 DSR 6 DSR {out)
i 3 RxD 3 RxD {out)
P " 2D 2 TxD (i)
1 RLSD (DCD)
Ztacze gniazdowe DB-9 w Ztacze wtykowe DB-25 kabla szeregowego
sterowniku podtaczane do portu modemu zewnetrznego

Rysunek A-7. Potaczenie miedzy portem DB-9 sterownika a portem DB-25 modemu

UWAGA Poniewaz gniazdo DB-9 portu szeregowego sterownika GC jest okablowane jak DCE (Data
: Communication Equipment), czyli urzadzenie komunikacyjne transmigji danych, to do
potaczenia sterownika GC z jego modemem zewngtrznym nalezy uzy¢ wykonanego
wifasnor ecznie kabla do polgczesi typu " null-modem” (modem zerowy).

(Poniewaz porty szeregowe sterownika GC zostaty wewnetrznie okablowane jak urzadzenia
DCE, to w wypadku bezposredniego potaczenia migdzy sterownikiem GC a komputerem PC,
stanowiacym urzadzenie DTE (Data Terminal Equipment - urzadzenie koncowe transmisji
danych), mozna uzy¢ petnego kabla przel otowego (" straight-through™) zamiast kablatypu
"modem zerowy" ("null-modem™)).
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A.3.2 Polaczenie szer egowe miedzy ziaczem Phoenix Plug sterownika a DB-25

modemu

Do potaczenia szeregowego RS232 miedzy jednym z portéw Phoenix Plug sterownika a portem DB-25
modemu nalezy wykonat kabel szeregowy zakonczony ztaczem wtykowym DB-5, jak pokazano ponize na

rysunku A-8.

Od strony kabla
cebia o

14

22 Ri fou)

B CTS
7 RTS

5 CTS fout)

6 DSR

& DSR {out)
T GROUND

5 GROUND
4 OTR

3 R

3 RxD fout)

2 TxD
1 RLSD (BCD)

b A A A A AR A A S

2 TxD (r)

Ztacze Phoenix Plug w sterowniku

Ztacze gniazdowe DB-25 kabla szeregowego
podtaczane do portu modemu zewnetrznego

Rysunek A-8. Potaczenie miedzy portem Phoenix Plug sterownika a portem DB -25 modemu zewnetrznego
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A4 PRZYKLAD POLACZENIA SZEREGOWEGO R3422 MIEDZY
KOMPUTEREM A STEROWNIKIEM

W ponizszym rozdziale oméwiono przyktad potaczenia szeregowego RS422 miedzy komputerem a
sterownikiem chromatografu gazowego, zrealizowanego z uzyciem - przetwornik asynchronicznej transmigji
szeregowej (Asynchronous line driver), ktory petni role interfejsu zamienigjacego protokét RS232
komputera na protokot RS422 wymagany do szeregows) transmisji danych na duze odlegtosci. Dane tego
przetwornika s nastepujace:

- marka"Black Box";

- model LD485A-MP "RS-232/RS-485 Multipoint Line Driver";

- wejscie RS232 (do potaczenia z komputerem PC);

- wyjscie R$422 lub RS485 (do potaczenia ze sterownikiem chromatografu).

Uklad potaczen tacza RS422 pokazano ponizg na rysunku A-9, a wymagany uklad zworek
konfiguracyjnych pokazano na nastepng stronie w tabeli A-2. (UWAGA: w ponizszym przyktadzie
potaczenie miedzy komputerem a przetwornikiem asynchroniczng transmisgji szeregowe zrealizowane jest
petnym kablem szeregowym RS422 typu przel otowego).

Przetwornik asynchronicznej transmisji szeregowej Ptytka zaci skowa okablowania
obiektowego (TB) w sterowniku

Black Box, LD48SA-MP GC Controlier
Serial Line Drivar Terminal Board
for fleld wiring

GND TXA TXB RXA RYB

@ Q00D 0 ook

8 N/C
&8 NC
AT 7 RX-

& NC
—fu‘\_f‘w—ﬁ GND
N—rT 4 RX+

3 TX+
2 T*
1 NG

Rysunek A-9. Przyktad podtaczenia przewodow kabla szeregowego RS422 miedzy przetwornikiem
asynchroniczngj transmigji szeregowej a sterownikiem

UWAGA Dodatkowe informacje natemat konfiguracji szeregowsej transmigji danych w sterowniku
: podano w rozdziale 3.4.4.
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TabelaA-2. Ustawienie zworek i przetacznikow dla asynchronicznej transmisji szeregowej RS422 miedzy
przetwornikiem LD485A-MP, a sterownikiem chromatografu gazowego.

OZNACZENIE | POLOZENIE | PRZEZNACZENIE
Przelqcznik na panelu czofowym.
NORMAL /DLB NORMAL Normalny tryb pracy, zamiast
testowania za pomoca petli.
Mikroprzelqczniki DIP
XW1A DCE/ XW1B DTE XW1A DCE Ustawienie przetwornika jako DCE
(Data Communication Equipment), czyli
urzadzenia komunikacyjnego transmigji
danych
S2 UNTERM Nie sa wymagane rezystory terminujace
dla potaczeniajednego komputera z
jednym sterownikiem
Polozenia zworek
W8 HALF Operacja potdupleksowa
W9 ON Bez opOznienia, sygnat CTS (Clear To
Send) gotowosci do nadawania zawsze
WYSOKi
W15 A-B Sygnatem zezwalgjacym dla
przetwornika RS-485 jest RTS (Request
To Send) - zadanie nadawania
W16 A-B Opdznienie 5ms cyklu potdupl eksowego
w17 B 100ms Wytaczone op6znienie limitu czasu
oczekiwania 0 100 ms
w18 B-C Sygnatem zezwalgjacym dla
przetwornika RS-485 jest RTS - zadanie
nadawania
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A5 PRZYKLAD POLACZENIA SZEREGOWEGO R385 MIEDZY
KOMPUTEREM A STEROWNIKIEM

W ponizszym rozdziale oméwiono przyktad potaczenia szeregowego RS485 miedzy komputerem a
sterownikiem chromatografu gazowego, zrealizowanego z uzyciem - przetwornik asynchronicznej transmigji
szeregowej (Asynchronous line driver), ktory petni role interfejsu zamienigjacego protokét RS232
komputera na protokot RS485 wymagany do szeregows) transmigji danych na duze odlegtosci. Dane tego
przetwornika s nastepujace:

- marka"Black Box";

- model LD485A-MP "RS-232/RS-485 Multipoint Line Driver";

- wejscie RS232 (do potaczenia z komputerem PC);

- wyjscie R$422 lub R$485 (do potaczenia ze sterownikiem chromatografu).

Uktad potaczen tacza RS485 pokazano na rysunkach A-10 i A-11 na nastepne stronie, a wymagany uktad
zworek konfiguracyjnych pokazano w Tabeli A-3. (UWAGA: w ponizszym przyktadzie potaczenie miedzy
komputerem a przetwornikiem asynchroniczng transmigji szeregowe zrealizowane jest petnym kablem
szeregowym RS422 typu przel otowego).

UWAGA Dodatkowe informacje natemat konfiguracji szeregowsej transmigji danych w sterowniku
: podano w rozdziale 3.4.4.
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Przetwornik asynchronicznej transmisji szeregowej

Black Box, LD485A-MP
Sarfal Line Driver

0 el
o ooV

Ptytka zaci skowa okablowania
obiektowego (TB) w sterowniku

GG Controler
Terminal Board
for field wiing

10 (COMS)
8 N/C
8 N/C
T N/C

4 NG
3 RxTx+

2 RxTx-
1 N/C

Rysunek A-10. Przyktad podtaczenia przewoddw kabla szeregowego RS485 miedzy przetwornikiem
asynchroniczngj transmigji szeregowej a portem COM3 sterownika

Przetwornik asynchronicznej transmisji szeregowej

Black Box, LD435A-MP
Sarlal Line Drivar

TXA TXB RXA RAB

Al

Ptytka zaciskowa okablowania
obiektowego (TB) w sterowniku

GC ControBer
Terminal Board
for fleld wiing

HO (oM
g N/C
8 N/C
T RxTx-
6 NG
5 GND
4 RaTx+
3 NG
2 N
1 N/C

Rysunek A-11. Przyktad podtaczenia przewoddw kabla szeregowego RS485 miedzy przetwornikiem
asynchroniczngj transmigji szeregowej a portem COM4 sterownika
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Tabela A-3. Ustawienie zworek i przetacznikow dla asynchroniczngj transmisji szeregowej RS485 miedzy
przetwornikiem LD485A-MP, a sterownikiem chromatografu gazowego.

OZNACZENIE | POLOZENIE PRZEZNACZENIE
Przelqcznik na panelu czofowym.
NORMAL /DLB NORMAL Normalny tryb pracy, zamiast
testowania za pomoca petli.
Mikroprzelqczniki DIP
XW1A DCE/ XW1B DTE XW1A DCE Ustawienie przetwornikajako DCE
(Data Communication Equipment), czyli
urzadzenia komunikacyjnego transmigji
danych
S2 UNTERM Nie sa wymagane rezystory terminujace
dla potaczeniajednego komputera z
jednym sterownikiem
Polozenia zworek
W8 HALF Operacja potdupleksowa
W9 Oms Opdznienie 0 (zero) milisekund miedzy
sygnatem RTS On a potwierdzeniem
gotowosci do nadawania CTS (Clear To
Send)
W15 A-B Sygnatem zezwalgjacym dla
przetwornika RS-485 jest RTS (Request
To Send) - zadanie nadawania
W16 A-B Opdznienie 5ms cyklu pétdupl eksowego
w17 B 100ms Wytaczone op6znienie limitu czasu
oczekiwania o 100 ms
w18 B-C Sygnatem zezwalgjacym dla

przetwornika RS-485 jest RTS - zadanie
nadawania
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ZAELACZNIK B - KOLEKTOR DO PODEACZENIA DWOCH
BUTLI GAZU NOSNEGO

W zataczniku tym opisano kolektor Daniel Industries (nr katalogowy czeséci 3-5000-050), stuzacy do
podtaczenia do instalacji chromatografu dwoéch butli gazu nosnego. Korzysci wynikajace ze stosowaniatego
kol ektora sa nastepujace:

- Gdy jedna z butli jest prawie pusta (nadcisnienie ponizej 100 psig), mozna przetaczy¢ si¢ na zasilanie
z drugigj rezerwowsej butli.

- Mozliwe jest odtaczanie puste butli w celu jg natadowania, bez zaktGcania pracy chromatografu
gazowego.

UWAGA llustracjai opiswzieto z rysunku Daniel Industries AE-10098.

W zataczniku tym zngjduja Sie nastepujace rozdziaty:

LT = ol > TSRS Patrzrozdziaf B.1
INSLAlOWANIE | OCZYSZCZANIE.......ccveeueenieetecteeteete ettt e et e sttt et e be s e tebeeaesaeessenbesbesaeeaeeas e eaeensetenteareeneenranes B.2
Wymiana butli Z gazem NOSNYM ..ot ettt it e et b e b b see e she b e e e e eresnanens B.3
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B.1 ILUSTRACJA

ANALYZER

snnmnnnnnn e

ATM ATM

SErmiEEEEEEEERERRERENNRENEENENER

LJITRRRRRI RN IR RN RN NN RRRRRRRRRNNg

JuinEnEEnEnnnninnng

Legenda:

analyzer - analizator

atm - atmosfera

carrier cylinder - butlaz gazem nosnym

Rysunek B-1. Kolektor do podtaczeniado instalacji chromatografu dwdéch butli gazu nosnego

CARRER
CYLINDER
2
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B.2

INSTALOWANIE | OCZYSZCZANIE

Zainstalowaé i oczyscié przez przeplukanie kolektor zgodnie z nastepujaca procedur a:

D

)
3
(4)
©)
(6)

(7)

(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Zainstalowa¢ kolektor tak, jak pokazano na rysunku B-1. Zamkna¢ wszystkie zawory i dokreci¢
wszystkie ztaczki. Doprowadzi¢ przewody rurowe do analizatora, ae ich jeszcze nie podtaczad.

Zakreci¢ regulator cisnienia (do koncaw prawo).

Otworzy¢ zawdr butli nr 1 gazu nosnego. Manometr wskaze cisnienie gazu nosnego w butli.
Otworzy¢ zawdr odcinajacy przymocowany do reduktora butli.

Ustawi¢ cisnienie wylotowe gazu nosnego ha na 20 psig, a nastepnie zamkna¢ zawor butli.

Otworzy¢ zawor upustowy V-1 i pozwoli¢, by gaz nosny wyptywat do atmosfery az oba manometry
wskaza nadcisnienie 0 psig, a nastepnie zamkna¢ zawér V-1.

Powtdrzy¢ czynnosci opisane w punktach (4) i (5) jeszcze dwukrotnie, by oczysci¢ przewody
prowadzace do zaworu V-2.

W anal ogiczny sposob przeptukaé przewdd prowadzacy do zaworu V-3, wykonujac czynnosci opisane
w punktach od (2) do (6), ae tym razem z uzyciem zaworu upustowego V-4 i butli 2.

Przy zamknietych zaworach 1-4, otworzy¢ zawory obu butli i ustawié¢ cisnienie gazu nosnego na
okoto 10 psig.

Otworzy¢ jednoczesnie zawory V-2 i V-3, a nastgpnie zakreci¢ oba zawory butli i pozwoli¢, by gaz
nosny wyptywat do analizatora az oba manometry wskaza nadcisnienie O psig.

Powtdrzy¢ czynnosci opisane w punktach (8) i (9) jeszcze dwa razy, by oczysci¢ przewody
prowadzace do analizatora.

Zamkna¢ zawor V-3, a zawér V-2 pozostawié otwarty.

Otworzy¢ zawor butli 1§ przy ptynacym gazie nosnym pod cisnieniem 10 psig lub nizszym, podtaczyé
przewdd gazu nosnego do analizatora.

Powoli zwigkszy¢ cisnienie wylotowe z reduktora gazu nosnego na butli 1 na 110 psig.
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(15) Otworzy¢ zawor V-3 i powoli zwigkszy¢ cisnienie wylotowe z reduktora gazu nosnego na butli 2 na
100 psig. (W ten sposdb, gaz z butli 1 bedzie uzywany dopdki cisnienie nie spadnie do 100 psi, zanim
uzyty zostanie gaz z butli 2. Gdy cisnienie wylotowe z butli 1 spadnie do 100 psig, natadowa’ te
butle). Sprawdzi¢ doktadnie szczelnos¢ wszystkich ztaczek.

(16) Przed wykonaniem kalibracji pozostawi¢ analizator wiaczony na cata noc.
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B.3 WYMIANA BUTLI Z GAZEM NOSNYM

Aby wymienié butle z gazem nosnym, bez przerywania pracy chromatogr afu, postepowaé zgodnie z

ponizsza procedur a:

(D
)
3

(4)

Zakreci¢ zawor butli.

Odkreci¢ reduktor cisnienia. Odtaczy¢ butle.

Podtaczy¢ reduktor do nowej butli. Powtérzy¢ czynnosci opisane w punktach od (3) do (6) z rozdziale
B.2, postugujac si¢ odpowiednim zaworem upustowym, by przeptuka¢ przewdd prowadzacy od howej

butli. Sprawdzi¢ szczelnos¢ ztaczek.

Otworzy¢ zawér odcingjacy analizatora (V-2 lub V-3) i ustawi¢ cisnienie wylotowe na odpowiednim
poziomie. Patrz punkty od (14) do (15) z rozdziale B.2).
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Srone te celowo pozostawiono pustg
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ZALACZNIK C - MODULY PRZECIWZAKLOCENIOWE

W  zalaczniku tym zamieszczono dodatkowe informacje o obstudze techniczng modutéw
przeciwzaktoceniowych (TPM), zabezpieczajacych przed zakiéceniami w stanach przej$ciowych i
instalowanych na ptytce zaciskowg (TB) okablowania obiektowego sterownika 2350 chromatografu
gazowego.

W zataczniku tym zngjduja Sie nastepujace rozdziaty:

Przeznaczenie modutOw przeciwzakiGCenioWYCh ........cc.ci i Patrzrozdzia/ C.1
Zastosowanie, numery czesci i opis modutow przeciwzaklOCENiOWYCh ........ccovveeeeiericeies e C2
Diagnozowanie usterek modutow przeciwzaklOCeniOWYCh ..........ccoveiiieiieiiie e e C3

C.1 PRZEZNACZENIE MODULOW
PRZECIWZAKLOCENIOWYCH

Moduty przeciwzaktoceniowe TPM (Transient Protection Modules) na ptytce zaciskowsej (TB) okablowania
obiektowego sterownika chromatografu gazowego, zabezpieczaja wewnetrzne uklady elektroniczne
sterownika przed potencjalnie niszczacymi impulsami wysokiego napiecia powstgjacymi w stanach
przejsciowych. Moduty TPM filtruja takie zaktécenia generowane przez zrodta majace wptyw na potaczenia
wejsé/wyjsé sterownika. Naleza do nich potaczenia z uktadem przetaczania strumieni, urzadzenia analogowe
wejscialwyjscia oraz urzadzenia szeregowsj transmigji danych. Sygnaty zakidcajace moga by¢ wywolywane
zarbwno przez te urzadzania, jak i pewne warunki zewnetrzne indukujace sygnaty w okablowaniu
Wyjsciwyjsé.

Oprdcz tego, sterownik chromatografu gazowego zostat skonstruowany tak, by spetnial wymagania
stosownych norm europejskich, dotyczacych tadunkéw el ektrostatycznych, odpornosci na promieniowanie,
odpornosci na krétkie udary elektryczne, zaki6cen o czestotliwosci radioelektrycznej oraz odpornosci na
promieniowanie elektromagnetyczne. Wykonane badania potwierdzaja zgodnos¢ z wymaganiami
kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) okreslonymi w normie EN59982-2 "Electromagnetic
Compatibility Immunity Standard; Czes¢ 2: "Warunki przemystowe" dotyczacymi odpornosci na zaktGcenia,
oraz w normie EN59981-2 "Electromagnetic Compatibility - Generic Emmision Standard”; Cze$¢ 2:
"Warunki przemystowe" dotyczacymi emisji zaktocen.

Sterownik Model 2350 GC Controller dostepny jest w trzech wersjach" w obudowie ognioszczelngj (Flame
Proof), w obudowie do montazu na standardowym stojaku 19", oraz w wersji modernizacyjnej w obudowie
do montazu na stojaku 12" do starszych modeli sterownika. Wszystkie te werse nosza znak CE (European
Compliance Engineered) zgodnosci z europejskimi wymagania technicznymi.
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C.2 ZASTOSOWANIE, NUMERY CZESCI | OPISMODULOW
PRZECIWZAKLOCENIOWYCH

Moduty przeciwzaktoceniowe TPM instaluje sie na spodnig stronie ptytki zaciskowej TB okablowania
obiektowego sterownika. Ptytka zaciskowa TB jest dostepna u Daniel Industries w roznych wersach
przygotowanych do okreslong instalacji modutéw TPM, odpowiednio do zastosowan. Takie wstepnie
skonfigurowane ptytki TB sa wyszczegdlnione w tabeli na arkuszu 3 rysunku CE-18188 (patrz Dodatek 2).

Moze sie zdarzy¢, ze konieczna bedzie wymiana, sprawdzenie lub naprawienie poszczegolnych modutéw
TPM, a nie catgl ptytki TB. Z tego wzgledu w ninigjszym zataczniku podano informacje dotyczace
poszczegbélnych modutéw TPM instalowanych ba ptytce TB, w tym opis ich zastosowah i numery
katalogowe (patrz Tabela C-1 nanastepngj stronie).

Dodatkowe objasnienie: Moduty przeciwzaktoceniowe TPM mozna podzieli¢ na dwie gtdwne kategorie:
moduty réznicowe (Diff) i jednoprzewodowe (Shgl) (niesymetryczne). Moduty réznicowe uzywane sa
do dwuprzewodowych sygnatdbw analogowych i zabezpieczaja oba przewody, Moduty
jednoprzewodowe sa uzywane zwykle do poziomowania sygnatow cyfrowych.

W wypadku gdy dla wyj$¢ dyskretnych wymagany jest duze nat¢zenie pradu lub napigcie, nalezy
zainstalowac specjany modut bez zabezpieczen.
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Tabela C-1. Moduty przeciwzaktdceniowe TPM instalowane na ptytce zaciskowej TB okablowania
obiektowego sterownika

ZASTOSOWANIE NR CZESCI NAZWA CZESCI NUMER GNIAZDA M (kanaf)
Transmisja, RS232 3-2350-027 Quad Bi-dir Sngl Tnst - M6 (COM1)
-M11 (COM2)
- M4 (COM3)
- M7 (COM4)
Transmisja, R$422 3-2350-027 Quad Bi-dir Sngl Tnst -M11 (COM2)
- M4 (COM3)
Transmisja, R$485 3-2350-027 Quad Bi-dir Sngl Tnst - M6 (COM1)
-M11 (COM2)
- M4 (COM3)
- M7 (COM4)
Potaczenie sterownik/analizator 3-2350-002 Quad Sngl Tnst - M9 (kody funkcyjne)
- M15 (bramkowanie kodow
funkcyjnych, automatyczne zerowanie,
alarm)
Przetaczanie strumienie 3-2350-002 Quad Sngl Tnst - M16 (zawory €l.magn. 1-4)
- M16 (zawory el.magn. 5-8)
Wejscialwyjscia cyfrowe 3-2350-002 Quad Sngl Tnst - M5 (we. cyf. 1)
(niskopradowe) - M14 (we. cyf. 2-5)
- M5 (wyj. cyf. 5)
UWAGI: 16 stykowe
Wejscialwyjscia cyfrowe 3-2350-003 Quad Diff Tnst - M8 (wyj. cyf. 1-4)
(niskopradowe)
Wejscialwyjscia analogowe 3-2350-003 Quad Diff Tnst - M1 (weg. analog. 1-4)
- M13 (wej. analog. 5-8)
- M12 (wyj. analog. 1-2)
- M3 (wyj. analog. 3-6)
- M2 (wyj. analog. 7-10)
UWAGI: 20 stykowe
Wejscialwyjscia cyfrowe 3-2350-TBD Hi Pwr Discrete Output - M5 (we. cyf. 1)
(wysokopradowe) - M14 (we. cyf. 2-5)
- M5 (wyj. cyf. 5)
UWAGI: 16 stykowe
Wejscialwyjscia cyfrowe 3-2350-019 Hi Pwr Discrete Output - M8 (wyj. cyf. 1-4)
(wysokopradowe)

UWAGI: 20 stykowe
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C.3 DIAGNOZOWANIE USTEREK MODULOW
PRZECIWZAKLOCENIOWYCH

Aby sprawdzié, czy modul przeciwzakléceniowy TPM niejest uszkodzony, nalezy postepowaé zgodnie
ze wskazéwkami zamieszczonymi w poni zszych tabelach (od C-2 do C-3):

Tabela C-2. Sprawdzanie modutu przeciwzaktdceniowego TPM, nr czesci 3-2350-002
Numer czesci 3-2350-002

16 stykowy modut przeciwzakiéceniowy jednoprzewodowy Quad Sngl Tnst; potaczenie sterownik-analizator, przetaczanie
strumieni, wejscia/wyjscia cyfrowe (niskopradowe)

OGLEDZINY:
Warystory MOV (M1-M4) Dobre: Barwa niebieska.
Uszkodzone: Brazowe lub czarne przebarwienia
Rezystory (R1-R4) Dobre: Nienaruszone
Uszkodzone: Pekniete lub brak przewodzenia

POMIARY OMOMIERZEM:

Wazne: Pomiary omomierzem wykonywaé na module TPM wymontowanym z péytki TB.

Warystory MOV (M1-M4) Dobre: Brak przewodzenia - nieskonczenie duza opornosé
Uszkodzone: Zwarte - zerowa opornosé
Rezystory (R1-R4) Dobre: ~330 W
Uszkodzone: Brak przewodzenialub zwarcie (0 W)
Diody (Z21-24) Dobre: Brak przewodzenia (nieskonczona opornos¢) w jednym kierunku
oraz okoto 4,14 MW w przeciwnym kierunku.
Uszkodzone: Zwarcie (0 W) w jednym lub obu kierunkach

o¥!



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

Tabela C-3. Sprawdzanie modutu przeciwzaktoceniowego TPM, nr czesci 3-2350-003
Numer czesci 3-2350-003

20 stykowy modut przeciwzaktéceniowy réznicowy Quad Diff Tnst; wejscia/wyjscia analogowe, wejscialwyjscia cyfrowe
(niskopradowe)

OGLEDZINY:
Warystory MOV (M1-M8) Dobre: Barwa niebieska.
Uszkodzone: Brazowe lub czarne przebarwienia
Rezystory (R1-R8) Dobre: Nienaruszone
Uszkodzone: Pekniete lub brak przewodzenia

POMIARY OMOMIERZEM:

Wazne: Pomiary omomierzem wykonywac¢ na module TPM wymontowanym z péytki TB.

Warystory MOV (M1-M8) Dobre: Brak przewodzenia - nieskonczenie duza opornosé
Uszkodzone: Zwarte - zerowa opornosé
Rezystory (R1-R8) Dobre: ~150 W
Uszkodzone: Brak przewodzenialub zwarcie (0 W)
Diody (Z21-24) Dobre: Brak przewodzenia (nieskonczona opornos¢) w jednym kierunku
oraz okoto 4,14 MW w przeciwnym kierunku.
Uszkodzone: Zwarcie (0 W) w jednym lub obu kierunkach
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Tabela C-4. Sprawdzanie modutu przeciwzaktoceniowego TPM, nr czesci 3-2350-019
Numer czesci 3-2350-019

20 stykowy modut wyjscia dyskretnego wysokiej mocy Hi Pwr Discrete Output; wejscia/wyjscia cyfrowe (wysokopradowe)

OGLEDZINY:
Warystory MOV (M1-M8) Dobre: Barwa niebieska.
Uszkodzone: Brazowe lub czarne przebarwienia
Rezystory (R1-R8) Dobre: Nienaruszone
Uszkodzone: Pekniete lub brak przewodzenia

POMIARY OMOMIERZEM:

Wazne: Pomiary omomierzem wykonywaé na module TPM wymontowanym z péytki TB.

Warystory MOV (M1-M8) Dobre: Brak przewodzenia - nieskonczenie duza opornosé
Uszkodzone: Zwarte - zerowa opornosé

Rezystory (R1-R8) Dobre: ~150 W(NIE POTWIERDZONE LABORATORY JNIE)
Uszkodzone: Brak przewodzenialub zwarcie (0 W)

Diody (Z21-24) Dobre: Brak przewodzenia (nieskonczona opornosc¢) w obu kierunkach
Uszkodzone: Zwarcie (0 W) w jednym lub obu kierunkach
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Tabela C-5. Sprawdzanie modutu przeciwzaktoceniowego TPM, nr czesci 3-2350-027
Numer czesci 3-2350-027

16 stykowy modut przeciwzaktéceniowy jednoprzewodowy dwukierunkowy Quad Bi-dir Sngl Tnst; transmisja (RS232, RS422,

R$485)
OGLEDZINY:
Warystory MOV (M1-M4) Dobre: Barwa niebieska.
Uszkodzone: Brazowe lub czarne przebarwienia
Rezystory (R1-R4) Dobre: Nienaruszone
Uszkodzone: Pekniete lub brak przewodzenia

POMIARY OMOMIERZEM:

Wazne: Pomiary omomierzem wykonywac¢ na module TPM wymontowanym z péytki TB.

Warystory MOV (M1-M4) Dobre: Brak przewodzenia - nieskonczenie duza opornosé
Uszkodzone: Zwarte - zerowa opornosé

Rezystory (R1-R4) Dobre: ~330 W
Uszkodzone: Brak przewodzenialub zwarcie (0 W)

Diody (Z21-24) Dobre: Brak przewodzenia (nieskonczona opornos¢) w obu kierunkach
Uszkodzone: Zwarcie (0 W) w jednym lub obu kierunkach
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ZALACZNIK D - INSTALOWANIE MODEMU
WEWNETRZNEGO DANIEL W STEROWNIKU
CHROMATOGRAFU

W zalaczniku tym podano dodatkowe informacje dotyczace instalowania modemu wewnetrznego Daniel
Industries Internal Modem (nr katalogowy czesci 3-2350-021) dla sterownika Model 2350. (Patrz takze
rysunek BE-12996 w Dodatku dotyczacym sterownika).

UWAGA: Przed zainstalowaniem sprawdzi¢, czy modem ten spelnia wymagania panstwowych
przepisow telekomunikacyjnych obowigzujacych na obszarze, w ktérym ma by¢
uzywany.

Aby zainstalowaé modem wewnetr zny w ster owniku, postepowaé zgodnie z nastepujaca procedur 3:

(1) Zatrzyma¢ (Halt) trwajaca analizg.

(2) Odtaczy¢ zasilanie elektryczne sterownika chromatografu gazowego.

OSTRZEZENIE: Przed zdjeciem pokrywy sterownika Model 2350, wytaczyé zasilanie
sieciowe sterownikai odtaczy¢ kabel zasilgjacy.

UWAGA Opisane ponizegj czynnosci od punktu (3) do (6) pozwalajace uzyska¢ dostep do uktaddw

: elektronicznych sterownika, odnosza sie do tylko sterownikéw w obudowie w wykonaniu
przeciwwybuchowym, gdyz w wypadku sterownikéw w obudowie do montazu w stojaku
dostep taki mozna tatwo uzyska¢ zdejmujac boczna ostone po odkreceniu czterech
mocujacych ja wkretow.

(3) Zdja¢ pokrywe obudowy sterownika, by odstoni¢ ptyte zaciskowa TB okabl owania obiektowego.

(4) Odkreci¢ szes¢ srub mocujacych ptytg TB. Nastgpnie odtaczy¢ ptyte TB od jeg ztacz znajdujacych sig
Z tytu, nawierzchnigj stronie tej piyty.
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©)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

Opusci¢ ptyte TB w dét, trzymana na miejscu przez znajdujace Si¢ na jg spodzie tasmy uziemigjace,
w celu odstoniecia zespotu poditaczania kart w sterowniku (Card Cage Assembly).

Odkreci¢ cztery sruby mocujace zespdt podiaczania kart do podstawy montazowe (chassis), a
nastephie wyciagna¢ ten zespét z zamocowan w plycie montazowej, w celu utatwienia dostepu.

Zlokalizowaé ptyte interfgisu systemowego i uktadow sterujacych (System Interface and Driver
Board). Ptytatajest zamontowanaw gornej czesci zespotu podiaczaniakart.

Znalez¢ zespdt S1 mikroprzetacznikdéw DIP i ustawié przetacznik 8 w potozeniu ON (tak by system
'wiedziat', ze jest zainstalowany modem wewnetrzny).

Sprawdzi¢, czy na karcie modemu wewngtrznego ustawienie zworek jest nastepujace:

J9 zwarte
JA zwarte tylko 15-16

Odtaczy¢ wtyki kabli wstazkowych od kart w zespole podtaczania kart (Card Cage Assembly), tak aby
mozna byto prawidtowo zamontowa¢ karte modemu wewngtrznego "1414" GC Internal Modem w
trzecim gniezdzie (liczac od gory) zespotu podtaczaniakart.

Wyja¢é ptytke "DSP 1/0O" - je&sli konieczne, ustawi¢ odpowiednie zworki dla trybu "A", "C" lub "D",
zgodnie z dokumentacja CE-12976 (patrz schematy zamieszczone w Dodatku). Upewni¢ sig, czy na
karcie DSP /O zworki JP1 sa ustawione odpowiednio dla RS232:

[ P1 | 1245781011 |

Podtaczy¢ dostarczony z modemem kabel wstazkowy (numer czesci 3-2350-058) do:

- Gniazda DB-9 na odstonicte krawedzi karty modemu wewnetrznego.

- Gniazda J2, srodkowego z trzech zlacz na odstonigtej krawedzi karty "DSPI/O" (jest to
potaczenie z portem szeregowym COM4 sterownika chromatografu gazowego).

Podtaczy¢ kabel telefoniczny do gniazda RJ-11 na odstoniete) krawedzi karty modemu wewnetrznego
sterownika GC.
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(14)

(15

(16)

(17)

(18)

(19)

Podtaczy¢ z powrotem odtaczone w punkcie (10) wtyki kabli wstazkowych.

Zamocowa¢ z powrotem zespét podiaczania kart do podstawy montazowsj, wkrecajac cztery Sruby
mocujace.

Po tylne stronie plytki zaciskowej TB okablowania obiektowego sterownika, znalezé moduty

przeciwzaktoceniowe M7 i M4. Modut przeciwzaktdceniowe M7 lub M4 lub oba, moga wymagaé

wymiany na moduty przeciwzakiéceniowe dla RS232 (nr katalogowy czesci 3-2350-027).

- Wymieni¢ modut M7 i/lub M4 zaleznie od trybu (A", "C" lub "D") ustawionego zworkami na
karcie"DSP 1/0". (UWAGA: Modut M4 obstuguje port COM 3, amodut M7 port COM4).

Zamontowaé z powrotem ptytke TB w jg wiasciwym potozeniu i dokreci¢ recznie szes¢ srub
mocujacych.

Przywrdci¢ zasilanie sieciowe sterownika 2350 GC Controller.

Podtaczy¢ kabel telefoniczny od modemu wewngtrznego sterownika GC do gniazdka tel efonicznego
(jesli dostgpne) lub do zewngtrznej sieci telekomunikacyjnej.

UWAGA: Informacje natemat instalowania modemu wewnetrzne oraz dodatkowe informacje odnosnie

do ustawiania parametréw sterownika dla potaczenia poprzez COM4, zamieszczono w
Zataczniku | oraz w Rozdziale 5.15.2 w Instrukcji obstugi oprogramowania chromatografu
gazowego (nr katalogowy 3-9000-517).

D-3



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

Srone te celowo pozostawiono pustg

D-4



CHROMATOGRAF GAZOWY DANALYZER / 2350

ZALACZNIK E - PRZELICZANIE JEDNOSTEK

ANGIELSKICH NAMETRYCZNE

Cisnienie - przeliczanie psig i bar

1 bar = 14,5038 psi (IbF/in®)

1 atm normalna= 14,6959 psi = 1,01325 bar

Nadcisnienie Cisnienie Nadcisnienie

psig bar bar

0 1,01325 0

1 1,08220 0,07

2 1,15115 0,14

10 1,70273 0,69

15 2,04746 1,034

30 3,08168 2,068

40 3,77115 2,758

80 6,52906 5,516

90 7,21853 6,205
100 7,90801 6,894
150 11,35539 10,342
200 14,80277 13,789
250 18,25015 17,237
3000 207,85602 206,843

* Nadcisnienie w stosunku do cisnienia normalnego 1,01325 bar (14,6959 psi)
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Dlugos¢
1lcd =254 mm
1 stopa=0,3048 m

Wartos¢ opatowa
1 kcal/m?® = 4,1846 kIm?
1kwWr/h = 3,6 MIm?®
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DODATEK 2 - PARAMETRY

W ninigjszym Dodatku zamieszczono parametry z testow fabrycznych analizatora wykonanych przez Daniel
Europe.
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DODATEK 3-RYSUNKI | SCHEMATY ANALIZATORA

W Dodatku tym zamieszczono schematy i rysunki sekcji analityczngy chromatografu gazowego
Danalyzer / 2350 Gas Chromatograph System.

Rysunki sa wymienione w takig kolejnosci, jak wystepuja w ninigjszym Dodatku.

DUK 3253/167/1 - Wymiary gabarytowe i szczeg6ty dotyczace instalacji analizatora.

DUK3253/164/1 - Schemat przeptywowy dla chromatografu gazowego z zaworami o0 6 gniazdach
przytaczeniowych.

DUK 3253/118/1 - Uktad pobierania probek z zaworami o 6 gniazdach przytaczeniowych; jeden strumien
gazu plus jeden strumien kalibracyjny.

DUK 3253/186/1 - Umigjscowienie czesci zamiennych w chromatografie gazowym Model 500.
CE-13021 - Zesp6t zaworu chromatograficznego o 6 gniazdach przytaczeniowych.

CE-18716 - Schemat i wymiary sterownika Danaly zer 2350.

DUK 3253/214/1 - Schemat potaczen chromatografu gazowego Model 500 ze sterownikiem Model 2350.

W zaleznosci od typu analizatora moga by¢ rowniez zataczone inne rysunki.
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DODATEK 4 - RYSUNKI | SCHEMATY STEROWNIKA

W Dodatku tym zamieszczono schematy i rysunki sekcji sterownika chromatografu gazowego
Danalyzer / 2350 Gas Chromatograph System.

Rysunki sa wymienione w takig kolejnosci, jak wystepuja w ninigjszym Dodatku.

BE-12973 - 48 punktowa karta wej$¢/wyjs¢ cyfrowych.

BE-12974 - *Karta analogowa RTI-1281 do sterownika 2350.

BE-12975 - *Karta analogowa RTI-1282 do sterownika 2350.

CE-12976 - Karta DSP /O rozszerzen portow szeregowych/ réwnolegtych, do sterownika 2350.

CE-12981 - Karta mikroprocesora (CPU), do sterownika 2350.

BE-12995 - Karta dodatkowej pamieci, do sterownika 2350.

BE-12996 - Karta modemu, do sterownika 2350.

BE-18044 - *Karta wejs¢/wyjs¢ analogowych, do sterownika 2350.

DUK3253/213/1 - Ptytka zaciskowa dla okablowania obiektowego sterownika 2350 chromatografu z
atestem CENELEC.

DE-18075 - Ptytka zaciskowa dla okabl owania obiektowego sterownika 2350

CE-18115 - Piytka zaciskowa sterownika 2350. Arkusz 1/2 - strona elementow. Arkusz 2/2 - Strona
[utowania (opis modutéw przeciwzakidceniowych).

DE-18091 - Zespot podiaczania kart w sterowniku 2350 i schemat rozmieszczenia kart (arkusz 5/5).

CE-18118 - Kartainterfejsu systemowego i obwoddw sterowania, 2350.
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DE-18189 - Rysunek wymiarowy, sterownik 2350 w obudowie do montazu na stojaku 19", bez lokalnej
klawiatury i wyswietlacza.

DE-18190 - Rysunek wymiarowy, sterownik 2350 w obudowie do montazu w tablicy (do modernizagji
wergi 2250).

DE-18206 - Rysunek wymiarowy, sterownik 2350 w obudowie do montazu na stojaku 19", z lokaha
klawiatura i wys$wietlaczem.

* W poprzednich wersach sterownika 2350, produkowanych przed marcem 1998r., mozna byto
instalowa¢ do 2 kart analogowych - RTI-1281 (dwa standardowe wyjscia analogowe) i RTI-1282
(dodatkowe wyjscia analogowe). Obecnie uzywana jest tylko jedna karta ("Analog") dostgpna w
trzech wersjach o r6znych liczbach wyj$¢ analogowych, tzn. dwéch (standard), szesciu lub dziesieciu.
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DODATEK 5- SZCZEGOLOWE SCHEMATY WEJSC/WYJSC
STEROWNIKA

W Dodatku tym zamieszczono dodatkowe szczegétowe schematy i rysunki obwodéw 1/O sterownika
chromatografu gazowego Danalyzer / 2350 Gas Chromatograph System.

Rysunki sa wymienione w takig kolejnosci, jak wystepuja w niniejszym Dodatku.
I/0O Detail 1 - Wyjscia anal ogowe.

[/0O Detail 2 - Wejscia analogowe 1-4.

I/0 Detail 3 - Wej$cia analogowe 5-8.

[/O Detail 4 - Wyjscia dyskretne.

I/0 Detail 5 - Wejscia dyskretne.

I/0O Detail 6 - Wyjscia sterujace chromatografem.

I/O Detail 7 - Wyj$cia sterujace przetaczaniem strumieni.

I/0 Detail 8 - Porty szeregowe COM1i COM2.

I/O Detail 9 - Porty szeregowe COM3 i COMA4.
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WARUNKI SKEADANIA REKLAMACJI Z TYTULU PRAW
GWARANCYJINYCH

Wymagana j est nastepujaca procedura sktadania reklamacji gwarancyjnych przez Nabywce:

1

Nabywca powinien dostarczy¢ firmie Daniel dowody z data sprzedazy oraz data dostawy

reklamowanego wyrabu.

Nabywca powinien zwrdci¢ reklamowany wyrdb do firmy Daniel w ciagu dwunastu (12) miesiecy od
daty dostawy tego wyrobu, lub w ciagu osiemnastu (18) miesiecy od dostawy poza obszar U.SA.
Nabywca musi optaci¢ z géry koszty transportu reklamowanego wyrobu do firmy Daniel. Nabywca
jest réwniez odpowiedzialny za ubezpieczenie zwracanego wyrobu i przyjmuje ryzyko utraty wyrobu

podczas jego transportowania.

Informacje na temat lokalizacji biur obstugi gwarancyjng oraz ngjblizszych biur handlowych i
autoryzowanych punktéw serwisowych, mozna uzyska¢ pod telefonem 0044 (0) 1324 556 11 lub

faksem 0044 (0) 1324 564 018 albo kontaktujac si¢ dziatem obstugi techniczngj firmy Danidl:

Daniel Europe

Service Department
Lochlands Industrial Estate
Larbert

Szkocja FK5 3NS

Kontaktujac si¢ z firma Daniel w sprawach napraw wyrobu, Nabywca bedzie proszony o ztozenie

formularza zgtoszenia usterki, ktérego wzor zamieszczono na nastepnej stronie.

Daniel Europe oferuje pomoc techniczng zaréwno na zadanie jak i na zasadach okreslonych w

umowach 0 serwisowanie sprzetu.

Daniel Europe zastrzega sobie wszelkie prawa do dokonywania, w dowolnym czasie i bez
uprzedniego powiadomienia, modernizacji konstrukcji wszelkich swoich wyrobéw, w celu

zapewnieniaich nowoczesnosci i jak najlepsze) jakosci.
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FORMULARZ ZGLOSZENIA USTERKI| SPRZETU
Daniel Europe Ltd.

W celu uzyskania mozliwie jak najszybszej pomocy techniczngj, proszg wypetni¢ ponizszy formularz i odesta¢ wraz z uszkodzonym
sprzetem do dziatu obstugi technicznej klienta, pod adres podany poni zgj.

Nazwa firmy:

Osoba do kontaktu w sprawach technicznych: Telefon:

Nr zaméwieniaklienta (PO): Jesli gwarancja, numer seryjny zespotu:
Adres nafakturze:
Adres wysyiki:

Metoda odestania:

Model urzadzenia Numer seryjny: Data powstania usterki:

Opis usterki/problemu:

Okolicznosci wystapienia usterki:

Uwagi dodatkowe:

Formularz wypetnit: Tytul/stanowisko:

O pomoc techniczna mozna zwracat sie pisemnie lub wysytgjac faks do gtéwnego dziatu obstugi technicznej, pod nastepujacym
adresem”

Daniel Europe

Attn: Service Department

Larbert, Szkocja, FK5 3NS
Telefon: 0044 (0) 1324 556 111
Faks: 0044 (0) 1324 564 018
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Biurahandlowe i obstugi techniczng firmy Daniel Europe Ltd. zngjduja
si¢ w Wielkig Brytanii oraz w wigkszych krajach na catym swiecie.
Informacje natemat ngblizszych lokalizacji tych biur mozna uzyskaé
kontaktujac si¢ dziatem obstugi techniczng firmy Daniel:

Daniel Europe Ltd. Service Department, Lochlands Industrial Estate,
Larbert, Szkocja
telefon 0044 (0) 1324 556 111
lub faks 0044 (0) 1324 564 018

Firma Daniel Measurement oferuje pomoc techniczna zarbwno na zadanie
jak i na zasadach okreslonych w umowach o serwisowanie sprzgtu.

Firma Daniel Europe Ltd. zastrzega sobie wszelkie prawa do dokonywania - w dowolnym czasie i bez uprzedniego
powiadomienia - modernizacji konstrukcji wszelkich swoich wyrobéw, w celu zapewnieniaich nowoczesnosci i jak

najlepszej jakosci.
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