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Zawartos¢ instrukciji

Instrukcja niniejsza zawiera informacje na temat
instalacji, obstugi i konserwaciji sterownikdéw

i przetwornikéw z serii 4150K i 4160K Wizard Il.
Szczegotowe informacije na temat zaworéw
regulacyjnych, sitownikdw oraz wyposazenia
dodatkowego mozna znalez¢ w odrebnych
instrukcjach.

Czynnosci zwigzane z instalacja, obstuga

i konserwacjg sterownikéw i przetwornikow z serii
4150K i 4160K Wizard Il powinny by¢ wykonywane
tylko przez pracownikéw, kitdrzy e zostali przeszkoleni
i posiadajg odpowiednie kwalifikacje w zakresie
instalaciji, obstugi i konserwacji zawordéw, sitownikow
i wyposazenia dodatkowego oraz ¢ doktadnie
zapoznali sie z niniejszg instrukcja. W przypadku
zaistnienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy
skontaktowac¢ sie z firmg Emerson Process
Management.

Opis

Sterowniki pneumatyczne i przetworniki z serii 4150K
i 4160K wykorzystujg czujnik mieszkowy lub rurke
Bourdona do detekcji ci$nienia, podcisnienia, cisnienia
ztozonego lub rdznicy cidnien cieczy lub gazow.
Sygnat wyjsciowy sterownika lub przetwornika jest
sygnatem pneumatycznym, ktéry moze by¢
wykorzystany do sterowania pracg elementu
wykonawczego, urzgdzenia wskazujgcego lub
urzgdzenia gromadzgcego dane.

Jesli nie napisano inaczej, wszystkie odniesienia
NACE dotyczg normy NACE MR-0175-2002.

Dane techniczne

Dane techniczne sterownikow i przetwornikow z serii
4150K i 4160K podano w tabeli 1. W tabeli 2
przedstawiono dostepne konfiguracje i wyposazenie
dodatkowe.

Szkolenia

Informacje o dostepnych szkoleniach z zakresu
sterownikdw i przetwornikéw z serii 4150K i 4160K,
jak i innych produktéw mozna uzyskac w:

Emerson Process Management Sp. z 0.0.
ul. Konstruktorska 11A,

02-673 Warszawa

tel. 0 22 45 89 200

faks 0 22 45 89 231

Uwaga

Firmy Emerson, Emerson Process
Management, Fisher ani zadna z nimi
zwigzana jednostka nie biora
odpowiedzialnosci za dobér, wykorzystanie
lub obstuge ich produktéw. Catkowita
odpowiedzialnos¢ za dobér, wykorzystanie
i obstuge produktow firmy Emerson spada
na nabywce lub uzytkownika koncowego.

Instalacja

OSTRZEZENIE

W celu unikniecia zranienia podczas
prowadzenia jakichkolwiek prac

instalacyjnych i obstugowych nalezy
stosowa¢ sie do ponizszych zalecen:

e Przy prowadzeniu jakichkolwiek prac
instalacyjnych nalezy nosi¢ rekawiczki,
ubranie i okulary ochronne.

e Wskutek pozaru lub wybuchu moze
nastapi¢ powazne zranienie oséb
obstugujacych lub uszkodzenie urzadzenia,
jesli medium zasilajagcym jest gaz ziemny

i nie przedsiewzieto wtasciwych srodkéw
bezpieczenstwa. Nalezg do nich: zdalne
odpowietrzenie urzadzenia, uwzglednienie
klasyfikacji obszaru zagrozonego
wybuchem, zapewnienie wiasciwej
wentylacji i usuniecie wszystkich mozliwych
zrédet zaptonu z pobliza urzadzenia.
Szczegotowe informacje na temat zdalnego
odpowietrzenia opisywanego sterownika/
przetwornika podano na stronie 9.

(Dalsze ostrzezenia dotyczace instalacji na
stronie 5)
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Tabela 1. Dane techniczne

Dostepne konfiguracje
Patrz tabela 2

Sygnat wejsciowy™
Typ: B Cidnienie wzgledne, B préznia, B ciSnienie
ztozone lub M réznica cisnien dla cieczy i gazéw
Ograniczenia: Patrz tabela 3 lub 4

Sygnat wyjsciowy®
Sterowniki proporcjonalne lub proporcjonalne
z kasowaniem:
M 0,2 do 1,0 bar (3 do 15 psig) lub
M 0,4 do 2,0 bar (6 do 30 psig) sygnat
pneumatyczny
Sterowniki réznicy ci$nien:
M 0 do 1,4 bar (0 do 20 psig) lub
H 0 do 2,4 bar (0 do 35 psig) sygnat pneumatyczny
Typ dziatania: Typ dziatania moze by¢ zmieniany
w warunkach polowych na B bezposredni
(zwigkszajgce sie cisnienie mierzone przez czujnik
powoduje zwigkszenie sie sygnatu wyjsciowego)
i @ odwracajgcy (zwiekszajgce sie cisnienie
mierzone przez czujnik powoduje zmniejszenie sie
sygnatu wyjsciowego). W przypadku konstrukcji
odwracajgcej do numeru modelu dodawana jest
koncowka R.

Wymagania ci$nienia zasilania®
Patrz tabela 5

Medium cisnienia zasilania
Powietrze lub gaz ziemny®

Pobér gazu w stanie ustalonym®
Patrz ilustracja 2

Przytacza zasilania i wyjSciowe
1/4 cala NPT z gwintem wewnetrznym

Konwersja sygnatu pneumatycznego
Patrz tabela 6

Regulacja pasma proporcjonalnosci
Sterowniki proporcjonalne i proporcjonalne
z kasowaniem: Petna zmiana cisnienia wylotowego
regulowana w zakresie od 3 do 100% dla 0,2 do 1,0
bar (3 do 15 psig) lub 6 do 100% dla 0,4 do 2,0 bar
(6 do 30 psig) zakresu pomiarowego czujnika.

Regulacja roznicy ci$nien

Dla sterownikdw réznicy ci$nien: Petna zmiana
ci$nienia wylotowego regulowana w zakresie od 15
do 100% zakresu pomiarowego czujnika

Regulacja kasowania®

Sterowniki proporcjonalne z kasowaniem:
Regulowana w zakresie powtérzenia od 0,01 do 74
minut (100 do 0,01 powtdrzenia na minute)

Regulacja zera (tylko przetworniki)™

Regulacja w sposdb cigglty w catym zakresie
pomiarowym czujnika

Regulacja szerokosci zakresu pomiarowego (tylko
przetworniki)®

Petna zmiana ci$nienia wylotowego regulowana
w zakresie od 6 do 100% zakresu pomiarowego
czujnika

Dane metrologiczne

Powtarzalnosé™: 0,5% zakresu pomiarowego
czujnika

Pasmo nieczutosci" (poza sterownikami réznicy
cis$nien®: 0,1% szerokosci sygnatu wyjsciowego
Typowa odpowiedz czestotliwosciowa dla 100%
pasma nieczutosci:

Wyjscie do sitownika: 0,7 Hz i przesunigcie fazowe
110 stopni dla objetosci 1850 cm?, sitownik

w potowie skoku

Wyjscie do ustawnika mieszkowego: 9 Hz

i przesunigcie fazowe 130 stopni dla wyjscia 0,2 do
1,0 bar (3 do 15 psig) do mieszka 33 cm?

Dopuszczalne temperatury otoczenia®

B Konstrukcja standardowa: —40 do 93°C
H 4160KF (z zaworem kasowania): —-40 do 71°C

Typowy wptyw zmiany temperatury otoczenia

Sterowniki tylko proporcjonalne: Cisnienie
wylotowe zmienia sie o0 £3,0% zakresu
pomiarowego czujnika na kazde 28°C zmiany
temperatury w zakresie od —40 do 71°C dla
sterownika ustawionego na 100% pasma
proporcjonalnosci

Tylko sterowanie kasowaniem: Cisnienie
wylotowe zmienia sie o0 +2,0% zakresu
pomiarowego czujnika na kazde 28°C zmiany
temperatury w zakresie od —40 do 71°C dla
sterownika ustawionego na 100% pasma
proporcjonalnosci

—cigg dalszy na nastepnej stronie—
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Tabela 1. Dane techniczne (cigg dalszy)

Typowy wpltyw zmiany temperatury otoczenia
(ciag dalszy)
Przetworniki: Cisnienie wylotowe zmienia sie
0 +3,0% zakresu pomiarowego czujnika na kazde
28°C zmiany temperatury w zakresie od —40 do
71°C dla sterownika ustawionego na 100%
szerokos$ci zakresu pomiarowego

Klasyfikacja do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem
Spetnia wymagania normy ATEX dla urzgdzen do
stosowania w grupie Il kategoria 2 gazéw i pytow

C€{xym260

Umiejscowienie naklejki ATEX przedstawiono na
ilustracji 22

Przyblizona masa
8,2 kg

Opcje
Obudowa testowana cisnieniowo do 0,14 bar
(2 psig)

Informacje dodatkowe
Firma Fisher Controls International LLC deklaruje,
ze produkt ten jest wykonany zgodnie z artykutem 3
paragraf 3 dyrektywy dla urzadzen
pneumatycznych (PED) 97/23/EC. Zostat on
zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z dobrg
praktyka inzynierskg (SEP) i nie ma oznaczenia CE
zgodnosci z PED.
Jednakze produkt moze mie¢ oznaczenie CE, aby
wskaza¢ zgodnos¢ z innymi wtasciwymi
dyrektywami WE.

1. Termin ten jest zdefiniowany w normie ISA S51.1.

2. Nie mozna przekracza¢ ograniczen temperaturowych i ci$nieniowych podanych w niniejszej instrukcji oraz w innych wiasciwych normach i standardach.
3. Urzadzenie jest przystosowane do obstugi gazu ziemnego. Gaz ziemny nie moze zawiera¢ wigcej niz 20 ppm H,S.
4. Regulowana réznica ciénien (sterownik réznicy cisnien) jest rbwnowazna regulowanemu pasmu nieczuto$ci.

Tabela 2. Dostepne konfiguracje

NUMER TYPU (1)
OPIS Czujnik Element czujnikowy mieszkowy
rurka Bourdona
(tylko do pomiaru Cisnienie Réznica
ci$nienia wzgl.) wzgledne cisnien
Sterownik proporcjonalny 4150K 4152K 4154K
) ) . Bez blokady kasowania 4160K 4162K 4164K
Sterownik proporcjonalny z kasowaniem Z blokada kasowania Z160KF 2162KF —
Sterownik réznicy ci$nien 4150KS 4152KS -——
Przetwornik 4157K 4158K 4155K
1. Konicéwka R dodawana do numeru typu oznacza dziatanie odwrotnie proporcjonalne (odwrotne).

Tabela 3. Zakresy cisnieri roboczych i wykonania materiatowe dla rurek Bourdona

- MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE CISNIENIE STATYCZNER®)
ZAKRES CISNIEN(1) Po—Ty 7
Standard Z ogranicznikiem ruchu ¥ MATERIAL
Bar Psig Bar Psig Bar Psig
0do 2.0 0do 30 2.0 30 3.3 48
0do 4.0 0 do 60 4.0 60 6.6 96
0do 7.0 0do 100 7.0 100 1 160
0do 14 0 do 200 14 200 19 280
0do 20 0 do 300 20 300 29 420
0do 40 0 do 600°) 40 600 50 720 )
0do 70 0 do 10005) 70 1000 83 1200 Stal nierdzewna 316
0 do 100 0 do 15005 100 1500 115 1650
0 do 200 0 do 3000 200 3000 230 3300
0 do 350 0 do 5000 350 5000 380 5500
0 do 550 0 do 8000 550 8000 550 8000
0 do 700 0 do 10.000 700 10,000 700 10,000
1. Zaznaczony zakres na rurce Bourdona moze byé w kPa (1 bar = 100 kPa)
2. Termin zgodny z normg ISA S51.1.
3. Rurka Bourdona moze by¢ poddana dziataniu takiego ci$nienia bez przesunigcia zera.
4. Przy ograniczniku ruchu nastawionym na warto$¢ 110% zakresu.
5. Te rurki Bourdona dostepne sa réwniez w wykonaniu z N0O5500 do mediow kwasnych.
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Tabela 4. Zakresy cisnieri roboczych i wykonania materiatowe dla rurek Bourdona

2 ‘ MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE
ZAKRES CISNIEN CISNIENIE STATYCZNE (1))
Konstrukcija Konstrukcja
z mosigdzu ze stali nierdzewnej
Bar Psig Bar Psig
0 do 150 mbar (0 do 60 cali stupa wody - sw) 1.6 20 —_— —_—
Podci$nienie 0 do 340 mbar (0 do 10 cali Hg) 2.8 40 -— —
0 do 1.0 bar (0 do 30 cali Hg) 2.8 40 6.9 100
75 mbar podcis. do 75 mbar (30 cali sw podci$. do 30 cali sw) 1.4 20 —_— —_—
Cisnienie ztozone 500 mbar podci$. do 500 mbar (15 cali Hg podci$. do 7.5 psig)| 2.8 40 6.9 100
1.0 bar podci$. do 1.0 bar (30 cali Hg podcis$. do 15 psig) 2.8 40 6.9 100
0 do 150 mbar (0 do 60 cali sw) 1.4 20 —_— —_—
Cisnienie 0 do 250 mbaf® (0 do 100 cali sw) 1.4 20 — —
wzgledne 0 do 350 mbaf* (0 do 140 cali sw) 2.8 40 — —
0 do 0.35 bar (0 do 5 psig) 2.8 40 — —
Cisnienie dodatnie 0 do 0.5 bar (0 do 7.5 psig) 2.8 40 —_— —_—
0 do 0.7 bar (0 do 10 psig) 2.8 40 — i
0 do 1.0 bar (0 do 15 psig) 2.8 40 6.9 100
0 do 1.4 bar (0 do 20 psig) 2.8 40 —_— —_—
0 do 2.0 bar (0 do 30 psig) 2.8 40 6.9 100
0 do 300 mbar (0 do 80 cali sw) 1.4 20 —_— —_—
Réznica ciénien 6) 0 do 0.7 bar (0 do 10 psi) 2.8 40 - —_—
0 do 1.4 bar (0 do 20 psi) 2.8 40 —_— —_—
0 do 2.0 bar (0 do 30 psi) —_— -— 6.9 100
1. Termin zdefiniowany w normie ISA S51.1.
2. Czujniki mieszkowe moga by¢ poddawane takiemu ci$nieniu bez statego przesunigcia zera.
3. Tylko przetwornik 4158K.
4. Poza przetwornikiem 4158K.
5. Dopuszczalne przecigzenie dla tego typu czujnikéw stanowi réznica ci$nier rowna maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu statycznemu.

OSTRZEZENIE

:@ 2 :’lﬁg!\rngv‘l;:igPORCJONALNOS'CI
:L% 2f \ _f_,,-«-f""’ (Ostrzezenia instalacyjne, ciag dalszy ze
;% z- g strony 2)
3 .
E g | // S paowo * Jesli urzadzenie instalowane jest
wg 0 PROPORCJONALNOSCI w istniejacej instalacji procesowej, patrz
EE 5 NASTAWAOLUB 10 réwniez ostrzezenia na poczatku rozdziatu
£Z o ,Obstuga” w niniejszej instrukcji obstugi.
Z0o
° 3 87 Wyﬁgc.E,Es.G <I13| 5T e Zawsze wraz z osoba odpowiedzialng
SYGNAL WYJSCIOWY 3 DO 15 PSIG (0.2 DO 1.0 BAR) za bezpieczenstwo pracy nalezy sprawdzic,
o czy nie nalezy przedsiewzia¢ dodatkowych
S mznTn: V::gPORCJONALNosm | srodkéw zabezpieczajacych przed medium
5 o \ — procesowym.
2 s P |
53 @ /-/' PASMO , Instalacja standardowa
Na 15 - PROPORCJONALNOSCI
m E 0. o f NASTAWA 0 LUB 10 Urzadzenie standardowo instalowane jest pionowo,
BE 5 tak by obudowa/pokrywa byty ustawione tak jak na
E% ilustracji 1. Jesdli urzgdzenie instalowane jest w innej
= 0 8 0 ® ® 2 B D N pozyciji, to nalezy upewnic sie, ze przytacza
~ WYJSCIE, PSIGAT] odpowietrzania pokazane na ilustracji 3 znajdujg sie
SYGNAL WYJSCIOWY 6 DO 30 (0.4 DO 2.0 BAR)
UWAGH od dotu.

[™> W CELU PRZELICZENIA PSIG NA BAR, POMNOZYC PRZEZ 0.06895.

[Z> SCFH—STANDARDOWE STOPY SZESCIENNE NA GODZINE .
(60°F i 14.7 PSIA). W CELU PRZELICZENIA NA NORMALNE METRY Montaz panelowy
SZESCIENNE NA GODZINE (0°C | 1.01325 BAR, BEZWZGLEDNY),
POMNOZYC PRZEZ 0.0268 . .
Patrz ilustracja 3.

llustracja 2. Pobdr powietrza w stanie ustalonym W plycie panelu wyciaé otwdr o wymiarach

pokazanych na ilustracji 3. Zdjg¢ sruby mocujgce
(element 25), obejmy (element 251) i zesp6t
odpowietrzenia (element 15). Wsung¢ sterownik lub
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przetwornik w wyciecie i umocowac obejmy
montazowe. Dokreci¢ Sruby tak, by obudowa $cisle
i mocno zostata doci$nieta do powierzchni panelu.
Jesli wykorzystywane bedzie odpowietrzenie,
zainstalowa¢ zesp6t odpowietrzenia.

Montaz nascienny

Patrz ilustracja 3.

Wywierci¢ w $cianie cztery otwory zgodnie

z wymiarami podanymi na ilustracji 3. W obejmie
(element 251) znajdujg sie otwory o $rednicy 8,7 mm.
Wykreci¢ sruby znajdujgce sie na $rodku kazdej

z obejm. (Sruby te wykorzystywane sg do montazu
panelowego i nie sg konieczne przy montazu
nasciennym.) Jesli przewody rurowe majg
przechodzi¢ przez Sciane, to wywierci¢ dodatkowo
otwory, przez ktdére przejdzie orurowanie. Lokalizacje
przytaczy pneumatycznych pokazano na ilustracji 3.

Umocowac sterownik do obejmy montazowej przy
uzyciu czterech $rub (element 252). Obejme do
Sciany nalezy umocowac przy uzyciu odpowiednich
Srub lub wkretow.

Montaz na wsporniku

Patrz ilustracja 3.

Przy uzyciu $rub, podktadek blokujgcych i nakretek
(elementy 215, 221 i 216) umocowac tuleje
dystansowe (element 228) i ptyte montazowg
(element 213) do sterownika. Umocowa¢ sterownik do
wspornika o $rednicy 2 cale (nominalnie) przy uzyciu
obejm do rur (element 250).

Montaz na sitowniku

Patrz ilustracja 4.

Jesli sterownik zostat zamowiony do montazu na
sitowniku zaworu regulacyjnego, montowany jest
fabrycznie. Jesli urzadzenie dostarczane jest
oddzielnie, zamontowac je zgodnie z opisem
podanym w niniejszym rozdziale.

Czesci montazowe moga sie rézni¢ w zaleznosci od
typu sitownika. Dwa typowe sposoby montazu na
sitowniku przedstawiono na ilustracji 4; w wykazie
czesci zamiennych wymieniono czesci potrzebne do
instalacji dla danego typu sitownika i jego wielkosci.
Przy uzyciu $rub, podktadek blokujgcych i nakretek
(elementy 215, 221 i 216) umocowac tuleje
dystansowe (element 228) i ptyte montazowg
(element 213) do sterownika.

Obejme montazowg umocowac do jarzma sitownika
za pomocg $rub mocujgcych (element 222) oraz

w razie koniecznosci pierscieni dystansowych.

W niektorych konstrukcjach obejma montazowa jest
mocowana do obudowy membrany sitownika, a nie do
jego jarzma.

6

Przytacza cisnieniowe

Aby nie dopusci¢ do zranienia pracownikéw
obstugi lub zniszczenia urzadzenia, nie
nalezy instalowa¢ zadnego z elementow
systemu w warunkach przekraczajacych
wartosci dopuszczalne podane w niniejszej
instrukcji obstugi. Zawsze stosowac
urzadzenia zabezpieczajace przed
nadcisnieniem zgodnie z lokalnymi normami
narodowymi lub przemystowymi i zgodnie

z dobra praktyka inzynierska.

Wszystkie przytacza cisnieniowe w sterownikach
4150K i 4160K sa przytaczami 1/4 cala NPT

z gwintem wewnetrznym. Do wykonania pofgczen
ci$nieniowych stosowac przewody rurowe twarde lub
migkkie o $rednicy zewnetrznej 8 mm (1/4 cala) lub
10 mm (3/8 cala). Umiejscowienie przytgczy
ci$nieniowych pokazano na ilustracji 3.

Przytacze zasilania

Jesli do zasilania uzywa sie medium, ktére
nie jest czystym, suchym, nienaolejonym

i niekorozyjnym gazem, to moga nastapic
niekontrolowane zdarzenia prowadzace do
zranienia osob lub zniszczenia urzadzen.
W przypadku wiekszos$ci zastosowan
zadowalajgce wyniki uzyskuje sie stosujac
filtry usuwajace czastki o Srednicy wigkszej
niz 40 mikrondw. Filtr nalezy poddawaé
regularnym przegladom technicznym.

W przypadku obstugi gazéw
niebezpiecznych lub braku pewnosci co do
stosowania filtracji gazéw i konserwaciji
filtra, nalezy skontaktowa¢ sie z biurem
firmy Emerson Process Management.

Medium wykorzystywanym do zasilania musi by¢
czyste, suche powietrze lub niekorozyjny gaz
spetniajgcy wymagania normy ISA S73.3. Do regulaciji
ci$nienia zasilania nalezy zastosowa¢ odpowiedni
regulator, ktéry zapewni nominalne cisnienie zasilania
podane w tabeli 5. Cidnienie zasilania podtgcza sie do
przytacza oznaczonego SUPPLY, ktére znajduje sie
w tylnej czesci obudowy.

Jesli do zasilania sterownika lub przetwornika
wykorzystywane jest zrodto wysokiego cisnienia [do
138 bar (2000 psig)], nalezy zastosowac regulator
wysokiego cisnienia, na przyktad regulator cisnienia
zasilania 1367. Szczegétowe informacje o instalaciji,
kalibracji i obstudze regulatora 1367 zawiera
oddzielna instrukcja obstugi.
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llustracja 3. Montaz panelowy, nascienny i na wsporniku

Przytacza cisnieniowe sterownika zalezg od typu
czujnika, cisnienia wzglednego lub bezwzglednego.
Sterowniki ci$nienia wzglednego wykorzystujg rurke
Bourdona lub czujnik mieszkowy, tak jak pokazano
w tabeli 2. Sterowniki réznicy cisnien wykorzystujg
dwa czujniki mieszkowe do detekcji roznicy cisnien.

Cisnienie procesowe

OSTRZEZENIE

W przypadku gazéw korozyjnych upewnié¢
sie, ze przewody rurowe i elementy
przyrzadéw stykajacych sie z medium
korozyjnym sa wykonane z materiatu
odpornego na korozje. Zastosowanie
niewtasciwych materiatéw moze
spowodowaé zranienie personelu lub

W przypadku urzadzen do pomiaru ciSnienia
wzglednego: Blok regulacji cisnienia (element 6 na
ilustracji 18) ma dwa przytacza. Cisnienie procesowe
moze zostacC podtgczone do przytgcza oznaczonego
CONTROL na tylnej Scianie lub do przytacza z lewej

uszkodzenie urzadzen wskutek
niekontrolowanego uwolnienia medium
korozyjnego.

Patrz rowniez ostrzezenia na poczatku tego
rozdziatu.

strony obudowy, zaleznie od zastosowania
urzgdzenia. Niewykorzystane przytgcze nalezy
zaslepic.

W przypadku urzadzen do pomiaru ci$nienia
réznicowego: Przewdd niskocisnieniowy nalezy
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Tabela 6. Wymagania cisnienia zasilania

i !VIAKSYMALNE DOPUSZCZALNE
ZAKRES SYGNALU WYJSCIOWEGO NORMALNE CISNIENIE ZASILANIA(™ CISNIENIE’ZASILANIA NIENISZCZACE
CZESCI WEWNETRZNYCH

B 0.2do 1.0 lub 0 1.4 (r6znica ci$nien) 1.4 2.8

ar 0.4 do 2.0 Iub 0 2.4 (roznica cisnien) 2.4 2.8
Psi 3do 15 lub 0i 20 (réznica ci$nien) 20 40

sig 6 do 30 lub 0 1 35 (rbznica cisnien) 35 40
1. Przekroczenie tego ci$nienia moze wptynaé na funkcje sterownika.

Tabela 6. Konwersja jednostek cisnienia

Mps kg/cm? bar kPa Psi .
0.02 0.2 0.2(2) 20(M 3 ﬁ l
0.03 0.3 0.3 35 5
0.04 0.4 0.4 40" 6 REGULATOR
0.05 0.5 0.5 50 7 CISNIENIA
0.06 0.6 0.6 60 9 ZASILANIA
0.07 0.8 0.8 75 1
0.08 0.8 0.8 80 12
0.09 1.0 1.0 95 14
0.10 1.0 1.0@ 10001 15
0.12 1.3 1.2 125 18
0.14 14 14 140 20
0.15 1.5 1.5 150 22
0.17 1.8 1.7 170 25
0.18 1.9 1.9 185 27
0.20 2.0 2.00) 200" 30
0.22 2.2 2.2 220 32
0.23 2.3 2.3 230 33
0.24 2.5 2.4 240 35
0.34 3.5 3.4 345 50
0.55 5.6 55 550 80
0.69 7.0 6.9 690 100
1.03 10.5 10.3 1035 150
1. Wartosci zgodne z normg ANSI/S7.4.
2. Wartosci zgodne z norma IEC 382.
3. Wartosci zaokraglone aby odpowiada¢ wartosciom kPa.

podtaczy¢ do przytacza CONTROL na bocznej
Scianie, a przewod wysokocisnieniowy do przytgcza
oznaczonego CONTROL na tylnej Scianie, patrz
ilustracja 3.

Przy montazu instalacji doprowadzajgcej cisnienie
procesowe do sterownika lub przetwornika nalezy

stosowaé powszechnie przyjete normy zapewniajace REGULATOR
prawidtowa transmisje cisnienia do sterownika. ;::\ssr:ﬁm

W razie potrzeby nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
obejscie tréjzaworowe, zawory odcinajgce,
odpowietrzenia, zawory spustowe i systemy ? gp
uszczelnien. Jesli sterownik zlokalizowany jest tak,

ze dochodzgce do niego przewody instalacji sg

w przyblizeniu poziome, to nalezy urzgdzenie
zamocowac tak, by instalacja dolotowa byta
skierowana do dotu w przypadku obstugi cieczy lub do
gory w przypadku obstugi gazéw. Taki sposob
instalacji zmniejsza prawdopodobieristwo
gromadzenia sie gazéw w przypadku obstugi cieczy
lub gromadzenia zanieczyszczen w przypadku obstugi
gazow. Zalecanym nachyleniem jest 83 mmna 1 m
instalacji.

llustracja 4. Montaz sitownika
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Jesli sterownik wspdtpracuje z zaworem regulacyjnym
do regulacji cisnienia w instalaciji, to poditgczenie do
instalacji procesowej musi znajdowaé sie w odlegtosci
co najmniej 10 $rednic rurociggu od zaworu na
prostoliniowym odcinku bez zgie¢, kolan i innych
elementdw powodujgcych zaktdcenie przeptywu
medium procesowego. W przypadku zastosowania
sterownika do redukcji ci$nienia musi by¢ on
podtgczony po stronie wylotowej zaworu
regulacyjnego. W przypadku zastosowania sterownika
jako zabezpieczajgcego urzgdzenia nadmiarowego,
musi by¢ on podtgczony po stronie dolotowej zaworu
regulacyjnego. W pewnych sytuacjach nalezy
zainstalowac zawdr iglicowy zmniejszajgcy pulsacje
ci$nienia w przewodzie rurowym doprowadzajgcym
cisnienie procesowe.

Zespot odpowietrzenia

Jesli medium zasilajgcym jest tatwopalny
lub niebezpieczny gaz, moze dojs¢ do
obrazen ciata lub zniszczenia urzadzen
wskutek pozaru, wybuchu skumulowanego
gazu lub wycieku niebezpiecznego gazu.
Obudowa urzadzenia i zesp6t pokrywy nie
stanowia uktadu szczelnego, i dlatego
konieczne jest podtaczenie instalaciji
odpowietrzajacej lub zastosowanie innych
srodkow bezpieczenstwa. Przewéd
odpowietrzajgcy nie moze odprowadzaé
gazu do obszaru zagrozonego wybuchem.
Przewody odpowietrzajagce muszg spetnia¢
wymagania horm narodowych i lokalnych,
powinny by¢ jak najkrétsze, o odpowiedniej
Srednicy wewnetrznej i z mata ilosciag zgieé,
aby zmniejszy¢ mozliwos¢ powstania
nadcisnienia wewnatrz przewodu.

Przy instalowaniu przewodéw rurowych
odpowietrzajacych nalezy zwrdcic
szczegolna uwage, by nie przekreci¢ gwintu
przytacza. Za duza warto$¢ momentu
dokrecajacego moze spowodowaé
zniszczenie gwintu przyiagcza.

Zespot odpowietrzenia (element 15, ilustracja 3) lub
zakonczenie przewodu odpowietrzajagcego musza byc¢
zabezpieczone przed dostaniem sie do srodka
jakichkolwiek ciat mogacych spowodowac zatkanie
przewodu. Jesli konieczna jest instalacja
odpowietrzajgca, nalezy jg wykona¢ z przewodu
rurowego o srednicy 13 mm. Okresowo nalezy
sprawdzac¢ droznos¢ uktadu odpowietrzajgcego.

Obstuga sterownikow

Sterowniki proporcjonalne

Rozdziat niniejszy opisuje regulacje oraz procedury
kalibracji i uruchomienia. Lokalizacje elementow
regulacyjnych przedstawiono na ilustracji 5, chyba ze
podano inaczej. Wszystkie regulacje muszg by¢
wykonane przy otwartej pokrywie. Po zakoriczeniu
wszystkich regulacji i procedur kalibracji nalezy
zamkna¢ i zatrzasng¢ pokrywe.

Aby lepiej zrozumie¢ regulacje i zasade dziatania
sterownika nalezy zaznajomic sie z czescig dotyczaca
sterownikdw proporcjonalnych w rozdziale ,Zasada
dziatania” w niniejszej instrukcji. Patrz rowniez
schemat dziatania na stronie 14.

Regulacje
Regulacja: Punkt pracy

W celu zwigkszenia nastawy cisnienia nalezy obraca¢
pokretto zmiany punktu pracy w kierunku zgodnym

z ruchem wskazowek zegara i przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara w celu zmniejszenia nastawy.
Nastawa na skali i aktualna wartos¢ cisnienia
procesowego moga rézni¢ sie znaczaco, szczegolnie
w przypadku duzej nastawy pasma proporcjonalnosci.

Regulacja: Pasmo proporcjonalnosci

W celu zmiany nastawy pasma proporcjonalnosci
nalezy obrdci¢ pokretto zmiany pasma do zgdane;j
wartosci.

Regulacja zmiany pasma proporcjonalnosci okresla
wielkos¢é zmiany w regulowanym cisnieniu konieczng
do petnego przesterowania zaworu regulacyjnego.
Moze by¢ wykonywana w zakresie od 3 do 100%
nominalnej wartos$ci ci$nienia maksymalnego czujnika.

Kalibracja: Sterowniki tylko proporcjonalne

Jesli nie podano inaczej, numery elementéw sg
zgodne z oznaczeniami na ilustracji 5.

Do kalibracji potrzebne jest zrédto cisnienia mogace
symulowaé zmiany ci$nienia procesowego
podawanego do sterownika. Jesli sterownik nie jest
wyposazony w manometr cisnienia wyjsciowego,
przed kalibracjg nalezy zainstalowac wiasciwy
manometr.

Podtgczy¢ zrddto cidnienia do regulatora cisnienia
zasilania i sprawdzi¢, czy regulator zapewnia
prawidtowe ci$nienie zasilania sterownika. Sterownik
musi by¢ podtgczony do otwartej petli (Otwarta petla:
zmiany cisnienia wyjsciowego sterownika mogg byc¢
mierzone tylko przez manometr podtgczony do
Slepego przewodu). W ponizszych procedurach, dla
przyktadu wykorzystano zakres cisnien wylotowych od
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llustracja 5. Lokalizacja elementow regulacyjnych w sterowniku proporcjonalnym

0,2 do 1,0 bar (3 do 15 psig). W przypadku cidnien
wylotowych od 0,4 do 2,0 bar (6 do 30 psig) nalezy
zmieni¢ odpowiednie wartosci.

1. Wykona¢ opisane podtgczenia i podac cisnienie
procesowe z zakresu pomiarowego czujnika.

2. Obrdci¢ pokretto regulacji pasma proporcjonalnosci,
pokazane na ilustracji 5, do potozenia 1.5 (15%
pasmo proporcjonalnosci).

3. Sprawdzi¢, czy sruby regulatora kalibracji (element
43) znajdujg si¢ w potozeniu Srodkowym wyciecia
regulatora kalibracji (element 41).

W zaleznoséci od typu dziatania sterownika nalezy
wykona¢ jedng z ponizej opisanych procedur.

W przypadku sterownikéw bezposredniego
dziatania:

4. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne dolnej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

5. Obréci¢ pokretto nastawy cisnienia na wartosé
minimalna.

6. Wyregulowac potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania ci$nienia wylotowego sterownika miedzy
0,6 0,7 bar (8i 10 psig).

10

7. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne gornej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

8. Obrdci¢ pokretto nastawy cisnienia na warto$¢
maksymalna.

Uwaga

Podczas wykonywania regulacji zakresu

w kroku 9, nie nalezy obserwowaé
manometru cisnienia wylotowego przy
zmianie ustawienia regulatora kalibracji.
Zmiana sygnatu wyjsciowego nie jest
dobrym wskaznikiem zmiany szerokosci
zakresu pomiarowego. Przy przesuwaniu
regulatora kalibracji, cisnienie wylotowe
moze zmienia¢ sie w kierunku przeciwnym
od oczekiwanego. Na przykiad, przy
przesuwaniu regulatora kalibraciji

w kierunku zwiekszenia szerokosci zakresu
pomiarowego, sygnat wyjsciowy moze ulec
zmniejszeniu. Nie nalezy bra¢ tego pod
uwage, gdyz nawet mimo zmniejszenia sie
cisnienia wylotowego zakres pomiarowy
zwieksza sie.
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llustracja 6. Regulacja sterownikdw proporcjonalnych
bezposredniego dziatania

Prawidtowos$¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy
i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego nalezy ostroznie
odkreci¢ obie sruby regulatora kalibracji
utrzymujac regulator kalibracji

w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesuna¢ nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub Srubokreta. Sprawdzi¢
prawidtowos$¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sruby mocujace
regulator kalibraciji.

9. Jesli cisnienie wylotowe nie zawiera sig

w przedziale 0,6 do 0,7 bar (8 do 10 psig), zmienic
ustawienie szerokosci zakresu sterownika odkrecajgc
dwie $ruby (element 43) regulatora kalibracji

i przesuwajgc regulator kalibracji (element 41)

o niewielkg odlegto$¢ w kierunku wskazanym na
ilustracji 6.

10. Powtorzy¢ kroki 4 do 9 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

11. Kontynuowacé procedure uruchomienia dla
sterownikow proporcjonalnych.

W przypadku sterownikéw odwrotnego dziatania:

4. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne gornej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

5. Obrdci¢ pokretto nastawy cisnienia na warto$¢
maksymalng.

6. Wyregulowaé potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania cisnienia wylotowego sterownika migdzy
0,6 0,7 bar (8i 10 psig).

7. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne dolnej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

8. Obrdci¢ pokretto nastawy cisnienia na warto$¢
minimalna.

Uwaga

Podczas wykonywania regulacji zakresu

w kroku 9, nie nalezy obserwowaé
manometru cisnienia wylotowego przy
zmianie ustawienia regulatora kalibraciji.
Zmiana sygnatu wyjsciowego nie jest
dobrym wskaznikiem zmiany szerokosci
zakresu pomiarowego. Przy przesuwaniu
regulatora kalibracji, cisnienie wylotowe
moze zmienia¢ sie w kierunku przeciwnym
od oczekiwanego. Na przyktad, przy
przesuwaniu regulatora kalibraciji

w kierunku zwigkszenia szerokosci zakresu
pomiarowego, sygnat wyjsciowy moze ulec
zmniejszeniu. Nie nalezy bra¢ tego pod
uwage, gdyz nawet mimo zmniejszenia sie
cisnienia wylotowego zakres pomiarowy
zwieksza sie.

Prawidtowos$¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy
i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego nalezy ostroznie
odkrecic¢ obie sruby regulatora kalibracji
utrzymujac regulator kalibracji

w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesuna¢ nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub srubokreta. Sprawdzié
prawidtowos$¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sSruby mocujace
regulator kalibraciji.

9. Jesli cidnienie wylotowe nie zawiera sig

w przedziale 0,6 do 0,7 bar (8 do 10 psig), zmieni¢
ustawienie szerokosci zakresu sterownika odkrecajgc
dwie $ruby (element 43) regulatora kalibracji

i przesuwajgc regulator kalibracji (element 41)

o niewielkg odlegto$¢ w kierunku wskazanym na
ilustracji 7.

10. Powtdrzy¢ kroki 4 do 9 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

11. Kontynuowac procedure uruchomienia dla
sterownikow proporcjonalnych.

11
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llustracja 7. Regulacja sterownikéw proporcjonalnych
odwrotnego dziatania

Uruchomienie: Sterowniki proporcjonalne
(ogolne wskazowki dotyczace strojenia)

Przed wykonaniem tej procedury nalezy sterownik
skalibrowac.

1. Sprawdzi¢, czy regulator ci$nienia zasilania podaje
wtasciwe cisnienie zasilania do sterownika.

2. Ustawi¢ pokretto nastawy cisnienia na zadang
wartosé.

3. Ustawic¢ pokretto regulacji pasma proporcjonalnosci
na warto$¢ 100% dla szybkich proceséw (na przyktad
ci$nienie cieczy lub przeptyw cieczy). W przypadku
wolnych proceséw obliczyé procent pasma
proporcjonalnoéci z nastepujacych réwnan:

W przypadku wolnych procesow okresli¢ poczatkowe
pasmo proporcjonalnosci w procentach
z nastepujgcego réwnania:

(200 x dopuszczalne przekroczenie) / zakres = p.p.
Na przyktfad;
(200 x 1,4 bar) / 2,1 bar = 13%

(nastawa pasma proporcjonalnosci 1,3)
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4. Dziatanie sterownika

Zaktoci¢ dziatanie urzgdzenia naciskajgc lekko na
przestone lub zmieniajac nieznacznie warto$¢
nastawy. Zaobserwowac dziatanie sterownika. Jesli
urzgdzenie nie zadziatato, zmniejszy¢ pasmo
proporcjonalno$ci (zwigkszenie sprzezenia)

i ponownie zakitéci¢ dziatanie systemu. Kontynuowac
procedure do momentu zadziatania urzadzenia.

W takiej sytuacji podwoi¢ nastawe pasma
proporcjonalnosci.

Uwaga

Regulacja pasma proporcjonalnosci zmienia
nastawe punktu pracy. Sterowniki
proporcjonalne wykazuja przesunigcie
nastawy punktu pracy o warto$¢ zalezna od
nastawy pasma proporcjonalnosci

i zapotrzebowania na medium robocze. Po
regulacji pasma proporcjonalnosci nalezy
ponownie wyzerowaé urzadzenie obracajac
dysze (element 57) tak, by cisnienie w stanie
ustalonym réwnato sie ciSnieniu
ustawionemu na pokretle regulacji ci$nienia.

Tego typu procedura dostrojenia moze byé
nieaktualna dla niektérych systeméw. Zalecane
pasmo proporcjonalnosci nalezy sprawdzi¢
obserwujgc stabilno$¢ procesu po wprowadzeniu
zaktdcenia.

Sterowniki proporcjonalne
z kasowaniem

Rozdziat niniejszy opisuje regulacje oraz procedury
kalibracji i uruchomienia. Lokalizacje elementow
regulacyjnych przedstawiono na ilustracji 8, chyba ze
podano inaczej. Wszystkie regulacje muszg by¢
wykonane przy otwartej pokrywie. Po zakonczeniu
wszystkich regulaciji i procedur kalibracji nalezy
zamknac i zatrzasng¢ pokrywe. Aby lepiej zrozumie¢
regulacje i zasade dziatania sterownika nalezy
zaznajomic sie z czescig dotyczgca sterownikow
proporcjonalnych w rozdziale ,Zasada dziatania”

w niniejszej instrukcji. Patrz réwniez schemat
dziatania na stronie 14.

Regulacje
Regulacja: Punkt pracy

W celu zwigkszenia nastawy cisnienia nalezy obraca¢
pokretto zmiany punktu pracy w kierunku zgodnym

z ruchem wskazowek zegara i przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara w celu zmniejszenia nastawy.

Obraca¢ pokretto do ustawienia wskazowki na
zgdanej wartodci cisnienia. Warto$¢ cisnienia na skali
bedzie odpowiadata nastawie cisnienia przy
prawidtowym, doktadnym skalibrowaniu sterownika.
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POKRETLO REGULACJI KASOWANIA—\

POKRETLO REGULACJI

PASMA
— PROPORCJONALNOSCI

WSKAZOWKA NASTAWY
CISNIENIA
J/— (ELEMENT 36)
TARCZA NASTAWY
|_— CISNIENIA

(ELEMENT 38)

—

\

REGULATOR KALIBRACJI (ELEMENT 41) \
SRUBA REGULATORA (ELEMENT 43)

\\_ PRZESLONA (ELEMENT 45)

DYSZA (ELEMENT 57)

llustracja 8. Lokalizacja elementdw regulacyjnych w sterowniku proporcjonalnym z kasowaniem

Regulacja: Pasmo proporcjonalnosci

W celu zmiany nastawy pasma proporcjonalnosci
nalezy obrdci¢ pokretto zmiany pasma do zadanej
wartosci.

Regulacja zmiany pasma proporcjonalnosci okresla
wielko$¢ zmiany w regulowanym cidnieniu koniecznag
do petnego przesterowania zaworu regulacyjnego.
Moze by¢ wykonywana w zakresie od 3 do 100%

nominalnej wartosci cisnienia maksymalnego czujnika.

Regulacja: Kasowanie

W celu regulaciji funkcji kasowania nalezy obrdcic¢
pokretto kasowania zgodnie z ruchem wskazowek
zegara dla zmniejszenia liczby minut miedzy
kasowaniami. Obroci¢ pokretto w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara w celu
zwigkszenia liczby minut miedzy kasowaniami,

co spowalnia dziatanie funkcji kasowania.

Tarcza regulacji kasowania jest skalibrowana

w minutach na powtérzenie. Z definicji jest to czas

w minutach potrzebny uktadowi kasowania do
wytworzenia zmiany sygnatu wyjsciowego réwne;j
zmianie wytworzonej przez uktad dziatania
proporcjonalnego. W praktyce jest to czas w minutach
potrzebny sterownikowi do zwigkszenia (lub
zmniejszenia) cisnienia wylotowego o wielko$¢ réwng
zwigkszeniu proporcjonalnemu (lub zmniejszeniu)

spowodowanemu zmiang punktu pracy lub cisnienia
procesowego.

Regulacja: Blokada kasowania

Zewnetrznie montowany réznicowy zawor
nadmiarowy jest wykorzystywany do uwolnienia
ci$nienia w przypadku zwigkszenia sie lub
zmniejszenia ci$nienia wylotowego.

Kalibracja

Kalibracja: Sterowniki proporcjonalne
z kasowaniem

Jesli nie podano inaczej, numery elementéw sg
zgodne z oznaczeniami na ilustraciji 8.

Przed rozpoczeciem niniejszej procedury:

* Do kalibracji potrzebne jest zrédto ciSnienia mogace
symulowaé zmiany cidnienia procesowego
podawanego do sterownika.

* Jesli sterownik nie jest wyposazony w manometr
cisnienia wyjsciowego, przed kalibracjg nalezy
zainstalowa¢ wtasciwy manometr. Sterownik musi byé
podtaczony do otwartej petli (Otwarta petla: Zmiany
cisnienia wyjsciowego sterownika moga by¢ mierzone
tylko przez manometr podtgczony do Slepego
przewodu).
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Uwaga

Sterowniki 4160KF i 4162KF (z blokada
kasowania) wyposazone sg w dwa
pierscienie uszczelniajace (element 367,
niepokazany), pokrywe uktadu blokady
(element 369, niepokazany) i dwie sruby
(element 368, niepokazany). Czesci te nalezy
wykorzysta¢ w nastepnym kroku.

1. W sterownikach z blokadg kasowania (4160KF

i 4162KF) zanotowac kierunek strzatki na zespole
blokowania (element 19 na ilustracji 19).
Zdemontowaé zespdt, zainstalowac dwa pierscienie
uszczelniajgce (element 367, niepokazany) i pokrywe
(element 369, niepokazany) dostarczane wraz

ze sterownikiem. Umocowac pokrywe przy uzyciu
dwdch dostarczonych wkretéw do metalu (element
368, niepokazany).

2. Podtgczy¢ do sterownika regulowane cisnienie
zasilania. Nie wolno przekracza¢ normalnego
ci$nienia roboczego podanego w tabeli 5.

3. Obrécié pokretto kasowania na wartos¢ 0,01 minuta
na powtérzenie (najszybsza nastawa).

4. Obrdci¢ pokretto regulacji pasma proporcjonalnosci,
pokazane na ilustracji 5, do potozenia 1.5 (15%
pasmo proporcjonalnosci).

5. Sprawdzi¢, czy sruby regulatora kalibracji (element
43) znajduja sie w potozeniu Srodkowym wyciecia
regulatora kalibracji (element 41).

W zaleznosci od typu dziatania sterownika nalezy
wykonac jedng z ponizej opisanych procedur.

W przypadku sterownikéw bezposredniego
dziatania:

6. Przytozyc ci$nienie wiotowe réwne dolnej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

7. Obroci¢ pokretto nastawy cisnienia na warto$¢
minimalna.

8. Wyregulowaé potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania cisnienia wylotowego sterownika miedzy
0,6 0,7 bar (8i 10 psig).

9. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne gornej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

10. Obréci¢ pokretto nastawy cisnienia na wartos¢
maksymalng.

Uwaga

Podczas wykonywania regulacji zakresu
w kroku 11, nie nalezy obserwowaé
manometru cisnienia wylotowego przy
zmianie ustawienia regulatora kalibracji.
Zmiana sygnatu wyjsciowego nie jest
dobrym wskaznikiem zmiany szerokosci
zakresu pomiarowego. Przy przesuwaniu
regulatora kalibracji, ciSnienie wylotowe
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JESLI SYGNAL WYJSCIOWY JEST:

PONIZEJ POWYZEJ

8 DO 10 PSIG 8 DO 10 PSIG

(0,6 DO 0,7 BAR) (0,6 DO 0,7 BAR)
PRZESUNACG PRZESUNAC
REGULATOR ~ famma REGULATOR
W LEWO / Q W PRAWO

PRZESLONA ol
® DYSZA
UWAGA:

PRZYKLAD DLA WYJSCIA 3 DO 15 PSIG (0,1 DO 1,0 BAR).
DLA WYJSCIA 6 DO 30 PSIG (0,2 DO 2,0 BAR), ZMIENIC
WARTOSCI NA WLASCIWE.

llustracja 9. Regulacja sterownikow proporcjonalnych
z kasowaniem bezposredniego dziatania

moze zmienia¢ sie w kierunku przeciwnym
od oczekiwanego. Na przykiad, przy
przesuwaniu regulatora kalibraciji

w kierunku zwigkszenia szerokosci zakresu
pomiarowego, sygnat wyjSciowy moze ulec
zmniejszeniu. Nie nalezy braé tego pod
uwage, gdyz nawet mimo zmniejszenia sie
cisnienia wylotowego zakres pomiarowy
zwieksza sie.

Prawidtowo$¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego nalezy ostroznie
odkrecic¢ obie sruby regulatora kalibracji
utrzymujac regulator kalibraciji

w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesuna¢ nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub Srubokreta. Sprawdzi¢
prawidtowos¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sSruby mocujace
regulator kalibraciji.

11. Jesli cidnienie wylotowe nie zawiera sie

w przedziale 0,6 do 0,7 bar (8 do 10 psig), zmieni¢
ustawienie szerokosci zakresu sterownika odkrecajac
dwie Sruby (element 43) regulatora kalibracji

i przesuwajgc regulator kalibracji (element 41)

o niewielkg odlegto$¢ w kierunku wskazanym na
ilustraciji 9.

12. Powtorzyé kroki 6 do 11 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

13. W sterownikach z blokadg kasowania (4160KF
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i 4162KF) wykreci¢ dwa wkrety do metalu, zdjgé
pokrywe i dwa pierscienie uszczelniajgce
zainstalowane w kroku 1 tej procedury. Zainstalowac¢
zespot blokady kasowania (element 186) strzatkg
skierowang zgodnie z zapisem w kroku 1.

14. Kontynuowac procedure uruchomienia dla
sterownikow proporcjonalnych.

W przypadku sterownikéw odwracajacych:

6. Przytozyc¢ ci$nienie wlotowe réwne gornej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

7. Obrécié pokretto nastawy cisnienia na wartosé
maksymalna.

8. Wyregulowac potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania ci$nienia wylotowego sterownika miedzy
0,6 0,7 bar (8i 10 psig).

9. Przytozy¢ cisnienie wlotowe réwne dolnej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

10. Obréci¢ pokretto nastawy cisnienia na wartos¢
minimalna.

Uwaga

Podczas wykonywania regulacji zakresu

w kroku 11, nie nalezy obserwowac
manometru cisnienia wylotowego przy
zmianie ustawienia regulatora kalibracji.
Zmiana sygnatu wyjsciowego nie jest
dobrym wskaznikiem zmiany szerokosci
zakresu pomiarowego. Przy przesuwaniu
regulatora kalibracji, cisnienie wylotowe
moze zmienia¢ sie w kierunku przeciwnym
od oczekiwanego. Na przyktad, przy
przesuwaniu regulatora kalibraciji

w kierunku zwigkszenia szerokosci zakresu
pomiarowego, sygnat wyjsciowy moze ulec
zmniejszeniu. Nie nalezy bra¢ tego pod
uwage, gdyz nawet mimo zmniejszenia sie
cisnienia wylotowego zakres pomiarowy
zwieksza sie.

Prawidtlowos$¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego nalezy ostroznie
odkreci¢ obie Sruby regulatora kalibracji
utrzymujac regulator kalibracji
w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesuna¢ nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub Srubokreta. Sprawdzi¢
prawidtowos¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sruby mocujace
regulator kalibraciji.

9. Jesli cinienie wylotowe nie zawiera sie

w przedziale 0,6 do 0,7 bar (8 do 10 psig), zmienic
ustawienie szerokosci zakresu sterownika odkrecajgc

JESLI SYGNAL WYJSCIOWY JEST:

POWYZEJ PONIZEJ
8 DO 10 PSIG 8 DO 10 PSIG
(0,6 DO 0,7 BAR) (0,6 DO 0,7 BAR)
PRZESUNAC © PRZESUNAC
REGULATOR -~iismmmmea el REGULATOR
W LEWO — \_ W PRAWO
_/ ) \
PRZESLONA \_
GD DYSZA
UWAGA:

PRZYKLAD DLA WYJSCIA 3 DO 15 PSIG (0,1 DO 1,0 BAR).
DLA WYJSCIA 6 DO 30 PSIG (0,2 DO 2,0 BAR), ZMIENIC
WARTOSCI NA WLASCIWE.

llustracja 10. Regulacja sterownikdw proporcjonalnych
zZ kasowaniem odwrotnego dziatania

dwie Sruby (element 43) regulatora kalibracji

i przesuwajgc regulator kalibracji (element 41)

o niewielkg odlegto$¢ w kierunku wskazanym na
ilustracji 10.

10. Powtorzy¢ kroki 6 do 11 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

13. W sterownikach z blokadg kasowania (4160KF

i 4162KF) wykreci¢ dwa wkrety do metalu, zdjgé
pokrywe i dwa pierscienie uszczelniajgce
zainstalowane w kroku 1 tej procedury. Zainstalowac¢
zespot blokady kasowania (element 186) strzatkg
skierowang zgodnie z zapisem w kroku 1.

14. Kontynuowac procedure uruchomienia dla
sterownikow proporcjonalnych.

Kalibracja: Uktad blokowania kasowania

Sterowniki z blokadg kasowania wyposazone sg

w zespdt roznicowego zaworu nadmiarowego
(ilustracja 19). Ten zawo6r nadmiarowy jest fabrycznie
nastawiany na warto$¢ 0,3 bar (5 psi) roznicy cidnien
migdzy czujnikiem mieszkowym cisnienia kasowania
a czujnikiem mieszkowym proporcjonalnym. Zawor
moze by¢ regulowany w zakresie od 0,14 do 0,4 bar
(2 do 7 psig).

Zawor moze dziata¢ zaréwno przy wzrastajgcym
cisnieniu na wyjsciu sterownika, jak i przy malejgcym.
Jesli strzatka na zaworze nadmiarowym skierowana
jest do dotu obudowy sterownika, tak jak pokazano na
ilustracji 19, zawor bedzie otwierat sie przy malejacym
cisnieniu wylotowym. Je$li strzatka bedzie skierowana
w kierunku przeciwnym, zawor bedzie otwierat sie
przy rosnacym cisnieniu wylotowym. Zawdr moze byc¢
zdemontowany i zamontowany strzatkg w kierunku
przeciwnym w celu zmiany typu dziatania zaworu.
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Uruchomienie: Sterowniki proporcjonalne
zZ kasowaniem (ogolne wskazowki strojenia)

Przed wykonaniem tej procedury nalezy sterownik
skalibrowac.

1. Sprawdzi¢, czy regulator cisnienia zasilania podaje
wiasciwe cisnienie zasilania do sterownika.

2. Ustawic¢ pokretto nastawy ci$nienia na zgdang
wartosé.

3. Prace rozpocza¢ przy nastawie kasowania
0,05 minut na powtoérzenie (m/r) dla szybkich
proceséw i 0,5 m/r dla wolnych procesow.

4. Ustawi¢ pokretto regulacji pasma proporcjonalnosci
na warto$¢ 100% dla szybkich proceséw (na przyktad
cisnienie cieczy lub przeptyw cieczy). W przypadku
wolnych proceséw obliczyé procent pasma
proporcjonalnoéci z nastepujgcych réwnan:

W przypadku wolnych procesow okresli¢ poczatkowe
pasmo proporcjonalnosci w procentach
z nastepujgcego réwnania:

(200 x dopuszczalne przekroczenia) / zakres = p.p.
Na przyktfad;

(200 x 1,4 bar) / 2,1 bar = 13%

(nastawa pasma proporcjonalnosci 1,3)

5. Dziatanie proporcjonalne:

Zaktoci¢ dziatanie urzgdzenia naciskajgc lekko na
przestone lub zmieniajac nieznacznie warto$¢
nastawy. Zaobserwowac dziatanie sterownika. Je$li
urzgdzenie nie zadziatato, zmniejszy¢ pasmo
proporcjonalnoéci (zwigkszenie sprzezenia)

i ponownie zakidci¢ dziatanie systemu. Kontynuowac
procedure do momentu zadziatania urzadzenia.

W takiej sytuacji podwoi¢ nastawe pasma
proporcjonalnosci i rozpocza¢ procedure dostrojenia
kasowania.

6. Kasowanie:

Zaktéci¢ dziatanie urzgdzenia. Jesli urzadzenie nie
zadziatato, zwigkszy¢ szybkosé kasowania i ponownie
zaktdci¢ dziatanie systemu. Kontynuowac procedure
do momentu zadziatania urzgdzenia. W takiej sytuaciji
pomnozy¢ czas kasowania przez 3 i zmniejszyé
kasowanie do nowej wartosci. Kasowanie zostato
dostrojone.

Tego typu procedura dostrojenia moze by¢
nieprawidtowa dla niektérych systemow. Zalecane
pasmo proporcjonalnosci nalezy sprawdzié
obserwujac stabilno$¢ procesu po wprowadzeniu
zakidcenia.

Sterowniki roéznicy cisnien
Rozdziat niniejszy opisuje regulacje oraz procedury

kalibracji i uruchomienia. Lokalizacje elementéw
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regulacyjnych przedstawiono na ilustracji 5, chyba ze
podano inaczej. Wszystkie regulacje muszg by¢
wykonane przy otwartej pokrywie. Wyjscie kazdego
sterownika jest sprawdzane fabrycznie, przed wysytka
urzgdzenia.

W celu zamiany sterownika roznicy ciénien na
sterownik proporcjonalny lub na odwrét nalezy
wykonaé¢ wtasciwg procedure w rozdziale
,Konserwacja”.

Jesli cisnienie procesowe moze zmieniac sie w catym
lub w czesci zakresu roboczego czujnika lub

w zakresie dwdéch punktdéw przetgczania, do kalibraciji
nalezy wykorzysta¢ cisnienie procesowe. Jesli nie, do
procedur kalibracji nalezy zapewnic zrédfo cisnienia
zasilania do symulaciji cisnienia procesowego w catym
zakresie pomiarowym.

Aby lepiej zrozumieé regulacje i zasade dziatania
sterownika nalezy zaznajomi¢ sie z czescig dotyczaca
sterownikéw proporcjonalnych w rozdziale ,Zasada
dziatania” w niniejszej instrukcji. Patrz réwniez
schemat dziatania na stronie 14.

Regulacje
Regulacja: Punkt pracy

Pozycja pokretta nastawy ci$nienia okre$la cisnienie
réznicowe w zakresie roboczym czujnika cisnienia.
Przesunaé wskaznik na zgdang warto$c¢ ci$nienia,
przy ktérym cisnienie wylotowe sterownika powinno
przetaczyc¢ sie z zera na petne ci$nienie zasilania przy
wzrastajgcym cignieniu procesowym (sterowniki
bezposredniego dziatania) lub przy zmniejszajgcym
sie ciSnieniu procesowym (sterowniki odwrotnego
dziatania).

Regulacja: Pasmo proporcjonalnosci

Regulator pasma proporcjonalnosci przedstawiony na
ilustracji 5 okresla szeroko$¢ przedziatu réznicy
cisnien. Szeroko$c¢ przedziatu jest réznicg miedzy
ci$nieniami procesowymi, przy ktdrych wyjscie
sterownika przetgcza sie z zera na petne cisnienie
zasilania lub z petnego ciénienia zasilania na zero.
Zaleznos¢ miedzy nastawag pokretta pasma
proporcjonalnoéci a szerokos$cig przedziatu pokazano
na ilustracji 11.

Kalibracja: Sterowniki roznicy cisnien

Wyjécie kazdego sterownika jest sprawdzane
fabrycznie, przed wysytka urzadzenia. Przed
wigczeniem sterownika w procesowej petli
regulacyjnej nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢ kalibraciji
sterownika dla danej aplikacji. Sterownik musi by¢
podtgczony do otwartej petli (Otwarta petla: Zmiany
ci$nienia wyjsciowego sterownika moga by¢ mierzone
tylko przez manometr podtgczony do Slepego
przewodu).
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na zero przy cisnieniu 20 psig przy zmniejszajgcym
sie cisnieniu. (Przedstawione obliczenia dotyczg

7 7 sterownikdw bezposredniego dziatania.) Cisnienie

P réznicowe wynosi:

6 7
s v (5,5 bar — 1,3 bar)/6,9 bar x 100 = 60%
ég ) P // (80 psig — 20 psig)/100 psig x 100 = 60%
é% . / Z ilustracji 11 nalezy odczyta¢ nastawe pokretta
gg N L~ pasma proporcjonalnosci — powinno wynosi¢ okoto
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llustracja 11. Regulacja réznicy cisnien dla sterownikow
roznicy cisnien

1. Czasowo zmieni¢ sterownik réznicy cisnien na
sterownik proporcjonalny odfgczajgc przewdd rurowy
proporcjonalny (element 104, ilustracja 16) z ptyty
podstawy. Podtgczy¢ przewdd rurowy do przytgcza
w podstawie montazowej w sposob pokazany na
ilustracji 16. Nie zamienia¢ bloku odwracajgcego
(element 59, ilustracja 16).

2. Wykona¢ procedury kalibracji dla sterownika
proporcjonalnego.

3. Po zakonczeniu procedur kalibracji zainstalowac¢
przewdd rurowy (element 104) we wtasciwym
przytaczu i kontynuowaé kolejne procedury.

Uwaga

Po instalacji przewodu rurowego (element
104) w kroku 3 nastgpi niewielkie
przesunigcie state ciSnienia wylotowego
wskutek przetaczenia z czujnika
mieszkowego proporcjonalnego na
kasowania. Wynika to z roznic efektywnej
powierzchni i sprezystosci dwéch czujnikéw
mieszkowych, ktére moga nie by¢
identyczne. Wykonanie kroku 5b pozwala
wyeliminowac to przesuniegcie.

4. Zadane cinienie réznicowe nastawia sie przy
uzyciu pokretta pasma proporcjonalnosci pokazanego
na ilustracji 11.

Dla przyktadu, niech czujnik o zakresie roboczym od 0
do 100 psig jest wykorzystywany przez sterownik do
przetgczania z zera na petne ci$nienie zasilania przy
ci$nieniu procesowym 80 psig przy wzrastajgcym
ci$nieniu procesowym i z petnego cis$nienia zasilania

W przypadku sterownikéw bezposredniego
dziatania:

a. Obrécié pokretto nastawy cisnienia na wartosé
cisnienia, przy ktérym wyjscie sterownika ma by¢
przetaczone na wyzszy punkt przetgczania (zero
na petne cisnienie zasilania) przy wzrastajgcym
cisnieniu procesowym. W powyzszym przyktadzie
jest to cisnienie 5,5 bar (80 psig).

b. Zwiekszac cisnienie podawane na czujnik
monitorujgc jednoczesnie manometr cisnienia
wylotowego. Cisnienie wylotowe sterownika
powinno przetgczy€ sie z zera na petne cisnienie
zasilania, gdy nastepuje osiagnigcie gérnego
punktu przetgczania przy wzrastajgcym cisnieniu
wejsciowym.

Uwaga

Jesli sterownik nie dziata prawidtowo

w gornym punkcie przetgczania, nalezy
wyregulowaé¢ potozenie dyszy. Powtorzy¢
krok 5b do momentu gdy ciSnienie
wejsciowe i gorny punkt przetaczania beda
miaty te sama zadang wartos¢.

c. Przy zmniejszajgcym sie cidnieniu wejsciowym,
sygnat wyjsciowy powinien przetgczyc¢ sie

z petnego cisnienia zasilania na zero po
osiggnigciu dolnego punktu przetgczania.

W przypadku sterownikow odwrotnego dziatania
reakcja urzadzenia jest odwrotna.

6. Zmieniac cisnienie procesowe i obserwowac punkty
przetgczania. Zwigkszy¢ lub zmniejszyé réznice
ci$nien obracajgc pokretto pasma proporcjonalnosci,
nastepnie powtorzyé powyzsze kroki.

Gdy sygnat wyjsciowy zmienia sie zgodnie

z zatozonymi wartosciami granicznymi nalezy przejs¢
do procedury uruchomienia. Jesli sygnat wyjsciowy
nie moze zosta¢ wyregulowany dla okreslonych
wartosci granicznych, nalezy przejs¢ do rozdziatu
,Konserwacja”.
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llustracja 12. Lokalizacja elementow regulacyjnych w przetworniku

Uruchomienie: Sterowniki roznicy cisnien

Przed wykonaniem tej procedury nalezy sterownik
skalibrowac.

1. Sprawdzi¢, czy regulator ci$nienia zasilania podaje
wiasciwe ci$nienie zasilania do sterownika.

2. Ustawi¢ pokretto pasma proporcjonalnosci na
zgdang warto$¢ réznicy cisnien (patrz ilustracja 11).

3. Jesli sterownik jest podtgczony do zaworu
regulacyjnego, powoli otworzy¢ reczne zawory
odcinajgce po stronie dolotowej i wylotowej oraz
zamknaé zawor obejsciowy.

4. W celu zmiany roznicy ci$nien nalezy wykonac¢
kroki od 1 do 4 procedury kalibracji sterownikéw
réznicy cisnien.

Obstuga przetwornikéw

Rozdziat niniejszy opisuje regulacje oraz procedury
kalibracji i uruchomienia. Lokalizacje elementow
regulacyjnych przedstawiono na ilustracji 12.
Wszystkie regulacje muszag by¢ wykonane przy
otwartej pokrywie. Po zakonczeniu wszystkich
regulacji i procedur kalibracji nalezy zamkng¢

i zatrzasng¢ pokrywe.
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Aby lepiej zrozumie¢ regulacje i zasade dziatania
przetwornika nalezy zaznajomic¢ sie z czescig
dotyczaca przetwornikdw w rozdziale ,Zasada
dziatania” w niniejszej instrukcji. Patrz réwniez
schemat dziatania na ilustracji 14.

Regulacje

Regulacja: Zerowanie

Skala nastawy ci$nienia oznaczona jest ZERO
ADJUSTMENT PRESSURE SETTING. Zero znajduje
sie na srodku skali, wartosci cisnienia zwigkszajg sie
na lewo i na prawo do zera (patrz ilustracja 12).

W celu ustawienia wartosci zera nalezy przesunaé
wskaznik wokot skali nastawy cisnienia. Przesuniecie
wskaznika zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
zwigksza sygnat wyjsciowy, a w kierunku przeciwnym
zmniejsza sygnat, w zaleznosci od typu dziatania
przetwornika i zadanej nastawy.

W przypadku przetwornikdw bezposredniego
dziatania, regulacja zera okresla cisnienie procesowe,
dla ktérego sygnat wyjsciowy bedzie réwny dolnej
wartosci granicznej.

Dziatki na skali (element 39) wskazujg jedynie
orientacyjne warto$ci nastawy zera przetwornika.
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Przy wykonywaniu regulacji nie nalezy polegaé¢ na
odczycie na skali. Nalezy monitorowa¢ cisnienie
procesowe i cisnienie wylotowe, aby precyzyjnie
nastawi¢ zgdane wartosci.

Regulacja: Szerokosc¢ zakresu pomiarowego

Skala regulacji szeroko$ci zakresu pomiarowego ma
dziatki oznaczone od 0 do 10. Nastawa réwna 10
oznacza, ze szeroko$¢ zakresu pomiarowego jest
rowna 100% zakresu pomiarowego czujnika.
Przetwornik osigga najwyzszg doktadno$c¢, gdy zakres
jest rowny 100%.

Regulator szerokosci zakresu pomiarowego
przetwornika pokazany na ilustracji 12 jest tym
samym regulatorem co regulator pasma
proporcjonalnosci dla sterownikow.

Kalibracja: Przetworniki

Sygnat wyj$ciowy kazdego przetwornika jest
sprawdzany fabrycznie przed wysytkg urzgdzenia.
Przetwornik generuje sygnat wyjsciowy proporcjonalny
do ciénienia przytozonego do czujnika. Wyjsciowy
sygnat pneumatyczny nie ma zadnego
bezposredniego wptywu na cignienie procesowe.

Przetwornik jest skalibrowany fabrycznie i nie
powinien wymagaé¢ dodatkowych regulacji. Ponizszg
procedure kalibracji nalezy wykona¢ po wymianie
czujnika lub woéwczas, gdy procedury obstugowe
mogty wptyng¢ na kalibracje przetwornika.

W ponizszych procedurach, dla przyktadu
wykorzystano zakres cisnien wylotowych od 0,2 do
1,0 bar (3 do 15 psig). W przypadku cisnien
wyjsciowych od 0,4 do 2,0 bar (6 do 30 psig) nalezy
zmieni¢ odpowiednie wartosci.

Do kalibracji potrzebne jest zrédfo cisnienia mogace
symulowaé zmiany ci$nienia procesowego
podawanego do przetwornika. Jesli sterownik nie jest
wyposazony w manometr cisnienia wyjsciowego,
przed kalibracjg nalezy zainstalowac wiasciwy
manometr™. Poditgczy¢ zrédto cisnienia do regulatora
ci$nienia zasilania i sprawdzi¢, czy regulator zapewnia
prawidtowe ci$nienie zasilania przetwornika.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracji 12, jesli nie podano inacze;.

1. Wykonaé opisane podtgczenia i podac cisnienie
procesowe réwne maksymalnemu dla czujnika.

2. Obrécié pokretto regulacji szerokosci zakresu na
pozycje 10 na skali (100% szerokosci zakresu).

3. Sprawdzi¢, czy Sruby regulatora kalibracji (element
43) znajduja sie w potozeniu Srodkowym wyciecia
regulatora kalibracji (element 41).

W zalezno$ci od typu dziatania przetwornika nalezy
wykonac jedng z ponizej opisanych procedur.

1. Dla uzyskania stabilno$ci sygnatu wyj$ciowego, w niektérych
zastosowaniach przetwornikéw konieczne jest podtaczenie do wyjscia
dodatkowej objetosci poza manometrem. Zaleca sig podtaczenie objetosci
okoto 25 cm? lub wigkszej, jesli wystepuja problemy ze stabilnoscia.

W przypadku przetwornikéw bezposredniego
dziatania:

4. Obrdci¢ wskaznik regulacji zera na zero.
5. Przytozy¢ cisnienie wejsciowe réwne zeru.

6. Wyregulowaé potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania ci$nienia wyjsciowego przetwornika
réwnego 0,1 bar (3 psig).

7. Przytozy¢ cisnienie wlotowe réwne gérnej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego czujnika.

Uwaga

Prawidtowos¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy
i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego w kroku 8, nalezy
ostroznie odkreci¢ obie sruby regulatora
kalibracji utrzymujac regulator kalibraciji
w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesuna¢ nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub Srubokreta. Sprawdzi¢
prawidtowos$¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sruby mocujace
regulator kalibraciji.

8. Jesli cisnienie wylotowe nie jest réwne 15 psig,
zmieni¢ ustawienie szerokosci zakresu pomiarowego
odkrecajac dwie sruby (element 43) regulatora
kalibracji i przesuwajgc regulator kalibracji (element
41) o niewielkg odlegtosé w kierunku wskazanym na
ilustracji 13.

9. Powtorzyé kroki 4 do 8 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

10. Kontynuowacé procedure uruchomienia dla
sterownikow proporcjonalnych.

W przypadku przetwornikéw odwrotnego
dziatania:

4. Obroci¢ wskaznik regulacji zera na zero.

5. Przytozy¢ cisnienie wejsciowe réwne gornej granicy
zakresu pomiarowego czujnika.

6. Wyregulowac potozenie dyszy (element 57) do
uzyskania cisnienia wyjsciowego przetwornika
rownego 0,1 bar (3 psig).

7. Przytozy¢ ci$nienie wlotowe réwne zeru.
Uwaga

Prawidtowos$¢ odpowiedzi sterownika zalezy
od ustawienia wzglednego dyszy
i przestony.

Przy wykonywaniu regulacji szerokosci
zakresu pomiarowego w kroku 8, nalezy
ostroznie odkreci¢ obie sruby regulatora
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JESLI SYGNAL WYJSCIOWY JEST:

PONIZEJ - POWYZEJ

15 PSIG 15 PSIG

(1,0 BAR) (1,0 BAR)
PRZESUNAC PRZESUNAC
REGULATOR =i {mama] - REGULATOR
W LEWO \ W PRAWO

( g E of
UWAGA:

PRZYKLAD DLA WYJSCIA 3 DO 15 PSIG (0,1 DO 1,0 BAR).
DLA WYJSCIA 6 DO 30 PSIG (0,2 DO 2,0 BAR), ZMIENIC
WARTOSCI NA WLASCIWE.

llustracja 13. Regulacja szerokosci zakresu pomiarowego
dla przetwornika

kalibracji utrzymujac regulator kalibracji

w niezmienionym potozeniu. Nastepnie
nalezy przesunaé nieznacznie regulator
kalibracji w zadanym kierunku przy uzyciu
reki lub Srubokreta. Sprawdzi¢
prawidtowos¢ ustawienia dyszy i przestony
i trzymajac regulator kalibracji w nowym
potozeniu dokreci¢ obie sruby mocujace
regulator kalibraciji.

8. Jedli cidnienie wylotowe nie jest réwne 15 psig,
zmieni¢ ustawienie szerokosci zakresu pomiarowego
odkrecajgc dwie Sruby (element 43) regulatora
kalibracji i przesuwajac regulator kalibracji (element
41) o niewielkg odlegto$¢ w kierunku wskazanym na
ilustracji 13.

9. Powtdrzyé kroki 4 do 8 do uzyskania zgdanego
zakresu sygnatu wyjsciowego.

10. Kontynuowac¢ procedure uruchomienia dla
sterownikdw proporcjonalnych.
Uruchomienie: Przetworniki

1. Sprawdzi¢, czy regulator ci$nienia zasilania podaje
wiasciwe cisnienie zasilania do przetwornika.

2. Wstepne nastawy przetwornika podano w rozdziale
opisujgcym procedury kalibraciji.

3. Jesdli przetwornik jest podtgczony do zaworu
regulacyjnego, powoli otworzyé reczne zawory
odcinajgce po stronie dolotowej i wylotowej i zamkng¢
zawor obejsciowy.
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Zasada dziatania

Kolejne rozdziaty opisujg dziatanie sterownika lub
przetwornika wyposazonego w rurke Bourdona jako
element czujnikowy. Dziatanie jest identyczne jak
dziatanie urzgdzenia wykorzystujgcego czujnik
mieszkowy (element 71, ilustracja 21) do detekc;ji
ci$nienia, poza tym, ze ruch belki jest powodowany
wydtuzenie lub skréceniem czujnika mieszkowego lub
czujnika mieszkowego réznicowego.

Sterowniki proporcjonalne

Tak jak pokazano na ilustracji 14, cisnienie zasilania
podawane jest do przekaznika i przedostaje sie przez
staty otwdr przed uwolnieniem sig przez dysze.
Cisnienie w dyszy dziata na duzg membrane

w przekazniku, a ci$nienie obcigzenia (ciSnienie
wylotowe sterownika) na matg membrane
przekaznika.

Zmiana ci$nienia procesowego powoduje przesunigcie
belki i przestony wzgledem dyszy na skutek
wydtuzenia lub skrécenia tuku rurki Bourdona.
Zwigkszajgce sie ci$nienie procesowe w sterownikach
bezposredniego dziatania (lub zmniejszajgce sie
ci$nienie w sterownikach odwrotnego dziatania)
powoduje zwigkszenie oporu przy przeptywie medium
miedzy dyszg a przestong, ktéry zwigksza cidnienie
dziatajgce na duzg membrane zaworu
przekaznikowego i powoduje jego otwarcie.
Dodatkowe ci$nienie zasilania przeptywajgce przez
komore przekaznika zwigksza ci$nienie obcigzenia
podawane na membrane sitownika zaworu
regulacyjnego. Zmniejszajgce si¢ cisnienie procesowe
w sterownikach bezposredniego dziatania (lub
zwigkszajgce sie cisnienie w sterownikach odwrotnego
dziatania) powoduje otwarcie przeptywu miedzy dyszg
a przestona, ktére zmniejsza ci$nienie dziatajgce na
duzg membrane zaworu przekaznikowego, powoduje
jego otwarcie i uwolnienie ci$nienia wylotowego
sterownika z sitownika.

Ta zmiana ci$nienia wylotowego sterownika
podawana jest do mieszka proporcjonalnego,
mierzacego zmiane ci$nienia w dyszy

i wyréwnujgcego réznice cisnien po obu stronach
membrany zaworu przekaznikowego. Zawor
przekaznikowy utrzymuje nowe cisnienie obcigzenia
odpowiednio do zmiany mierzonego cis$nienia.

Jesli zawér proporcjonalny jest catkowicie otwarty,
to cata zmiana cisnienia wylotowego sterownika
podawana jest do mieszka proporcjonalnego. Im
bardziej zawér proporcjonalny jest zamknigty, tym
wigksza czes$¢ zmiany cisnienia wylotowego
uwalniana jest przez proporcjonalny zawér
wydmuchowy, a mniejsza podawana do mieszka
proporcjonalnego. Catkowite otwarcie zaworu
proporcjonalnego oznacza pasmo proporcjonalnosci
rowne 100%; zamykanie zaworu proporcjonalnego
zmniejsza pasmo proporcjonalnosci.
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llustracja 14. Schemat budowy sterownikdw proporcjonalnych i proporcjonalnych z kasowaniem

Sterowniki proporcjonalne z kasowaniem

Dziatanie sterownika proporcjonalnego z kasowaniem
jest podobne do dziatania sterownika
proporcjonalnego, poza tym, ze sygnat sprzezenia
ci$nienia wyjsciowego sterownika jest podawany
zarowno do mieszka kasowania, jak i do mieszka
proporcjonalnego, tak jak pokazano po prawej stronie
ilustracji 14.

Przy zwigkszajgcym sie ciSnieniu wylotowym
sterownika, cisnienie w mieszku kasowania rowniez
rosnie. Zwiekszanie sie cisnienia w mieszku
kasowania przesuwa belke i przestone w kierunku
dyszy, powodujgc dodatkowe zwigkszenie cisnienia.
Wozrost ci$nienia trwa do momentu, gdy cisnienie
regulowane osiggnie warto$¢ cisnienia nastawy.
Zawor kasowania posiada regulacje czasu opdznienia
dziatania kasowania. Zamykanie zaworu kasowania
powoduje wydtuzenie opdznienia kasowania.

Sterowniki z blokadg kasowania

Podczas przedtuzajgcej sie roznicy miedzy wartoscig
nastawy a regulowana zmienng, tak jak sie¢ moze
zdarzy¢ w aplikacjach regulacji posredniej (np.
regulacja temperatury przy zatadunku lub regulator
roboczy w regulacji ci$nienia), kasowanie powoduje
przesuniecie sygnatu wyjsciowego sterownika na
wartos¢ zero lub petne cisnienie zasilania; warunki
takie nazywane sg ,zawieszaniem sig¢ kasowania”.
Gdy regulowana zmienna przekracza warto$¢
nastawy, musi zaistnie¢ opdznienie przed
odpowiedzig sterownika na zmiane zmiennej

regulowanej. Blokada kasowania minimalizuje to
opdznienie i umozliwia powr6t regulowanej zmiennej
do wartosci nastawy szybciej przy minimalnym
przekroczeniu.

Jak pokazano na ilustracji 15 sterownik
proporcjonalny z kasowaniem i blokadg kasowania
wyposazony jest rdznicowy zawér nadmiarowy. Zawor
sktada sie z dwdch komor cidnieniowych oddzielonych
membrang z dociskiem sprezynowym.

W przypadku sterownika pokazanego na ilustracji 15,
ci$nienie proporcjonalne jest szybko podawane na
membrane zaworu nadmiarowego od strony sprezyny
jak i mieszek proporcjonalny, a cisnienie kasowania
na drugg strone membrany zaworu nadmiarowego.
Tak dtugo jak zmiany cisnienia regulowanego sg
wystarczajgco wolne do prawidtowego dziatania
proporcjonalnego i kasowania, sprezyna zaworu
nadmiarowego utrzymuje membrang zaworu W pozycji
zamknietej. Jednakze duze lub szybkie zmniejszenie
regulowanego cisnienia spowoduje szybki wydmuch
cisnienia obcigzenia z urzadzenia wykonawczego
przez przekaznik, a takze z uktadu proporcjonalnego

i od strony sprezyny membrany zaworu
nadmiarowego. Jesli to zmniejszenie po stronie
sprezyny membrany jest wigksze niz nastawa
sprezyny zaworu hadmiarowego, to membrana
odsunie sig od gniazda zaworu nadmiarowego
umozliwiajgc szybkie uwolnienie cisnienia
proporcjonalnego z drugiej strony membrany do
mieszka kasowania. Uktad moze rowniez dziata¢
odwrotnie uwalniajac cisnienie przy wzroscie cisnienia
proporcjonalnego.
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llustracja 15. Schemat budowy sterownikéw proporcjonalnych odwrotnego dziatania z kasowaniem i blokadg kasowania

Sterowniki réznicy cisnien

W sterownikach réznicy cisnien cisnienie sprzezenia
nie przeciwdziata zmianie pozycji przestony, tak jak
ma to miejsce w sterownikach proporcjonalnych.
Cisdnienie sprzezenia jest podawane przez przewod
rurowy i zawor proporcjonalny do mieszka
znajdujgcego sie po stronie przeciwnej belki

i przestony do dyszy (dolny mieszek na ilustracji 14
w przypadku sterownikédw bezposredniego dziatania).
Nastepnie, gdy cisnienie wyjsciowe sterownika
wzrasta, ci$nienie sprzezenia przesuwa przestone do
dyszy, aby zwigkszy¢ ci$nienie wylotowe sterownika.
Proces ten zachodzi szybko do momentu, gdy
ci$nienie wylotowe sterownika osigga gérng wartosé
graniczng zakresu pomiarowego. Dziatanie
sterownika réznicy cisnien jest tak szybkie, ze
ci$nienie wylotowe zmienia sie od zera do warto$ci
maksymalnej natychmiast po osiggnieciu punktu
przetgczania. Dziatanie sterownika jest podobne przy
zmniejszaniu sie cidnienia wylotowego. Niskie
cisnienie sprzezenia obniza cidnienie mieszka, ktére
odsuwa przestone od dyszy. To ponownie powoduje
zmniejszenie ci$nienia wylotowego, ktére trwa do
osiggniecia cisnienia rownego zero na wylocie
sterownika.

Przetworniki

Dziatanie przetwornika pneumatycznego jest podobne
do dziatania sterownika proporcjonalnego. Cisnienie
wylotowe przetwornika nie wptywa na cisnienie
procesowe, jest ono proporcjonalne do cisnienia
procesowego. Zawor proporcjonalny okresla
szeroko$¢ zakresu pomiarowego, a mechanizm
nastawy zera okresla zero przetwornika.
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Konserwacja

Jesli instalacja obejmuje rowniez regulator z filtrem

Z serii 67, nalezy okresowo otwiera¢ zawor spustowy
w celu zgromadzonej wilgoci. Nalezy rowniez
poruszy¢ drutem do czyszczenia kryzy (element 88,
niepokazany). Sprawdzi¢ otwor przewodu zespotu
odpowietrzenia (element 15, ilustracja 3) lub zdalnej
instalacji odpowietrzajgcej. W razie koniecznosci
nalezy oczyscié otwory.

Podczas eksploatacji niektore czesci ulegaja
normalnemu zuzyciu i wymagajg okresowej kontroli
i wymiany. Czestotliwos¢ dokonywania kontroli
zuzycia i wymiany zalezy od warunkow eksploatacji.

Ponizej podano warunki jakie musza by¢
spetnione przy wytaczaniu sterownika

z eksploatacji. Gwattowne uwolnienie
cisnienia procesowego lub medium
procesowego moze spowodowac zranienie
os6b obstugujacych lub zniszczenie
urzadzen.

¢ W celu uniknigecia zranienia, podczas
prowadzenia jakichkolwiek prac
instalacyjnych i obstugowych nalezy nosi¢
rekawiczki, ubranie i okulary ochronne.

¢ Przed wytaczeniem sterownika

z eksploatacji nalezy przedsiewzigé¢ srodki
zapewhiajgce czasowe przejecie sterowania
procesem technologicznym.
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* Przed demontazem urzadzenia nalezy
przygotowacé sie do ewentualnego
zgromadzenia medium procesowego.

e Zastosowac procedury zabezpieczajagce
uktad w powyzszym stanie podczas prac
obstugowych.

e Wskutek pozaru lub wybuchu moze
nastgpi¢ powazne zranienie oséb
obstugujacych lub uszkodzenie urzadzenia,
jesli jako medium zasilajgce
wykorzystywany jest gaz ziemny i nie
przedsiewzieto wiasciwych srodkow
bezpieczenstwa. Naleza do nich: zdalne
odpowietrzenie urzadzenia, uwzglednienie
klasyfikacji obszaru zagrozonego
wybuchem, zapewnienie wiasciwej
wentylacji i usunigcie wszystkich mozliwych
zrédet zaptonu z pobliza urzadzenia.
Szczegétowe informacje na temat zdalnego
odpowietrzenia opisywanego sterownika/
przetwornika podano na stronie 9.

e Zawsze wraz z osoba odpowiedzialng

za bezpieczenstwo pracy nalezy sprawdzic,
czy nie nalezy przedsiewzig¢ dodatkowych
srodkow zabezpieczajgcych przed medium
procesowym.

Wymiana manometrow

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
,Konserwacja”.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracjach 18 19, jesli nie podano inacze;j.

Dostepne sg trzy konfiguracje instalacji manometrow
w urzgdzeniach 4150K i 4160K.

* Wskazania cisnienia wylotowego i zasilania.
* Wskazania cisnienia wylotowego i procesowego.

* Wskazania cisnienia wylotowego, procesowego
i zasilania.

Jeden typ manometru (element 13) jest
wykorzystywany do pomiaru ci$nienia wylotowego

i zasilania, gdy manometry sg zainstalowane
wewnagtrz obudowy sterownika. Manometr element 13
ma przytacze 1/8 cala, ktore pasuje do przytacza
wystajgcego z podstawy przekaznika.

W niektdrych przypadkach manometr ci$nienia
procesowego (element 106) znajduje sie w pozycji
manometru wewnetrznego cisnienia zasilania.
Manometr cisnienia zasilania zostat zdemontowany
i zastgpiony przez zaslepke rurowg (element 108).

Do bloku regulaciji ci$nienia (element 8) podtgczony
jest zespot przewoddw rurowych regulacji (element
132). Blok posiada przytgcze cisnieniowe (element
107) do podtgczenia manometru cisnienia
procesowego. Jesli wymagane jest podtgczenie
manometru ci$nienia zasilania, nalezy zastosowac¢
w regulatorze cisnienia zasilania manometr

z przytaczem 1/4 cala (element 14).

Przed przystgpieniem do wykonywania
ponizszej procedury nalezy sprawdzi¢, czy
nowe manometry maja wiasciwe zakresy
pomiarowe, aby nie ulegty zniszczeniu przez
nadcisnienie.

Uwaga

Element 13 jest wykorzystywany zaréwno
jako manometr ci$nienia zasilania, jak

i manometr ciSnienia procesowego

w urzadzeniach bez manometru cisnienia
procesowego. W tego typu urzadzeniach
potrzebne sg dwa takie manometry.

W urzadzeniach z manometrem cisnienia
procesowego (element 106), element 13
wykorzystywany jest jako manometr
cisnienia wylotowego. W tego typu
urzadzeniach potrzebny jest tylko jeden
manometr.

Jesli jest zainstalowany manometr cisnienia
procesowego, do pomiaru ciSnienia
zasilania nalezy zastosowac¢ element 14.
Montowany jest on na regulatorze ci$nienia
zasilania.

1. Zamknac ci$nienie zasilania i ci$nienie procesowe
dochodzgce do sterownika lub przetwornika.

2. Zdemontowa¢ manometr, ktéry ma by¢
wymieniany:

* Wykreci¢ manometr cisnienia zasilania lub cisnienia
wylotowego (element 13) z podstawy przekaznika.

* Wykreci¢ manometr cisnienia procesowego
(element 106) z przytacza procesowego (element
107).

* Wykreci¢ manometr cisnienia zasilania (element 14)
z regulatora ci$nienia zasilania.

3. Pokryé smarem uszczelniajgcym gwint nowego
manometru.

4. Wkreci¢ manometr w podstawe przekaznika,
przytacze procesowe lub regulator cisnienia zasilania.

5. Sprawdzi¢ szczelnos$¢ potgczen przyktadajgc
wiasciwe cisnienie zasilania i zamykajgc dysze w celu
uzyskania maksymalnego cisnienia wylotowego.
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Wymiana rurki Bourdona

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
»Konserwacja”.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracji 20, jesli nie podano inacze;.

1. Odtgczy¢ cidnienie zasilania i ci$nienie procesowe
dochodzgce do sterownika lub przetwornika.

2. Odkreci¢ srube (element 63) w celu odtgczenia
tacznika (element 64) i tozyska (element 65) od belki
(element 44). Zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie
zagubi¢ tozyska (element 65). Czasami pod Srubg
(element 63) instalowane sg podktadki (element 370)
majgce na celu prawidtowe ustawienie belki (element
44) ifacznika (element 64).

3. Odtaczy¢ przewdd rurowy sterowania (element 63),
odkreci¢ dwie $ruby (element 77) wraz z podktadkami
(element 76) i zdja¢ rurke Bourdona (element 62).

4. Odkreci¢ srube (element 63) i zdemontowac tgcznik
i tozysko (elementy 64 i 65) z rurki Bourdona. Zwrécic
szczegdblng uwage, aby nie zgubic tozyska (element
65).

5. Umocowac facznik i fozysko do nowej rurki
Bourdona.

6. Umocowac rurke Bourdona przy uzyciu dwdch $rub
z podktadkami (elementy 77 i 76).

7. Podtaczy¢ facznik i fozysko do belki (element 44).

8. Po potfaczeniu tgcznika z belkg nalezy sprawdzié,
czy dysza ustawiona jest centralnie w wycieciu belki.
Jesli nie, ostroznie odkreci¢ Srube (element 63) na
tyle, aby mozna byto przesung¢ podkfadke (element
370) miedzy fozyskiem (element 65) i belkg (element
44). Dokreci¢ srube i sprawdzié¢ ustawienie dyszy

i belki.

9. Sprawdzi¢, czy belka jest rownolegta do dolnej
krawedzi obudowy a tgcznik (element 64) jest
naprezony. Jesli belka nie jest rwnolegta do
krawedzi obudowy, poluzowaé Sruby (element 77),
zmieni¢ ustawienie rurki Bourdona tak, aby uzyskac¢
rownolegto$¢ belki i dokreci¢ ponownie Sruby.

10. Jedli zostata zainstalowana rurka Bourdona

0 innym zakresie pomiarowym, wykreci¢ srube

i podktadke (element 40 i 39) i zdjg¢ skale z zakresem
odpowiadajgcym nowemu zakresowi nowej rurki
Bourdona. Jesli wykorzystywany jest opcjonalny
manometr cisnienia procesowego (element 106,
ilustracja 18), zainstalowa¢ nowy manometr

0 zakresie pomiarowym wtadciwym dla zainstalowanej
rurki Bourdona.
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11. Sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potgczen
rurowych, dokreci¢ wszystkie potgczenia sSrubowe.
Wykonac¢ wtasciwe procedury kalibracji.

Wymiana mieszkowego elementu
czujnikowego

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
,Konserwacja”.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracji 21, jesli nie podano inacze;.

1. Odfgczyé¢ cisnienie zasilania i ciSnienie procesowe
dochodzgce do sterownika lub przetwornika.

2. Odtgczy¢ przewody rurowe od podstawy
montazowej (element 30) i regulatora kalibracji
(element 41). Odtgczy¢ przewdd rurowy, ktéry taczy
blok cisnienia (element 8, ilustracja 18) z zespotem
mieszka (element 71), od strony bloku cisnienia.

3. Odkreci¢ cztery Sruby (element 28, ilustracja 18 lub
19) i wyja¢ podzespot detekcji cisnienia z obudowy.

4. Wykreci¢ Sruby jarzma mieszka wraz

z podktadkami (elementy 75 i 76) i przesunaé jarzmo
mieszka w kierunku na prawo, aby uzyska¢ dostep do
Sruby facznika.

5. Odtgczy¢ tacznik (element 71M) i tozysko (element
71L) z belki. Zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
zgubic tozyska.

6. Poluzowac nakretki mocujgce zespdt mieszka
(element 71) i zdjg¢ ten zesp6t z jarzma mieszka
(element 70).

7. W przypadku czujnika mieszkowego cisnienia
wzglednego (tylko jeden mieszek w zespole),
zainstalowa¢ wiasciwg sprezyne (element 80)

w zespole mieszka, jesli zostat zmieniony zakres
cisnien wejéciowych. Prawidtowy numer cze$ci mozna
znalez¢ w wykazie czg$ci zamiennych.

8. Zainstalowa¢ nowy zespét mieszka na jarzmie
mieszka.

9. Podtaczy¢ facznik i fozysko do zespotu mieszka.
Umiesci¢ jarzmo mieszka (element 70) na podstawie
montazowej (element 30) i podtgczy¢ tacznik i tozysko
do beli. Zainstalowac¢ sruby (element 75)

z podktadkami (element 76), ktére mocujg jarzmo do
podstawy montazowej. Nie dokrecac ich, aby mozna
byto przesuwac jarzmo do géry i do dotu. Ustawic
jarzmo w takim potozeniu, aby belka byta poziomo,
tak jak przedstawiono na ilustracji 21. Dokreci¢ $ruby.



Instrukcja obstugi

Marsee 2006 Sterowniki i przetworniki 4150K i 4160K

RURA PRZEKAZNIKA RURA PROPORCJONALNA RURA PROPORCJONALNA
(ELEMENT 103) (ELEMENT 104) (ELEMENT 104)
BLOK
ODWRACAJACY g
(ELEMENT 59) -.'c‘,
POZYCJA DZIALANIA @D ==
s POZYCJA
BEZPOSREDNIEGO =PEE“" \IESZEK GD DZIAL ANIA
BELKA(ELEMENT 44) . _“‘——3{ (ELEMENT 52) ODWROTNEGO
= = e L~ 4
° PRZESLONA/SRU@/
(ELEMENT 45)
PRZESLONA/SRUBA _® POZYCJA
(ELEMENT 45) DZIALANIA
ODWROTNEGO
BLOK
ODWRACAJACY
(ELEMENT 59)

STEROWNIK PROPORCJONALNY LUB PRZETWORNIK

RURA
PROPORCJONALNA

ZAWOR KASOWANIA
(ELEMENT 104)

RURA PRZEKAZNIKA

(ELEMENT 103)
BLOK
ODWRACAJACY
(ELEMENT 59)
POZYCJA DZIALANIA
BEZPOSREDNIEGO

BELKA (ELEMENT 44)\

RURA
PROPORCJONALNA
(ELEMENT 104)

RURA KASOWANIA
(ELEMENT 117)

Sl

RURA KASOWANIA
(ELEMENT 117)

d Sf=

= | W
. / ° A =
PRZESLONA/SRUBA .
(ELEMENT 45) PRZESLONA/SRUBA
@D (ELEMENT 45)
POZYCJA DZIALANIA
B s ZEK ODWROTNEGO
- BLOK
PROPORCJONALNY
R = MIESZEK KASOWANIA ODWRACAJACY
X = BEZ CISNIENIA (ELEMENT 59)

B1564-5/IL
10C2008-B

STEROWNIK PROPORCJONALNY Z KASOWANIEM

llustracja 16. Sposdb podtgczenia instalacji rurowych do sterownikow bezposredniego i odwrotnego dziatania

10. Umiesci¢ podzespo6t w obudowie i przykreci¢ go Wymiana zaworu proporcjonalnego lub
czterema Srubami (element 28, ilustracja 18 lub 19). kasowania

Podtgczy¢ wszystkie przewody rurowe.

11. Jesli zainstalowany jest zespot mieszkoéw dla OSTRZEZENIE

réznicy cisnien, odkrecic¢ cztery Sruby z podkfadkami
(elementy 40 i 39) i zainstalowaé nowa skale z
zakresem odpowiadajgcym nowemu zakresowi
czujnika mieszkowego. Jesli wykorzystywany jest

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu

. . »Konserwacja”.
opcjonalny manometr cisnienia procesowego
(element 1086, ilustracja 18), zainstalowa¢ nowy 1. Odfgczyé wtasciwe przewody rurowe i wyjgé zespét
manometr o zakresie pomiarowym wtasciwym dla zaworu pasma proporcjonalnego (ilustracja 18 lub 19)
zainstalowanej rurki Bourdona. lub zespét zaworu diawienia kasowania (ilustracja 19)

wykrecajgc go z podstawy przekaznika (element 4,

11. Sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potgezen ilustracja 18 lub 19). Zainstalowaé nowy zespot.

rurowych, dokreci¢ wszystkie potgczenia Srubowe.

Wykonaé wtasciwe procedury kalibraciji. 2. Podtgczy¢ przewody rurowe, sprawdzi¢ szczelnos$¢
wszystkich potgczen rurowych i wykona¢ wtasciwe
procedury kalibracji.
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llustracja 16. Sposob podtaczenia instalacji rurowych do sterownikow bezposredniego i odwrotnego dziatania (cigg dalszy)

Wymiana réznicowego zaworu blokady
kasowania (4160KF)

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegaé wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
»Konserwacja”.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracji 19.

1. Zanotowac ci$nienie wyjsciowe sterownika (zero
lub ci$nienie zasilania), gdy odciete jest ciSnienie
procesowe.

2. Zdemontowac zesp6t zaworu nadmiarowego.

3. Patrz ilustracja 19. Zainstalowa¢ nowy zawor
nadmiarowy strzatkg ustawiong tak, aby cisnienie
wylotowe sterownika byto rowne zanotowanemu
w kroku 1, gdy ci$nienie procesowe jest odciete.

Zmiana typu dziatania

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
»Konserwacja”.

Sterownik proporcjonalny na sterownik
roznicy cisnien
Sterownik proporcjonalny moze by¢ zmieniony na

sterownik réznicy cisnien lub na odwr6t, przez zmiang
pozycji podtgczenia przewodu proporcjonalnego
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(element 104, ilustracja 16). Numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 16.

1. Odcig¢ sterownik od ci$nienia procesowego,
regulowanego i zasilania. Przed przystgpieniem do
kolejnych krokéw nalezy uwolni¢ cisnienie

ze sterownika.

2. Odtgczy¢ przewdd rurowy proporcjonalny (element
104) z podstawy montazowej (element 30, ilustracja
20 lub 21) i podtaczy¢ do drugiego przytgcza w
podstawie montazowe;.

3. Nie nalezy odwracac¢ bloku odwracajgcego, jesli nie
ulega zmianie tryb dziatania sterownika.

4. Przy uzyciu roztworu mydta sprawdzi¢ szczelnos¢
wszystkich potgczen rurowych i wykonac wiadciwe
procedury kalibracji.

Zmiana dziatania z bezposredniego
na odwracajace

W celu zmiany dziatania z bezposredniego
(zwiekszajace sie cisnienie powoduje zwiekszenie sig
ci$nienia wyjsciowego) na odwracajgce (zwiekszajgce
sie cisnienie powoduje zmniejszenie cisnienia
wyjsciowego), lub na odwrot, nalezy wykonaé
ponizszg procedure. Zmiana typu dziatania nastepuje
przez odwrdcenie bloku odwracajgcego i przewodow
rurowych mieszka. Numery elementéw odpowiadajg
oznaczeniom na ilustracji 16, jesli nie podano inacze;.

1. Odcig¢ sterownik od ci$nienia procesowego,
regulowanego i zasilania. Przed przystgpieniem do
kolejnych krokdéw nalezy uwolni¢ cisnienie

ze sterownika lub przetwornika.

2. Okresli¢ potozenie nowych przewoddéw rurowych
i bloku odwracajgcego dla zgdanego dziatania.
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3. Odnalez¢ dwa czujniki mieszkowe i blok
odwracajacy (element 59, ilustracja 16).

4. Odtgczy¢ przewody rurowe:

a. W przypadku sterownikéw proporcjonalnych
lub przetwornika, odtagczy¢ przewod
proporcjonalny (element 104) z podstawy
montazowej (element 30, ilustracja 20 lub 21)

i podtaczy¢ do przeciwnie potozonego przytacza.

b. W przypadku sterownikéw proporcjonalnych
z kasowaniem, odtgczy¢ przewdd proporcjonalny
(element 104) i przewdd kasowania (element 117)
z podstawy montazowej (element 30, ilustracja 20
lub 21) i podiaczyé je do przeciwnie potozonych
przytaczy.

5. Zmiana orientacji zespotu bloku odwracajgcego
(element 59):

a. Wykreci¢ $rube uszczelniajgca (element 56,
ilustracja 20 lub 21). Zbada¢ stan techniczny
pierscienia uszczelniajgcego (element 55,
ilustracja 20 lub 21) znajdujgcego sie

w wyztobieniu w obszarze pod tbem Sruby
uszczelniajgcej. W razie koniecznosci wymienié
pierscien uszczelniajgcy na nowy.

b. Wykreci¢ srube bloku odwracajacego (element
61, ilustracja 20 lub 21). Zbada¢ stan techniczny
pierscieni uszczelniajgcych (element 55, ilustracja
20 lub 21) znajdujgcych sie w wyztobieniu

w obszarze pod tbem Sruby bloku odwracajacego
oraz miedzy zespotem bloku odwracajgcego i
regulatorem kalibracji (element 41, ilustracja 20 lub
21). W razie koniecznosci wymienic pierscienie
uszczelniajgce na nowe.

¢. Umiesci¢ zespdt bloku odwracajgcego

z pierscieniem uszczelniajgcym na regulatorze
kalibracji (element 41) w taki sposéb, aby dysza
znalazta sie po przeciwnej stronie belki (element
44 ilustracja 20 lub 21), z ktorej byt zdjety.
Prawidtowo umiesci¢ zesp6t bloku odwracajgcego,
aby kotek ustalajgcy wszedt w otwdr w regulatorze
kalibracji. Zainstalowac¢ $rube bloku
odwracajgcego (element 61) z pierécieniem
uszczelniajgcym (element 55).

d. Zainstalowac $rube uszczelniajgca (element 56)
z pier$cieniem uszczelniajgcym w otworze
poprzednio zakrywanym przez zespot bloku
odwracajacego.

6. Przy uzyciu roztworu mydta sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potgczen rurowych i wykonac wiasciwe
procedury kalibracji.

Wymiana przekaznika

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
»Konserwacja”.

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom na
ilustracji 18 lub 19, jesli nie wskazano inacze;.

1. Odfgczyé przewody ci$nienia zasilania i ciSnienia
procesowego od sterownika lub przetwornika.

2. Odtaczy¢ przewody rurowe (element 103) od
przekaznika.

3. Odkreci¢ manometry cisnienia wyjsciowego lub
zasilania.

4. W celu wyjscia zespotu przekaznika nalezy
wykreci¢ dwie $ruby z tbem gwiazdkowym (element
81, niepokazane) znajdujgce sie za przekaznikiem na
tylnej Scianie obudowy.

5. Zdjg¢ uszczelke ptaskg przekaznika (element 7,
ilustracja 18).

6. Mozliwa jest instalacja nowego przekaznika. Jesli
ma by¢ zainstalowany nowy przekaznik, nalezy
przejs¢ do nastepnego kroku.

7. Zainstalowa¢ nowy przekaznik z nowg uszczelkg
ptaska przekaznika mocujgc go przy uzyciu srub
przetozonych przez tylng $ciang obudowy.
Zainstalowa¢ manometr cisnienia wylotowego lub
zasilania.

8. Podtgczy¢ przewody rurowe, sprawdzi¢ szczelnos¢
wszystkich potgczen. Wykona¢ wiadciwe procedury
kalibracji.

Zmiana zakresu sygnatu wyjsciowego

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ wszystkich ostrzezen
znajdujacych sie na poczatku rozdziatu
,Konserwacja”.

W celu zmiany zakresu sygnatu wyj$ciowego
sterownika lub przetwornika nalezy wykonac¢ ponizszg
procedure:

* W przypadku sterownika lub przetwornika,
ponizszg procedure mozna zastosowac¢ do zmiany
zakresu wyjsciowego z 0,2 do 1,0 bar (3 do 15 psig)
na zakres 0,4 do 2,0 bar (6 do 30 psig) lub na odwrét.

e W przypadku sterownika réznicy cisnien,
ponizszg procedure mozna zastosowac do zmiany
zakresu wyjsciowego z 0 do 1,0 bar (3 do 15 psig) na
zakres 0 do 2,4 bar (0 do 35 psig) lub na odwrot.

27



Sterowniki i przetworniki 4150K i 4160K

Instrukcja obstugi
Druk 5177
Marzec 2006

PIERSCIEN
USZCZELNIAJACY
(ELEMENT 55)

e — - — —
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llustracja 17. Szczegdt Sruby mieszka

* Przy zmianie ci$nienia zasilania na nowy zakres
nalezy sprawdzi¢ w tabeli 5 wymagania cisnienia
zasilania dla wybranego zakresu sygnatu
wyjsciowego.

Nalezy wykonaé wtasciwe poprawki na tabliczce
znamionowej sterownika lub przetwornika
uwzgledniajgce nowy zakres wyjsciowy. Numery
elementéw zgodne sa oznaczeniami na ilustracji 20
lub 21, jesli nie wskazano inaczej.

1. Odtgczy¢ przewody cisnienia zasilania i cisnienia
procesowego dochodzgce do sterownika lub
przetwornika.

2. Odtgczy¢ przewody rurowe od podstawy
montazowej (element 30) i regulatora kalibracji
(element 41). Odtgczy¢ przewdd rurowy, ktéry taczy
blok cisnienia (element 8, ilustracja 18 lub 19) z rurkg
Bourdona lub z zespotem mieszka (element 71),

od strony bloku cis$nienia.

3. Odkreci¢ cztery Sruby (element 28, ilustracja 18 lub
19) i wyja¢ podzespot detekceji cisnienia z obudowy.

4. Jesli sterownik lub przetwornik wyposazony jest
rurke Bourdona, odtgczy¢ rurke Bourdona z belki
(element 44) wykrecajac Srube (element 63).
Zachowa¢ ostroznosé, aby nie zgubic tozyska
(element 65). Odkreci¢ Srube (element 77) i zdjac
podktadki i rurke Bourdona (elementy 76 i 62).

5. Odkreci¢ $ruby mieszka (element 54) z kazdej
strony podstawowy montazowej (element 30).
[Uwaga: Sruby mieszka (element 54) maja pierscienie
uszczelniajace (element 55, ilustracja 17)
zainstalowane pod tbem Sruby. Wyjaé pierscien
uszczelniajgey i zatozy¢é nowy przy montazu.]

6. Scisnaé mieszek tak, aby mozliwe stato sie wyjecie
koncowki mieszka i belki z ptyty podstawy (element
30) i wykreci¢ ze Sruby dwustronnej (element 51,
niepokazana), ktéra tgczy mieszki.

7. Na $rube dwustronna, ktdéra tgczy dwa mieszki po
obu stronach ptyty rozdzielajacej (element 50)
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nakreci¢ nowe mieszki. Na kazdym z mieszkéw
zainstalowaé nowe uszczelki ptaskie (element 53).

Uwaga

Sruba mieszka (element 54) wyposazona
jest w pierscien uszczelniajacy (element 55)
znajdujacy sie pod them Sruby, tak jak
pokazano na ilustracji 17. Przed wkreceniem
Sruby w podstawe montazowa nalezy
sprawdzi¢, czy pierscien uszczelniajacy
znajduje sie na swoim miejscu.

8. Scisngé mieszki i zainstalowaé je na podstawie
montazowej (element 30). Przy belce réwnolegtej do
podstawy montazowej umocowac mieszki do
podstawy przy uzyciu $rub mieszka (element 54).

9. Po dokreceniu srub mieszka nalezy sprawdzi¢, czy
dysza (element 57) znajduje sie na srodku przestony
(element 45).

10. Umiesci¢ podzesp6t w obudowie i dokreci¢ przy
uzyciu $rub (element 28, ilustracja 18 lub 19).
Zainstalowac rurke Bourdona, jesli zostata
zdemontowana: patrz rozdziat opisujgcy wymiane
rurki Bourdona. Podtgczy¢ wszystkie przewody
rurowe.

11. Wykreci¢ manometry ci$nienia zasilania i ci$nienia
wyjsciowego (element 13, ilustracja 18 lub 19)

i zainstalowac nowe o prawidtowym zakresie
pomiarowym.

12. Sprawdzi¢ szczelnosé wszystkich potgczen
rurowych oraz $rub mieszka, w razie potrzeby
dokreci¢. Wykona¢ wiasciwe procedury kalibracji.

Zamawianie czesci

W korespondencji z firmg Emerson Process
Managment nalezy zawsze podawac numer seryjny
urzadzenia. Numer seryjny mozna znalez¢ na
tabliczce znamionowej (element 22, ilustracja 18).
Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy zawsze
podawac petny 11 znakowy numer zamoéwieniowy
danej czesci z podanej nizej listy.

Uwaga

Mozna stosowac¢ tylko oryginalne czesci
zamienne firmy Fisher. Elementy
niedostarczone przez firme Emerson
Process Management nie moga by¢

w zadnych okolicznosciach wykorzystywane
w innych urzadzeniach firmy Fisher, gdyz
spowoduje to utrate gwarancji, moze
wptyna¢ na jakos¢ dziatania zaworu oraz
narazi¢ pracownikéw obstugi na zranienie

a urzadzenie na zniszczenie.
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Uwaga

Firmy Emerson, Emerson Process
Management, Fisher ani zadna z nimi
zwigzana jednostka nie biora
odpowiedzialnosci za dobdr, wykorzystanie
lub obstuge ich produktéw. Catkowita
odpowiedzialnos¢ za dobdr, wykorzystanie
i obstuge produktéw firmy Emerson spada
na nabywce lub uzytkownika koncowego.

Zestawy czesci

Cze$¢ Opis
Zestawy naprawcze sterownika
Zestaw zawiera elementy 5, 9, 10, 21, 24, 45, 48, 53,
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64 i 65

Numer czesci

Standardowa temperatura R4150X00L12
Wysoka temperatura R4150X00H22
Zestawy wymienne przekaznika
Zestaw zawiera elementy 7 i 43 oraz nowy
przekaznik
Standardowa temperatura RRELAYX0L22
Wysoka temperatura RRELAYX0H22

Zestawy uszczelnienia obudowy
Zestaw zawiera 3 uszczelki zblocza, 1 pokrywe uszczelki
zblocza i 10 $rub R4150KX0012

Wykaz czesci zamiennych
Czes¢ Opis

Zespoty (ilustracje 18 i 19)

Numer czesci

Zesp6t standardowej obudowy i pokrywy GE09600X012
Zespot standardowej obudowy i pokrywy z uktadem

blokowania, -40 do 71°C GE09601X012
Zespot obudowy i pokrywy

z testem cisnieniowym 2 psig GE09600X022
Zespot obudowy i pokrywy z uktadem blokowania

z testem ci$nieniowym 2 psig GE09601X032

Zespot zaworu pasma proporcjonalnosci lub regulacji zakresu

Standardowe i wysokie temperatury, aluminium 10A9122X032
Konstrukcja ze stali nierdzewnej 10A9122X082
Zespot zaworu dtawienia kasowania
Standardowe temperatury
Do wszystkich urzadzen poza 4160KF i 62KF 19A4361X012
Zespot zaworu dtawienia kasowania
Standardowe temperatury
Do 4160KF i 62KF 19A4363X012
Zespot przekaznika
Standardowe temperatury 22B0463X012
Wysokie temperatury, typ 4150K, 50KS, 52K, 52KS,
57K, 60K, 62K i 64K 22B0462X012
Do urzadzen ze stali nierdzewnej
Standardowe temperatury 22B0463X032

Wysokie temperatury, typ 4150K, 50KS, 57K, 60K 22B0462X022
Z manometrem ci$nienia procesowego 1J251035072
Do sterownikéw réznicy cisnien, stal nierdzewna 1H673035072

Czesci wspolne (ilustracje 18, 19, 20 i 21)

Czes¢ Opis Numer czesci

1 Zesp6t obudowy i pokrywy, aluminium
Uwaga

Numery pokryw i obudéw podano w rozdziale ,, Zestawy”.

7" Uszczelka ptaska przekaznika, do wszystkich typéw
Standardowe temperatury, chloropren
Wysokie temperatury, silikon
8 Blok regulaciji ci$nienia
Do pomiardw cisnienia wzglednego, stal nierdzewna
bez manometru ci$nienia procesowego
9* Piersécien uszczelniajacy, guma nitrylowa, do wszystkich
typow 1C376206992
10*  Uszczelka ptaska, chloropren, do wszystkich typéw

1C897403012
1N873804142

16A0979X012

(niepokazana) 1C328603012
11*  Podkfadka uszczelniajaca (niepokazana), do obudéw
testowanych cisnieniowo 1,4 bar (2 psig) 1J186999012

Uwaga

Element 13 jest wykorzystywany zaréwno jako manometr
ci$nienia zasilania i manometr ci$nienia procesowego

w urzadzeniach bez manometru ci$nienia procesowego. W tego
typu urzadzeniach potrzebne sa dwa takie manometry.

W urzadzeniach z manometrem ci$nienia procesowego (element
106), element 13 wykorzystywany jest jako manometr ci$nienia
wylotowego. W tego typu urzadzeniach potrzebny jest tylko
jeden manometr.

Jesli jest zainstalowany manometr ci$nienia procesowego,
do pomiaru ci$nienia zasilania nalezy zastosowa¢ element 14.
Montowany jest on na regulatorze ci$nienia zasilania.

13*  Manometr cisnienia zasilania i ci$nienia wyj$ciowego,
bez manometru ci$nienia procesowego (przytacza 1/8 cala)
Plastik ABS, czarna emalia/poliweglan/guma nitrylowa (2 szt.)
Podwdjna skala

0-2,0 kg/cm?/ i 0-30 psig 11B8577X042
0-4,0 kg/cm?/ i 0-60 psig 11B8577X052

Potrdjna skala
0-2,0 bar, 0-0,2 MPa, 0-30 psig 11B8577X012
0-4,0 bar, 0-0,4 MPa, 0-60 psig 11B8577X022

13*  Manometr ci$nienia zasilania z manometrem cisnienia
procesowego (przytacze 1/8 cala) (1 szt.)

Potrdjna skala
0-2,0 bar, 0-0,2 MPa, 0-30 psig 11B8577X012
0-4,0 bar, 0-0,4 MPa, 0-60 psig 11B8577X022

14*  Manometr ci$nienia zasilania z manometrem cisnienia
procesowego (przytacze 1/4 cala)
Plastik ABS, czarna emalia/poliweglan/guma nitrylowa
Potrdjna skala

0-2,0 bar, 0-0,2 MPa, 0-30 psig 11B8579X022

0-4,0 bar, 0-0,4 MPa, 0-60 psig 11B8579X032
15 Zespét wydmuchu 27A5516X012
22 Ptyta z instrukcjami, aluminium 12B6338X0A2
28  Sruba, stal platerowana (4 szt.) 1E985428982
30  Podstawa montazowa, aluminium 26A7668X012
31 Pasek gietki, stal nierdzewna 1C897836012
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ZESPOL PRZEKAZNIKA: ZESPOL REGULACJI
ZAKRESU

48B6005-A

\~ PODZESPOL

(NUMERY ELEMENTOW
POKAZANO NA ILUSTRACJI 20 LUB 21)

ELEMENTOW 10, 81, 105 1 108 NIE POKAZANO

llustracja 18. Typowy zespdt dziatania bezposredniego 4150K
(wyglad zespotu pokrywy i obudowy pokazano na ilustracji 22)

Cze$¢ Opis Numer czesci Cze$¢ Opis Numer czesci

32  Podktadka paska gigetkiego, stal platerowana (2 szt.)  16A7671X012 38  Tarcza, aluminium

33  Sruba, stal platerowana (4 szt.) 14B4995X012 Do sterownikéw z rurka Bourdona

34  Dzwignia nastawy ci$nienia, stal platerowana 36A7669X012 0-35000 kPa 16A7662X232

35  Sprezyna obrotowa, stal nierdzewna 14423437022 0-55000 kPa 16A7662X242

36 Pokretto, PPS 36A7670X012 0-70000 kPa 16A7662X252

37 Sprezyna pokretta, stal platerowana 1C221527022 0-100% 16A7662X272

38  Tarcza, aluminium 0-2 bar 16A7662X482

Do sterownikéw z rurkg Bourdona 0-4 bar 16A7662X442

0-30 psig 16A7662X012 0-7 bar 16A7662X472
0-60 psig 16A7662X022 0-14 bar 16A7662X462
0-100 psig 16A7662X032 0-20 bar 16A7662X492
0-150 psig 16A7662X412 0-40 bar 16A7662X452
0-200 psig 16A7662X042 0-70 bar 16A7662X502
0-300 psig 16A7662X052 0-100 bar 16A7662X512
0-600 psig 16A7662X062 0-200 bar 16A7662X522
0-1000 psig 16A7662X072 0-350 bar 16A7662X532
0-1500 psig 16A7662X082 0-550 bar 16A7662X542
0-3000 psig 16A7662X092 0-700 bar 16A7662X552
0-5000 psig 16A7662X102 Do sterownikéw z czujnikiem mieszkowym
0-8000 psig 16A7662X112 Cisnienie wzgledne
0-10000 psig 16A7662X122 0-60 cali stupa wody 16A7662X282
0-200 kPa 16A7662X142 0-140 cali stupa wody 16A7662X292
0-400 kPa 16A7662X152 0-5 psig 16A7662X302
0-700 kPa 16A7662X162 0-10 psig 16A7662X312
0-1400 kPa 16A7662X172 0-15 psig 16A7662X322
0-2000 kPa 16A7662X182 0-20 psig 16A7662X332
0-4000 kPa 16A7662X192 0-30 psig 16A7662X012
0-7000 kPa 16A7662X202 0-200 kPa 16A7662X142
0-10000 kPa 16A7662X212 0-10 cali stupa Hg podci$nienia 16A7662X342
0-20000 kPa 16A7662X222
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48B6003-A

Czes¢ Opis
38  Tarcza, aluminium
Do sterownikéw z czujnikiem mieszkowym
Cisnienie wzgledne (cigg dalszy)
0-30 cali Hg podci$nienia
30-0-30 cali stupa wody ztozone
15 cali Hg podciénienia—0-7,5 psig ztozone
30 cali Hg podci$nienia—0-15 psig ztozone
0-60 cali stupa wody podci$nienia
Roéznica cisnien
0-80 cali stupa wody
0-10 psig
0-20 psig
0-30 psig
0-200 kPa
0-2 bar
Do wszystkich przetwornikéw 4155K, 57K i 58K
Podktadka, stal platerowana
Sruba, stal platerowana
41 Regulator kalibracji, stal platerowana

42 Podktadka, stal (2 szt.)

43 Sruba, stal platerowana (2 szt.)

44 Belka, stal

45  Przestona, stop niklu K93602

46 Sruba, stal platerowana

47  Sprezyna krzyzowa, stal nierdzewna (2 szt.)
48  Podkfadka, stal platerowana (4 szt.)

49  Sruba, stal platerowana (4 szt.)

50  Element dystansowy, cynk

87
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PODZESPOL (NUMERY ELEMENTOW
@ @ POKAZANO NA ILUSTRACJI 19 LUB 20)
llustracja 18. Typowy zespdt dziatania bezposredniego 4150K (cigg dalszy)
Numer czesci Czes¢ Opis Numer czesci
52*  ZespOt mieszka sprzezenia
Mosigdz
0,2-1,0 bar (3-15 psig) (2 szt.) 14A5726X012
16A7662X352 0,4-2,0 bar (6-30 psig) (2 szt.) 14A5726X032
16A7662X362 Stal nierdzewna
16A7662X372 0,2-1,0 bar (3-15 psig) (2 szt.) 14A5726X022
16A7662X382 0,4-2,0 bar (6-30 psig) (2 szt.) 14A5726X042
16A7662X392 53*  Uszczelka ptaska
Standardowa temperatura, chloropren (2 szt.) 1D397003012
16A7662X402 _ Wysoka temperatura, silikon (2 szt.) 1N873604142
16A7662X312 54 Sruba mieszka (2 szt.)
16A7662X332 Mosiadz 22B8036X012
16A7662X012 Stal nierdzewna 22B8036X022
16A7662X142
16A7662X482 Uwaga
16A7664X012 . . L
1R982025072 W sumie wykorzystywanych jest pieé pierscieni
1E175828982 uszczelniajgcych (element 55). Jeden znajduje sie pod srubg
2H266244012 uszczelnienia (element 56), jeden pod Sruba bloku
1E873028992 odwracajgcego (element 61), jeden miedzy zespotem bloku
1A5733X0012 odwracajacego (element 59) a regulatorem kalibracji (element
1H266825072 41) i jeden w wyztobieniu pod tbem kazdej ze Srub mieszka
1H266941132 (element 54).
1B275128992
1H266037032 55  Pierscien uszczelniajacy
1H267128982 Standardowa temperatura, guma nitrylowa (5 szt.) 1D687506992
1A346128982 ~ Wysoka temperatura, fluoroelastomer (5 szt.) 1N430406382
1H265944012 56  Sruba uszczelnienia, stal nierdzewna 14A5721X012
1H265814012 57+ Dysza, stal nierdzewna 10639135132

51 Sruba dwustronna mieszka, mosigdz (niepokazana)
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llustracja 19. Typowy zespdt dziatania bezposredniego 4160K
(wyglad zespotu pokrywy i obudowy pokazano na ilustracji 22)

Czes¢ Opis
58* Pierscien uszczelniajgcy dyszy
Standardowa temperatura, guma nitrylowa
Wysoka temperatura, fluoroelastomer
59  Blok odwracajacy, stal platerowana
60  Tuleja,POM
61 Sruba bloku rewersyjnego, stal nierdzewna
62* Rurka Bourdona
63  Sruba, stal platerowana
Tylko do urzadzen z rurka Bourdona (2 szt.)
64*  tacznik, tylko do urzadzen z rurkg Bourdona
Standardowy, N04400
Rurka Bourdona z opcjonalnym
wytgcznikiem krancowym, stal nierdzewna
65 Tulejatacznika, stal nierdzewna
Tylko do urzadzen z rurka Bourdona (2 szt.)
66  Zespdt wytacznika krancowego, stal
Opcjonalny do urzadzen z rurka Bourdona
67  Podktadka blokujgca, stal platerowana (2 szt.)
Do stosowania z wytacznikiem krancowym
z opcjonalng rurka Bourdona
68  Sruba, stal platerowana
do stosowania z wytacznikiem krarncowym
z opcjonalng rurka Bourdona
69  Sruba mocujaca, stal platerowana
Do stosowania z wytacznikiem krancowym
z opcjonalng rurka Bourdona
70 Jarzmo kotnierza, cynk
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Do stosowania z mieszkami ci$nienia wzglednego

i ci$nienia r6znicowego

Numer czesci

1E222606992
1N838706382
26A0975X012
16A0976X012
24A5720X012
patrz tabela 7
1A331928982
1L379641012
1L611235022
1L379546202

1H7793000A2

1H267228982

1H267628982

1H779232982

2H453844012

Cze$¢ Opis Numer czesci

71*  Mieszek ci$nienia wzglednego (wejscie)
Mosigdz
0-150 mbar (0-60 cali stupa wody), 0-150 mbar
(6-60 cali stupa wody) podcisnienia i 75-0-75 mbar

(30-0-30 cali stupa wody) ztozonego 1L3780000A2
0-250 mbar (0-100 cali stupa wody)
Tylko do 4185K 1L3788000A2

0-0,35 mbar (0-100 cali stupa wody) i

0-350 mbar (0-10 cali stupa wody) podcisnienia1L3781000A2
0-0,5 bar (0-7.5 psig), tylko 4158K 1L3789000A2
0-0,7 bar (0-10 psig) 1L3782000A2
0-1,0 bar (0-15 psig), 0-1,0 bar

(0-30 cali Hg) podcisnienia i 500-0-500 mbar

(15-0-7.5 psig) ztozonego 1L3783000A2
0-1,4 bar (0-20 psig) 1L3784000A2
0-2,0 bar (0-30 psig) i 1,0-0-1,0 bar

(30-0-15) ztozonego 1L3785000A2

Stal nierdzewna
0-1,0 bar (0-15 psig), 0-1,0 bar
(0-30 cali Hg) podcisnienia i 500-0-500 mbar

(15-0-7.5 psig) ztozonego 1L3786000A2
0-2,0 bar (0-30 psig) i 1,0-0-1,0 bar
(30-0-15) ztozonego 1L3787000A2
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UWAGI:

[1> STRZALKA DO DOLU - UWOLNIENIE CISNIENIA PRZY ZMNIEJSZANIU CISNIENIA WYLOTOWEGO
[2> STRZALKA DO GORY - UWOLNIENIE CISNIENIA PRZY ZWIEKSZANIU CISNIENIA WYLOTOWEGO
ELEMENTY 367, 368 | 369 NIEPOKAZANE

48B6001-B/ DOC

llustracja 19. Typowy zespdt dziatania bezposredniego 4160K (cigg dalszy)

Czes¢ Opis Numer czesci Czes¢ Opis Numer czesci
71*  Mieszek roznicy cisnien (wejscie) 76  Podktadka, stal platerowana
Mosigdz Do urzgdzen z rurkg Bourdona (2 szt.) 1H267228982
0-200 mbar (0-80 cali stupa wody) 2L.3790000A2 Do urzadzen z czujnikami mieszkowymi (4 szt.) 1H267228982
0-0,7 bar (0-10 psi) 2L3791000A2 77  Sruba, stal platerowana
0-1,4 bar (0-20 psi) 2L.3792000A2 Do urzadzen z rurkg Bourdona (2 szt.) 1H267728982
Stal nierdzewna 79 Sruba, tylko do przetwornikéw z obudowa z nylonu 1A3461X 0042
0-2,0 bar (0-30 psi) 2L3793000A2 80  Sprezyna, urzadzenia tylko z mieszkiem ci$nienia wzglednego
71K Sruba, stal platerowana® Stal platerowana
Tylko urzadzenia z czujnikiem mieszkowym (2 szt.) 1A331928982 0-150 mbar (0-60 cali stupa wody),
71L* tozysk @ 0-150 mbar (0-60 cali stupa wody) podcisnienie
Tylko urzadzenia z czujnikiem mieszkowym (2 szt.) 1L379546202 i 75—-0-75 mbar
71M**Lacznik®, (30-0-30 cali stupa wody) ztozone 1J729227022
Tylko urzadzenia z czujnikiem mieszkowym (2 szt.) 1L379641012 0-250 mbar (0-100 cali stupa wody)
72 Nakretka blokujgca, stal platerowana 0-0,35 bar (0-5 psig) i
Tylko do urzgdzen z mieszkiem ci$nienia wzglednego1A946324122 0-350 mbar (0-10 cali Hg) podcisnienie 1H448227022
73  Podktadka, stal platerowana 0-0,5 bar (0-7.5 psig) 1K525727022
Tylko do urzgdzen z mieszkiem ci$nienia wzglednego 18865928982 0-0,7 bar (0-10 psig) 1K493427022
74  Sprezyna gniazda, mosigdz platerowany 0-1,0 bar (0-15 psig)
Tylko do urzadzen z mieszkiem ci$nienia wzglednego1H453214022 0-1,0 bar (0-30 cali Hg) podci$nienie
75  Sruba, stal platerowana 500-0-500 mbar (15-0-7.5 psig) ztozone 1H448327022
Tylko do urzadzen z mieszkiem cisnienia wzglednego 0-1,4 bar (0-20 psig) 1K525927022
i réznicy cisnien (4 szt.) 1H267628982
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UWAGI:

ELEMENT 51, SRUBA MIESZKA NIEPOKAZANA; ELEMENT 52 TO MIESZEK
SPRZEZENIA

1. MIEDZY BLOKIEM ODWRACAJACYM (ELEMENT 59) | REGULATOREM
KALIBRACJI (ELEMENT 41) ZNAJDUJE SIE PIERSCIEN USZCZELNIAJACY
(ELEMENT 55).

2. POD SRUBA MIESZKA (ELEMENT 54) MOZE ZNAJDOWAC SIE
PIERSCIEN USZCZELNIAJACY (ELEMENT 55). PATRZ UWAGA PRZED
ELEMENTEM 55 W WYKAZIE CZESCI.

POKAZANY
ZTARCZA

STEROWNIKA
ELEMENT 38

N

26A7681-A /DOC

llustracja 20. Podzespdt sterownika z czujnikiem w postaci rurki Bourdona

Czes¢ Opis Numer czesci

80  Sprezyna, urzadzenia tylko z mieszkiem ci$nienia wzglednego
Stal platerowana (ciag dalszy)
0-2,0 bar (0-30 psig)

1,0-0-1,0 bar (30-0-15 psig) ztozone 1H448427022

Stal nierdzewna 316
0-1,0 bar (0-15 psig)
0-1,0 bar (0-30 cali Hg) podci$nienie

500-0-500 mbar (15-0-7.5 psig) ztozone 1H641137012

0-2,0 bar (0-30 psig)
1,0-0-1,0 bar (30-0-15 psig) ztozone 1H641237012
81 Sruba, stal platerowana (niepokazana) (2 szt.) 1H527128982
82  Sruba, stal platerowana (4 szt.) 1C333328982
101 Podkfadka blokujaca, stal platerowana (4 szt.) 1C225628982

103 Zespot przewodu rurowego przekaznika, stal nierdzewna1H6861000A2

104 Zespot przewodu rurowego kompensatora, stal nierdzewna
Do typéw 4150K, 50KS, 52K, 52KS

54K, 55K, 57K i 58K 1H6864000A2
Do typéw 4160K, 60KF, 62K, 62KF i 64K 1H6870000A2

105 Zaslepka, stal nierdzewna 316 (niepokazany)

Tylko do regulaciji ci$nienia wzglednego 1A767535072
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Cze$¢ Opis

Uwaga

26A7689-A / DOC

Numer czesci

Sterowniki z czujnikami mieszkowymi wykorzystuja tylko skale
potréjne 2,0 bar, 0 do 2,0 MPa i 0 do 30 psig z mosiadzu
i manometry ze stali nierdzewnej. Sterowniki réznicy cisnien nie

maja manometru ci$nienia procesowego.

106 Manometr ci$nienia procesowego
Potréjna skala

Plastik ABS/mosiadz
0-2,0 bar, 0-0,2 MPa i 0-30 psig
0-4,0 bar, 0-0,4 MPa i 0-60 psig
0-11 bar, 0-1,1 MPa i 0-160 psig
0-20 bar, 0-2,0 MPa i 0-300 psig
0-40 bar, 0-4,0 MPa i 0-600 psig
0-69 bar, 0-6,9 MPa i 0-1000 psig

Plastik ABS/stal nierdzewna
0-2,0 bar, 0-0,2 MPa i 0-30 psig
0-20 bar, 0-2,0 MPa i 0-300 psig
0-69 bar, 0-6,9 MPa i 0-1000 psig

11B8578X012
11B8578X022
11B8578X032
11B8578X042
11B8578X052
1188578X062

11B8584X022
11B8584X012
1188584X032
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UWAGI:
ELEMENTY 46 | 51 NIEPOKAZNE; ELEMENT 52 26AT681-A/DOC
TO MIESZEK SPRZEZENIA
[1> ELEMENTY 71K, 71L 1 71M STANOWIA
CZESC ZESPOLU MIESZKA (ELEMENT 71)

llustracja 21. Podzespodt sterownika z mieszkiem cisnienia wzglednego lub mieszkiem roznicy cisnieri

Czes¢ Opis Numer czesci Czes¢ Opis Numer czesci
107 Przytgcze cisnieniowe, stal nierdzewna 132 Zespot przewodu rurowego sterowania

Do manometru ci$nienia procesowego 1J251235162 Do urzadzen z rurkg Bourdona
108 Zaslepka rurowa, stal platerowana (niepokazana) Bez manometru ci$nienia procesowego

Do stosowania z manometrem cisnienia procesowego Stal nierdzewna 1H3011000A2

nie w urzadzeniach z zabezpieczeniem N05500 (nie w typie 4151K) 1H3011X0022

rurki Bourdona 1E823128982 Z manometrem ci$nienia procesowego 1J2530000A2
115 Sruba montazowa do zaworu dtawigcego kasowania Do urzadzen z czujnikami mieszkowymi

Typ 4160K, 60KF, 62K, 62KF i 64K Bez manometru ci$nienia procesowego 1H4526000A2

1/4-20 UNC, stal platerowana (niepokazana) 1H527028982 Z manometrem ci$nienia procesowego 1J2553000A2
116 Zespot przewodu rurowego kasowania, stal nierdzewna Do réznicy cisnien

Typ 4160K, 60KF, 62K, 62KF i 64K 1H6866000A2 Do urzadzen z czujnikami mieszkowymi 1H4526000A2
117  Zespot przewodu rurowego kompensatora 133 Zespot przewodu rurowego sterowania, stal nierdzewna

Stal nierdzewna 1H6868000A2 Tylko do urzadzen réznicy cisnien 1H6732000A2
127 Zespot przewodu rurowego, stal nierdzewna 167 Naklejka, do naklejenia w obudowie testowane;j

Typ 4160KF i 4162KF 2789975X012 ci$nieniowo 2 psi (0,14 bar) 12A9842X012
129 Zespot przewodu rurowego, stal nierdzewna

Typ 4160KF i 4162KF 2789976X012
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Czesé Opis Numer czesci Czesé Opis Numer czesci
186 Zespot uktadu blokady kasowania 220 Obejma montazowa, stal platerowana (niepokazana)
Do sterownikéw 4160KF i 4162KF 21A6447X0A2 Do montazu na obudowie sitownikéw
365 Naklejka, tylko do urzadzen z czujnikiem mieszkowym 126, 127, 657,667, 1051 i 1052 i do montazu
Urzadzenia do pomiaru ci$nienia wzglednego regulatora z filtrem w 1051 i 1052 1F401225072
0-60 cali stupa wody 11B5655X062 221 Podktadka blokujaca, stal platerowana (poda¢ zadana
0-100 cali stupa wody 11B5655X272 liczbe sztuk) 1C225728982
0-140 cali stupa wody 11B5655X082 222 Sruba mocujgca ,stal platerowana (poda¢ zadang
0-5 psig 11B5655X012 liczbe sztuk)
0-7,5 psig 11B5655X262 5/16 UNC x 3/4 cala 1A381624052
0-10 psig 11B5655X022 5/16 UNC x 1 cal 1A352624052
0-15 psig 11B5655X032 5/16 UNC x 1-1/8 cala 1C379124052
0-20 psig 11B5655X042 5/16 UNC x 1-1/4 cala 1B787724052
0-30 psig 11B5655X052 5/16 UNC x 1-3/4 cala 1A553424052
Urzadzenia do pomiaru réznicy cinien 5/16 UNC x 2-1/2 cala 1C870224052
0-80 cali stupa wody 11B5655X222 5/16 UNC x 3-5/8 cala 1C398824052
0-60 cali stupa wody 11B5655X062 3/8 UNF x 1-1/8 cala 1A582824052
0-10 psi 11B5655X232 223  Sruba mocujaca, stal platerowana
0-20 psi 11B5655X242 1051 i 1052 z regulatorem montowanym
0-30 psi 11B5655X252 na jarzmie jak i na obudowie sitownika i 1061
366 Zaslepka rurowa, do stosowania z obudowa testowang z regulatorem montowanym na jarzmie (2 szt.) T14109To012
cisnieniowo do 0,14 bar (2 psi) 1P2796X0012 228 Element dystansowy, stal (poda¢ zadana liczbe sztuk)
367* Pierécien uszczelniajgcy (niepokazany) 470, 472, 480, 513, 656, 657, 667,
Tylko do 4160KF i 4162KF (2 szt.) 1C853806992 montaz na wsporniku 1051, 1052 i 1061 1F906724092
368 Sruba (niepokazana) 115
Tylko do 4160KF i 4162KF (2 szt.) 1U8842X0012 Bez regulatora lub z jednym regulatorem 1K153424092
369 Pokrywa zespotu blokady kasowania (niepokazana) Z dwoma regulatorami 1K414424092
Tylko do 4160KF i 4162KF (2 szt.) 2V597308012 115C 1K654724092
370 Ptaska podktadka 1H339718992 229  Sruba mocujaca, stal platerowana (niepokazana)
(poda¢ zadang liczbe sztuk)
3 5 115
Elementy monta,zo_we do montazu . Bez regulatora lub z jednym regulatorem 1F960324052
panelowego, nasciennego, ha wsporniku Z dwoma regulatorami 10870224052
. . . . . . . 115C 1D770424052
i do montazu na sitowniku (ilustracja 3 i 4) 1261127 1B227524052
1051 i 1052 ze sterownikiem montowanym
213 Ptyta montazowa na obudowie sitownika 1A582824052
Do montazu na jarzmie 230 Sruba mocujgca, stal platerowana (niepokazana)
Na 470, 472, 513, 656, 657 i 667 1C221825022 1261127 1C595824052
Do montazu na jarzmie na typie 480 231 Zigczka wkretna, stal (niepokazana) (podac zadanag liczbe sztuk)
Montaz pionowy 3L276725092 Do montazu na obudowie sitownikéw 126 i 127
Montaz poziomy 3J854725012 Z 67FR, 67R, 254, 254F i 1301 11A3740X012
Do montazu na jarzmie na 1051 i 1052 232  Trojnik rurowy, stal (niepokazany)
Wielko$¢ 40, pozycje 1i 3 z przetagcznikiem i Do montazu na obudowie sitownikéw 126 i 127
wielko$¢ 60, pozycja 1 z przetacznikiem 23A8891X012 Z 67R, 25411301 1B8606X0012
Wszystkie inne 1C221825022 238 Ptyta montazowa, stal
Do montazu na jarzmie na 1061 Do regulatoréw z filtrem montowanych na jarzmie
Wielkos$¢ 30, pozycje 1i 3 z przetagcznikiem i pozycja 1 1051, 1052 i 1062 wielkos¢ 40 i 60 1C221825022
bez przetacznika, wielko$¢ 40, pozycja 1 z przetacznikiem 1061 wielkosé 30 23A8891X012
i wielko$¢ 80 i 100, pozycja 3 bez przetagcznika 23A8891X012 240 Sruba mocujaca, stal
Wszystkie inne 1C221825022 Do regulatoréw z filtrem montowanych na sitownikach
Do montazu na wsporniku 3N975725092 1051 i 1052 wielko$¢ 40 i 60 (2 szt.) 1A553424052
Do montazu na 115 3J779825012 241 Element dystansowy, stal
Do montazu na 115C 2K654825022 Do regulatoréw z filtrem montowanych na sitownikach
215  Sruba, stal platerowana (poda¢ zadang liczbe) 1051 i 1052 wielko$¢ 40 60 (2 szt.) 1C559024092
5/16 UNC x 1 cal 1C639128982 242 Element dystansowy, stal (niepokazany)
5/16 UNC x 1-1/2 cala 1H304728982 Do montazu na jarzmie na sitownikach
5/16 UNC x 2 cale 1B762424052 1051 i 1052 wielko$¢ 40 (2 szt.) 1V102624092
216 Nakretka szesciokatna, stal platerowana (poda¢ liczbe) 1061 wielko$¢ 30, 80 100 (2 szt.) 1J830724092
Do montazu na obudowie w 126 i 127 i do 243 Kolano, zelazo galwanizowane platerowane (niepokazane)
montazu regulatora z filtrem montowanego Do montazu na sitownikach 470, 472, 480, 513, 656,
na sitowniku 1051, 1052 i 1061 1A352724122 657, 667, montazu panelowego, montazu na wsporniku,
Wszystkie inne typy montazu i sitowniki 1C332828982 na sitownikach 1051, 1052 i 1061
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llustracja 22. Widok od przodu zespotu pokrywy i obudowy
Czes¢ Opis Numer czesci Czes¢é Opis Numer czesci
244  Ziaczka wkretna, stal galwanizowana platerowana (niepokazana) Uwaga
Do montazu na sitownikach 470, 472, 480, 513, 656,
657, montazu panelowego, montazu na wsporniku, Poda¢ liczbe elementéw montazowych.
na sitownikach 1051, 1052 i 1061 ) )
z regulatorem—filtrem montowanym na trojniku 10239726232 tacznik, mosiadz
250 Obejma, stal 1/8 cala NPT x 1/4 cala $rednicy zewnetrznej 1A395914012
Do montazu na wsporniku (2 szt.) 1P427028982 1/4 cala NPT x 1/4 cala $rednicy zewnetrznej 1A636814012
251  Zespot obejmy montazowej, stal 1/4 cala NPT x 3/8 cala $rednicy zewnetrznej 1B885618992
Do montazu nasciennego lub panelowego (2 szt.)  1H2892000A2 Kolano, mosigdz
252  Sruba mocujaca, stal platerowana 1/8 cala NPT x 1/4 cala $rednicy zewnetrznej 1A685018992
Do montazu nasciennego lub panelowego (4 szt.)  1B848024052 1/4 cala NPT x 1/4 cala $rednicy zewnetrznej 1A397118992
1/4 cala NPT x 3/8 cala $rednicy zewnetrznej 1B884618992
Tabela 7. Element 62* rurka Bourdona
ZAKRES CISNIEN MATERIAL
kPa Psig Stal nierdzewna No5500(1)
0-200 0-30 32B1243X012 —_—
0-400 0-60 32B1243X022 —_—
0-700 0-100 32B1243X032 —_—
0-1400 0-200 32B1243X042 —_—
0-2000 0-300 32B1244X052 —_—
0-4000 0-600 32B1244X062 32B1244X202
0-7000 0-1000 32B1244X072 32B1244X212
0-10,000 0-1500 32B1245X082 32B1245X222
0-20,000 0-3000 32B1245X092 —_—
0-35,000 0-5000 32B1245X102 —
0-55,000 0-8000 32B1245X112 —_—
0-70,000 0-10,000 32B1245X122
1. Do aplikacji NACE.
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Podzespét z rurkg Bourdona pokazany na ilustracji 20
zawiera elementy o numerach: 30 do 37, 39 do 61,
63, 65, 76 i 77. Przy zamawianiu podzespotu przy
uzyciu numeru podanego w tabeli 8, nalezy zamdwic

po jednej sztuce nastepujacych elementow
umozliwiajgcych skompletowanie podzespotu: skala,
element 38; rurka Bourdona, element 62 i tgcznik,
element 64.

Tabela 8. Podzespoty z rurkg Bourdona

ZAKRES CISNIEN WYJSCIOWYCH MATERIAL WYSOKIE
Bar Psig MIESZKA SPRZEZENIA STANDARD TEMPERATURY
0.2do 1/0lub 0 1.4 3do151ub0i20 Mosigdz 26A7677X012 26A7677X022
roéznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X052 26A7677X062
0.4do 2.0lub0i24 6do30Iub0i35 Mosigdz 26A7677X032 26A7677X042
réznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X072 26A7677X082

Podzesp6t z czujnikiem mieszkowym cisnienia
wzglednego pokazany na ilustracji 21 zawiera
elementy o numerach: 30 do 37, 39 do 61, 71K i 71L.
Wraz z podzespotem dostarczane sg: $ruba, element
77, dwie sztuki i podktadka, element 76, dwie sztuki.
Dwie podktadki element 76 moga by¢ wykorzystane
ze Srubami element 75, lecz konieczne sg cztery
podktadki i Sruby, tak wiec nalezy zaméwic¢ o dwie
podktadki wiecej. Sruby element 77 nie sa
wykorzystywane z czujnikami mieszkowymi
wejsciowymi, tak wiec mozna je wyrzucié. Mimo ze
dwie Sruby element 71K i dwa tozyska 71L znajdujg
sie w podzespole, stanowig one réwniez wyposazenie

zespotu mieszka element 71. Przy zamawianiu
podzespotu przy uzyciu numeru podanego w tabeli 9,
nalezy zamowié po jednej sztuce (jesli nie podano
inaczej) nastepujgcych elementéw umozliwiajgcych
skompletowanie podzespotu: skala, element 38;
jarzmo mieszka, element 70; zespo6t mieszka, element
71; przeciwnakretka, element 72; podktadka, element
73; gniazdo sprezyny, element 74; $ruba, element 75,
4 sztuki; podkfadka, element 76, 2 sztuki i sprezyna,
element 80. tacznik, element 71M znajduje sie

w zespole mieszka, element 71. Jesli zamawiane sg
czesci do przetwornika nalezy zamowié takze Srube,
element 79.

Tabela 9. Podzespoty z czujnikiem mieszkowym do pomiaru cisnienia wzglednego

ZAKRES CISNIEN WYJSCIOWYCH MATERIAL WYSOKIE
Bar Psig MIESZKA SPRZEZENIA STANDARD TEMPERATURY
02do1/0lub0il.4 3do 15Iub 0i 20 Mosigdz 26A7677X012 26A7677X022
réznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X052 26A7677X062
0.4do 2.0lub0i2.4 6do30Iub0i35 Mosigdz 26A7677X032 26A7677X042
réznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X072 26A7677X082
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Podzesp6t z czujnikiem mieszkowym réznicy cisnien
pokazany na ilustracji 21 zawiera elementy

o numerach: 30 do 37, 39 do 61, 71Ki 71L. Wraz

z podzespotem dostarczane sg: Sruba, element 77,
dwie sztuki i podktadka, element 76, dwie sztuki. Dwie
podktadki element 76 moga by¢ wykorzystane ze
Srubami element 75, lecz konieczne sg cztery
podktadki i $ruby, tak wiec nalezy zamowic o dwie
podktadki wiecej. Sruby element 77 nie sg
wykorzystywane z czujnikami mieszkowymi
wejsciowymi, tak wiec mozna je wyrzuci¢. Mimo ze
dwie $ruby element 71K i dwa tozyska 71L znajdujg

sie w podzespole, stanowig one réwniez wyposazenie
zespotu mieszka element 71. Przy zamawianiu
podzespotu przy uzyciu numeru podanego w tabeli
10, nalezy zamowi¢ po jednej sztuce (jesli nie podano
inaczej) nastepujacych elementéw umozliwiajacych
skompletowanie podzespotu: skala, element 38;
jarzmo mieszka, element 70; zespo6t mieszka, element
71; $ruba, element 75, 4 sztuki; podktadka, element
76, 2 sztuki i sprezyna, element 80. tacznik, element
71M znajduje sie w zespole mieszka, element 71.
Jesdli zamawiane sg czesci do przetwornika nalezy
zamoéwic takze Srube, element 79.

Tabela 10. Podzespoty z czujnikiem mieszkowym do pomiaru roznicy cisnienri

ZAKRES CISNIEN WYJSCIOWYCH MATERIAL WYSOKIE
Bar Psig MIESZKA SPRZEZENIA STANDARD TEMPERATURY
02do1/0lub0il.4 3do 15Iub 0i 20 Mosiadz 26A7677X012 26A7677X022
réznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X052 26A7677X062
0.4do 20lub0i2.4 6do30Ilub0i35 Mosigdz 26A7677X032 26A7677X042
réznicy cisnien réznicy cisnien Stal nierdzewna 26A7677X072 26A7677X082
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