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WAZNE POUCZENIE
PRZECZYTAC TE STRONE PRZED

ROZPOCZECIEM PRACY!

Rosemount Analytical projektuje, produkuje i testuje swoje
produkty zgodnie z wymaganiami wielu norm miedzynaro-
dowych. Wyroby te bazujg na zaawansowanej technologii
i dla zapewnienia ciagtej pracy zgodnie ze specyfikacjg
technologiczng muszg byé prawidtowo zainstalowane,
uzywane i konserwowane. Nalezy stosowac¢ sie do wyma-
gan niniejszej instrukcji obstugi i uwzgledni¢ jg w pro-
gramie bezpieczenstwa podczas instalacji, eksploatacji
i konserwacji produktéw Rosemount Analytical.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze doprowadzi¢ do utraty
zycia, obrazen ciala, zniszczenia Ilub uszkodzenia
urzadzen i utraty gwarancji.

» Z instrukcjg nalezy zapoznac sie przed przystapieniem
do instalowania, uruchomiania i serwisowania
przyrzadu. Jezeli niniejsza instrukcja jest niewtasciwa
to prosze telefonowac¢ pod numer 1-800-654-7768 (lub
lokalnego dostawcy przyrzadu) dla uzyskania wiasciwe;.
Przechowywac¢ instrukcje dla przysztych potrzeb.

» Jezeli niezrozumiaty jest ktorykolwiek rozdziat instrukcji
nalezy zwrdci¢ sie po wyjasnienia do przedstawiciela
firmy Rosemount.

* Przestrzegaé wszystkich ostrzezen, uwag i instrukcji
znajdujacych sie na przyrzadzie.

* Przeszkoli¢ personel w zakresie prawidtowej instalacji,
obstugi i konserwacji przyrzadu.

* Instalowaé przyrzad zgodnie ze wskazéwkami w
instrukcji i wymaganiami krajowych norm i przepiséw.
Podtaczy¢ do wiasciwego zasilania elektrycznego i
pneumatycznego.

» Dla uzyskania oczekiwanych osiggow przyrzadu
powierzy¢ instalowanie, obstuge, uaktualnianie, pro-
gramowanie i konserwacje wykfalifikowanemu person-
elowi.

* Nalezy stosowa¢ tylko orginalne czesci zamienne.
Wymiany moze dokonac tylko wykwalifikowany technik.
Stosowanie innych niz zalecane przez Rosemount
czesci zamiennych, moze pogorszy¢ jakos¢ i bez-
pieczenstwo pracy przyrzadu lub spowodowac niepra-
widtowg jego prace, a nawet by¢ przyczyng porazenia
elektycznego lub pozaru.

» Dla bezpieczenstwa i ochrony przed porazeniem wszy-
stkie drzwi i pokrywy musza by¢ zamkniete.

OSTRZEZENIE
INSTALACJA W OBSZARACH
NIEBEZPIECZNYCH

Instalacja czujnika bisko tatwopalnych cieczy lub
w obszarach zagrozonych wybuchem moze byc¢
przeprowadzona tylko przez wykwalifikowanego
technika. Czujnik nie jest w wykonaniu iskrobez-
piecznym ani przeciwwybuchowym.

W celu zapewnienia iskobezpieczenstwa
nalezy zastosowa¢ atestowang bariere,
przetwornik i czujnik. System instalacyjny
musi spetnia¢ wymagania standardéw i orga-
nizacji (FM, CSA lub BASEEFA/CENELEC)
dotyczace pracy urzadzen w obszarach
zagrozonych wybuchem. Dodatkowe infor-
mace na ten temat znajdujg sie w instrukcji
obstugi analizatora/ przetwornika.

Za wilasciwg instalacje, dziatanie i kon-
serwacje przyrzadu w warunkach instalacji w
obszarze zagrozonym wybuchem w catosci
odpowiada Uzytkownik.

OSTRZEZENIE
DOTYCZY CZUJNIKOW WYCIAGANYCH
Czujniki wyciagane nie moga by¢
zanurzane lub wyciagane 2z cieczy
procesowej gdy cisnienie procesowe
wynosi ponad 64 psig (542kPa), opcja 21
lub 35 psig (343 kPa) opcja 25.

UWAGA
DOBRANIE TYPU CZUJNIKA DO
WYMAGAN PROCESOWYCH

Elementy czujnika zanurzone w cieczy
procesowej moga nie spetnia¢é wyma-
gan zastosowania w niektorych
warunkach. Opowiedzialnos¢ za
witasciwy dobor czujnika do warunkow
procesowych ponosi Uzytkownik.
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02-673 Warszawa

Tel: (+48) 22 45 89 200
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 1.0
OPIS | DANE TECHNICZNE

ROZDZIAL 1.0
OPIS | DANE TECHNICZNE

1.1 OPIS OGOLNY

Modele 396R i 396 RVP czujnika sg przeznaczone
do pracy w szczegolnie ciezkich warunkach, tam gdzie
wystepuje duze zanieczyszczenie, gdzie trudno jest
wprowadzi¢ oddzielny strumien i jednoczesnie
wymagane jest wprowadzenie czujnika na wiekszg
gtebokos¢. Czujniki te sg instalowane z zaworami
kulowymi  1-1/4 cala lub 1-1/2 cala. Czujnik model
396R wykonany jest z propylenu i umieszczony w
tytanowej obudowie z uszczelnieniami EPDM w celu
zapewnienia maksymalnego oporu chemicznego?2.

Czujnik wyposazony jest w tytanowe uziemienie
umozliwiajgce zaawansowang diagnostke czujnika,
ktéra moga prowadzi¢ analizatory typu 54, 81 lub
3081 pH/ORP. Dzieki zaawansowanej diagnostyce
mozliwa jest petniejsza kontrola stanu czujnika oraz
przeprowadzanie zapobiegawczych prac konserwa-
cyjnych, gdyz uzytkownik informowany jest o
koniecznosci wymiany lub wyczyszczenia dtugo
uzywanego czujnika, w celu uzyskania optymalnych i
wiasciwych pomiarow.

Wzmocniona koncéwka czujnika chroni elektrode
przed sttuczeniem, a jednocze$nie pozwala na
przeptyw cieczy procesowej przez szklang elektrode,
nie utrudniajgc doktadnego pomiaru pH.

Model 396R dostepny jest w wersji bez zintegrowa-

nego przedwzmacniacza, z wysokiej jakosci
9-zytowym kablem o dtugosci 4,5 metra lub 24 cm.

|

Przedwzmacniacz musi by¢ umieszczony w obudowie
lub puszcze przytgczeniowej z mocowaniem na tylnej
Scianie, potaczony z kohncowkami kablowymi czujnika
(zamawiamymi oddzielnie), lub razem z analizatorem.
Model 396R czujnika wspotpracuje ze wszystkimi
typami przyrzadéw pomiarowych Rosemount
Analytical oraz wieloma typami innych producentow.

We wszystkich czujnikach serii TUpH wprowad-
zona jest nowa technologia SILICORE? separujaca
substancje zanieczyszczajace. Ta potrdjnie uszczel-
niajgca bariera zabezpiecza przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami materialowymi powstajacymi w
wyniku zmian pH w czujniku odniesienia i reakcjg z
metalem przewoddéw elektrody. Dzieki zapobieganiu
powstawania substancji zanieczyszczajgcych wzrdst
czas uzytkowania czujnika, szczegdlnie w wysokich
temperaturach gdzie migracja jonéw jest zwiekszona.
Dodatkowo technologia SILICORE zapewnia
dodatkowg ochrone przed btedami wskazan czujnika,
wywotywanymi przez wibracje i wstrzasy powstajace
na styku szkto-metal.

Model 396RPV: Niedawno Rosemount Analytical
wprowadzit nowy model czujnika. Posiada on identy-
czne wtasciwosci jak model 396R (patrz rozdziat 1.2).
R&zni sie tym, ze posiada przytacze Variopol (VP) w tyl-
nej czesci czujnika zamiast kabla.

1 Silicore jest zastrzezong nazwg Rosemount Analytical Inc.
Zastrzezone patentami w USA i wielu innych krajach.
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Rys. 1-1. Przekréj przez czujnik wykonany w opatentowanej technologii odniesienia TUpH.



MODEL 396R pH/ORP

1.2 OPIS FIZYCZNY

MODEL 396R
Zakres pomiarowy:

ORP: -1500 to 1500mV
pH: GPLR AccuGLass 1
Procent liniowosci w zakresie pH:

Elektroda Elektroda

wypukfa ptaska
1-2 pH 94% 93%
2-12 pH 99% 98%
12-13 pH 97% 95%

Materiaty zwilzone: Polipropylen, EPDM, tytan, szkto,
platyna (tylko ORP)

Przytacza procesowe: 1-1/2 lub 1-1/4 calowe z zaworem
kulowym, 1 calowe bez zaworu kulowego

Kable: 9-zytowy, zintegrowany przewdd dtugosci 4,5
metra lub 24 cm, z wyjatkiem opcji 60 (24 cm kabla
koncentry-cznego z BNC)

Zalecane wzajemne taczenie (PN 9200273)

Maksymalne cisnienie i temperatura procesowa:
Elektroda wypukta: 150 psig (1136 kPa) w temp. 100°C
Elektroda ptaska: 100 psig (790 kPa) w temp. 100°C

Maksymalne ci$nienie przy zanurzaniu i wyciagganiu:
64 psig (542 kPa) Kod 21
35 psig (343 kPa) Kod 25
Minimalna przewodnos¢: 100 uS/cm
Ciezar/Ciezar wysytkowy:
Czujnik: Kod 21; 0.9 kg/1.40 kg
Kod 25; 1.40 kg/1.80 kg
Zawor kulowy: PN 23240-00; 2.25 kg /3.20 kg
PN 23634-00; 3.65 kg/4.55 kg
Puszka przytaczeniowa: 1.40 kg/1.80 kg

ROZDZIAL 1.0
OPIS | DANE TECHNICZNE

MODEL 396RVP
Zakres pomiarowy:

ORP: -1500 to 1500mV
pH: 0 do 14

Typy dostepnych elektrod szklanych:
elektroda GPLR wypukta lub ptaska

Materiaty zwilzone: Polipropylen, EPDM, tytan, szkto,
platyna (tylko ORP)
Przylacza procesowe: brak; uzyj 1-calowe przytacze
procesowe lub zawor kulowy (1-1/2 lub1-1/4 cala)
Zakres temperatury: 0 do 100°C
Zakres cisnienia (elektroda wypukta):
100-1136 kPa cisnienia bezwzgled. (0-150 psig)
Zakres cisnienia (elektroda ptaska):
100-790 kPa cisnienia bezwzgled. (0-100 psig)
Maksymalne cisnienie przy zanurzaniu i wyciaganiu:
64 psig (542 kPa) Kod 21
35 psig (343 kPa) Kod 25
Minimalna przewodnosé: 75 uS/cm
Opcje przedwzmacniacza: zdalny
Ciezar/Ciezar wysytkowy:
Czujnik: Kod 21; 0.9 kg/1.40 kg

Kod 25; 1.40 kg/1.80 kg
Zawor kulowy: PN 23240-00; 2,25 kg/3,20 kg

1 AccuGlass jest zastrzezonym znakiem towarowym Rosemount Analytical.
Chroniony patentem w USA.



MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 1.0
OPIS | DANE TECHNICZNE

1.3 INFORMACJE ZAMOWIENIOWE

Czujnik model 396R jest umieszczony w tytanowej rurze, z opatentowang polipropylenowg spoing odniesienia i
podktadem z roztworu tytanowego, ktéry jest montowany z zaworem kulowym (zamawianym oddzielnie) w instal-
cji na gorgco. Czujnik jest dostepny z wypukig lub ptaska elektrodg szklang, wzmocniong elektrode
szklana/platynowg i element kompesnacji temperatury - PT100 lub 3K. Dostepny ze zintegrowanym przewodem
dtugosci 4,5 metra lub 24 cm. Czujnik 396R nie posiada przedwzmacniacza. Zestaw puszki przytaczeniowej z
przedwzmacniaczem musi zosta¢ zaméwiony oddzielnie, jezeli analizator nie posiada wewnetrznego przedwz-
macniacza. Ztacza procesowe i zestaw zaworu kulowego takze muszag by¢é zamoéwione dodatkowo.

MODEL 396R TUpH WYCIAGANY CZUJNIK pH

KOD | TYP ELEKTROD POMIAROWYCH (wymagany wybér)

10 GPLR wypukta, szklana; ogdlnego stosowania, o niskim oporze wiasciwym (0-14 pH)

12 ORP

13 GPLR ptaska, szklana; og6lnego stosowania, o niskim oporze wtasciwym (0-14 pH)
KOD | DLUGOSC CZUJNIKA

21 21 -calowa rura tytanowa

25 36 -calowa rura tytanowa

KOD WSPOLPRACA Z ANALIZATOREM (wymagany wybdr)
50 dla modelu 1181 (3K TC)

54 dla modeli 1054, 1054A/B, 2054, 2081,54, 3081, 81, SCL-(P/Q), Solu Cube (PT 100 RTD)

KOD OPCJE DODATKOWE
60 24 cm przewdd z BNC (dla modeli: 1181, serii 1054, 2054, 2081 puszki przytaczeniowe do gtowki

czujnika)
61 24 cm przewdd bez BNC (nie stosowana przy opcji 50) (dla modeli: 54, 81, 3081 puszki
przytaczeniowe do gtéwki czujnika)

396R - 10 - 21 - 54 PRZYKLAD

Wyciggany czujnik model 396RVP z zaworem kulowym zawiera zelowy elektrolit, TUpH polipropylenowe ztacze
odniesienia i standardowg ptasg lub wypuktg elektrode. Czujnik model 396RVP jest zabudowany w tytanowej rurze
i moze by¢ umieszczany bezposrednio w cieczy procesowej po zamontowaniu w gwintowanym przytaczu
1-calowym MNPT, razem z zaworem kulowym (zamawianymi oddzielnie). Czujnik jest oferowany z wodoszczel-
nym przytgczem Variopol dopasowanym do przytacza kablowego (zamawiany oddzielnie). Mozna takze wybraé
element termiczny do kompensacji: 3K Balco lub Pt 100 RTD. Dla uzyskania niezawodnej transmisji sygnatu pH
z czujnikiem musi wspotpracowaé zdalny przedwzmacniacz umieszczony w analizatorze lub w puszce
przytagczeniowej (zamdwionej oddzielnie).

MODEL 396RVP TUpH WYCIAGANY CZUJNIK pH/ORP

KOD TYP ELEKTROD POMIAROWYCH (wymagany wybor)
10 GPLR wypukta, szklana; ogdlnego stosowania, o niskim oporze wtasciwym (0-14 pH)

12 ORP
13 GPLR pfaska, szklana
KOD | DEUGOSC CZUJNIKA
21 21 -calowa rura tytanowa
25 36 -calowa rura tytanowa
KOD WSPOLPRACA Z ANALIZATOREM (wymagany wybér)
50 dla modelu 1181 (3K TC)
54 dla modeli 1054, 1054A, 1054B, 2054, 208, 54, 3081, 4081, 81, SCL-(P/Q), 2700 (PT 100 RTD)

396RVP- 10 - 21 - 54 PRZYKLAD

w
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OPIS | DANE TECHNICZNE

TABELA 1-1. AKCESORIA DO MODELU 396R

Przy pierwszej instalacji Rosemount Analytical zaleca skorzystanie z ponizszej tabeli

1. Montaz czujnikdw wycigganych

A. Wybierz (wymagane przy pierwszej instalacji):

PN 23166-00, przytacze procesowe 1cal x 1 cal NPT, 316 SST

PN 23166-01, przytacze procesowe 1 cal x 1 cal NPT, tytan

B. Wybierz:

PN 23240-00, zestaw z zaworem kulowym 1-1/2 cala, 316 SST

PN 23765-00, zestaw z zawore kulowym 1-1/4 cala, 316 SST

2. Puszki przytaczeniowe (do wyboru; do gtéwki czujnika lub zdalne)

A. Puszki przytaczeniowe do gtowki czujnika (z opcja -60 lub -61 czujnika) - do wyboru:

PN 23709-00; z przedwzmacniaczem, do modeli 54, 81, 3081

PN 23708-01; z przedwzmacniaczem, do modeli 1054 serii, 2054, 2081

PN 23707-00; z przedwzmacniaczem, do modelu Model 1181

B. Puszki przylagczeniowe zdalne (standardowo z kablem czujnika dlugosci 4,5m) - do wyboru:

PN 23555-00; z przedwzmacniaczem, do modeli 54, 81, 3081

PN 23309-03; z przedwzmacniaczem, do modelu Model 1181

PN 23309-04; z przedwzmacniaczem, do modeli 1054 series, 2054, 2081

PN 23054-03; z przedwzmacniaczem, do Solu Cube Model 2700

3. BNC Adapter - do wyboru:

PN 9120516, BNC Adapter stosowany z zdalna puszka przytagczeniowg PN’s 23309-03 i 23309-04

Opcja zamoéwieniowa -60 (standardowo z przytaczem BNC) do PN 23707-00 lub 23708-01 puszki
przytaczeniowej do gtéwki czujnika

4. Kable wieloprzewodowe - do wyboru:

PN 23646-01, 11-przewodowy, ekranowany, zarobiony

PN 9200273, 11-przewodowy, ekranowany, niezarobiony

TABELA 1-2. INNE AKCESORIA DO MODELU 396R

CZESC OPIS

22698-00 Wityczka przedwzmaczniacza do puszki przytaczeniowej, do modelu 1003,
22698-02 Wtyczka przedwzmaczniacza do puszki przytaczeniowej, do modeli 1181/1050
22698-03 Wtyczka przedwzmaczniacza do puszki przytgczeniowej, do modeli 1054A/B, 2054, 2081
23550-00 Zdalna puszka przylgczeniowa z rozszerzeniem

9550167 O-ring, 2-214, EPDM do przytgcza procesowego

9210012 Roztwoér buforowy, 4.01 pH, 16 oz

9210013 Roztwér buforowy, 6.86 pH, 16 oz

9210014 Roztwér buforowy, 9.18 pH, 16 oz

22743-01 Przedwzmacniacz Pt100 do modelu 1181

22744-01 Przedwzmacniacz 3K do modelu 1181

23557-00 Przedwzmacniacz do puszki przytaczeniowej do modeli 54/3081
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TABELA 1-3. AKCESORIA DO MODELU 396RVP
PRZY PIERWSZEJ INSTALACJI 396RVP ROSEMOUNT ANALYTICAL ZALECA SKORZYSTANIE Z PONIZSZEJ TABELI:

1. Kabel z przytaczem Variopol (wymagany przy kazdej, pierwszej instalacji)
do wyboru: PN 23645-06, kabel dtugosci 4,5 m z przytagczem VP, zarobiony z BNC na koncéwce analizatora
PN 23645-07, kabel dtugosci 4,5 m z przytaczem VP, zarobiony bez BNC na koncéwce analizatora*
2. Montaz wyciggany
1A. do wyboru (przy kazdej, pierwszej instalacji):
PN 23166-00, przytacze procesowe 1” x 1” NPT, 316 SST
PN 23166-01, przytacze procesowe 1” x 1” NPT, tytan
do wyboru (dodatkowe o-ringi do przytaczy procesowych):
PN 9550220, o-ring Kalrez, 2-214
PN 9550099, o-ring Viton, 2-214
1B. do wyboru:
PN 23240-00, zestaw z zaworem kulowym 1-1/2”, 316 SST
PN 23765-00, zestaw z zaworem kulowym 1-1/4”, 316 SST (przytacze procesowe nie wymagane)
3. Zdalne puszki przytaczeniowe
do wyboru: PN 23555-00 zawiera przedwzmacniacz do stosowania z modelami 54, 81, 3081, 4081
PN 23309-03 i PN22698-02 przedwzmacniacz plug-in do analizatora model 1181
PN 23309-04 i PN22698-03 przedwzmacniacz plug-in do modeli serii 1054, 2054, 2081
PN 23054-03 i PN22698-02 zawiera przedwzmacniacz do Solu Cube Model 2700
4. Kable wieloprzewodowe
do wyboru: PN 23646-01, 11-przewodowy, ekranowany, zarobiony
PN 9200273, 11-przewodowy, ekranowany, niezarobiony

* stosowany do potgczenia z modelami 1181, 1054, 2081, 54, 81, 3081, 4081 oraz zdalng puszkg przytaczeniowg
PN23555-00

TABELA 1-4. INNE AKCESORIA DO MODELU 396RVP

CZESC OPIS

22698-00 Wtyczka przedwzmaczniacza do puszki przytgczeniowej, do modelu 1003,
22698-02 Wtyczka przedwzmaczniacza do puszki przytaczeniowej, do modeli 1181/1050
22698-03 Wtyczka przedwzmaczniacza do puszki przytgczeniowej, do modeli 1054A/B, 2054, 2081
22743-01 Przedwzmacniacz Pt100 do modelu 1181

22744-01 Przedwzmacniacz 3K do modelu 1181

23557-00 Przedwzmacniacz do puszki przytagczeniowej do modeli 54, 3081, 81, 4081
33046-00 Tulejka, 1-calowa, 316 SST

9310096 Nakretka, 1-calowa, 316 SST

9210012 Roztwér buforowy, 4.01 pH, 16 oz

9210013 Roztwér buforowy, 6.86 pH, 16 oz

9210014 Roztwoér buforowy, 9.18 pH, 16 oz

R508-160Z Roztwér ORP, 460mV +10 w temperaturze 20°C

9550167 O-ring EPDM do przytacza procesowego (PN 23166-00 lub 23166-01)

23557-00 Plyn do czyszczenia w spray’u
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ROZDZIAL 2.0
INSTALACJA

2.1 ROZPAKOWANIE | SPRAWDZENIE. Sprawdz czy
opakowanie, w ktérym dostarczono czujnik nie jest
uszkodzone. W przypadku wykrycia jakiegokolwiek
uszkodzenia, skontaktuj sie z przewoznikiem. Upewnij
sie, ze dostarczone zostaly wszystkie wymienione w
specyfikacji elementy i, ze sg w dobrym stanie.
Poinformuj dostawce jezeli brakuje jakiegokolwiek ele-
mentu.
UWAGA

Jezeli czujnik bedzie magazynowany to

nalezy zabezpieczy¢ elektrody przed

wyschnieciem. Muszg by¢ zanurzone w

roztworze KCI lub roztworze buforowym o

pH 4,0 do czasu uzycia czujnika.

UWAGA

Nalezy zachowaé oryginalne opakowanie,
gdyz wiekszos¢ przewoznikow wymaga
jego dostarczenia, w przypadku podej-
rzenia o uszkodzenie dostarczonego
sprzetu w czasie transportu. Takze w przy-
padku zwrotu do dostawcy trzeba sprzet
zapakowac w oryginalne opakowanie.

OSTRZEZENIE
Szklana elektroda musi by¢ zawsze mokra
(w czasie magazynowania i w czasie pra-
cy), co wydtuzy czas uzytkowania czujnika.

2.2 INSTALACJA MECHANICZNA. Czujnik model
396R moze by¢ przyspawany lub zainstalowany na
rurze w ksztatcie “T” lub “Y”, jak pokazano na rys. 2-1,
kiedy jest on stosowany razem z zaworem kulowym.
Nalezy wprowadzi¢ koncowke czujnika na takg
gteboko$¢, aby szklana elektroda byta nieustannie
zwilzana przez ciecz procesowg. Model 396R mozna
wprowadzi¢ réwniez bezposrednio do procesu bez
stosowania zaworu kulowego, ale dla takich aplikacji,
w ktérych nie jest konieczne nieprzerwane dziatanie
czujnika w czasie konserwacji.

UWAGA
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg ilo$é
miejsca do swobodnego wyciagania i
umieszczania czujnika w cieczy proce-
sowej oraz dla personelu obstugujacego
czujnik.

Czujnik musi by¢ osadzony pod katem 10-90 stopni do
poziomu, z koncéwkg skierowang w dét tak, aby

pecherzyki powietrza nie miaty kontaktu ze szklang
elektroda, czutg na pH. Pecherzyki osadzajace sie na
elektrodzie zaktocajg ciagtos¢ elektryczng pomiedzy
czutag na pH elektrodg, a elementem pomiarowym
wykonanym ze srebra/ chlorku srebra.

Jezeli czujnik w wersji wycigganej ma zosta¢ zain-
stalowany bez zaworu kulowego nalezy postepowac
zgodnie z procedurg instalacyjng opisang w rozdziale
2.2.2. Przy instalacji przez zawér kulowy nalezy zas-
tosowac ponizszg procedure:

2.2.1 INSTALACJA PRZEZ ZAWOR KULOWY.

1. Ostroznie usun gumowg koszulke ochronna, ktéra
chroni elektrode szklang i utrzymuje wilgo¢ pod-
czas transportu i przechowywania. Usun ciecz i
koszulke. Upewnij sie, czy nasmarowany O-ring
jest umieszczony w rowku wewnatrz czesci
wewnetrznej na korpusie czujnika (rys. 4-1, czesé

A).

UWAGA
Roztwér buforowy w koszulce winylowej
moze wywotaé podraznienie skory lub
oczu.

2. Przytacze meskie znajdujgce sie na obudowie
czujnika nalezy ostroznie wprowadzi¢ do zaworu
kulowego zamykajgc zawdr.  Specjalnie
uksztattowane zabezpieczenie elekrody uchroni jg
przed sttuczeniem.

3. Wprowadzone do zaworu przylgcze meskie
docisna¢. Nie dokrecac szesciokatnej nakretki na
przytaczu, bo moze to uniemozliwi¢ wprowadze-
nie czujnika przez zawor.

4. Pociggnij mocno za zespét czujnika, tak jakby
prébujac wyciagnaé czujnik, aby upewnic sie, ze
czujnik nie wydostanie sie samoistnie z zestawu
zaworu. Jezeli instalacja bedzie prawidtowa, to
wbudowane w gniezdzie zabezpieczenie nie poz-
woli na wyciggniecie przytgcza.

UWAGA
Czujnik musi by¢ tak umocowany w zest-
wie zaworu i poprzez przytgcze meskie,
zeby nie dosztlo do wysadzenia go przez
ci$nienie procesowe, w przypadku niepo-
prawnego wprowadzania lub wyciggania.

5. Po upewnieniu sie, ze zestaw czujnika jest zabez-
pieczony przez zestaw zaworu, mozna otworzy¢
zawor i umiescic¢ czujnik w procesie na pozadanej
gteboksci i w odpowiednim potozeniu.
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6. Trzymajac czujnik w wymaganym potozeniu pracy, 2.2.2 INSTALACJA BEZ ZAWORU KULOWEGO.
dokreci¢ szesciokatng nakretke przytacza meskiego.  Czujnik model 396R z przytaczem procesowym
Szesciokatna nakretka dociska teflonowa tuleje (PN 23166-00 lub 23166-01) moze by¢ zainstalowany
wewnatrz zaciskow rury obudowujacej czujnik (patrz 545767 element wspawany Iub na rurze w ksztatcie liter
rys 4-2). “T” lub “Y” . Czujnik powinien by¢ zainstalowany pod

katem 80° do pionu, z elekirdg skierowang w dot.

UWAGA
Zbyt mocne dokrecenie nakretki
szesciokatnej moze uszkodzié
tuleje.

INFORMACJA
Jezeli tuleja teflonowa nie zaciska dostate-
cznie czujnika, dostepna jest tuleja ze stali
nierdzewnej. Stosujgc tuleje metalowg
nalezy uwazaé na zbyt mocne dokrecanie
nakretki, ze wzgledu na mozliwosé
zniszczenia rury czujnika. Jezeli przy wyj-
mowaniu lub zanurzaniu w przytaczu meskim
pojawia sie przeciek, nalezy wymienic¢ O-ring.

—
= gt [[1] ¢
PRZYLACZE PROCSOWE REDUKTOR NYPEL 1-1/2 CALA, ;A1 ﬁocrfka\(vng CZUJNIK 396R
1-CALOWE, ZESTAW 112 x 1 AL S 103 316 SST
PN 23166-00 PN 9340065
Rys. 2-1. Widok zestawu z zaworem kulowym PN 23240-00 z przytaczem procesowym PN 23166-00
(lub PN 23166-01)
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ELEMENT WSPAWANY (1-1/2 CALA FPT)

ELEKTRODA 10BUDOWA ELEKTRODY
1

ADAPTER LACZNIKOWY
(1-1/2 “ FPT x 2 “ MPT)

smujp PRZEPLYW

RURA “T”

PRZEPLYW

& PUSZKA PRZYLACZENIOWA - OPCJA

KABEL Z PRZYLACZEM VARIOPOL
(GNIAZDO ZENSKIE)

PRZYtACZE VARIOPOL
(WTYCZKA MESKA)

ADAPTER tACZNIKOWY
(1-1/2 “ FPT x 1 “ MPT)

RURA “T”

I-———» PRZEPLYW

ANNNNNYARN Y

Rys. 2-3. Opcje montazowe czujnika 396RVP

ELEMENT WSPAWANY
(1-1/2 CALA FNPT)
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CALE

MILIMETRY
—— - —— - iy
¥ NAKRETKA i
USTAWIAJACA

8 - .
w 3,0
= ' 76,2
9 ADAPTER
2 USZCZELNIAJACY
2
©x
=
8
N &
=8 <
5 )
»d ZAWOR I
ME KULOWY i

|

NYPEL
| 1-1/4” MPT
A

B (wymiar przyblizony)

——{ 1 |—@ 10 |OBUDOWA

25,4 TYTANOWA

ﬁ 113 KOLNIERZ ZABEZPIECZAJACY e,
H 20,7 PRZED WYCIAGNIECIEM

1.48
OBUDOWA ELEKTRODY 37,59 .
ey
i R I
ELEKTRODA pH/ORP

A B
CALE/ MILIMETRY CALE/ MILIMETRY OPCJA
21,60/ 548,64 12,12/ 307,85 21
36,10/ 916,94 26,62/ 676,15 25

Rys. 2-4 Rysunek wymiarowy — czujnik model 396R z zaworem kulowym PN 23765-00 (opcja)

Uwaga: nalezy doda¢ 5 cali/ 127 mm do wymiaru A jezeli puszka
przytaczeniowa do gtéwki czujnika jest montowana na czujniku.
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MILIMETRY
e KABEL DLUGOSCI 4,57 m
20,57
—— POLIPROPYLENOWY
0,81 PRZEPUST KABLOWY f
PRZYtACZE PROCESOWE 1" x 1”
(PN 23166-00 LUB 23166-01)
o WYMAGANE PRZY PODLACZANIU !
o CZUJNIKA BEZPOSREDNIO DO E
_ PROCESU LUB PRZEZ ZAWOR
g ZLACZKA EST YR T
=8 REDUKUJACA OSTRZEZENIE
::c) S < 3 1-1/2 x 1” FPT ICISNIENIE SZCZATKOWE
<
28] nree I PROCESOWE MOGA
oNQa 1-1/2” MPT IPOZOSTAWIAC
= E ° |ZANIECZYSZCZENIA
N }POMIEDZY ZAWOREM
= |IKULOWYM | PRZYLACZEM
= ZAWOR IMESKIM. !
& KULOWY 1IZAKRESY CISNIENIA/TEMP. : |
N * 1-1/2" FPT elektroda wypukta= 150 psig w
(PN 9340065) temp. 1000C
R et elektroda ptaska= 100 psig w
temp. 100°C
CISNIENIE MAX. PRZY
L H WYCIAGANIU:
I 64 psig (przy opcji 21)
] 35 psig (przy opcji 25)
A
B (wymiar
przyblizony)
/®/ 25,4 OBUDOWA
—™ 1,0 TYTANOWA
D/ 28,7 KOLNIERZ ZABEZPIECZAJACY k
1,13 PRZED WYCIAGNIECIEM 1
POLIPROPYLENOWA 3759_ 7T
< OBUDOWA ELEKTRODY 1.48
- e - . L N RN
ELEKTRODA pH
A B C
mm/cale mm/cale mm/cale OPCJA
548,64/21,60 320,55/12,62 565,66/22,27 21
916,94/36,10 668,85/27,12 933,96/36,77 25

REV.

DWG NO.
40396R05 A

Rys. 2-5 Rysunek wymiarowy — czujnik model 396R z zaworem kulowym PN 23240-00 (opcja)

Uwaga: nalezy dodac 5 cali/ 127 mm do wymiaru A jezeli puszka
przytaczeniowa do gtéwki czujnika jest montowana na czujniku.
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: MILIMETRY |
CALE

4.920

Prz6d obudowy 396R-21
Uwaga: Cisnienie przy wycigganiu

x
v
.
o
o~

21.5%

—

A WARNING

SAFETY INFORMATION

0o ot exceed pressure and femperaturs.

100-1136 kPa (0-150 PSIG)

0-100°C (32-2129F)

Read and fol bow manual.

With valve:

1. Reduca pressure, restraln sensor.
toosen nut. retract to stop. DO
NOT let sensor siom to stop.

2. Close valve ard let cool. before
loosening and removing connector
body and sensor.

Without valve:

542 kPg {64 psig)

Hot pressurized fluid.
Do not retract above:

1. Remove pressurs and et coof,
2. Remove comnector body and sensor.
Reverss procedures to instaif.

2.25

Tyt obudowy 396R

PERMANENTLY ATTACH WARNING

L.ABELTOWARD CABLE END OF

SENSOR.
2. WARNING SIDE MUST FACE CABLE

FOR ALL INSTALLATIONS:
END OF SENSOR.

1.

8

A WARNING

—~8

E )
7

Hot pressurized fluid.
Do not retract above:
542 kPg {64 psig)

SAFETY INFORMATION

fo not exceed pressure ond temperature.

100-1136 kPg (0-150 PSIG)

0-100°C {32~212°F )

Read and foljow manual.

With vatve:

1. Reduce prassure. restraln sensor,
toosen nut, retract to stop. DO
NDT {et sensor siom to stop.

2. Close vatve ond let cool. before
loosening and removing connector
body and sensor.

Without valve:

1. Remove pressure ond |et coof.
Rermove connector body and sensor.

Reverss procadurss to instail.

Przéd obudowy 396R-25
Uwaga: Cisnienie przy wycigganiu

A
mm/cale OPCJA
548,64/21,60 21
916,94/36,10 25

wraz ze zwymiarowanym czujnikiem.

Rys. 2-5. Wymiary etykiety ostrzegawczej umieszczanej na czujniku z elektroda wypukia

Uwaga: Zakres cisnienia dla czujnikow z ptaskg elektrodg szklang wynosi 100-790 kPa (0-100 psig).

t

11
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¢ MILIVETRY o
CALE
PRZYLACZE VARIOPOL (MESKIE)
1
-A37
47T llE-l!l
_._____PRZYL/-\CZE PROCESOWE 1” x 1” (PN 23166-00 LUB
23166-01) WYMAGANE PRZY PODLACZANIU CZUJNIKA
- H1 BEZPOSREDNIO DO PROCESU LUB PRZEZ ZAWOR
2. 57 -
Zt ACZKA REDUKUJACA
1-1/2" x 17 FPT
3
w NYPEL .
% 1-1/2” MPT i OSTRZEZENIE
| é‘ CISNIENIE SZCZATKOWE '
Q S .q: | PROCESOWE MOGA POZOSTAWIAC
= e T il — | ZANIECZYSZCZENIA POMIEDZY ZAWOREM
nO: & 8 ZAWOR KULOWYM | PRZYLACZEM MESKIM.
<§( z o KULOWY ZAKRESY CISNIENIA/TEMP. : elektroda wypukta= 150 psig w
N~ 1-1/2” FPT temp. 100°C
<;,: (PN 9340065) ele’ktroda ptaska= 100 psig w temp. 100°C
5 CISNIENIE MAX. PRZY WYCIAGANIU:
N 64 psig (przy opcji 21)
35 psig (przy opcji 25)

A (wymiar przyblizony)

¥

)

3¥.En

@1 =T OBUDOWA TYTANOWA
2 TR

KOENIERZ ZABEZPIECZAJACY

2 1.13
PA8.F PRZED WYCIAGNIECIEM

OBUDOWA ELEKTRODY

SZKLANA, WYPUKLA ELEKTRODAT

pH, ACCUGLASS

A B
cale/ mm cale/ mm OPCJA
12,62/320,55 24,14/613,16 21
27,12/668,85 38,64/981,46 25

SZKLANA, PLASKA ELEKTRODA pH,

ACCUGLASS
A B
cale/ mm cale/ mm OPCJA
12,65/321,31 | 23,89/606,81 21
27,15/689,15 | 38,39/975,11 25

Rys. 2-7. Rysunek wymiarowy - czujnik model 396RVP z opcjonalnym 1-1/2 calowym zaworem

kulowym (PN

23240-00).
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MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 2.0
INSTALACJA
MILIMETRY
fe—cae —>1

KABEL Z PRZYLACZEM
VARIOPOL (ZENSKIE)

PRZYtACZE VARIOPOL
(MESKIE)

.1 1.87
20, a7 47,50
l o NAKRETKA ETYKIETY OSTRZEGAWCZE
USTAWIAJACA ETYKIETA WIDOK Z GORY ETYKIETY NA PRZYLACZU
o OSTRZEGAWCZA
2 A WARNING | SAFETY INFORMATION
= ADAPTER *gg 1001136 kPa (0-150 PSIC)
5 USZCZELNIA- — R ana Fo fov ponvol-
35 JACY = Mowduos prossures r nsors
2 T Taoson s rowrast 1o avom 50
2 2. Close valve and_ 1ot eoot. pefor
X . 4 o caol . befors
o V4 Aosaenleg o romving convester
Without valve:
<8 T T | | R e 0 et ol
= t‘é ZAWOR e e Tt 1O [ Roverse procedures fo Install.
Lo KULOWY
E
0z
Na NYPEL WIDOK Z DOLU ETYKIETY NA ELEKTRODZIE
1-1/4” MPT
c . 222 -
2 E5.0” RRRNE.
:ggé?ﬁ [AERE RN
i gEgee A
e = & [EEERNL]
B (wymiar
przyblizony)
1.0 OBUDOWA
M | R TYTANOWA
KOLNIERZ
ZABEZPIECZAJACY
gL:13 przED
28.T \WYCIAGNIECIEM b
1.48
OBUDOWA ELEKTRODY .88
| !
ELEKTRODA pH/ORP
A B C
cale/mm cale/mm cale/mm OPCJE
21,60/548,64 12,12/307,85 | 24,14/613,16 21
36,10/916,94 | 26,62/676,15 | 38,64/981,46 25

Rys. 2-8. Rysunek wymiarowy - czujnik model 396RVP z opcjonalnym 1-1/4 calowym zaworem
kulowym (PN 23765-00).
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R. Wykonaj

podtagczenia elektryczne wedtug schematdéw przedstaw-

ionych na rysunkach od 3-1 do 3-15 zgodnie z ponizszymi

wskazoéwkami:

1. Zwracaj szczegolng uwage na numer modelu analiza-
tora lub przetwornika na schematach potaczen, aby
podtaczaé przewody do wtasciwych zaciskow.

Do wzajemnych potaczen uzyj kabla wieloprze-
wodowego Rosemount (numer zamowieniowy
9200273).

Bez zintegrowanego przedwzmacniacza maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem a analizatorem moze
wynosi¢ 4,5 m.

4. Kabel sygnatowy powinien by¢ poprowadzony przez
przeznaczony do tego przepust kablowy i znajdowaé

sie z dala od linii zasilajacych AC.

UWAGA

Aby zapewni¢ maksymalng ochrone EMI/RMI
podczas podigczania czujnika do puszki
przytaczeniowej zewnetrzny oplot od czujnika
powinien byé podtgczony do zewnetrznego
oplotu ekranu kabla rozszerzajgcego.
Zewnetrzny oplot kabla rozszerzajgcego
powinien by¢ uziemiony lub podtagczony do me-
talowych dtawikéw kablowych zapewniajacych
bezpieczne podtgczenie czujnika.

1. ZDEJMIJ ZEWNETRZNY EKRAN | OSLONKE Z KABLA NA DLUGOSCI OK. 10 cm
2. ZDEJMI IZOLACJE Z KAZDEGO Z PRZEWODOW NA DLUGOSCI OK. 1 cm
3. ZNAJDZ DWA WSPOLOSIOWE PRZEWODY | PRZYGOTUJ JE DO PODLACZENIA W PONIZSZY SPOSOB

L 101.6
SZARA R

OSLONKA ZEWNETRZNY EKRAN

CZARNA OSLONKA

ODKRYTA IZOLACJ
KABLA ’

CZARNE KABLE WSPOLOSIOWE
(PONIZEJ SPOSOB ICH PRZYGOTOWANIA)

KABLE WSPOLOSIOWE NALEZY PRZYGOTOWAC W_PODANY PONIZEJ SPOSOB:
3A  SCIAGNAC Z KABLA CZARNA, OSLONKE IZOLACYJNA NA DEUGOSCI OK. 4 cm
38.1
! 1.3
[
EKRAN

3B ODDZIELIC EKRAN OD WEWNETRZNEJ, PRZEWODZACEJ, CZARNEJ OSEONKI

; t EKRAN EWEWNETRZNA‘ PRZEWODZACA, CZARNA OSEONKA
CZARNA IZOLACJA

3C  ZDJAC IZOLACJE Z PRZEWODU NA CALEJ DEUGOSCI DO EKRANU - JESLI JEST TO KONIECZNE
2ZYLA

WEWNETRZNA, PRZEWODZACA, CZARNA OSLONKA

ZAIZOLOWANA ZYtA
EKRAN
CZARNA IZOLACJA

3D ZDJAC CZARNA, PRZEWODZACA OSEONKE Z PRZEWODU NA DLUGOSCI OK. 3 cm
(POMARANCZOWA LUB SZARA)

PRZEWODZACA,

CZARNA OStLONKA

A

POMARANCZOWA LUB SZARA

ZAIZOLOWANA ZYLA
CZARNA IZOLOWANA OSLONKA
3E  OStLONKA/EKRAN PO USUNIECIU IZOLACJI

POMARANCZOWA LUB SZARA OSLONKA

IZOLACJA )
ZAIZOLOWANA ZYLA

Rys. 3-1. Instrukcja przygotowania

OSTRZEZENIE:
WEWNETRZNA, CZARNA,
PRZEWODZACA OStONKA
STYKAJACA SIE Z NIEZA-
IZOLOWANYMI PRZEWODAMI
MOZE BYC PRZYCZYNA
ZWARCIA.

DWG  NO REV.
40396R24
kabla PN 900273 do podtaczenia.
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

MODEL 54E/ 54/ 81/ 3081

Z PRZEDWZMACNIACZEM

W CZUJNIKU LUB W PUSZCE
PRZYLACZENIOWEJ

WA

EKRAN, WEWNETRZNY DREN

=
-]
-

MODEL 54E/ 54/ 81/ 3081
Z PRZEDWZMACNIACZEM
W URZADZENIU

-
m

EKRAN, WEWNETRZNY DREN

f POWROT, BIALY POWROT, BIALY
RTO CZUJNIK, BIALY/CZERWONY CZUJNIK, BIALY/CZERWONY
r WEWNETRZNY, CZERWONY WEJSCIE, CZERWONY

DIGN, BIALY/SZARY

OCHRONNY, EKRAN

I'J'_“""“F '[ WEJSCIE, SZARY

'Il‘l' WEJSCIE, SZARY

L
UZIEMIENIE, NIEBIESKI

UZIEMIENIE, NIEBIESKI
4 . DIGN, BIALY/CZARNY

EKRAN

r—ﬂiﬂhm’ { WEJSCIE mV, CZARNY

_'L_ WEJSCIE, POMARANCZ.

-5V, BRAZOWY

- +5V, ZIELONY

-

HEHOORAORE DR

e
BRAK POLACZEN

[2[8][=|e]|v]of]n|a]n]-]

BRAK POLACZEN

r'I-"""’_ KABEL

CZUJNIK MODEL 396R-54

REV.

DWG. NO.
40396R07 A

Rys. 3-2. Szczegoly okablowania modelu 396R-54 wspétpracujacego z modelami 54 pH/ORP i 81/3081

MILIMETRY

WEWNETRZNY DREN
BIALY
BIALY/CZERWONY
CZERWONY

- EKRAN BIALY/SZARY
SZARY
NIEBIESKI
EKRAN BIALY/POMARANCZ
POMARANCZOWY

KABEL

CZUJNIK MODEL 396R-54

PRZEDWZMACNIACZ Z
CZESCIOWO USUNIETA POKRYWA,
PN23557-00

rTEI—

[ WEWNETRZNY DREN (1]
fe—— BIALY 0]
& -——  sicviczerwony 4]
g czzrwony ]
e i) BIALY/SZARY o
SZARY H
NiEsiEsKI a
BIALYICZARNY a
 —— CZARNY i:
fr—— BRAZOWY ]
R ZIELONY s

BEZ PODLACZENIA DO BNC r = 1

KABEL WIELOPRZEWODOWY PN 9200273

| L
T
1
1
iy

! |
|

I Ly W

Laied J

WIDOK A-A
PRZEDWZMACNIACZ

(o]

BNC
(PRZESWIT)

MODE
54, 81, 3081

LE

127
2 PRZYLACZE
I NTEDO
ANALIZATORA

PRZYLACZE
314" FNTP DO
CZUJINIKA

My WKEADKA
MOCUJACA
NR 1032

REV.

DWG. NO
40396R08

Rys. 3-3. Szczegoly okablowania modelu 396R-54 ze zdalng puszka przytaczeniows i przedwzmacniaczem

(PN 23555-00)
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MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

S2YNA KABLA WIELOPRZEWODOWEGO FREETWORN
N o20027
1050 1003
118! 1060 1923
A v wesceovan, pon|  TALE T
53

5 vy |
n = e 1
J—" }Nc
CZERW]
P I |

BIALY
NIEBIESKI

-
o

o [[o faolmi~]

WEWN. DREN

BIALY/CZERW.
CZERW.
BIALY

AN ALY
2z J3j«[s[s] SRV DALY

NG NIEBIESKI ; NAKRETKA KABLOWA
Ve DREN PRZETMORIA UWAGA:
— | Nie podtaczaé przewodow

czujnika do linii zasilajace;j.
Moze to by¢ przyczyng
powaznych uszkodzen.

€=

" PUSZKA PRZYLACZENIOWA
NEMA 4, RAII, PN 2330903

LG

RS Przygotowa¢ pomaranczowy przewod
\ do potaczenia przedwzmacniacza
gL czuIn z adapterem BNC (PN 9120516).

CZUINIK MODEL 396R-50

REV.

DWG.  NO.
40396R011 A

Rys. 3-4. Szczegély okablowania modelu 396R-50 ze zdalng puszka przytaczeniowa (PN 23309-03)

'SZYNA KABLA WIELOPRZEWODOWEGO

S prem——
1054
wsa| 5, 209
A B A e
k] 1
2
13

&1 1
comics BNE | preo 1] NI
& —D[: wan ] ‘GZERWONY, WEJSCIE RTD §
o &= SZARY, REF
szary WEWN, DREN, EKRAN

w
=
e
| B[
Lo -[E2
[
5] Je[[~]2

n
vy BIALY, CZUINK
"—| czERWONY
Nel6fne F—
BIALY CZUINK
BIALY/CZERW. CZERWONY |
NIEBIESKI
WEWN. DREN CZARNY/BIALY
SZARY/BIALY
phil NAKRETKA KABLOWA
NigBiEsKi e
#e BRAZOWY PRZETWORNIKA

O et et UWAGA:
mgé@ b - Nie podtacza¢ przewoddw
oo —)
e DR czujnika do linii zasilajacej.
Moze to by¢ przyczyng

JJ\ e s AL N 7390905 powaznych uszkodzen.
Eom
oS A Przygotowa¢ pomaranczowy przewod

R do potaczenia przedwzmacniacza
z adapterem BNC (PN 9120516) .

CZUJNIK MODEL 396R-54

REV.

DWG  NO.
40396R012 A
Rys. 3-5. Szczegéty okablowania modelu 396R-54 ze zdalng puszka przylaczeniowa (PN 23309-04)
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

UWAGA:
Nie podtaczaé przewoddw czujnika do linii zasilajacej.
Moze to by¢ przyczyng powaznych uszkodzen.

[
Mo

CZUJINIK MODEL
396R-50 (3K TC)
396R-54 (PT100)

KABEL CZUJNIKA

R

NAKRETKI KABLOWE
WEWNATRZ PRZETWORMIKA

POMARANCZ.

5 SZARY PRZEWOD ELASTYCZNY, WIELOZYLOWY
(pH)

WPIECIE JUMPERA JEST

tr
WEWNETRZNY DREN (BEZBZRWNY)
+ BIALY/CZERWONY
BIALY

WYMAGANE (ZACISKI 4 i 5)

CZERWONY

PRZY RECZNYM USTAWANIU

KOMPENSACJI TEMPERATURY

ZESTAW ZINTEGROWANEGO
PRZEDWZMACNIACZA

P/N 22743-01 (PT100)
P/N 22744-01 (3K)

i 2081 pH/ORP

DWG  NO. REV.
40396R09 A
Rys. 3-6. Szczegély okablowania modelu 396R-50/54 wspoétpracujacego z modelem 1181 pH/ORP
Przygotowaé pomaranczowy przewéd
do potaczenia przedwzmacniacza PRZETWORNIK 10548
z adapterem BNC (PN 9120516). 1505544!
1054 TB2
Ta2 L1 A
2 031 — 1 -2- CNIACZ
POMARANCZ. TB1 a 3
—— h] T ﬂ &4 fi}
CZERWONY e
WEWNETRZNY DREN & 3 i
SZARY a & & &
//"" F;E/c?sa'v%mv o - m - =
j 1
F ISZARY PRZEWOD ELASTY!CZNY‘ WIELOZYLOWY
‘SZAR‘( I [ !
LJ EKRAN T
KABEL CZUJNIKA NAKRETKI KABLOWE
r}.,/_ WEWNATRZ PRZETWORNIKA
=
CZUJNIK MODEL |
396R-54
DWG NO REV.
40396R010 A

Rys. 3-7. Szczegoly okablowania modelu 396R-54 wspotpracujacego z modelami 1054A/B pH/ORP, 2054 pH,

17



MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

NEUTR.
UZIEM

[;E GORACY

sr* TYPOWA NAKRETKA

sif = KABLOWA WEWNATRZ

&' com PRZETWORNIKA & WEWN. DREN
ik RANGE — ] .
2ot EKRAN

» SZARY PRZEWOD

8 Em“ ki ELASTYCZNY,

OLIN WIELOZYEOWY

8 S} BRZEWOD RTD

2.

ey
a5

ATD COM &1 CZERWONY
L HOT USED —{[ 5]
= B niEsiESKI

t;EM —|®

|
POMARANCZ

SCL-P/Q PRZETWORNIK

Rys. 3-8. Szczegély okablowania modelu 396R-54 wspétpracujqéego z modelem SCL-(P/Q)

KABEL CZUJNIKA

CZUJNIK
MODEL
396R-54

REV.

DWG. NO.
40396R13 A

F N 23084-03

POMARANCZ.
NIEBIESKI
WEWN. DREN

SZARY

—

(PN 23054-03)

CZERWONY

B3 ; :
|POMARANCZ.
| EKRAN J
TB2
REF ELEKTR ﬂ 1 SzARY S
UZIEMIENIE l} 5 __P.VZI.E_L..O.Z.V_K_] N U CZERWIBIALY —
TYPOWA
l} k1 Ne NAKRETKA BIALY
P.WIELOZYL KABLOWA
PT100 WEJSCIE 0 4 p———
PT100 RTN I} 5

Rys. 3-9. Szczegoty okablowania modelu 396R-54 wspélpracujacego z modelem 2700 przedwzmacniacza

KABEL CZUJNIKA
4,57 m

CZUJNIK
MODEL
396R-54

REV.

DWG. NO.
40396R14 A

18



MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

< MILIMETRY >
CALE

WG O
40396R21/ 22

UWAGA:
Nie podtacza¢ przewodéw czujnika do linii zasilajace;.
Moze to by¢ przyczyng powaznych uszkodzen.

PRZEWOD WIELOZYLOWY
RAII PN9200273

/

PRZETWORNIK

1]
Tak

1880
1686
Tl b

juz]

wsporos. MY przeo
e v
CZUJINIK Niacz
MODEL CZERWONY
396R-54/-60

BIALY

[®T=[e]=[=]=]=

}.a '

UWAGA:

Nie podtacza¢ przewodoéw czujnika do linii zasilajacej.
Moze to by¢ przyczyng powaznych uszkodzen.

PRZEWOD WIELOZYLOWY

§ NAKRETKA

KABLOWA

RAIl PN9200273 | PRZETWORNK . - NAKRETKA KABLOWA
1 WEWNATRZ PUSZKI
1084 aain PRZYLACZENIOWEJ
Er] THE THE T
g
1 [
WSPOLOS. R | przeo z T 7] E
CZUJNIK G ey el = ] IT] PUSZKA PRZYLACZENIOWA
PN 23707-
MODEL CZERWONY (3] o Fa] 3707-00
396R-54/-60 2 ﬂ
BIALY B
r < < ol
NAKRETKA
KABLOWA
f—-— WEWNATRZ
NAKRETKA KABLOWA PRZETWORNIKA
WEWNATRZ PUSZKI :l

PRZYLACZENIOWEJ |

PUSZKA PRZYLACZENIOWA
PN 23708-01

Rys. 3-10. Szczegoty okablowania modelu 396R-50/54 -60 z puszka przytaczeniowa gtowki czujnika

do modeli 1181, serii 1054, 2054, 2081.

WEWNATRZ

PRZETWORNIKA

3/4" FNPT
DO PRZETWORNIKA

GNIAZDO BNC

PRZEDWZMACNIACZ

PUSZKA PRZYLACZENIOWA
GLOWKI CZUJNIKA

WIDOK PO ODKRECENIU
POKRYWY

LISTWA ZACISKOWA
(18]

NIEBIESKI

EKRAN
__g POMARANCZ.

' 1]
WEWN. DREN n

CZUJNIK oy £3
MODEL | BIALY/CZERW 0
b CZERWONY O

: 396R-54-61 ~EKRAN O
"“; SZARY 7]

H

4]

F0)

SZCZEGOLY OKABLOWANIA

Rys. 3-11. Szczegély okablowania modelu 396R-54-61 z puszka przytaczeniowa gtowki czujnika do modeli

54, 81, 3081.

TB2

PUSZKA PRZYLACZENIOWA .
GLOWKI CZUJNIKA
WIDOK PO ODKRECENIU

POKRYWY
(g1 E e —
; E
WEWN. DREN
BIALY MODEL
BIALY/CZERW 54
CZERWONY
BIALY/SZARY 3081
SZARY 81
NIEBIESKI
BIALY/CZARNY 1
CZARNY
BRAZOWY
ZIELONY

p— "
PRZEWOD WIELOZYLOWY P.N.9200273

DO PRZETWORNIKA
| zalecany gietki przewod

3/4" FNPT |

PRZEDWZMACNIACZ

—aTB1iBNC
r w przeswicie

PUSZKA
PRZYtACZENIOWA
PN 23709-00

DWG. NO.
40396R06

REV.

C
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 3.0

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

MILIMETRY
< CALE > UWAGA:
Nie podiacza¢ przewodoéw czujnika do linii zasilajacej.
Moze to by¢ przyczyng powaznych uszkodzen.
PO AL
o PRZETWORNIK
1050 1003
st | igeq 1073
TB B2 TR J Ta1
CZARNY, WEJSCIE mV [ — it
. éf% e iy i e ] <3 A
\I;’VRZPE'VXODI WY BMC ‘%"T l ! CZERWONY, RTD COM '_'__"" e
CZUJNIK SPO QS,Q D LJ,: %—3-— ! WEWN. DREN, EKRAN 2 sS4 15
MODEL é“_'i- E BIALY, WEJSCIE RTD 3 157 i
396R-50/-60 CZERWONY 5 e 4 fs2 6
BIALY “6‘ NG

BIALY/ CZERWONY

CZERWONY

BIALY

CZARNY/ BIALY

SZARY/ BIALY

NAKRETKA

NIEBIESKI

KABLOWA

NAKRETKA KABLOWA
WEWNATRZ PUSZKI
PRZYtACZENIOWEJ

" TPUSZKA
PRZYLACZENIOWA
PN 23707-00

WEWNATRZ
PRZETWORNIKA

3/4” FNPT

DO PRZETWORNIKA

GNIAZDO BNC

PRZEDWZMACNIACZ

PUSZKA PRZYtACZENIOWA
GLOWKI CZUJNIKA

WIDOK PO ODKRECENIU
POKRYWY

PCB

-LISTWA ZACISKOWA

[TB]

G MO
40396R22 B

Rys. 3-12. Szczegoly okablowania modelu 396R-50 z puszka przylaczeniowa (PN 23707-01) wspétpracujacego
z modelami serii 1181, 1050, 1060, 1030 i przetwornikami 1023 pH.

20




MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R

MILIMETRY
< CALE >
UWAGA:
Nie podtaczac przewoddéw czujnika do linii zasilajacej.
Moze to by¢ przyczyng powaznych uszkodzen.
PRZEWOD WIELOZYtOWY
RAII, P.N.9200273 " PRZETWORNIK
2547
ws4| 5884 2081
Ta o TBZ TB2 Te1
[ CZARNY, WEJSCIE mV " 1
. lemta T 1 1 2t
PRZEWOD BNC PRZED :z? ZIELONY, +5V >-E-— 3 T
CZUJNIK -WSPQL_O_S_,_,_|OWY_[] t WZMA- [~ CZERWONY, WEJSCIE RTD ]  —
CNIACZ f-l 4 & = - 3 5 5
MODEL :Q‘T SZARY, REF i 4 AN
396R-54/-60 CZERWONY 1 WEWN. DREN, EKRAN 4.
. oh e - 8
| BIALY, CZUJNIK
BIALY . A FR— -
6 'hBIAtY/ CZERWONY, CZUJNIK 5 ? I B 3
. L L

CZARNY/ BIALY t

- SZARY/ BIALY !
- NIEBESKI NAKRETKA
: D KABLOWA
WEWNATRZ
PRZETWORNIKA

NAKRETKA KABLOWA

PRZYtACZENIOWEJ

WEWNATRZ PUSZKI } [

PUSZKA PRZYtACZENIOWA
PN 23708-01

3/4” FNPT
DO PRZETWORNIKA

GNIAZDO BNC

PRZEDWZMACNIACZ

PUSZKA PRZYLACZENIOWA
GLOWKI CZUJNIKA

WIDOK PO ODKRECENIU
POKRYWY

PCB

-= LISTWA ZACISKOWA REV.

DWG. NO.
[TB] 40396R21 A

Rys. 3-13. Szczegoly okablowania modelu 396R-54 z puszka przytaczeniowg (PN 23708-01) wspotpracujacego
z modelami serii 1054, 2054, i przetwornikami 2081 pH.
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MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 3.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396R
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 4.0

ROZDZIAL 4.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP. 4.

Wykonaj podtaczenia elektryczne wedtug schematéw

przedstawionych na rysunkach od 4-1 do 4-20 zgodnie

Z ponizszymi wskazéwkami:

1. Zwracaj szczegdlng uwage na numer modelu
analizatora lub przetwornika na schematach
potaczeh, aby podigczal przewody do wtadciwych
zaciskow.

UWAGA

Kabel sygnatowy powinien by¢é poprowadzony
przez przeznaczony do tego przepust kablowy i
znajdowac sie z dala od linii zasilajgcych AC.

Aby zapewni¢ maksymalng ochrone
EMI/RMI podczas podtaczania czujnika do
puszki przytaczeniowej zewnetrzny oplot

od czujnika powinien by¢ podigczony do

2. Czujnik model 396RVP podtaczony jest przewo-
dem VP (numer zamowieniowy - 23645-06 lub
23645-07). Zatgczone schematy ilustrujg funkcje
przewodéw w odniesieniu do réznych analiza-
toréw.

3. Bez zintegrowanego przedwzmacniacza maksy-
malna odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a analiza-
torem moze wynosi¢ 4,5 m.

zewnetrznego oplotu ekranu kabla rozsz-
erzajgcego. Zewnetrzny oplot kabla rozsz-
erzajgcego powinien byé uziemiony lub
podigczony do me-talowych dlawikow
kablowych zapewniajacych bezpieczne
podtgczenie czujnika.

FUNKCJE PRZEWODOW W PRZYLACZU KABLOWYM VARIOPOL

PN 23645-06 (z BNC)
PN 23645-07

BEZBARWNY: WEWNETRZNY DREN

NIEBIESKI: UZIEMIENIE ROZTWORU
BEZBARWNY: pH/mV EKRAN

POMARANCZ.: WEJSCIE pH/mY BEZBARWNY: pH/mV EKRAN

PN23645-07 :C/
::::Ej] WEJSCIE pH/mV

zBNC
SZARY: ODNIESIENIE PN23645-06

BEZBARWNY: EKRAN ODNIESIENIA

1] B

PRZYtACZE VARIOPOL

CZERWONY: WEJSCIE RTD

BIALY/ CZERWONY: RTD CZUJNIKA

BIALY: POWROT RTD

Rys. 4-1. Funkcje przewoddéw i pinéw w przytaczu w modelu 396RVP.

CZUJNIK:

FUNKCJE PINOW PRZYLACZA

396VP. 398VP, 398RVP.
389VP. 399VP
NC 4 3 NC

RTD RTN 5 2
RTD IN 6 i

REF

pH/mV
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 4.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP
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Rys. 4-3. Okablowanie modelu 1181
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KABEL VARIOPOL
PN23645-07

CZERWONY
BEZBARWNY
BEZBARWNY

POMARANCZ.

Rys. 4-4. Okablowanie modelu 81 poprzez zdalng
puszke przylaczeniowa.
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Rys. 4-5. Okablowanie modeli 1181, 10580/1060 oraz
1003/1023 poprzez zdalng puszke przylacz.
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 4.0

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP
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Rys. 4-6. Okablowanie modelu 2081
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Rys. 4-7. Okablowanie modelu 3081 i 4081
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Rys. 4-8. Okablowanie modelu 2081 poprzez zdalng

puszke przylaczeniowa.
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Rys. 4-9. Okablowanie modeli 3081 i 4081 poprzez

zdalng puszke przylaczeniowa.
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MODEL 396R pH/ORP

NAKRETKI KABLOWE
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Rys. 4-10. Okablowanie modelu 1054.

ROZDZIAL 4.0

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP
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Rys. 4-11. Okablowanie modeli 1054A/B i 2054.
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Rys. 4-12. Okablowanie modelu 1054 poprzez zdalng
puszke przylaczeniowa.
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Rys. 4-13. Okablowanie modelu 1054A/B i 2054
poprzez zdalng puszke przytaczeniowa.
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 4.0
OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP

ANALIZATOR
MODEL 54pH/ORP
Tin
UZIEMIENIE
EKRAN URZADZENIA BEZBARWNY, WEW. DREN
POWROT| BIALY
RTD CZUINIK BIALY/CZERW
WEJSCIE CZERWONY
JA- BEZBARWNY
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WEJ. = SZARY
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-— JIDiGN g BEZBARWNY
| PHIORPT © ) ey, # POMARANCZOWY
sV "
v KABEL VARIOPOL
PN23645-07

*UWAGA*: W CZUJNIKU 396RVP NIEBIESKI PRZEWOD NALEZY PODLACZYC
DO ZACISKU 8 NA LISTWIE TB1. WE WSZYSTKICH POZOSTALYCH TYPACH
CZUJNIKOW pH Z PRZYLACZEM VARIOPOL, NIEBIESKI PRZEWOD NALEZY
PODLACZYC DO NAKRETKI KABLOWEJ, A ZACISKI 7 i 8 ZEWRZEC JUMPEREM.

Rys. 4-14. Okablowanie modeli 54/54e.
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DO ZACISKU 8 NA LISTWIE TB1. WE WSZYSTKICH POZOSTALYCH TYPACH
CZUJNIKOW pH Z PRZYLACZEM VARIOPOL, NIEBIESKI PRZEWOD NALEZY
PODLACZYC DO NAKRETKI KABLOWEJ, A ZACISKI 7 i 8 ZEWRZEC JUMPEREM
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Rys. 4-15. Okablowanie modelu 54 poprzez zdalng puszke przytaczeniowa.
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Rys. 4-16. Okablowanie modelu 2700.
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MODEL 396R pH/ORP

ROZDZIAL 4.0

OKABLOWANIE CZUJNIKA MODEL 396RVP
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Rys. 4-18. Okablowanie modelu 1055pH/pH.

*UWAGA*:

W CZUJNIKU 396RVP
NIEBIESKI PRZEWOD NALEZY
PODEACZYC DO ZACISKU 8
NA LISTWIE TB1

WE WSZYSTKICH POZOSTALYCH
TYPACH CZUJNIKOW pH Z
PRZYLACZEM VARIOPOL,
NIEBIESKI PRZEWOD NALEZY
PODEACZYC DO NAKRETKI
KABLOWEJ, A ZACISKI 7 i 8
ZEWRZEC JUMPEREM

Rys. 4-19. Okablowanie modelu 1055pH/pH poprzez zdalng puszke przytaczeniowa.
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5.1 URUCHOMIENIE. Aby uzyska¢ najlepszg
doktadnos$¢ pomiaru nalezy skalibrowac¢ czujnik w petli
z analizatorem. Prosimy o zapoznanie sie z instrukcja-
mi  obstugi analizatoréw/przetwornikéw  wspot-
pracujgcych z czujnikiem, w celu przeprowadzenia
prawidtowej kalibraciji.

5.2 KALIBRACJA CZUJNIKA 396R

1. Kalibracje mozna przeprowdzi¢ po tymczasowym
podtaczeniu czujnika do urzgdzenia.

2. Sprawdz w instrukcji obstugi uzywanego analiza-
tora/przetwornika sposéb przeprowadzania kali-
bracji i standaryzacji oraz przeczytaj ponizszg
instrukcje dotyczacg sposobu przeprowadzania
zalecanej kalibracji dwupunktowe;.

5.2.1 Kalibracja dwupunktowa - zalecana:
Przygotuj dwa stabilne roztwory buforowe, np. o pH
4,01 10,0 (mogq by¢ stosowane roztwory o innym pH
niz 4,0 i 10,0, ale r6znica odczynu powinna wynosi¢
co najmniej 2 stopnie).

Uwaga: Roztwér buforowy o pH7 daje w
przyblizeniu zerowy odczyt sygnatu mV,
za$ na kazdy stopien pH ponizej lub
powyzej pH7 odczyt +/- 59,1 mV. Sprawdz
w instrukcji producenta buforu wartosci
zaleznosci mV i temperatury, w celu
sprawdzenia ich wptywu na biezacy odczyt
wartosci mV/pH.

1. Zanurz czujnik w pierwszym roztworze
buforowym. Poczekaj az czujnik osiggnie tempe-
rature roztworu (zapobiegnie to btedom wynika-
jacym z réznicy temperatur roztworu i czujnika)
oraz odczyt sie ustabilizuje. Odczytana warto$é
buforu moze zosta¢ wprowadzona do analizato-
ra/przetwornika.

2. Po ustaleniu wartosci pierwszego roztworu wyjgcé
czujnik i optukaé go w wodzie destylowanej lub
wodzie zdejonizowane;j.

3. Czynnosci opisane w punktach 1 i 2 powtérz dla

drugiego roztworu.

4. Po wprowadzeniu do analizatora/przetwornika

wartosci obydwu roztworéw zostaje ustalone
nachylenie charakterystyki mV/pH.

5. Odczyt nachylenia charakterystyki powinien
wynosi¢ ok. 59,1 mV/pH dla nowego czujnika i
powinien spadac¢ w miare jego zuzycia do okoto 47-
49 mV/pH (odczyt ponizej tej wartosci swiadczy o
koniecznosci wymiany czujnika na nowy).

5.2.2 Standaryzacja czujnika pH - zalecana.

Dla uzyskania maksymalnej doktadnosci czujnik moze
by¢ poddany standaryzacji on-line lub na pobranej
proébce roztworu procesowego, po przeprowadzeniu
kalibracji buforowej i umieszczeniu czujnika w procesie.
Standaryzacja nie zmienia nachylenia charakterystyki
czujnika, a jedynie dostraja odczyt analizatora do pH
procesowego.

1. Po pobraniu prébki roztworu procesowego (zaleca
sie pobranie probki blisko czujnika) wpisz do ana-
lizatora/przetwornika wartos¢, ktéra pojawita sie na
jego wyswietlaczu.

2. Zmierz pH proébki roztworu procesowego za
pomoca innego skalibrowanego i skompen-
sowanego temperaturowo urzgdzenia. Zaleca sie
przeprowadzanie standaryzacji w temperaturze
procesu.

3. Wyreguluj wartos¢ analizaora/przetwornika do
wartosci standaryzowane;.
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5.3 KALIBRACJA CZUJNIKA 396R ORP. Petla ORP
jest najlepiej skalibrowana gdy stosuje sie standardowy
roztwér ORP. W wiekszos$ci zastosowan przemystowych
pewna ilos¢ reakcji ORP wystepuje jedna po drugiej lub
jednoczesnie. kilka sktadnikéw moze ulec utlenieniu lub
redukcji w wyniku dziatania zastosowanychodczynnikéw.
Teoretycznie potencjat ORP jest bezwzgledny, poniewaz
jest on wynikiem réwnowagi uktadu utleniania redukcji.
Jednak faktycznie mierzony potencjat zalezy od wielu
czynnikdw, miedzy innymi od stanu powierzchni
platynowej elektrody ORP. Dlatego przy pierwszym
uruchomieniu czujnika lub po jego czyszczeniu
zawsze nalezy odczeka¢ godzine lub dwie zanim czu-
jnik przystosuje sie do warunkéw procesowych i
bedzie mozna go ustawiac.

5.3.1 Procedura kalibracji ORP

OSTRZEZENIE

Roztwér stosowany w ponizszym tescie jest
kwasem i nalezy sie z nim obchodzi¢ z
najwyzszg ostroznoscia. Nalezy postepowaé
zgodnie ze wskazéwkami producenta kwasu
i pamieta¢ o noszeniu sprzetu ochronnego.
Nie nalezy dopuszcza¢ do kontaktu ze skérg
lub odziezg. Jezeli dojdzie do kontaktu
kwasu ze skoérg nalezy natychmiast sptukaé
to miejsce czysta woda.

Podtacz tymczasowo czujnik do urzadzenia.

2. zastosuj standardowy roztwér nasyconego chinhy-
dronu (PN R508-160Z). Mozna go otrzymaé w
prosty sposéb, dodajgc kilka krysztatkdw chinhy-
dronu do roztworu buforowego o pH 4 lub 7.
Chinhydron jest stabo rozpuszczalny, dlatego

ROZDZIAL 5.0
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wystarczy kilka krysztatkdow (w rozdziale 6.3 podano
dodatkowe informacje dotyczace standardowych
roztworow ORP).

3. Zanurz czujnik w standardowym roztworze. Czujnik
ORP potrzebuje 1-2 minuty na ustabilizowanie sie.

4. Dostosuj kontrole nastawiania miana przyrzagdu do

wartosci roztworu przedstawionych w Tabeli 5-1.
Otrzymane potencjaty mierzone za pomocg czystej,
platynowej elektrody i elektrody odniesienia nasy-
conej KCI/AgCI, powinny sie miesci¢ w granicach
20 mV wartosci prodanych w Tabeli 5-1. Dla
zapewnienia poprawnej intrpretacji wynikéw nalezy
notowac temperature roztworu. Warto$¢ ORP nasy-
conego roztworu chinhydronu jest zmienna w
dtugich przedziatach czasu. Dlatego przy kazdym
uzytkowaniu nalezy przygotowaé nowe roztwory

standardowe.
TABELA 5-1
ORP Nasyconego Roztworu Chinhydryny
pH 4 pH7

TEMPERATURA °C |20 25 30 |20 25 30

Potencjat w mV 268 264 260 |94 87 80

5. Wyjmij czujnik z roztworu buforowego, optucz i zain-
staluj w procesie.
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6.1 Konserwacja. Czujnik model 396R jest typem czu-
jnika jednorazowego i w zwigzku z tym nie wymaga
specjalnej konserwacji. Nalezy co pewien czas wyj-
mowac¢ go z procesu i sprawdzalé w roztworach
buforowych. Jezeli czujnik nie daje sie skalibrowac,
nalezy zapozna¢ sie z procedurami testowymi
opisanymi w instrukcjach obstugi analizatoréw i
przetwornikow. Jezeli czujnik nie przejdzie testéw,
nalezy go usungg¢ i zastgpi¢ nowym.

6.2 Wyjmowanie czujnika. Prosimy o przeczytanie
odpowiedniego rozdziatu instrukcji, omawiajgcego
temat wyjmowania czujnika na okresowe konserwacje.

6.2.1 Wersja wyciagana czujnika.

OSTRZEZENIE
Cisnienie procesowe moze byc¢
przyczyng wybuchu czujnika przy
jego wyjmowaniu bez zachowania
nalezytej ostroznosci. Upewnij sie,
ze sa przestrzegane ponizsze
instrukcje.

®
=)

A. Model 396R-21 (w rurze 21”)

1. Upewnij sie, ze cinienie przy czujniku nie przekracza
542 kPa (64 psig), zanim zaczniesz go wyjmowac z
procesu. Zaleca sie aby osoba wyciagajaca czujnik
miata ostonietg twarz oraz stabilne oparcie dla nog.
Nacisnij na koncowke czujnika (patrz Rys. 6-1.) lub
gore puszki przytaczeniowej i wolno poluzuj sze-
Sciokatng nakretke (B) na kofcu meskiego przylacza
procesowego (A).

B. Model 396R-25 (w rurze 36”)

2. Upewnij sie, Ze cisnienie przy czujniku nie przekracza
343 kPa (35 psig), zanim zaczniesz go wyjmowac z
procesu. Zaleca sie aby osoba wyciggajaca czujnik
miata ostonietg twarz oraz stabilne oparcie dla ndg.
Nacisnij na koncowke czujnika (patrz Rys. 6-1.) lub
gbre puszki przytaczeniowej i wolno poluzuj sze-
Sciokatng nakretke (B) na kohcu meskiego przylacza
procesowego (A).

UWAGA
Nie zdejmuj jeszcze nakretki.

3. Kiedy nakretka jest wystarczajaco poluzowana
wyciggnij powoli czujnik, az dojdziesz do kotnierza
zabezpieczajgcego czujnik przed wyciggnieciem.
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UWAGA
Nie wyjecie czujnika przy zamknietym
zaworze, moze byé przyczyng uszkodzenia
lub zniszczenia czujnika.

4. Zamknij powoli zawér kulowy. Jezeli czué opor to
zawoér moze uderza¢ w czujnik. Sprawdz ponow-
nie czy czujnik zostal wycofany do kotnierza
zabezpieczajgcego przed wyciggnieciem.

OSTRZEZENIE

Przed wyjeciem czujnika z zaworu kulowego
upewnij sie, ze zawoér jest catkowicie zamkniety.
Wyciek na gwincie przytacza

meskiego moze oznaczaé, ze

przytacze jest nadal pod cidnie- 3= .
niem. Przeciekanie przez cze- A
Sciowo otwary zawor kulowy moze

stwarza¢ zagrozenie, jednakze przy zamknietym
zaworze moze zdarzy¢ sie, ze troche cieczy pro-
cesowej pozostanie na gwincie rury przytacza.

5. Przytlagcze meskie (A) moze zostaé teraz
catkowicie wykrecone z reduktora, a czujnik
wyciagniety do przegladu.

UWAGA
Jezeli podczas wyjmowania lub wkiadania

czujnika zostanie zauwazony wyciek na
przytaczu, to nalezy wymieni¢ O-ring (PN
9550099) w przytaczu A.

6.3 Czyszczenie elektrody pH. Jezeli elektroda
jest zanieczyszczona lub zabrudzona moze by¢
oczyszczona w podany ponizej sposob:

1. Wyjmij czujnik z procesu, zgodnie z procedurg
opisang w rozdziale 4.2.

2. Przetrzyj szklang banke miekka, czystqg sciereczkag
bez wtoskéw lub papierowg chusteczka. Jezeli to
nie usunie zabrudzenia przejdz do punktu 3 proce-
dury. Jezeli zabrudzenie zostato usuniete przejdz
do punktu 5 niniejszej procedury.

3. Umyj szklang banke w roztworze silnego deter-
gentu i doktadnie optucz pod biezgcg woda. Jezeli
szklo jest nadal brudne przejdz do punkiu 4
niniejszej procedury.
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OSTRZEZENIE

Roztwor stosowany w ponizszym kroku
procedury jest kwasem i nalezy sie z nim
obchodzi¢ z najwyzszg ostroznoscia.
Nalezy postepowac zgodnie ze
wskazdéwkami producenta kwasu i pamie-
ta¢ o noszeniu sprzetu ochronnego. Nie
nalezy dopuszczaé¢ do kontaktu ze skoérg
lub odzieza. Jezeli dojdzie do kontaktu
kwasu ze skorg nalezy natychmiast
sptuka¢ to miejsce czystg woda.

4. Przestrzegajac powyzszych zalecen nalezy umy¢
banke w 5% roztworze kwasu solnego, po czym
optukaé ja pod biezacg wodg. Jezeli nie mozna
oczysci¢ czujnika nalezy go wymieni¢. Jezeli
barka jest czysta przejdz do punktu 5.

5. Przeprowadz kalibracje czujnika w roztworze
buforowym (patrz Rozdziat 5.0). Jezeli czujnik
stabo reaguje na zmiane pH mozna zostawi¢ go
na noc w stabym roztworze kwasu solnego.
Nalezy przestrzegaC zalecen z powyzszego
ostrzezenia. Po wyjeciu czujnika z kwasu, nalezy
go doktadnie optuka¢ pod biezaca wodg. Jezeli
nadal nie mozna go skalibrowaé to nalezy go
wymienic.

6.4 Czyszczenie platynowej elektrody. Platynowa
elektroda nie jest narazona na dziatanie niepozgdanych
zwigzkéw. Jezeli jednak zachodzi podejrzenie, ze jest
zanieczyszczona, wystarczy uzy¢ sody oczyszczonej.
Elektrode nalezy polerowa¢ zwilzonym recznikiem z
sodg, az do uzyskania btyszczgcego wygladu.

6.5 Automatyczna kompensacja temperatury.
Element kompensacji temperatury jest wrazliwy na
zmiany temperatury i moze by¢ sprawdzany za
pomocg omomierza.

Element 3K odczytuje 3000 oméw £ 1% w temp. 25°C
a Pt-100 - 110 omoéw. Opornos¢ zmienia sie wraz z
temperaturg i moze by¢ wyznaczona wg Tabeli 6-2 lub
na podstawie ponizszych wzoréw:

RT=RO [|+R1 (T-20)]

gdzie R = opornosc

T = temperatura w °C
Wartosci Ry i Rq znajdujg sig¢ w Tabeli 6-1.

ROZDZIAL 6.0
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TABLA 6-1
Wartosci R, i Rq dla elementéw kompensaciji
temperatury.
Temperatura
Element kompensacji Ro R1
3K 2934 .0045
PT-100 107.7 .00385
TABELA 6-2

Temperatura w zaleznosci od oprornosci
elementu kompensujacego.

Opornosé
Temperatura °C (omy) *1%
3K PT-100
0 2670 100.0
10 2802 103.8
20 2934 107.7
25 3000 109.6
30 3066 111.5
40 3198 115.4
50 3330 119.2
60 3462 123.1
70 3594 126.9
80 3726 130.8
90 3858 134.6
100 3990 138.5

6.6 Wymiana rury czujnika podtaczonego do puszki
przytaczeniowej do gtowki czujnika. Wymiana rury
czujnika wersji wycigganej obejmuje wyciggniecie i
instalacje dwéch zestawéw meskiego przytacza.
Jednego na koncoéwce procesowej czujnika, a drugiego
na koncowce puszki przytaczeniowej (patrz rys. 6-1
i 6-2). Procedura wyciaggania czujnika z procesu opisana
jest w rozdziale 6.2.

1. Najpierw nalezy wyja¢ czujnik z procesu. Puszka
przytaczeniowa z przytaczem meskim podigczone
do starego czujnika zostang ponownie
podtagczone do nowego czujnika. Odkreci¢ pokry-
we puszki przytaczeniowej i odlozy¢ na bok.
Odtaczy¢ przytacze BNC od przedwzmacniacza.
Odkreci¢ srube szesciokatng (D) od korpusu
przylacza meskiego (C). Oddzieli¢ puszke
przytaczeniowg od czujnika. Odtozy¢ jg na bok.

2. Podwazy¢ dzielong tuleje, zdja¢ ja z czujnika i
odtozy¢é na bok, do ponownego ponownego
uzycia. Usung¢ srube szesciokatng (D) i odlozy¢
na bok, do ponownego uzycia. Sprawdzi¢ czy
znajdujacy sie wewnatrz pierscien uszczelniajacy
(O-ring) jest we wiasciwym miejscu korpusu
przytacza meskiego (C) podtaczonego do puszki

33




MODEL 396R pH/ORP

34

przytaczeniowe;.

Zdja¢ srube szesciokatng (B) z korpusu przytacza
meskiego (A) od zanurzanej w procesie strony
czujnika i odtozy¢ na bok, do ponownego
ponownego uzycia. Zsung¢ teflonowg tulejke i
przytacze meskie z czujnika w kierunku puszki
przytaczeniowej.

UWAGA
Jezeli zastosowana zostata tulejka ze stali
nierdzewnej to korpus przytacza meskiego
(A) nalezy wyrzuci¢ razem z rurg czujnika.

Wyrzuci¢ zuzyty O-ring z korpusu przytacza
meskiego (A). Nowy O-ring pokry¢ cienkg warstwg
smaru (dostarczonego) do pierscieni uszczelni-
ajacych i umiesci¢ w miejsce poprzedniego.

OSTRZEZENIE
Nalezy uwazaé¢ aby nie doszto do kontak-

tu smaru z jakgkolwiek czescig koncéwki
czujnika, szczegolnie ze szlang elektroda.

Owin gwint 1” MNPT tuleji na korpusie przytgcza
meskiego (A) tasma teflonowg (nie dostarczong)
aby zapobiec zatarciu przy ponownej instalacji.

Przet6z przewody nowego czujnika przez
przytacze meskie (A) od kohca zanurzanego w
procesie. Upewnij sie, ze wyciecie na krawedzi
tuleji jest ustawione w strone koncowki proce-
sowej. Zatdz nakretke szesciokatng (B), ale
jeszcze nie nalezy jej dokrecac.

Przet6z przewody nowego czujnika przez nakretke
szesciokatng (D), dzielong tuleje (ze starego czuj-
nia), korpus przytgcza meskiego (C), O-ring i przez
przewezenie w puszce przylgczeniowej, na
zewnatrz do plytki drukowanej. Potgcz na styk
krawedz tuleji dzielonej i rure czujnika. Dokreé
recznie nakretke szesciokatng (D), tak aby rura
byta “zablokowana” na korpusie przylacza
meskiego. Sprawdz czy korpus przytacza
meskiego (C) jest wystarczajagco dokrecony.
Czujnik powinien “wskoczy¢” na swoje miejsce po
wiozeniu go do rury nie zamontowanej do puszki
przytaczeniowej i nie moze ruszac sie na boki lub
da¢ sie wyciagnac¢. Jezeli rura czujnik jest wiasci-
wie zamontowanado puszki przytaczeniowej to
nalezy dokreci¢ nakretke szesciokatng (D) na kor-
pusie przytacza meskiego (C) (patrz rys. 6-1). Nie
wsadzaj rury czujnika w imadto i nie uzywaj klucza
do przykrecania rur do przykrecania czesci,
poniewaz spowoduje to uszkodzenie czujnika.

10.

11.
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Jezeli rura czujnika nie jest wiascisciwie
poditagczona do puszki przytgczeniowej to nalezy
poluzowac nakretke szesciokatng (D) i ponownie
sprobowac je zmontowac.

Podiacz przewody czujnika do zaciskéw na ptycie
drukowanej w puszce przytaczeniowej wedtug
zaleceh na pokrywie puszki przytagczeniowe;j, i
ponownie przytacz ztgcze BNC do przedwzmacni-
acza. Przykre¢ pokrywe puszki. Wyrzu¢ rure czuj-
nika.

Wt6zZ czujnik do tacznika procesowego. Zatrzymaj
go przed zamknietym zaworem kulowym. Wsun
koncowke pocesowg przytgcza meskiego w rure
czujnika tak, aby wspotpracowata z tacznikiem pro-
cesowym. Dokreé¢ przytacze meskie w taczniku
procesowym.

Pociggnij mocno za zestaw zaworu jakby probujac
wyja¢ czujnik aby upewni¢ sie, ze czujnik nie
wydostanie sie samoistnie z zestawu. Jezeli insta-
lacja bedzie prawidtowa to kotnierz na koncu czu-
jnika, zabezpieczajacy przed jego wyciggnieciem,
potaczy na styk gniazdo przytgcza meskiego.

Otwérz zawér kulowy i umiesS¢ czujnik na
pozadanej gtebokosci i w odpowiednik ustawieniu.
Uzywajac klucza tzw. zabki lub klucza ptaskiego
dokreci¢ nakretke (B) (patrz rys. 6-2).

UWAGA
Gdy teflonowa tuleja jest niewystarczajgca
mozna zastosowaC tuleje ze stali

nierdzewnej. Przy stosowaniu stalowej tuleji
nalezy unika¢ zbyt mocnego dokrecania,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia rury czujnika.

OSTRZEZENIE
Jezeli podczas wyjmowania lub wkitadania

czujnika zostanie zauwazony wyciek na
przytaczu, to nalezy wymieni¢ O-ring (PN
9550099) w przytaczu (A).

Jezeli czujnik ma byé magazynowany, to gumowag
koszulke ochronng nalezy napetnic
buforowym o pH 7 i umiesci¢ jg na koncéwce czujnika.
Czujnik ma byé przechowywany w roztworze przez
caty czas.

roztworem
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KONSERWACJA
A. PN 3355100
C. PN 9550187 F-. PN. 9310118
CZUJNIK (REF) B. PN 3310096 PH 9310117
KONCOWKA KONCOWKA
PROCESOWA MONTOWANA
POKRYWA Z W PUSZCE

MECHANICZNY NAWINIETA G. PN 9550167 PRZYLACZENIOWEJ
ELEMENT TASMA D. PN 9310100
BEZPIECZENSTWA TEFLONOWA H. PN 33046-00

KONCOWKA PROCESOWA (ELEMENTY A.B.C.i D SPRZEDAWANE SA RAZEM

JAKO ZESTAW PRZYtACZA PROCESOWEGO ZE STALI NIERDZEWNEJ PN 23166-00 LUB
ZESTAW PRZYtACZA PROCESOWEGO Z TYTANU PN 23166-01).

A. KORPUS PRZYtACZA MESKIEGO

B. NAKRETKA SZESCIOKATNA

C. O-RING

D. TULEJA TEFLONOWA (TULEJA ZE STALI NIERDZEWNEJ DOSTEPNA JAKO PN 9310094)

KONCOWKA PODLACZANA DO PUSZKI PRZYLACZENIOWEJ (ELEMENTY E.F.G. i H
SPRZEDAWANE SA RAZEM JAKO ZESTAW PRZYtACZA PUSZKI PRZYLACZENIOWEJ
DO GLOWKI CZUJINIKA PN 23472-00).

A. KORPUS PRZYtACZA MESKIEGO

B. NAKRETKA SZESCIOKATNA

C. O-RING

D. TULEJA DZIELONA ZE STALI NIERDZEWNEJ

Rys. 6-1. Elementy rury czujnika przy demontazu.

KLUCZ A

- KLUCZEM B TRZYMAJ KORPUS,
TUTAJ PRZYLOZ A DOKRECAJ KLUCZEM A

KLUCZ A

TUTAJ PRZYLOZ
KLUCZ B
‘KLUCZ B

. WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY

Rys. 6-2. Sposéb dokrecania przylagcza meskiego.




MODEL 396R pH/ORP ROZDZIAL 7.0
DIAGNOSTYKA | USUWANIE USTEREK

ROZDZIAL 7.0
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7.1 DIAGNOSTYKA | USUWANIE USTEREK - MODELE 54/81/3081 pH/ORP . Modele 54 i 54e analizatoréw
oraz modele 81 i 3081 pH przetwornikéw automatycznie wyszukujg usterki, ktére mogtyby wywotywac btedny
odczyt wartosci pH. Model 1054A/B pH/ORP analizatora ma w tym wzgledzie mniejsze mozliwosci. Zapoznaj
sie z instrukcjg ostugi analizatoréw w celu uzyskania doktadnych informacji odno$nie mozliwych usterek.

Tabela 7-1 zawiera wykaz komunikatow diagnostycznych analizatora/przetwornika informujacych o mozliwe;j
usterce czujnika. Przedstawiony jest réwniez bardziej szczegdtowy opis wraz z proponowanymi srodkami zarad-
czymi, odpowiednio do kazdego komunikatu.

Tabela 7-1. Wykaz diagnozowanych usterek.

KOMUNIKAT

DIAGNOSTYCZNY

54, 54¢, 81/3081 OPIS PROBLEMU NAPRAWA

“Ostrzezenie o kalibracji” 1. Zuzyta elektroda szklana. 1. Przeprowadz kalibracje buforowa.
2. Nie zanurzony czujnik. 2. Sprawdz czy elektroda pomiarowa

CALIbrAtE jest w procesie.

“‘Uszkodzenie elekirody szkdang” Sttuczona/ peknieta elektroda szklana. | Wymien czujnik.

6LASS FAIL

“Wysoka impedanga odniesienia” | 1. Zabrudzona elektroda odniesienia. | 1. Wyczy$¢ czujnik; ewent wymien czuinik..
2. Brak zelu w celce odniesienia. 2. Wymien czujnik.

rEF FAIL or rEF WArn 3. Nie zanurzony czujnik. 3. Sprawdz czy elektroda pomiarowa
jest w procesie.

“Wysokie napiecie wejsciowe” [ Zwarcie na wejsciu pH lub zte podia- | Sprawdz potaczenia elekiryczne; ewent

“Niskie napiecie wejsciowe” czenie czujnika. wymien czujnik.
‘Ostrzez o zestarzeniu elekt szdan 1. Zuzyta elektroda szklana. 1. Wymien czujnik.
2. Nie zanurzony czujnik. 2. Sprawdz czy elektroda pomiarowa
6LaSS WA jest w procesie.
“Btad odniesienia” “Zatruta” elektroda odniesienia. Wymien czujnik.
(tylko w trybie offline)
Std Err
“Wysokie napiecie odniesienia”l 1. Zwarcie w owodzie odniesienia lub | Sprawdz potgczenia; ewent wymien czuink.
“Niskie napiecie odniesienia’ zte podigczenie czujnika.

2. Nie zanurzony czujnik.

“Otwarty obwadd czujnika” 1. Rozwarcie pomiedzy czuinikiem a analizatorem. | 1. Sprawdz potaczenia czujnika.

2. Kabel faczacy diuzszy niz 300 m. 2. Zamontuj analizator w innym miejscu.
LInE FAIL
“Czujnik Zle podtaczony” 1. Rozwarcie pomiedzy czuinikiem a analizatorem. | 1. Sprawdz potgczenia.

2. Problem z przedwzmacniaczem. 2. Wymien przedwzmacniacz.
“Temp. paza zakresem gomym’” 1. Rozwarcie lub zwarcie w obwodzie RTD. | 1. Wymien czujnik.
“Temp. paza zakresem doinym” 2. Temperatura poza zakresem. 2. Sprawdz temperature procesu.
tEMP HI
tEMP LO
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MODEL 396R pH/ORP

7.2 WYKAZ TYPOWYCH USTEREK, NIE PODLEGAJACYCH DIAGNOSTYCE. Tabela 7-2 zawiera wykaz
typowych problemdéw wystepujacych przy pomiarach procesowych, ich przyczyny i srodki zaradcze.

TABELA 7-2. Wykaz typowych usterek, nie podlegajacych diagnostyce

Problem

Mozliwa przyczyna

Sposoby usuniecia problemu

Odczyty miernika poza zakresem.

Uszkodzony przedwzmacniacz.

VWyrmier przedwzmecniacz (zy kodze
@ aiie) Pry kot 01, wyrmien czujnik.

Zwarcie w obwodzie kompensaciji
temperatury.

Sprawdz element kompensacji
temperatury(Rozdziat 6.5) i
ewent. wymien czujnik.

Czujnik poza procesem lub strumien
zbyt malty.

Sprawdz czy czujnik jest w proce-
sie w odpowiednim strumieniu
(patrz Rozdziat 2.0).

Rozwarcie w szklanej elektrodzie.

Wymien czujnik.

Rozwarcie w elekir.odniesienia-brak polaczena.

Wymien czujnik.

Odczyty pomiedzy 3 i 6 pH bez
wzgledu na rzeczywisty odczyn pH
roztworu lub prébki.

Uszkodzona elektroda.

Wymien czujnik.

Odczyty wahajg sie lub”skaczg”
w trybie AUTO T.C..

Element kompensacji temp.-zwarty.

Sprawdz element kompensac;ji
temp. zgodnie z instr. w Rozdz.6.5
i ewent. wymien czujnik.

Niewielka roznica odczytu pomiedzy
buforami w trybie AUTO T.C..

Element kompensacji temp.-rozwarty.

Sprawdz element kompensac;ji
temp. zgodnie z instr. w Rozdz.6.5
i ewent. wymien czujnik.

Powolna zmiana wskazan miernika
dla znacznych zmian poziomu pH.

Zabrudzona elektroda.

Wyczy$¢ czujnik zgodnie z instr.
w Rozdz. 6.2 lub 6.3. Ewentualnie
wymien czujnik.

Uszkodzenie elektrody.

Wymien czujnik.

Nie mozna skalibrowa¢ przetwornika.

Uszkodzenie lub zabrudzenie
elektrody.

Wyczy$¢ czujnik zgodnie z instr.
w Rozdz. 6.1 lub 6.3;
wymien uszkodzony czujnik.

Uszkodzony przedwzmacniacz.

Wymien przedwzmacniacz.

Niewielka réznica odczytu przetworni-
ka pomiedzy ré6znymi warto$ciami

Zuzyta elektroda lub zbyt wysoka
temperatura.

Wymien czujnik.

buforéow.

Zabrudzona elektroda.

Wyczy$¢ czujnik zgodnie z instr.
w Rozdz. 6.2 lub 6.3;
wymien uszkodzony czujnik.
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WARRANTY

Goods and part(s) (excluding consumables) manufactured by Seller are warranted to be free from defects in workman-
ship and material under normal use and service for a period of twelve (12) months from the date of shipment by Seller.
Consumables, pH electrodes, membranes, liquid junctions, electrolyte, O-rings, etc. are warranted to be free from defects
in workmanship and material under normal use and service for a period of ninety (90) days from date of shipment by Seller.
Goods, part(s) and consumables proven by Seller to be defective in workmanship and / or material shall be replaced or
repaired, free of charge, F.O.B. Seller's factory provided that the goods, parts(s), or consumables are returned to Seller's
designated factory, transportation charges prepaid, within the twelve (12) month period of warranty in the case of goods
and part(s), and in the case of consumables, within the ninety (90) day period of warranty. This warranty shall be in effect
for replacement or repaired goods, part(s) and consumables for the remaining portion of the period of the twelve (12)
month warranty in the case of goods and part(s) and the remaining portion of the ninety (90) day warranty in the case of
consumables. A defect in goods, part(s) and consumables of the commercial unit shall not operate to condemn such com-
mercial unit when such goods, parts(s) or consumables are capable of being renewed, repaired or replaced.

The Seller shall not be liable to the Buyer, or to any other person, for the loss or damage, directly or indirectly, arising
from the use of the equipment or goods, from breach of any warranty or from any other cause. All other warranties,
expressed or implied are hereby excluded.

IN CONSIDERATION OF THE STATED PURCHASE PRICE OF THE GOODS, SELLER GRANTS ONLY THE ABOVE
STATED EXPRESS WARRANTY. NO OTHER WARRANTIES ARE GRANTED INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
EXPRESS AND IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

RETURN OF MATERIAL
Material returned for repair, whether in or out of warranty, should be shipped prepaid to:

Rosemount Analytical Inc.
Uniloc Division
2400 Barranca Parkway
Irvine, CA 92606

The shipping container should be marked:

Return for Repair
Model

The returned material should be accompanied by a letter of transmittal which should include the following information
(make a copy of the "Return of Materials Request" found on the last page of the Manual and provide the following there-
on):

1. Location type of service, and length of time of service of the device.

2. Description of the faulty operation of the device and the circumstances of the failure.

3. Name and telephone number of the person to contact if there are questions about the returned material.
4. Statement as to whether warranty or non-warranty service is requested.

5. Complete shipping instructions for return of the material.

Adherence to these procedures will expedite handling of the returned material and will prevent unnecessary additional
charges for inspection and testing to determine the problem with the device.

If the material is returned for out-of-warranty repairs, a purchase order for repairs should be enclosed.
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