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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

WSTEP

Instrukcja obstugi (numer 3—9000-740) ultradZwigkowych przeptywomierzy do
gazu firmy Daniel zawiera opis budowy 1 obstugi nastepujacych modeli
przeptywomierzy: Model 3400 — wielodrogowy Senior Sonic, Model 3410 —
jednodrogowy Junior Sonic oraz Model 3420 — dwudrogowy Junior Sonic.

Opisywane przeptywomierze ultradZzwigkowe zostaly zaprojektowane i
przetestowane przez firm¢ British Gas. Kolejne ulepszenia i modyfikacje obejmujace
czg$¢ elektroniczng oraz wyposazenie byly wykonywane w firmie Daniel. Wszystkie
czgsci 1 zespoly sg testowane przed wysytka do Klienta. Firma Daniel w roku 1986
uzyskata od firmy British Gas wytaczno$¢ na produkcje i sprzedaz przeptywomierzy
ultradZwigkowych.

OPIS INSTRUKCJI OBStLUGI
Instrukcja obstugi sktada si¢ z nastgpujacych rozdziatow:
* Rozdzial 1 — Wstep
* Rozdziat 2 — Opis urzadzenia

* Rozdzial 3 — Instalacja

LISTOPAD 2001 OPIS INSTRUKCJI OBStUGI
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WSTEP

1.2

DEFINICJE, AKRONIMY | SKROTY

W niniejszej instrukcji obstugi uzywane sa nastgpujace wyrazenia,

akronimy 1 skroty:

Akronim lub

skrot Definicja

°C Stopnie Celsjusza (jednostki temperatury)

°F Stopnie Fahrenheita (jednostki temperatury)

ADC Konwerter analogowo—cyfrowy

ASCII MODBUS Rodzaj protokotu Modbus, w ktérym poczatek i koniec
ramki okreslone sg przez znak ASCII. ASCII to skrét od
American Standard Code for Information Interchange.

Btu British Termal Unit (jednostka ciepta)

cPoise Centypuaz (jednostka lepkosci)

CPU Central Processing Unit — gtéwny procesor

CTS Clear—To—Send; sygnat potwierdzenia (handshake) w
protokole RS—232C wysytany do wejscia przetwornika
oznaczajacy gotowos¢ do transmisji danych, to znaczy,
ze podtaczone urzadzenie jest gotowe do odczytu
wysytanych danych.

DAC Konwerter cyfrowo—analogowy

DFI Diagnostics and Frequency Interface — ptytka
diagnostyki i interfejsu czgstotliwo$ciowego

dm Decymetr (0.1 m, jednostka dtugosci)

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
— pamig¢ tylko do odczytu kasowana elektrycznie

ft Stopy (jednostki dtugosci)

g mol Gramomol

Host processor

Gt6éwny procesor plytki CPU

hr

Godzina (jednostka czasu)

DEFINICJE, SKROTY, AKRONIMY

Przeptywomierz ultradzwiekowy Daniel
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Akronim lub

skrot Definicja

Hz Herc (cykl na sekundg, jednostka czgstotliwosci)

/0 Input/Output (wejscie/wyjscie)

K Kelwin (jednostka temperatury)

kg Kilogram (jednostka masy)

kg mol Kilogramomol

kHz Kiloherc (tysiac cykli na sekundg, jednostka czgstotliwoSci)

kJ Kilodzul (tysiac dzuli, jednostka ciepta)

Ibm Funt masy

Ibm mol Funt masy molowy

m Metr (jednostka dtugosci)

mA Miliamper (jednostka pradu)

MPa Megapaskale (milion paskali, jednostka ci$nienia)

NOVRAM Non—Volatile Random Access Memory — pamig¢¢ stata o
dostgpie swobodnym

Pa Paska (jeden niuton na metr kwadratowy, jednostka
cis$nienia)

Pas Paskalosekunda (jednostka lepkosci)

PFC Peripheral Field Connection (ptytka przytaczy urzadzen
peryferyjnych

PN Part Number — numer czesci

ppm Jedna czg$¢ na milion

PS Power Supply (ptytka zasilacza)

psi Funt na cal kwadratowy (jednostka ciSnienia)

psia Funt na cal kwadratowy absolutny (jednostka ci$nienia)

psig Funt na cal kwadratowy wzgledny (jednostka ci$nienia)

LISTOPAD 2001 DEFINICJE, SKROTY, AKRONIMY
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Przeptywomierz ultradzwiekowy Daniel

Akronim lub

skrot Definicja
RAM Random Access Memory — pamigé o dostgpnie swobodny
RTS Request—to—Send; sygnatl potwierdzenia (handshake)
w protokole RS-232C wysylany oznaczajacy gotowos¢ do
odbioru danych.
RTU MODBUS Rodzaj protokotu Modbus, w ktérym okreSlony czas migdzy

znakami oddziela komunikatu. RTU oznacza Remote
Terminal Unit.

S Sekunda (jednostka czasu)
sec Sekunda (jednostka czasu, skrét uzywany w USA)
v Wolt (jednostka napigcia elektrycznego)

DEFINICJE, SKROTY, AKRONIMY LISTOPAD 2001



Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

OPIS URZADZENIA « 2-1

OPIS URZADZEN

2.1

OPIS OGOLNY

Przeptywomierz Daniel Senior Sonic Model 3400 posiada cztery $ciezki pomiarowe
do precyzyjnego okreSlenia natgzenia przeplywu gazu, szczegblnie gazu ziemnego w
zastosowaniach rozliczeniowych. Symulacje komputerowe rozktadu predkosci dla
réznych gazéw pozwolily stwierdzi¢, ze metoda czteroSciezkowa jest optymalnym
rozwiazaniem przy pomiarach przeptywu asymetrycznego. Macierz o§miu
przetwornikéw ultradZwigkowych umieszczona pod katem przekroju przewodu
rurowego mierzy czas przelotu dZzwigku w czterech réwnoleglych ptaszczyznach.
Czasy przelotu mierzone sa w przypadku rozchodzenia si¢ dZwigku zgodnego i
przeciwnego do kierunku przeptywu gazu. Poniewaz czas przelotu w kierunku
przeptywu jest mniejszy od czasu w kierunku przeciwnym a przetworniki znajduja
si¢ w doktadnie okreslonych miejscach, to mozliwe jest obliczenie Sredniej predkosci
gazu w wyniku uSrednienia pomiaréw w kazdej z ptaszczyzn. Symetria uktadu
umozliwia pomiary natgzenia przeptywu w obu kierunkach.

Przeptywomierze Daniel Junior Sonic (Model 3410 jednosciezkowy i Model 3420
dwusciezkowy) dokonuja pomiaru czasu przelotu fal ultradzwigkowych przez
poruszajacy si¢ gaz w rurze, na podstawie ktérego wyznaczaja Srednia predkos$c
przeptywu gazu. W obu urzadzeniach sygnaty pomiarowe rozchodza si¢ pod katem
do osi rury, a kazda $ciezka pomiarowa zawiera dwa dwukierunkowe przetworniki.
Przetworniki dzialaja naprzemiennie jako nadajniki lub odbiorniki umozliwiajac
pomiar czasu przelotu w kierunku zgodnym i przeciwnym do ruchu gazu. Znajomos$¢
dtugosci przebywanych drég oraz katow oraz mozliwo$¢ pomiarow charakterystyk
elektronicznych par przetwornikow umozliwia okreslenie predkosci gazéw na
podstawie pomiaru czasu przelotu. Wersja dwusciezkowa realizuje dodatkowe
pomiary na sciezce Srodkowe;j.

Cechy charakterystyczne przeptywomierza Senior Sonic Model 3400:

* sprawdzona w warunkach polowych niezawodnos¢ dla suchych gazéw

* tatwos¢ instalacji

» niewielkie naktady lub brak prac konserwacyjnych

* brak ruchomych czgsci wymagajacych smarowania

* brak elementéw blokujacych przeptyw i powodujacych spadek ci$nienia
» kalibracja na sucho niewymagajaca przeptywu gazu

* duzy zakres pomiar6w natg¢zen przeptywow

LISTOPAD 2001 OPIS OGOLNY
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

* pomiary predkosci niezakidcone przez wtasnosSci gazu

* pomiary przeptywu w obu kierunkach

e prébkowanie cyfrowe

* cyfrowe przetwarzanie sygnatu

* autodiagnostyka zapewniajaca wiasciwa doktadnos¢ dziatania

Modele 3410 i 3420 Junior Sonic charakteryzuja si¢ takimi samymi cechami jak
podane wyzej dla Modelu 3400 Senior Sonic, lecz sa mniej doktadne i w niewielkim
stopniu sg czute na profil predkosSci przeptywu. W przeptywomierzach Junior Sonic
Sciezka pomiarowa przechodzi przez oS rurociagu, dlatego tez konieczne jest
zastosowanie wspofczynnika korekcyjnego profilu (czasami nazywanego liczba
Reynoldsa) w celu zmniejszenia wartoSci mierzonej wartosci do warto$ci poprawne;.
Mozliwe jest przyjecie wartoSci statej lub, co jest bardziej doktadne, wykonanie
aktywnej korekcji mierzonego czasu przelotu na podstawie pomiaréw ciSnienia i
temperatury. Po okreSleniu wartoSci Sredniej natgzenie przeptywu obliczane jest jako
iloczyn wartoSci Sredniej i pola przekroju rury.

Przeptywomierze ultradzwigkowe moga wykorzystywacé wartosci mierzone lub
wprowadzone temperatury i ciSnienia medium procesowego do korekcji wptywu
profilu predkosci (w miernikach jedno i dwusciezkowych) i zamiany natgzenia
przeptywu objegtosciowego na jednostki zdefiniowane przez uzytkownika odniesione
do okreslonych wartoSci temperatury 1 ciSnienia.

Od wersji 3.00, interfejs diagnostyki 1 czestotliwosci (DFI) umozliwia zapis zdarzen
1 danych zgodny ze standardami pomiaréw produktéw ropopochodnych (Manual of
Petroleum Measurements Standards, Rozdziat 21).

oprogramowania. Ptytka drukowana DFI zawiera wszystkie elementy elektroniczne

@ Uzupetnienie o zapisywanie zdarzen i danych wymaga jedynie uaktualnienia wersji
potrzebne do zapisu zdarzen i danych.

W nastgpnych rozdziatach opisano podstawowe elementy DFI w przepltywomierzu
ultradzwigkowym.

OPIS URZADZENIA LISTOPAD 2001
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

2.2 OPIS ELEMENTOW

Przeptywomierze ultradzwigkowe Daniel sa dostgpne w réznych konfiguracjach,
aby spetni¢ wymagania szerokiej rzeszy klientow. Kazde urzadzenie dostarczane
do uzytkownika dostarczane jest catkowicie ztozone.

2.2.1 Zespot gtownych uktadéw elektronicznych

Obudowa przeciwwybuchowa jest podzielona na dwie komory zawierajace
nastgpujace uktady elektroniczne (patrz ilustracja 2—1):

* W pierwszej komorze znajduje si¢ ptytka DFI, ptytka mikroprocesora, ptytka
zasilacza 1 iskrobezpieczna ptytka interfejsu.

* W drugiej komorze znajduje si¢ ptytka przylaczy polowych oraz ptytka urzadzen
peryferyjnych do wykonania podlaczen elektrycznych.

LISTOPAD 2001 OPIS ELEMENTOW
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Przeptywomierz ultradzwiekowy Daniel

llustracja 2—1. Zespot gtownych uktadow elektronicznych

OPIS ELEMENTOW LISTOPAD 2001
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel
2.2.2 Obudowa przeptywomierza Senior Sonic Model 3400
Patrz ilustracja 2-2

» Stanowi gléwna, opatentowang cz¢$¢ przeptywomierza

* Charakteryzuje si¢ wieloSciezkowym, pomiarem czasu przelotu fal
ultradzwigkowych w czterech rownolegtych ptaszczyznach do probkowania 1
pomiaru predkosci przeptywu gazu w warunkach przeptywu asymetrycznego 1
turbulentnego

* Posiada przytacze do montazu przetwornikéw ultradZzwigkowych

llustracja 2-2. Schemat obudowy przeptywomierza Senior Sonic Model 3400

LISTOPAD 2001 OPIS ELEMENTOW
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

2.2.3 Obudowa przeptywomierza jednosciezkowego Junior Sonic Model 3410
Patrz ilustracja 2-3

* Stanowi gléwna czgs$¢ przeptywomierza

e Charakteryzuje si¢ jednoSciezkowym pomiarem czasu przelotu fal
ultradzwigkowych po cigciwie gtdwnej w jednej ptaszczyznie do probkowania
1 pomiaru predkosci przeptywu gazu

* Posiada przytacze do montazu przetwornikéw ultradZzwigkowych

* Cigciwa pomiarowa wybrana jest tak, by gromadzaca si¢ ciecz, w przypadku gazu
mokrego, nie utrudniata pomiaréw

llustracja 2—3. Schemat obudowy przeptywomierza jednosciezkowego Junior Sonic Model 3410

OPIS ELEMENTOW LISTOPAD 2001
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

2.2.4 Obudowa przeptywomierza dwusciezkowego Junior Sonic Model 3420
Patrz ilustracja 2—4

* Stanowi gléwna czgs$¢ przeptywomierza

e Charakteryzuje si¢ dwusciezkowym pomiarem czasu przelotu fal
ultradzwigkowych po dwoéch prostopadtych cigciwach gtéwnych do probkowania
1 pomiaru predkosci przeptywu gazu

* Posiada przytacze do montazu przetwornikéw ultradZzwigkowych

* Cigciwy pomiarowe wybrano tak, by gromadzaca si¢ ciecz, w przypadku gazu
mokrego, nie utrudniata pomiaréw

Hustracja 2—4. Schemat obudowy przeptywomierza dwusciezkowego Junior Sonic Model 3420

LISTOPAD 2001 OPIS ELEMENTOW
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2.2.,5 Zespot podstawy

Patrz ilustracja 2-5

Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

» Stanowi cze$¢ taczaca zespot gtownych elementéw elektronicznych z obudowa

miernika

» Stanowi obudowg dla iskrobezpiecznej ptytki drukowanej zespotu pobudzajacego
i przedwzmacniacza, ktéry powoduje wygenerowanie fali ultradZwigkowe;]
w trybie nadawania oraz stanowi przedwzmacniacz sygnatow w trybie odbioru.

Zespot podstawy jest taki sam dla przeptywomierza ultradZwigkowego Senior Sonic
oraz dla obu przeptywomierzy Junior Sonic, z wyjatkiem liczby przytaczy

do podiaczania przetwornikow. Przeptywomierz Senior Sonic posiada osiem,
jednosciezkowy Junior Sonic dwa, a dwusciezkowy Junior Sonic cztery przytacza.

s

SN

REIR
N

AN e ]
MILIAMGTS DINDSYHLIN

llustracja 2-5. Zespot podstawy

OPIS ELEMENTOW
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

2.2.6 Przetworniki i okablowanie

Obok przetwornikéw T-2 dostgpne sa w chwili obecnej nowe przetworniki T-11

1 T-12. Przetwornik T-11 zastgpuje bezposrednio przetwornik T-2. Przetwornik T-
12 jest mniejsza wersja przetwornika T-11, odpowiednia do matych Srednic
przeplywomierzy (47).

* Przepltywomierz Senior Sonic Model 3400 posiada osiem przetwornikdw wraz
z okablowaniem

* Przeptywomierz jednosciezkowy Junior Sonic Model 3410 posiada dwa
przetworniki wraz z okablowaniem

* Przeptywomierz dwusciezkowy Junior Sonic Model 3410 posiada cztery
przetworniki wraz z okablowaniem

2.3 OGOLNE DANE TECHNICZNE

Rozdziat niniejszy opisuje podstawowe dane techniczne wszystkich
przepltywomierzy ultradZzwigkowych firmy Daniel.

2.3.1 Zastosowania

Przeptywomierze sa przeznaczone s3 do gazéw pod wysokim ciSnieniem. Minimalne
ci$nienie robocze wynosi 10 bar.

2.3.2 Dostepne wielkosci

W przypadku przeptywomierzy Senior Sonic zakres nominalnych §rednic obudéw
obejmuje przedziat od 100 do 900 mm (4” — 36”). Przeptywomierze Junior Sonic
moga zostaé skonfigurowane dla Srednic od 100 do 600 mm (4~ — 24”).

Informacje o dostepnosci przeptywomierzy dla wigkszych srednic rur mozna uzyskacé
w lokalnym przedstawicielstwie firmy Daniel.

LISTOPAD 2001 OGOLNE DANE TECHNICZNE
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2.3.3

234

Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel
Zakresy cisnien

Zgodnie z norma ANSI B16.5 obudowy miernika maja wytrzymatos¢ ciSnieniowa
ANSI Class 300, 600, 900 1 1500.

Informacje o dostepnosci przeptywomierzy dla wiekszych cisnien mozna uzyskaé
w lokalnym przedstawicielstwie firmy Daniel.

Zakresy mierzonych natezen przeptywow

Kolejne tabele, 2—1, 2—-2, 2-3 oraz ilustracje 2—7, 2—8, 2—9 1 2—-10 moga by¢
wykorzystane do okreSlenia zakresu natg¢zen przeplywéw w warunkach

referencyjnych dla przeptywomierzy Senior Sonic o Srednicach od 100 do 900 mm
(4” do 367).

W przypadkach konkretnych aplikacji obliczenia zakresu mierzonych natezen
przeptywow nalezy skonsultowa¢ z przedstawicielami firmy Daniel.

Mozliwos$ci pomiaréw przeptywéw w warunkach referencyjnych (bazowych)
ci$nienia 1 temperatury moze by¢ obliczona przy uzyciu nast¢pujacego rownania
(patrz ilustracja 2—6):

Qref = Qf (PfT rejZ re ) /(PrefT f)

llustracja 2—6. PrzepustowoS¢ przeptywomierza — warunki referencyjne cisnienia i temperatury

OGOLNE DANE TECHNICZNE LISTOPAD 2001
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Gdzie:

Q. = natgzenie przepltywu w warunkach referencyjnych (Nm?h; Scfh)
P . = ci$nienie absolutne w warunkach referencyjnych (Pa; psia)

T, = temperatura w warunkach referencyjnych (K; R)

Q, = natgzenie przeptywu w warunkach procesowych (m*h; cth)

P, = ci$nienie absolutne w warunkach procesowych (Pa; psia)

T = temperatura w warunkach procesowych (K; R)

Z = Scisliwos¢ gazu w warunkach procesowych

Z . = $cisliwos$¢ gazu w warunkach referencyjnych

LISTOPAD 2001 OGOLNE DANE TECHNICZNE
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Tabela 2—1. Minimalne natezenia przeptywu dla typoszeregu rur 40 dla przeptywomierza Senior Sonic

Cisnienie 4" 6" 8" 10" 12" 16" 20" 24" 30" 36"
100 0.18 0.40 0.70 1.10 1.57 2.47 3.89 5.62 9.08 13.07
200 0.34 0.77 1.33 2.09 2.97 4.69 7.38 10.67 17.23 24.82
300 0.50 1.14 1.98 3.1 4.42 6.98 10.97 15.87 25.63 36.91
400 0.67 1.52 2.64 4.16 5.91 9.33 14.67 21.22 34.27 49.34
500 0.84 1.92 3.33 5.24 7.44 11.75 18.48 26.72 43.15 62.14
600 1.02 2.33 4.03 6.35 9.02 14.23 22.39 32.38 52.29 75.30
700 1.21 2.75 4.75 7.49 10.64 16.79 26.41 38.20 61.69 88.83
800 1.40 3.17 5.50 8.67 12.30 19.42 30.54 4417 71.33 102.72
900 1.59 3.61 6.26 9.87 14.01 22.11 34.78 50.30 81.23 116.97
1000 1.79 4.07 7.04 11.10 15.75 24.87 39.11 56.57 91.35 131.54
1100 1.99 4.53 7.84 12.36 17.54 27.68 43.54 62.98 101.70 146.45
1200 2.20 5.00 8.65 13.64 19.36 30.56 48.06 69.52 112.26 161.66
1300 2.41 5.47 9.48 14.94 21.21 33.48 52.66 76.16 122.99 177.11
1400 2.62 5.96 10.32 16.26 23.08 36.44 57.31 82.89 133.86 192.76
1500 2.83 6.45 11.16 17.60 24.98 39.43 62.02 89.70 144.85 208.59
1600 3.05 6.94 12.01 18.94 26.88 42.44 66.74 96.53 155.89 224.48
1700 3.27 7.43 12.87 20.29 28.79 45.45 71.49 103.40 166.97 240.44
1800 3.48 7.92 13.72 21.63 30.69 48.45 76.21 110.23 178.00 256.32
1900 3.70 8.41 14.56 22.96 32.58 51.44 80.91 117.02 188.98 27213

2000 3.91 8.89 15.40 24.28 34.45 54.39 85.55 123.73 199.81 287.73

Natezenia przeptywu podano dla predkosci 3 fps

OGOLNE DANE TECHNICZNE LISTOPAD 2001



Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

OPIS URZADZENIA

2-13

Tabela 2-2. Maksymalne natezenia przeptywu dla typoszeregu rur 40 dla przeptywomierza Senior Sonic

Cisnienie | 4"100s | 6"100/s | 8"100s | 10"90Ys | 12"90Ys | 16"85Ys | 20"85Ys | 24"85's | 30"85/s | 36" 75Y3
100 5.92 13.46 23.32 33.08 46.95 70.01 110.11 159.26 257.18 326.76
200 11.24 25.56 44.27 62.81 89.14 132.92 209.06 302.37 488.28 620.41
300 16.71 38.02 65.83 93.41 132.57 197.67 310.90 449.67 726.16 922.65
400 22.34 50.83 88.02 124.89 177.25 264.29 415.69 601.23 970.90 | 1233.62
500 28.14 64.01 110.85 157.28 223.21 332.82 523.48 757.13 | 122266 | 1553.49
600 34.10 77.57 134.32 190.59 270.48 403.30 634.33 917.46 | 1481.58 | 1882.47
700 40.22 91.51 158.46 224.83 319.08 475.77 748.32 1082.32 | 1747.80 | 2220.74
800 46.51 105.81 183.23 259.98 368.96 550.15 865.30 1251.51 | 2021.03 | 2567.89
900 52.96 120.49 208.65 296.05 420.16 626.48 985.36 1425.16 | 2301.45 | 2924.19

1000 59.56 135.51 234.65 332.94 472.51 704.53 1108.13 | 1602.72 | 2588.19 | 3288.52
1100 66.31 150.87 261.25 370.68 526.07 784.40 1233.74 | 1784.40 | 2881.58 | 3661.30
1200 73.20 166.53 288.37 409.16 580.68 865.83 1361.82 | 1969.65 | 3180.72 | 4041.38
1300 80.19 182.45 315.93 448.27 636.19 948.59 1492.00 | 2157.93 | 3484.77 | 4427.70
1400 87.28 198.57 343.85 487.88 692.40 1032.41 1623.83 | 2348.60 | 379267 | 4818.92
1500 94.45 214.88 372.09 527.95 749.27 1117.20 1757.19 | 2541.49 | 4104.16 | 5214.70
1600 101.65 231.25 400.44 568.18 806.36 1202.33 1891.09 | 2735.15 | 4416.90 | 5612.06
1700 108.87 247.69 428.91 608.58 863.69 1287.81 2025.54 | 2929.61 | 4730.93 | 6011.06
1800 116.06 264.05 457.24 648.78 920.74 1372.88 2159.33 | 312312 | 5043.42 | 6408.12
1900 123.22 280.34 485.44 688.78 977.51 1457.53 229248 | 331569 | 5354.40 | 6803.24
2000 130.28 296.40 513.26 728.26 1033.54 1541.08 2423.89 | 3505.75 | 5661.33 | 7193.22
Natezenia przeptywu podano dla predkosci 3 fps
LISTOPAD 2001 OGOLNE DANE TECHNICZNE
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Tabela 2-3. Minimalne natezenia przeptywu dla typoszeregu rur 80 dla przeptywomierza Senior Sonic

Cisnienie 4" 6" 8" 10" 12" 16" 20" 24"
100 0.16 0.36 0.64 1.00 1.42 2.25 3.53 5.11
200 0.31 0.69 1.21 1.91 2.70 4.27 6.71 9.69
300 0.45 1.03 1.80 2.84 4.01 6.35 9.98 14.42
400 0.61 1.38 2.41 3.79 5.36 8.49 13.34 19.27
500 0.76 1.73 3.04 4.77 6.75 10.69 16.80 24.27
600 0.93 2.10 3.68 5.78 8.18 12.96 20.36 29.41
700 1.09 2.48 4.34 6.82 9.65 15.29 24.01 34.70
800 1.26 2.86 5.02 7.89 11.16 17.68 27.77 40.12
900 1.44 3.26 5.71 8.99 12.71 20.13 31.62 45.69
1000 1.62 3.67 6.43 10.10 14.30 22.64 35.56 51.38
1100 1.80 4.08 7.15 11.25 15.92 25.20 39.59 57.21
1200 1.99 4.51 7.90 12.42 17.57 27.82 43.70 63.14
1300 2.18 4.94 8.65 13.60 19.25 30.48 47.88 69.18
1400 2.37 5.37 9.42 14.81 20.95 33.17 52.11 75.29
1500 2.57 5.82 10.19 16.02 22.67 35.90 56.39 81.48
1600 2.76 6.26 10.97 17.24 24.40 38.63 60.69 87.68
1700 2.96 6.70 11.74 18.47 26.13 41.38 65.00 93.92
1800 3.15 715 12.52 19.69 27.86 4411 69.29 100.12
1900 335 7.59 13.29 20.90 29.58 46.83 73.57 106.30
2000 3.54 8.02 14.05 22.10 31.27 49.52 77.78 112.39

Natezenia przeptywu podano dla predkosci 3 fps
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Tabela 2—4. Maksymalne natezenia przeptywu dla typoszeregu rur 80 dla przeptywomierza Senior Sonic

Cisnienie 4" 6" 8" 10" 12" 16" 20" 24"
100 5.36 12.15 21.28 30.12 42,62 63.73 100.12 144.65
200 10.17 23.07 40.41 57.19 80.92 121.00 190.08 274.65
300 15.13 34.30 60.09 85.05 120.34 179.95 282.69 408.45
400 20.23 45.86 80.35 113.72 160.90 240.60 377.96 546.11
500 25.47 57.76 101.18 143.20 202.62 302.99 475.97 687.71
600 30.87 69.99 122.61 173.53 245.53 367.15 576.76 833.35
700 36.42 82.56 144.64 204.71 289.65 433.13 680.40 983.09
800 42.11 95.47 167.25 236.71 334.92 500.84 786.76 1136.78
900 47.95 108.72 190.45 269.55 381.40 570.33 895.93 1294.51
1000 53.93 122.26 214.18 303.14 428.91 641.39 1007.55 1455.79
1100 60.04 136.12 238.46 337.50 477.53 714.09 1121.77 1620.81
1200 66.27 150.25 263.21 372.54 527.11 788.22 1238.22 1789.07
1300 72.61 164.62 288.38 408.15 577.49 863.57 1356.58 1960.09
1400 79.02 179.16 313.86 44421 628.52 939.88 1476.45 2133.28
1500 85.51 193.88 339.63 480.70 680.14 1017.07 1597.71 2308.48
1600 92.03 208.65 365.51 517.32 731.97 1094.57 1719.45 2484.39
1700 98.57 223.48 391.50 554.10 784.01 1172.39 1841.70 2661.02
1800 105.08 238.25 417.36 590.71 835.80 1249.83 1963.35 2836.79
1900 111.56 252.94 443.09 627.13 887.33 1326.89 2084.41 3011.71

2000 117.95 267.44 468.49 663.08 938.19 1402.95 2203.89 3184.35

Natezenia przeptywu podano dla predkosci 3 fps
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2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

24

2.4.1

Rodzaje kotnierzy

Przeptywomierze dostgpne sa z kotnierzami ptaskimi z uskokiem lub kotnierzami
z wyztobieniem. Inne typy przytaczy procesowych na zadanie.

Zakres temperatur gazu

Zakres temperatur gazu dla standardowego przetwornika T-2, przetwornika T-11 1
przetwornika T—12 sa nastgpujace:

Standardowy T-2 —20 do 55°C
T-11 —-20 do 100°C
T-12 —20 do 100°C

Powtarzalnos¢
Powtarzalno$¢ wynosi +0.2% warto$ci mierzonej w podanym zakresie predkosci.
Doktadnosé

Doktadnos$¢ przeptywomierzy Senior Sonic wynosi +£0.5% bez kalibracji przeptywu.
Doktadnos$¢ ta moze by¢ certyfikowana w warunkach referencyjnych przy
zastosowaniu kalibracji przeptywu.

Doktadnos$¢ przeptywomierzy Junior Sonic wynosi +1% bez kalibracji przeptywu.

DANE ELEKTRYCZNE
Zasilanie

Catkowity pobor mocy przez przeptywomierz nie przekracza 15 W, zaréwno przy
zasilaniu zmiennopradowym (115/230 VAC + 10%, 47 do 63 Hz),
jak 1 stalopradowym (24 VDC + 10%).

Przepltywomierz wyposazony jest w gniazdo niestabilizowanego, odizolowanego
napigcia 24 VDC o wydajnosci 50 mA, to zasilania przetwornikéw temperatury
1 ci$nienia.

DANE ELEKTRYCZNE LISTOPAD 2001
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Wejscia analogowe

Ptytka drukowana interfejsu DFI posiada jedno wejsScie analogowe temperatury 1
jedno wejscie analogowe cisSnienia. Zakres sygnatow wejSciowych dla kazdego z
wejS¢ wynosi 4-20 mA lub 1-5V, w zaleznoSci od rodzaju zainstalowanej ptytki
przyltaczy peryferyjnych (PFC). DoktadnosS¢ konwertera analogowo—cyfrowego jest
wigksza od £0.05% pelnego zakresu skali w calym zakresie temperatur dzialania
przeplywomierza.

Wyjscia

Wszystkie wyjscia sa odizolowane optycznie od gtéwnej ptytki interfejsu DFI
(wytrzymato$¢ na przebicie wynosi 500 V rms).

Wyjscia cyfrowe

Dostepne sa dwie konfiguracje obwodéw wyjsS¢ cyfrowych: wewngtrznie zasilane

1 w ukladzie otwartego kolektora. Zwory na ptytce PFC okreSlaja konfiguracje wyjs¢
cyfrowych. Zawory JP4, JP7, JP8, JP9, JP10, JP6 1 JP5 (patrz ilustracja 2—11)

na ptytce DFI musza by¢ umieszczone. Maksymalna dtugos¢ kabli podtaczonych

do wyjs¢ cyfrowych nie moze przekracza¢ 600 m.

LISTOPAD 2001 DANE ELEKTRYCZNE
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Tryb pracy z zasilaniem wewnetrznym

Wyjscia moga by¢ zasilane z wewnetrznej szyny +5 VDC. Zwory JP5 i JP6 na ptytce
PFC ustawi¢ w pozycji ,,A” (patrz ilustracja 2—12).
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Hustracja 2—12. Ptytka przytqczy urzqdzen peryferyjnych (PFC)
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Wartosci napigé dla wyjs$¢ cyfrowych i mozliwosci ich obcigzania podano
W ponizszej tabeli 2—5:

Tabela 2-5. Wartosci napiec i mozliwoSci obcigzania wyjs¢ cyfrowych

Wartos¢ logiczna Poziom napiecia Mozliwos¢ obciazania

0 <07V maksymalny prad
uptywnosci: 50 mA

1 >35V maksymalny prad
pobierany: 50 mA

Tryb pracy w ukladzie otwartego kolektora

Napigcie zasilania nie moze przekracza¢ wartosci 30 VDC. Zwory JP5 i JP6
na plytce PFC ustawi¢ w pozycji ,,B” (patrz ilustracja 2—12). Maksymalny prad
obcigzenia (uptywnoSci lub pobierany) nie moze przekracza¢ wartosci 50 mA.

2.45 Wyjscie czestotliwosciowe

Zakres czgstotliwosci wyjSciowych jest wybierany przez uzytkownika i moze
wynosi¢ 0-1000 Hz lub 0-5000 Hz. W najgorszym przypadku rozdzielczos¢ sygnatu
wynosi 3 Hz dla 5000 Hz. DokfadnoS$¢ wskazania objetoSci reprezentowanej przez
sygnat czestotliwosciowy wynosi +0.1%.

Tryb pracy wyjscia czestotliwosciowego wybierany jest przez zwory na ptytce PFC.
Maksymalna dtugos¢ kabli wynosi 600 m, poza przypadkiem, gdy wybrano tryb
pracy w ukladzie otwartego kolektora. W takiej konfiguracji, przy rezystorze
podciagajacym o wartosci 1 kQ, maksymalna dtugos$¢ kabli wynosi 130 m

przy zakresie czgstotliwo$ci 0-5000 Hz lub 300 m przy zakresie czg¢stotliwosci
0-1000 Hz.

DANE ELEKTRYCZNE LISTOPAD 2001
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Tryb pracy z zasilaniem wewnetrznym

Wyjscia moga by¢ zasilane z wewnetrznej szyny +5 VDC. Zwory JP1, JP2, JP3 1 JP4
na ptytce PFC ustawi¢ w pozycji ,,A”. WartoSci napigc dla wyjs¢
czgstotliwosciowych 1 mozliwosci ich obcigzania podano w ponizszej tabeli 2—6:

Tabela 2—6. Wartosci napiec i mozliwosci obciqzania wyjs¢ czestotliwosciowych

Wartos¢ logiczna Poziom napiecia Mozliwos$é obciazania

0 <0.7V maksymalny prad
uptywnosci: 50 mA

1 >35V maksymalny prad
pobierany: 50 mA

Tryb pracy w ukladzie otwartego kolektora

Napigcie zasilania nie moze przekracza¢ wartosci 30 VDC. Zwory JP1, JP2, JP3
i JP4 na ptytce PFC ustawi¢ w pozycji ,,B”. Maksymalny prad obciazenia
(uptywnosci lub pobierany) nie moze przekracza¢ wartosci 50 mA.

Wyjscie analogowe

Wyjscie analogowe jest wyjSciem pradowym 4—20 mA o blgdzie ustawienia zera
rownym +0.1% pelnej skali zakresu pomiarowego i bledzie wzmocnienia réwnym
+0.2% petnej skali zakresu pomiarowego. Ptynigcie sygnatu wyjSciowego jest rowne
+50 ppm pelnej skali zakresu pomiarowego na °C.

DOPUSZCZENIA DO PRACY W OBSZARZE ZAGROZONYM WYBUCHEM
Urzadzenia przeznaczone sg do pracy w klasie 1, strefa 1, grupy gazéw C i D.

Wersja CENELEC przeznaczona jest do instalacji w strefie 1 grupa gazéw 11B.
Klasa temperaturowa T4. Definicje obszaréw zagrozonych wybuchem zgodne z
normg BS EN 60079-10: 1996.

Przeplywomierz posiada atest Kopalni Do§wiadczalnej ,,Barbara” nr KDB 02.164X.
Oznaczenie EEx d ia IIB T4 (Ta= —40°C do +60°C), IP65

Szczegolne warunki stosowania podczas pracy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem:

1. Przeptywomierz moze by¢ zasilany napigciem o parametrach okreslonych
w instrukcji.

LISTOPAD 2001 DOPUSZCZENIA
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2.6

2. Przeptywomierz nalezy wyposazy¢ we wpusty kablowe dopuszczonego typu.
Niewykorzystane otwory musza by¢ zaSlepione przy uzyciu metalowych zaslepek.

3. Dopuszczalna temperatura medium dla przeptywomierza z przetwornikim T-11 1
T—12 nie moze przekraczaé +110°C.

4. Wszelkich napraw nalezy dokonywac w serwisie firmowym:

Emerson Process Management Sp. z 0.0.
ul. Konstruktorska 11A
02-673 Warszawa

KOMUNIKACJA CYFROWA

DFI zawiera dwa porty szeregowe, ktére oznaczone sg jako Port A i Port B. Port A
przeznaczony jest do komunikowania si¢ z komputerem przeptywu, a Port B do
zastosowan diagnostycznych (takich jak komunikacja z komputerem osobistym
zawierajacym oprogramowanie diagnostyczne). Oba porty sa portami typu Modbus
slave, zaden nie jest portem master.

Protokét komunikacyjny Modbus, adres Modbus, typ komunikacji oraz szybkoSci
transmisji definiowane sg przez ustawienie zwoOr 1 przetacznikow; wartosci
parametrow podano w tabeli 2-7.

Tabela 2—-7. Wyjscia szeregowe ptytki DFI

Port A Port B
Protokot ASCII Modbus (7 bitéw danych, nieparzystos¢, 1 bit stopu) lub
komunikacyjny: RTU Modbus (8 bitéw danych, brak parzystosci, 1 bit stopu)

(wybrany protokét dotyczy obu portow)
Adres Modbus 1 — 32 (wybrany adres dotyczy obu portow)

Drajwer® RS-232C (opcjonalnie RS-232C (bez potwierdzenia)
z potwierdzeniem RTS/CTS) lub RS—-485 (bez pracy sieciowej)
lub RS—485 (mozliwa prac
sieciowa)

Szybkos$¢ transmisji 1200, 2400, 4800 Iub 9600 bodow 2400 1ub 9600 bod6éw

$ Jesli stosowane sg kable Belden n0.9940 lub réwnowazne, to maksymalna dlugosé kabli dla
RS-232C wynosi 88.3 m, a dla RS—485 600 m.

KOMUNIKACJA LISTOPAD 2001
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27  ZGODNOSC Z NORMAMI FCC

Przeptywomierze Daniel zostaly przetestowane i spetniajq wymagania okreslone dla
urzqdzen cyfrowych klasy A, zgodnie z Part 15 norm FCC. Oznacza to, ze urzadzenia
te gwarantujg brak podatnosci na zaklocenia elektromagnetyczne w warunkach
przemystowych. Urzadzenia te generuja, wykorzystuja 1 moga promieniowac energie
w zakresie fal radiowych, 1 jesli nie zostang zainstalowane zgodnie z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi, to moga zakt6caé prace innych urzadzen. Dziatanie
urzadzenia w obszarze mieszkalnym moze spowodowac zakidcenia komunikacji
radiowej, w ktérym to przypadku, uzytkownik zobowiazany jest ograniczy¢
zaktdcenia na wlasny koszt.

Zmiany lub modyfikacje wykonane przez osoby trzecie bez aprobaty producenta
moga spowodowa¢ utrate praw do uzytkowania urzadzenia.

LISTOPAD 2001 ZGODNOSC Z NORMAMI FCC
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Ta strona nie jest zadrukowana
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INSTALACJA

Przed przystgpieniem do instalacji przeptywomierza ultradzwickowego nalezy
wytaczy¢ lub odiaczy¢ zasilanie elektryczne.

Mozliwe sa dwie procedury instalowania DFI:
* instalacja zaréwno DFI, jak i przeptywomierza
* instalacja DFI, jako modyfikacja istniejacego przeptywomierza

Obie procedury zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

3.1 USTAWIENIE PRZELACZNIKOW | ZWOR

Przed przystapieniem do instalacji mechanicznej nalezy ustawi¢ we wtasciwych
pozycjach zwory 1 przetaczniki, gdyz wowczas dostep do nich jest tatwy.

3.1.1 Nastawy parametréw komunikacji z USM

Aby DFI mégt si¢ komunikowa¢ z gtéwnym procesorem przeptywomierza
znajdujacym si¢ na plytce procesora CPU, nalezy wykona¢ nastgpujace nastawy:

Ptytka CPU musi zosta¢ skonfigurowana do komunikacji Modbus ASCII o szybkosci
transmisji 9600 bodow 1 adresie Modbus 32 (wszystkie zwory JP7 na ptytce CPU
musza by¢ w pozycji otwarte] — brak zwor). Szczegdtowy opis nastaw procesora
gléwnego podano w rozdziale 5.3.3.

Oprogramowanie przeptywomierza musi mie¢ wersje 5.62 lub poZniejsza w
przypadku ptytki CPU wersja A, lub wersj¢ 5.80 w przypadku ptytki CPU wersja B.

Gwarantuje to poprawng i pelng wspoétprace migdzy DFI a przeptywomierzem.

Zwory 1 przetaczniki na ptytce CPU przedstawiono na ilustracji 3—1.

LISTOPAD 2001 USTAWIENIE PRZELACZNIKOW | ZWOR
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llustracja 3—1. Lokalizacja zwér na ptytce CPU
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel
3.1.2 Nastawy portéw komunikacyjnych ptytki DFI

Parametry charakteryzujace komunikacje cyfrowa ptytki DFI definiowane sa przy
wykorzystaniu dwéch bankéw mikroprzetacznikéw na ptytce DFI, przetacznika

na ptytce PFC 1 szeSciu zwor na ptytce PS. Sposob wykorzystania przetacznikow

1 zwOr opisany w tym rozdziale zostal wybrany tak, by ptytki PFC 1 PS mogty
stanowiC cz¢$¢ przeptywomierza niezaleznie od tego, czy zamOwiono, czy nie opcje
DFI.

Dwa banki mikroprzetacznikéw (patrz ilustracja 3—2) na ptytce DFI nosza
oznaczenia Bank 1 (cztery przetaczniki) i Bank 2 (osiem przetacznikéw). W obu
bankach ustawienie przetacznika w pozycji gérnej lub ,,ON” (tak jak opisano

na przetaczniku) odpowiada logicznemu 0, natomiast ustawienie przetacznika

w pozycji dolnej lub ,,OFF” odpowiada logicznej 1. Na ilustracji 3—5 przedstawiono
znaczenie ustawienia przetacznikow.
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llustracja 3-2. Lokalizcja mikroprzetqcznikow na ptytce DFI
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Przeptywomierz ultradzwiekowy Daniel

Wyb6ér protokotu komunikacyjnego (drajwera)

Przy wykorzystaniu przetacznika S1 na ptytce przytaczy polowych (patrz ilustracja
3-3) i zwo6r JP1 do JP6 na ptytce PS konfiguruje si¢ protokét komunikacyjny portéw
szeregowych jako RS—-232C lub RS—-485. Patrz ilustracja 3—4 oraz tabela 3—1.

TN,

-
1 -
:
RN
g ™

sm 1919 f'» | 2o
‘l

ed ,_

llustracja 3—-3. Lokalizacja przetqcznika S1 na ptytce podtqczeri polowych
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel
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llustracja 3—4. Lokalizacja zwor na ptytce zasilacza
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Tabela 3—1. Sposob wyboru i podtqczenia okablowania do portow szeregowych

Podtgczenie sygnatéw | Podtgczenie sygnatéw [[  Plytka Plytka drukowana PS
Protokét | Protokot Port A Port B PFC
Port A Port B - -
Przewod | Sygnat | |Przewod | Sygnat st | up1 | yP2 | JP3 | JP4 | JP5 | JPs
RS-485 | RS485 485+ 485+ 485+ RTS ElI A485 |zwarta | zwarta | zwarta | zwarta | zwarta | zwarta
485- 485- 485- RXD
485C 485C 485C 232C
RS-485 [RS232C| 485+ 485+ 232TXD TXD El A485 |zwarta | zwarta | zwarta | otwarta| otwartalotwartaf
485- 485- 232RXD RXD
485C 485C 232C 232C
RS-232C | RS-232C|| 232TXD TXD 232TXD 485+ RS232 |otwarta| otwarta| otwarta|otwarta | otwartalotwartal
232RXD RXD 232RXD 485-
232C 232C 232C 485C
232RTS* RTS
232CTS* CTS
RS232C | RS-485 || 232TXD TXD 485+ 485+ RS232 | zwarta | zwarta | zwarta | otwarta|otwartaotwartal
232RXD RXD 485- 485-
232C 232C 485C 485C
232RTS* RTS
232CTS* CTS

* Sygnaty handshake'u (potwierdzenia) w protokole RS-232C dla portu A sg opcjonalne.

Bank mikroprzetacznikéw S1 na ptytce DFI

ON
|:| — — — —
| + | 2 ] 3 | 4 |
niewyko- | niewyko- Port A Port B
I rzystane I rzystane I potwier- I szybkosé I

I I I dzenie Itransmisjil

Bank mikroprzetacznikéw S2 na ptytce DFI

ON
|:| | | | | | | | |
| 1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 |
Adres Modbus Port A szybkos¢ Protokét
I I transmisji I I

llustracja 3—-5. Banki przetqcznikow S1 i S2 na ptytce DFI

USTAWIENIE ZWOR | PRZELACZNIKOW LISTOPAD 2001



Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Adres Modbus

Adres Modbus moze by¢ liczba z zakresu od 1 do 32 1 dotyczy obu portow

INSTALACJA « 3-7

szeregowych. Adres ustawiany jest przez przetaczniki 1 do 5 banku 2 (patrz ilustracja
3-2). Zadany adres stanowi warto$¢ binarna pigciu przetacznikéw plus jeden.
Przykladowe konfiguracje adresu sieciowego Modbus przedstawiono

w tabeli 3-2.
Tabela 3—-2 Adres Modbus
Przetaczniki S2 Wartosé Adres
5 4 3 2 1 dziesietna Modbus

0 (ON) (ON) |0 (ON) (ON) |0 (ON) 0 1

0 (ON) (OFF) | 0 (ON) (ON) (OFF) 9 10

1 (OFF) (ON) 0 (ON) (OFF) (OFF) 19 20

1 (OFF) (OFF) | 1 (OFF) (OFF) (OFF) 31 B2
Przetacznik 5 w tabeli 3-2 jest najbardziej znaczacym bitem (MSB); przetacznik 1 jest
najmniej znaczacym bitem (LSB). Nastawy na szarym polu oznaczajg nastawe
domysina.
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Szybko$¢ transmisji portu A

Szybkos§¢ transmisji poru szeregowego A definiowana jest przez ustawienie
przetacznikow 6 1 7 w banku 2 (patrz ilustracja 3-2), tak jak przedstawiono
w tabeli 3-3.

Tabela 3—4 Szybkosc¢ transmisji portu A

Przetaczniki S2 Szybkozzr:r:nsmisji
7 6
0 (ON) 0 (ON) 1200
0 (ON) 1 (OFF) 2400
1 (OFF) 0 (ON) 4800
1 (OFF) 1 (OFF) HIetly

@ Nastawy na szarym polu oznaczaja nastawe domysina.
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

Protokol Modbus

Oba porty szeregowe musza mie¢ wybrany ten sam protokét Modbus (ASCII lub
RTU). Protokoét definiowany jest przez ustawienie przetacznika 8 w banku 2
(patrz ilustracja 3-2), tak jak przedstawiono w tabeli 3—4.

Tabela 3—4 Wybér protokotu Modbus

Przetaczniki S2 8 Wybrany protokét Modbus
0 (ON) RTU Modbus: 8 bitéw danych 1 bit stopu brak parzystosci
1 (OFF) ASCI| Modbus: 7 bitow danych 1 bit stopu nieparzystosc

@ Nastawy na szarym polu oznaczaja nastawe domysina.

Potwierdzenie (handshake) dla portu A

Jedli jako protok6t komunikacyjny dla portu A wybrano RS-232C, to przetacznik 3
w banku 1 (patrz ilustracja 3—2) uaktywnia (0, ON) lub blokuje (1, OFF) funkc;ji
potwierdzenia (handshake). Jesli funkcja potwierdzenia jest aktywna, to w porcie A
zarowno wyjScie RTS, jak i wejScie CTS musza by¢ aktywne.

Szybkos¢ transmisji portu B

Szybkos$¢ transmisji poru szeregowego B definiowana jest przez ustawienie
przetacznika 4 w banku 1 (patrz ilustracja 3—2). Pozycja ON okresla szybko$¢ réwna
2400 bodéw, natomiast pozycja OFF szybkos¢ 9600.
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3.2 INSTALACJA MECHANICZNA

Przetworniki ultradZwigkowe do przeptywu gazu firmy Daniel sg sktadane,
konfigurowane i testowane fabrycznie. Dwie gléwne czg¢sci przeptywomierza

to obudowa uktadu miernika z zespotem podstawy oraz zespét gtéwnych uktadéw
elektronicznych.

3.2.1 Instalacja obudowy miernika

Przeptyw tylko w jednym kierunku — aby osiagna¢ peina doktadnos$¢ pomiaréw,
przeptywomierz Senior Sonic musi by¢ zainstalowany tak, by po stronie
dolotowej znajdowat si¢ odcinek prostoliniowy rurociaggu o dlugosci co najmnie;j
10 Srednic, a po stronie wylotowej 5 Srednic. Przeptywomierze Junior Sonic
wymagaja, by po stronie dolotowej znajdowat si¢ odcinek prostoliniowy rurociagu
o dtugosci co najmniej 20 Srednic, a po stronie wylotowej 5 Srednic.

Przeptyw w obu kierunkach — przeptywomierze wymagaja, by po kazdej ze stron
znajdowat si¢ odcinek prostoliniowy rurociggu o dlugosci co najmniej 10 Srednic
w przypadku Senior Sonic i 20 Srednic w przypadku 20 Srednic.

Srednica wewnetrzna rurociagu nie moze rézni€ si¢ wigcej niz o 1% od Srednicy
przeptywomierza w celu uzyskania zgodnosci AGA9.

Przeptywomierze ultradzwigkowe firmy Daniel dostarczane sa wraz z kotkami
centrujacymi utatwiajacymi prawidtowe ustawienie ich wzgledem instalacji
procesowe;.

Przeptywomierz Senior Sonic musi by¢ zainstalowany na odcinku poziomym
rurociagu tak, by Sciezki pomiarowe byty ustawione poziomo. Obudowa
przeptywomierza Junior Sonic musi by¢ ustawiona tak, by Sciezki pomiarowe
byly ustawione pod katem 45 stopni do pionu. W innych orientacjach montazu
zbierajaca si¢ w przytaczach przetwornikoéw ultradZzwigkowych ciecz moze
wplywac na doktadno$¢ pomiardw.

Standardowo obudowa montowana jest w taki sposéb, ze zesp6t uktadéw
elektronicznych znajduje si¢ od gory. Jesli nad rurociagiem nie ma wystarczajacej
przestrzeni do montazu uktadéw elektronicznych, to mozliwy jest montaz zespotu
od dotu (Senior Sonic) lub zdalny, przy wykorzystaniu dtugich kabli

do przetwornika.

W przeptywomierzu znajduje si¢ przytacze ciSnieniowe do montazu przetwornika
ci$nienia.

INSTALACJA MECHANICZNA LISTOPAD 2001
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3.2.2

3.2.3

INSTALACJA «© 3-11

W rurociaggu musi znajdowac si¢ punkt do pomiaru temperatury — w odlegtosci
co najmniej trzech Srednic od przeptywomierza.

Jesli korpus przeptywomierza nie jest wyposazony w przylacze
do odpowietrzania, to po stronie wylotowej, w instalacji procesowej musi
znajdowac si¢ przytacze umozliwiajace odpowietrzenie rurociagu.

Gtéwny zespét uktadéw elektronicznych — obudowa przeptywomierza

Sprawdzi¢, czy numer seryjny wybity na przetworniku ultradZwigkowym jest taki
sam jak na korpusie przeptywomierza 1 dokumentacji technicznej. Konfiguracja

1 kalibracja jest wykonywana fabrycznie dla zespotu pomiarowego o tych samych
numerach seryjnych.

Zdjac pokrywe z podstawy obudowy czesci elektronicznej i dotaczy¢ ja do gérnej
czgsci obudowy. Podtaczy¢ kabel przedwzmacniacza do modutu nadawczo/
odbiorczego w podstawie obudowy. Zainstalowa¢ gérna czg$¢ obudowy

na podstawie obudowy.

Podtaczenie kabli przetwornikow

Kabel A1 nalezy podiaczy¢ do przetwornika, ktéry jest zamocowany w przylaczu
obudowy przeptywomierza oznaczonym Al. Powt6rzy¢ procedurg dla wszystkich
pozostatych kabli.

Oznaczenie przylaczy wybite jest na korpusie przeptywomierza w poblizu
przylaczy przetwornikow oraz na przywieszkach umocowanych do kotnierzy
przeptywomierza.

Zdjaé zaSlepke od strony uktadéw elektronicznych umozliwiajac podtaczenie kabli
polowych.
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Przeptywomierz ultradzwigkowy Daniel

3.2.4 W przypadku systemoéw z dtawikami przeciwwybuchowymi

1. Dotaczy¢ dtawik do obudowy czgsci elektroniczne;.

2. Jesdli ostona rurowa ma Srednicg 2 cale lub wigksza, to uszczelnienie jej jest
wymagane na dtugosci 18 cali (150 mm) od obudowy.

3. Zdjac pokrywe najblizsza przepustowi kablowemu, aby uzyskac¢ dostep do ptytki
przytaczy polowych.

Sprawdzié, czy wytaczone jest zasilanie elektryczne.
Przetozy¢ kable.
Wykona¢ podiaczenia przewodéw do zaciskéw na ptytce przytaczy polowych.

Wybraé wiasciwe napigcie zasilania — 115 VAC lub 230 VAC.

® N ok

Wybra¢ nastawy komunikacji cyfrowej ustawiajac w zadanej pozycji przetacznik
EIA 485/RS232 (patrz ilustracja 3-3).

9. Zalozy¢ pokrywe. Jedli jest to wymagane, to zabezpieczy¢ ja przed otwarciem
zaktadajac plomby.

10.Gwinty przepustéw pokry¢ smarem uszczelniajacym 1 zainstalowac diawiki
zgodnie z wlaSciwa instrukcja montazu.
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3.2.5 W przypadku systemoéw z kablami ognioszczelnymi

1.

Zdjac pokrywe najblizsza przepustowi kablowemu, aby uzyska¢ dostep do ptytki
przytaczy polowych.

Sprawdzié, czy wytaczone jest zasilanie elektryczne.

3. Zainstalowad kable 1 dtawiki kablowe.

Wykona¢ podlaczenia przewodéw do zaciskéw na ptytce przylaczy polowych i
ptytce przytaczy urzadzen peryferyjnych.

. Przy uzyciu przetacznika wybra¢ wlasciwe napigcie zasilania — 115 VAC

lub 230 VAC.

Wybra¢ nastawy komunikacji cyfrowej ustawiajac w zadanej pozycji przetacznik
EIA 485/RS232 (patrz ilustracja 3-3).

. Zatozy¢ pokrywe. Jesli jest to wymagane, to zabezpieczy¢ ja przed otwarciem

zaktadajac plomby. Pokrywy wyposazone sa rowniez w Sruby blokujace.

przytaczy procesowych.

@ Uzytkownik moze wybraé¢ napiecie zasilania 24 VDC lub 115/230 VAC na ptytce

8.

9.

Podlaczy¢ komputer przeptywu do portéw komunikacyjnych w przeptywomierzu
ultradZwigkowym.

Podtaczy¢ zasilanie elektryczne.

10. Skonfigurowaé oprogramowanie w komputerze przeptywu.

firmy Daniel.

@ Dodatkowe informacje na temat instalacji mozna uzyskaé¢ w przedstawicielstwie
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