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Wstęp

ROZDZIAŁ

1

Informacje ogólne
W rozdziale niniejszym podano modele przetworników, które zosta³y
opisane oraz zawarto�æ instrukcji.

Podane poniżej ograniczenia stosowania mogą zapewnić wydajną
i bezpieczną pracę urządzenia. Jednakże w zastosowaniach
krytycznych należy wykorzystać odpowiednie systemy
diagnostyczne
i zabezpieczające w przypadku wystąpienia awarii.

Przetworniki ciśnienia wypełnione są częściowo cieczą.
Wykorzystywana jest ona do przenoszenia ciśnienia z membrany
oddzielacza do elementu czujnikowego ciśnienia. Istnieje bardzo
niewielkie prawdopodobieństwo powstania wycieku oleju na
skutek: fizycznego uszkodzenia membrany, zamarznięcia cieczy
wypełniającej, korozji membrany w wyniku zostowania
niewłaściwego materiału konstrukcyjnego, itp.

Przetwornik, w którym nastąpił wyciek oleju może pracować
poprawnie przez pewien czas. Utrata oleju może spowodować
przekroczenie katalogowych wartości parametrów, przy
jednoczesnym niewielkim płynięciu sygnału wyjściowego.
Objawami dużej utraty oleju i innych uszkodzeń są:

■■■■■ Nieustanne płynięcie zera i szerokości zakresu pomiarowego
lub sygnału wyjściowego lub oba zjawiska
■■■■■ Powolna reakcja na zwiększenie lub zmniejszenia ciśnienia
■■■■■ Ograniczony zakres wartości sygnałów wyjściowych lub
bardzo nieliniowy sygnał wyjściowy lub oba zjawiska
■■■■■ Zmiana w poziomie szumów zmiennej procesowej
■■■■■ Zauważalne płynięcie sygnału wyjściowego
■■■■■ Wyjątkow duży wzrost w prędkości płynięcia zaera lub
szerokości zakresu pomiarowego lub oba zjawiska
■■■■■ Niestabilny sygnał wyjściowy
■■■■■ Sygnał wyjściowy poniżej 4 mA lub powyżej 20 mA

! OSTRZEŻENIE
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Niniejsza instrukcja zawiera informacje o instalowaniu, uruchamianiu i
obs³udze nastêpuj¹cych przetworników ci�nienia typu 3051 produkcji
firmy Rosemount.

Model 3051CD − przetwornik ciśnienia różnicowego
mierzy ci�nienia w zakresie od 0.12 do 13800 kPa z najwiêksz¹
dok³adno�ci¹ równ¹ 0.075%, mo¿liwo�æ zmiany zakresu w stosunku
100:1.

Model 3051CG − przetwornik ciśnienia
mierzy ci�nienia w zakresie od 0.62 do 13800 kPa przy wykorzystaniu
sprawdzonego czujnika pojemno�ciowego Rosemount.

Model 3051CA − przetwornik ciśnienia bezwzględnego
mierzy ci�nienia w zakresie od 8.6 mmHga do 27580 kPa przy
wykorzystaniu opatentowanego piezoelektrycznego czujnika
krzemowego Rosemount.

Model 3051L − przetwornik poziomu cieczy
zapewnia precyzyjne pomiary poziomu cieczy i ciê¿aru w³a�ciwego
cieczy w zbiornikach.

Model 3051H − przetwornik ciśnienia dla wysokich temperatur mediów
zapewnia dok³adne pomiary ci�nienia do temperatury 191°C, bez
konieczno�ci u¿ywania oddzielaczy lub kapilar. Przetworniki te s¹
dostêpne w wykonaniu do pomiarów ci�nienia ró¿nicowego lub
wzglêdnego (3051HD i 3051HG).

Model 3051P − przetwornik ciśnienia klasy referencyjnej
o dok³adno�ci 0.05%. Jest to najdok³adniejszy dostêpny przetwornik
ci�nienia idealny do zastosowañ fiskalnych, rozliczeniowych
i porównawczych.

Model 3051T − przetwornik ciśnienia i ciśnienia absolutnego
mierzy ci�nienia wzglêdne i absolutne w zakresie od 13800 do 68900
kPa. Przetwornik posiada pojedyncz¹ membranê i mikroprocesorow¹
elektronikê.

Opisywane modele
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Niniejsza instrukcja zosta³a napisana z my�l¹ o pomocy w podstawowych
procedurach instalacji i obs³ugi przetworników ci�nienia typu 3051
SMART FAMILY produkcji firmy Rosemount.

Rozdział 2 Przygotowanie do eksploatacji
zawiera informacje na temat podstawowych czynno�ci obs³ugowych
przed przekazaniem przetwornika do eksploatacji.

Rozdział 3 Instalowanie
zawiera instrukcje monta¿u mechanicznego i pod³¹czeñ elektrycznych.

Rozdział 4 Wykrywanie usterek
wyja�nia sposób postêpowania w konkretnych przypadkach
niesprawno�ci i komunikaty zwi¹zane z przetwornikiem.

Rozdział 5 Dane techniczne
zawiera dane tablice zakresów pomiarowych, typowe struktury modeli i
wykazy momentów si³ dokrêcaj¹cych dla przetworników model 3051.

Dodatki
zawieraj¹ schemat menu rozkazów komunikatora w odniesieniu do
rodziny przetworników 3051 oraz tabele sekwencji naciskania szybkich
klawiszy w przypadku komunikatorów HART i model 268

Zawartość instrukcji
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NOWE ROZWIĄZANIA

Obudowa części elektronicznej
• Zgodność z FOUNDATION

fieldbus
• Więcej miejsca dla kabli

Przyciski lokalnej regulacji zera i zakresu
• Uproszczona obsługa klawiszy

Płyta elektroniczna
• Konstrukcja plug−in
• Czytelne opisy elementów
• Pełna kompatybilność
z wcześniejszymi wersjami

Blok
przyłączeniowy
• Konstrukcja z trzema
wspornikami do mocowania
dodatkowego wskaźnika
• Hermetycznie zamknięte układy
elektroniczne o zwiększonej
trwałości
• Konstrukcja plug−in

Moduł czujnika
• Spawana metalowa pokrywa
• Cała spawana konstrukcja
• Pełna kompatybilność
z wcześniejszymi wersjami

Opcjonalny wskaźnik
ciekłokrystaliczny

• Dwuwierszowy wyświetlacz
• Możliwość wyświetlania
natężenia przepływu, poziomu
lub jednostek ciśnienia
• Zworki alarmu i zabezpieczenia
na płycie czołowej

Brak zmian w przyłączach
procesowych

W ostatnich modelach przetworników 3051 firmy Rosemount
zastosowano wiele nowych rozwi¹zañ konstrukcyjnych oraz nowe
oprogramowanie zwiêkszaj¹ce ³atwo�æ stosowania przetworników.

Wpusty kablowe bez dławików

1−4



Eksploatacja

ROZDZIAŁ

2

INFORMACJE OGÓLNE
W rozdziale niniejszym opisano podstawowe procedury przygotowania
do eksploatacji przetworników ci�nienia model 3051.

Procedury i instrukcje opisane w niniejszym rozdziale mog¹ wymagaæ
zachowania szczególnej ostro¿no�ci przez osoby je wykonuj¹ce.
Informacje o czynno�ciach i sytuacjach stwarzaj¹cych potencjalne
zagro¿enie oznaczone s¹ symbolem ostrzegawczym.
Przed przyst¹pieniem do wykonywania czynno�ci oznaczonych tych
symbolem nale¿y dok³adnie zapoznaæ siê z ostrze¿eniami.

Wybuch może spowodować śmierć lub zranienie.

• Nie wolno zdejmować pokryw przetwornika w środowisku zagrożonym
wybuchem.

• Aby przetwornik spełniał wymagania norm przeciwwybuchowości
należy dokładnie dokręcić obie pokrywy.

• Przed podłączeniem komunikatora w środowisku zagrożonym
wybuchem, należy sprawdzić czy wszystkie urządzenia pracujące
w pętli regulacyjnej zainstalowane są zgodnie z normami
iskrobezpieczeństwa i przeciwwybuchowości.

Porażenie elektryczne może spowodować śmierć lub zranienie.

• Nie należy dotykać przewodów w listwie zaciskowej. Obecność
napięcia zasilania może być przyczyną porażenia elektrycznego.

! OSTRZEŻENIE

Ostrzeżenia (      )

KOMUNIKATY DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA

! OSTRZEŻENIE

!
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Wys³anie danych lub ich odczytywanie z pamiêci przetwornika powoduje
zak³ócenia w dzia³aniu pêtli regulacyjnej i mo¿e wp³ywaæ na warto�æ
sygna³u wyj�ciowego. Dlatego w tego typu sytuacjach konieczne jest
prze³¹czenie sterowania pêtl¹ z automatycznego na rêczne. Zarówno
komunikator HART model 275, jak i komunikator model 268 informuj¹
U¿ytkownika o konieczno�ci prze³¹czenia trybu sterowania pêtl¹.
Nale¿y podkre�liæ, ¿e potwierdzenie tego komunikatu nie jest
równoznaczne z prze³¹czeniem trybu sterowania. Komunikat stanowi
tylko przypomnienie, natomiast prze³¹czenie musi wykonaæ
w³asnorêcznie U¿ytkownik i stanowi to oddzieln¹ czynno�æ.

W dodatkach A i B przedstawiono wykazy skrótów klawiszowych
komunikatorów najczê�ciej wykonywanych procedur obs³ugowych
przetworników ci�nienia. Szczegó³owe informacje na temat dzia³ania
komunikatorów oraz symbolikêi skrótów klawiszowych zawarto równie¿
w dodatkach A i B.

Skróty klawiszowe przedstawione w ramkach odnosz¹ siê do
komunikatora HART model 275 i komunikatora model 268.
Aby wywo³aæ ¿¹dan¹ funkcjê przetwornika nale¿y wykonaæ sekwencjê
naciskania klawiszy w menu On-line (komunikator HART) lub w menu
Home (model 268).

UWAGA
Pozycja zwory zabezpieczaj¹cej przetwornika mo¿e uniemo¿liwiæ
dokonywanie zmian w konfiguracji. Patrz rozdzia³ 5 informuj¹cy
o w³a�ciwym ustawieniu zwory zabezpieczaj¹cej.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 2,3,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,3F

Przetwornik model 3051 umo¿liwia wybór nastêpuj¹cych jednostek
zmiennej procesowej: inH

2
O, inHg, ftH

2
O, mmH

2
O, mmHg, psi, bar,

mbar, g/cm2, kg/cm2, Pa, kPa, torr i atm.

PRZEŁĄCZENIE PĘTLI NA STEROWANIE RĘCZNE

SKRÓTY KLAWISZOWE

KONFIGUROWANIE PARAMETRÓW WYJŚCIA ANALOGOWEGO

Wybór jednostek zmiennej procesowej
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 5,3,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 1F,1F,2F,3F

Mo¿liwy jest wybór sygna³u wyj�ciowego liniowego lub
pierwiastkowego w stosunku do sygna³u wej�ciowego. Wybór sygna³u
pierwiastkowego powoduje, ¿e jest on proporcjonalny do natê¿enia
przep³ywu. Sygna³ wyj�ciowy jest sygna³em liniowym dla warto�ci
poni¿ej 0.8% szeroko�ci zakresu wej�ciowego ci�nieñ lub poni¿ej 9%
nieskalibrowanego zakresu sygna³u wyj�ciowego natê¿enia przep³ywu,
dziêki czemu unika siê wyj¹tkowo du¿ych wzmocnieñ uk³adu,
gdy sygna³ wej�ciowy zbli¿a siê do zera. Przej�cie z sygna³u liniowego
do pierwiastkowego jest g³adkie, nie ma zmiany skokowej,
ani nieci¹g³o�ci w sygnale wyjsciowym.

Funkcja zmiany szeroko�ci zakresu powoduje zmianê nastaw warto�ci
punktów odpowiadaj¹cych warto�ciom 4 i 20 mA (dolna i górna warto�æ
graniczna zakresu pomiarowego). Zmiana szeroko�ci zakresu
pomiarowego na warto�ci zbli¿one do oczekiwanych warto�ci
maksymalnej i minimalnej ci�nienia procesowego zwiêksza dok³adno�æ
dzia³ania przetwornika; przetwornik dzia³a najdok³adniej wtedy,
gdy szeroko�æ jego zakresu pomiarowego jest równy oczekiwanemu
zakresowi zmian ci�nienia w konkretnym zastosowaniu. U¿ytkownik
mo¿e dokonywaæ zmian szeroko�ci zakresu, tak czêsto, jak czêsto
nastêpuj¹ zmiany warunków dzia³ania przetwornika.

UWAGA
Niezale¿nie od wyboru punktów granicznych zakresu pomiarowego,
przetwornik model 3051 bêdzie mierzy³ i generowa³ odczyty w zakresie
cyfrowego przetwarzania czujnika. Na przyk³ad, je�li punkty 4 i 20 mA
odpowiadaj¹ ci�nieniom 0 i 10 in H

2
O, a przetwornik zostanie poddany

ci�nieniu 25 inH
2
O, to na wyj�ciu cyfrowym pojawi siê warto�æ 25 inH

2
O

i warto�æ 250% szeroko�ci zakresu pomiarowego. Warto�ci te mog¹ byæ
obarczone b³êdem nawet ±5.0% zwi¹zanym z odczytem warto�ci spoza
przedzia³u pomiarowego.

Zmianê zakresu pomiarowego mo¿na wykonaæ trzema sposobami. Ka¿da
z metod jest inna; przed wybraniem jednej z nich nale¿y dok³adnie
zapoznaæ siê ze wszystkimi trzema.

Zmiana szerokości zakresu pomiarowego

Wybór typu wyjścia
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 5bul4

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 1F,3F,1F,2F,3F

Zmiana przy u¿yciu komunikatora jest najprostszym sposobem zmiany
szeroko�ci zakresu pomiarowego przetwornika. W metodzie tej zmianie
ulegaj¹ warto�ci ci�nieñ odpowiadaj¹cych analogowym punktom 4 i 20
mA niezale¿nie od siebie, bez wykorzystania ci�nienie wlotowego.

UWAGA
Zmiana warto�ci odpowiadaj¹cej dolnej lub górnej warto�ci granicznej
powoduje identyczn¹ zmianê w szeroko�ci zakresu pomiarowego.

UWAGA
Je�li zwora zabezpieczaj¹ca znajduje siê w pozycji �ON�, to niemo¿liwe
jest dokonanie zmian warto�ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono w³a�ciwe ustawienie zwory zabezpieczaj¹cej.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 2,1,3,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,3F,1F,2F,3F

Zmiana zakresu przy u¿yciu komunikatora i �ród³a ci�nienia lub ci�nienia
procesowego jest metod¹ zmiany szeroko�ci zakresu pomiarowego
przetwornika, je�li nie s¹ znane konkretne warto�ci punktów 4 i 20 mA.
W metodzie tej nastêpuje zmiana warto�ci ci�nieñ odpowiadaj¹ch
analogowym warto�ciom 4 i 20 mA.

W celu zmiany szeroko�ci zakresu przy u¿yciu komunikatora i �ród³a
ci�nienia lub ci�nienia procesowego nale¿y nacisn¹æ podane klawisze,
wybraæ opcjê 2 Apply values (przypisanie dwóch warto�ci) i postêpowaæ
zgodnie z wy�wietlanymi instrukcjami.

UWAGA
Je�li zwora zabezpieczaj¹ca znajduje siê w pozycji �ON�, to niemo¿liwe
jest dokonanie zmian warto�ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono w³a�ciwe ustawienie zwory zabezpieczaj¹cej.

Zmiana przy użyciu komunikatora

Zmiana szerokości zakresu przy użyciu źródła ciśnienia i komunikatora
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Zmiana szeroko�ci zakresu przy u¿yciu �ród³a ci�nienia i lokalnych
przycisków regulacji zera i zakresu (patrz ilustracja 2-1) jest metod¹
zmiany zakresu, je�li nie s¹ znane konkretne warto�ci punktów 4 i 20
mA i nie jest dostêpny komunikator.

UWAGA
Je�li nastêpuje zmiana warto�ci ci�nienia odpowiadaj¹cej 4 mA,
to szeroko�æ zakresu pomiarowego jest zachowana; je�li nastêpuje
zmiana warto�ci ci�nienia odpowiadaj¹cej 20 mA, to szeroko�æ zakresu
pomiarowego zmienia siê. Je�li nastawa dolnego punktu granicznego
powoduje, ¿e górna warto�æ graniczna przekracza dopuszczaln¹ warto�æ
czujnika, to nastêpuje automatyczne ustawienie górnej warto�ci
granicznej zakresu pomiarowego na górn¹ warto�æ graniczn¹ czujnika
i zmianê szeroko�ci zakresu pomiarowego.

W celu zmiany szeroko�ci zakresu pomiarowego przy u¿yciu �ród³a
ci�nienia i lokalnych przycisków regulacji zera i zakresu nale¿y wykonaæ
nastêpuj¹c¹ procedurê:

1. Odkrêciæ tabliczkê z certyfikatami znajduj¹c¹ siê w górnej czê�ci
obudowy przetwornika, obróciæ j¹ tak, by mo¿liwy by³ dostêp do
przycisków regulacji zera i zakresu (patrz ilustracja 2-1 na stronie
2-5).

2. Wykorzystuj¹c �ród³o ci�nienie o dok³adno�ci od 3 do 10 razy
lepszej ni¿ ¿¹dana dok³adno�æ nastawy, podaæ ci�nienie
odpowiadaj¹ce dolnej warto�ci granicznej zakresu pomiarowego
na przy³¹cze wysokoci�nieniowe przetwornika.

3. Aby skalibrowaæ punkt 4 mA, nacisn¹æ i przytrzymaæ przez co
najmniej 2 sekundy przycisk zera, a nastêpnie sprawdziæ, czy
sygna³ wyj�ciowy przetwornika jest równy 4 mA. Je�li
przetwornik wyposa¿ony jest we wska�nik lokalny, to zostanie
wy�wietlony komunikat ZERO PASS.

4. Podaæ ci�nienie odpowiadaj¹ce górnej warto�ci granicznej zakresu
pomiarowego na przy³¹cze wysokoci�nieniowe przetwornika.

3. Aby skalibrowaæ punkt 20 mA, nacisn¹æ i przytrzymaæ przez co
najmniej 2 sekundy przycisk zakresu, a nastêpnie sprawdziæ, czy
sygna³ wyj�ciowy przetwornika jest równy 20 mA. Je�li
przetwornik wyposa¿ony jest we wska�nik lokalny, to zostanie
wy�wietlony komunikat SPAN PASS.

UWAGA
Je�li zwora zabezpieczaj¹ca znajduje siê w pozycji �ON� lub je�li
regulacje zera i zakresu s¹ zablokowane programowo, to niemo¿liwe jest
dokonanie zmian warto�ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono w³a�ciwe ustawienie zwory zabezpieczaj¹cej. Patrz
równie¿ �Lokalne regulacje zera i zakresu� na stronie 2-6, gdzie opisano
metodê odblokowania przycisków zera i zakresu.

Zmiana szerokości zakresu przy użyciu źródła ciśnienia i lokalnych
regulacji zera i zakresu
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 7,1,4,4,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 1F,2F,4F,4F

Opcja menu Local keys (regulacje lokalne) umo¿liwia programowe
sterowanie dzia³aniem przycisków regulacyjnych zera i zakresu. W celu
zablokowania lub odblokowania przycisków nale¿y wykonaæ podan¹
wy¿ej sekwencjê klawiszy.

UWAGA
Zablokowanie przycisków blokuje tylko mo¿liwo�æ zmian konfiguracji
przetwornika przy u¿yciu przycisków. Przy zablokowanych przyciskach
mo¿liwa jest zmiana konfiguracji przy u¿yciu komunikatora HART.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 6,3,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM )3x1F(,2F,3F

Funkcja t³umiena uk³adów elektronicznych przetwornika model 3051
zmienia czas reakcji przetwornika na gwa³town¹ zmianê ci�nienia
wej�ciowego. Wybór w³a�ciwego czasu t³umienia zale¿y od wymaganej
szybko�ci reakcji przetwornika, stabilno�ci sygna³u i innych wymagañ
stawianych dynamice pêtli systemu sterowania

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 2,3,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,3F

Opcja wska�nika lokalnego umo¿liwia skonfigurowanie lokalnego
wska�nika ciek³okrystalicznego odpowiednie do konkretnego
zastosowania. Wska�nik lokalny mo¿e wy�wietlaæ nastêpuj¹ce
informacje:

■ Jednostki zmiennej procesowej
■ Procent szeroko�ci zakresu pomiarowego
■ Zdefiniowana przez U¿ytkownika skala (1)

■ Wy�wietlanie na zmianê dwóch z powy¿szych wielko�ci.

Wybór tłumienia

Opcja wskaźnika lokalnego

(1) Skala konfigurowana przez Użytkownika jest funkcją realizowaną w nowych
przetwornikach 4−20 mA. Nie jest ona dostępna w przetwornikach o małym poborze mocy.

ILUSTRACJA 2−1. Przyciski regulacyjne zera i zakresu
Przyciski regulacji zakresu i zera

Sterowanie przyciskami zera i zakresu
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Skala definiowana przez U¿ytkownika (2 CM Setup) jest now¹ funkcj¹,
która umo¿liwia skonfigurowanie lokalnego wska�nika przy
wykorzystaniu komunikatora HART. W zakresie tej opcji mo¿liwe jest
okre�lenie pozycji kropki dziesiêtnej, górnej i dolnej warto�ci
granicznych zakresu pomiarowego, jednostek i funkcji transferu danych.

Funkcje diagnostyczne i obs³ugowe s¹ najczê�ciej wykorzystywanymi
funkcjami po zainstalowaniu przetwornika w instalacji. Test
przetwornika sprawdza poprawno�æ dzia³ania przetwornika i mo¿e byæ
przeprowadzony w warunkach polowych, jak i w warunkach
warsztatowych. Test pêtli umo¿liwia sprawdzenie prawid³owo�ci
po³¹czeñ w pêtli regulacyjnej oraz okablowania przetwornika. Test ten
powinien byæ wykonywany tylko po zainstalowaniu przetwornika.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 1,1,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,2F

Rozkaz testu przetwornika uruchamia zestaw procedur testuj¹cych
znacznie obszerniejszy, ni¿ wykonywany ca³y czas, podczas dzia³ania
przetwornika. Test przetwornika umo¿liwia szybkie zidentyfikowanie
uszkodzeñ czê�ci elektronicznej. Je�li przetwornik wykryje problem w
dzia³aniu przetwornika, to na ekranie komunikatora zostanie wy�wietlony
odpowiedni komunikat b³êdu.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 2,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 3F,2F

Test pêtli sprawdza uk³ady wyj�ciowe przetwornika, integralno�æ pêtli
regulacyjnej oraz dzia³anie urz¹dzeñ rejestruj¹cych w pêtli.
W celu zainicjowania testu pêtli nale¿y wykonaæ nastêpuj¹c¹ procedurê:

1. Pod³¹czyæ miernik wzorcowy do przetwornika. Mo¿na to zrobiæ
pod³¹czaj¹c miernik do zacisków testowych w bloku
przy³¹czeniowym przetwornika lub w³¹czyæ miernik szeregowo
w przewód zasilania w dowolnym punkcie pêtli.

2. Z poziomu HOME menu wybraæ kolejno opcje 1 Device Setup, 2
Diagnostics and Service, 2 Loop Test i przygotowaæ siê
do wykonania testu.

3. Wybraæ �OK� po prze³¹czeniu sterowania pêtl¹ na sterowanie
rêczne (patrz strona 2-2).
Komunikator wy�wietli menu testu pêtli.

Test pętli

DIAGNOSTYKA I OBSŁUGA

Test przetwornika
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KALIBRACJA

4. Wybraæ okre�lon¹ warto�æ sygna³u wyj�ciowego przetwornika.
Po wy�wietleniu komunikatu �Choose analog output� (wybierz
warto�c sygna³u wyj�ciowego) wybraæ 1 4 mA, 2 20 mA lub
3 Other (inne), by rêcznie wpisaæ ¿¹dan¹ warto�æ.
Je�li test pêtli jest wykonywany w celu sprawdzenia dzia³ania
uk³adów wyj�ciowych przetwornika wybraæ dowoln¹ warto�æ
z przedzia³u 4 - 20 mA. Je�li test pêtli wykonywany jest w celu
sprawdzenia poziomów alarmowych, to wpisaæ warto�ci, które
powinny pojawiæ siê w momencie wyst¹pienia stanu alarmowego
(patrz tabela 3-1 na stronie 3-12).

5. Odczytaæ warto�æ pr¹du wskazywan¹ przez miernik,
która powinna byæ równa podanej w poprzednim kroku. Je�li
warto�ci s¹ identyczne, to przetwornik i pêtla s¹ skonfigurowane
i dzia³aj¹ prawid³owo. Je�li odczyty nie s¹ sobie równe, to mo¿e
oznaczaæ b³êdne okablowanie, konieczno�æ przeprowadzenia
kalibracji cyfrowej przetwornika lub b³êdne dzia³anie miernika
pr¹du.

Po zakoñczeniu procedury testowej, wy�wietlacz komunikatora powraca
do poziomu menu testu pêtli i mo¿liwe jest przeprowadzenie testu dla
innej warto�ci pr¹du lub zakoñczenie procedury testowe.

Kalibracja przetworników typu smart jest inna ni¿ procedura kalibracji
przetworników analogowych. Jednokrokowa procedura kalibracji
przetwornika analogowego dzieli siê na trzy kroki w przypadku
przetwornika smart:

■ Zmiana szeroko�ci zakresu - ustawienie punktów 4 i 20 mA na
¿¹dane ci�nienia;

■ Kalibracja cyfrowa czujnika - kalibracja fabrycznie okre�lonej
krzywej optymalizuj¹cej dok³adno�æ dzia³ania przetwornika
w zadanym zakresie ci�nieñ lub kompensuj¹ce efekty monta¿owe;

■ Kalibracja cyfrowa wyj�cia analogowego - Kalibracja wyj�cia
analogowego dopasowuj¹ca sygna³ wyj�ciowy do lokalnych
standardów lub do pêtli regulacyjnej.
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TABELA 2−1. Zalecane procedury kalibracyjne
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Przegląd kalibracji
Kompletna kalibracja przetwornika ci�nienia model 3051 obejmuje
nastêpuj¹ce procedury:

     Konfiguracja parametrów wyjścia analogowego
  ■ Wybór jednostek zmiennej procesowej (strona 2-2)
  ■ Wybór charakterystyki wyj�cia (strona 2-3)
  ■ Zmiana szeroko�ci zakresu pomiarowego (strona 2-3)
  ■ Wybór t³umienia (strona 2-6)

     Kalibracja czujnika
  ■ Pe³na kalibracja cyfrowa (strona 2-14)
  ■ Kalibracja cyfrowa zera (strona 2-13)

     Kalibracja wyjścia analogowego 4−20 mA
  ■ Kalibracja cyfrowa wyj�cia 4-20 mA (strona 2-14) lub
  ■ Kalibracja cyfrowa wyj�cia 4-20 mA z inn¹ skal¹ (strona 2-16)

Aby zadecydowaæ, któr¹ z procedur kalibracyjnych wykonaæ, nale¿y
w pierwszej kolejno�ci okre�liæ, czy kalibracji wymagaj¹ uk³ady
przetwornika analogowo-cyfrowego czy przetwornika cyfrowo-
analogowego. W tym celi nale¿y wykonaæ nastêpuj¹c¹ procedurê:

1. Do przetwornika pod³¹czyæ �ród³o ci�nienia, komunikator HART i
miernik cyfrowy.

2. Nawi¹zaæ komunikacjê miêdzy komunikatorem a przetwornikiem.

3. Przy³o¿yæ ci�nienie równe górnej warto�ci granicznej zakresu
pomiarowego (na przyk³ad 100 inH

2
O).

4. Porównaæ warto�æ ci�nienia �ród³a z warto�ci¹ zmiennej
procesowej (Process Variable PV) wskazywan¹ przez komunikator
w menu On-line. Je�li odczyt zmiennej procesowej
z komunikatora nie jest równy przy³o¿onemu ci�nieniu,
a urz¹dzenia testuj¹ce s¹ sprawne i precyzyjne, to nale¿y
przeprowadziæ kalibracjê cyfrow¹ czujnika.

5. Porównaæ warto�æ sygna³u analogowego (Analog Output AO)
wskazywan¹ przez komunikator w menu On-line. Je�li odczyt
z komunikatora nie jest równy warto�ci wskazywanej przez
cyfrowy miernik pod³¹czony do przetwornika ci�nienia,
a urz¹dzenia testuj¹ce s¹ sprawne i precyzyjne, to nale¿y
przeprowadziæ kalibracjê cyfrow¹ wyj�cia analogowego.

Wybór procedur kalibracyjnych
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Czêstotliwo�æ wykonywania kalibracji zale¿y od zastosowania, wymagañ
dok³adno�ci pomiarów i warunków procesowych. Poni¿sza procedura
pozwala okre�liæ czêstotliwo�æ wykonywania kalibraccji spe³niaj¹c¹
wymagania konkretnego zastosowania.

1. Okre�liæ dok³adno�æ wymagan¹ w zastosowaniu.

2. Okre�liæ warunki procesowe.

3. Obliczyæ ca³kowity przewidywany b³¹d (TPE).

4. Okre�liæ stabilno�æ miesiêczn¹.

5. Obliczyæ czêstotliwo�æ wykonywania kalibracji.

Określenie częstotliwości wykonywania kalibracji

ILUSTRACJA 2−2. Obliczenie częstotliwości kalibracji

Krok 1: Wymagana dokładność = 0.50% szerokości zakresu pomiarowego

Krok 1: Określenia warunków procesowych:
Przetwornik = Model 3051 CD zakres 2
(URL − górna wartość graniczna zakresu pomiarowego = 250 in H2O)
Skalibrowany zakres pomiarowy = 150 inH2O
Zmiana temperatury otoczenia = ±50˚F
Ciśnienie statyczne = 500 psig

Krok 3: Obliczenie TPE

Krok 4: Obliczenie stabilności

Krok 5: Obliczenie częstotliwości wykonywania kalibracji

Miesiące pracy przetwornika
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Krok 1: Określenie wymaganej dokładności działania przetwornika
Wymagana dokładność 0.50% szerokości zakresu pomiarowego

Krok 2: Określenie warunków procesowych
Przetwornik Model 3051 CD, zakres 2 (URL − górna granica

zakresu pomiarowego = 250 inH2O)
Skalibrowany zakres pomiarowy 150 inH2O
Zmiana temperatury otoczenia ±50˚F
Ciśnienie statyczne 500 psig

Krok 3: Obliczenie przewidywanego błędu całkowitego (TPE)

TPE = V (Dokładność referencyjna)2 + (Wpływ temperatury)2 + (Wpływ ciśnienia stat.)2

TPE = 0.150% szerokości zakresu pomiarowego

gdzie:

Dokładność referencyjna = ±0.075% szerokości zakresu pomiarowego

Wpływ temperatury otoczenia = ±[(0.0125% x URL)/(szerokość zakresu pomiarowego) +
0.06125] na 50˚F = ±0.0833% szerokości zakresu pomiarowego

Wpływ ciśnienia statycznego = 0.2% wielkości mierzonej na 1000 psi = ±0.1% szerokości
zakresu pomiarowego dla maksymalnego zakresu pomiarowego

(UWAGA! Ciśnienie statyczne nie wpływa na zero przetwornika. Wpływ ciśnienia statyczne−
go można usunąć kalibrując przetwornik w obecności tego ciśnienia.)

Krok 4: Obliczenie miesięcznej stabilności przetwornika

Stabilność = ±[(0.25% x URL)/(szerokość zakresu pomiarowego)]% szerokości zakresu
pomiarowego przez 5 lat = 0.417% szerokości zakresu pomiarowego na 5 lat = ±0.007%
szerokości zakresu pomiarowego na miesiąc

Krok 5: Obliczenie częstotliwości wykonywania kalibracji

Częstotliwość kalibracji = [(Żądana dokładność − TPE)/(stabilność miesięczna)] =
= (0.5% − 0.150%)/0.007% =  50 miesięcy

Przykładowe obliczenia
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Mo¿liwe jest wykonanie kalibracji cyfrowej czujnika wykonuj¹c pe³n¹
kalibracjê lub tylko kalibracjê zera. Ró¿ni¹ siê one stopniem komplikacji,
a ich wykorzystanie zale¿y od konkretnego zastosowania.

UWAGA
Kalibracja cyfrowa czujnika zmienia fabryczn¹ krzyw¹ charakteryzuj¹c¹
czujnik. Mo¿liwe jest zmniejszenie dok³adno�ci dzia³ania przetwornika
w przypadku nieprawid³owego wykonania procedury kalibracyjnej
lub wykorzystania urz¹dzeñ o niewystarczaj¹cej dok³adno�ci.
Je�li procedury kalibracji cyfrowej s¹ niejasne lub budz¹ w¹tpliwo�ci,
to nale¿y skontaktowaæ siê z biurem przedstawicielskim Fisher-
Rosemount.

TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 1,3,3,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,3F,1F,2F,3F

W celu przeprowadzenia kalibracji czujnika przy u¿yciu komunikatora
HART i wykorzystaniu procedury kalibracji cyfrowej zera, nale¿y
wykonaæ nastêpuj¹ce czynno�ci:

1. Odpowietrzyæ przetwornik i pod³¹czyæ komunikator do pêtli
pomiarowej.

2. Z menu g³ównego (main menu) komunikatora wybraæ kolejno 1
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 3 Sensor
trim i 1 Zero trim.

UWAGA
Aby procedura kalibracji cyfrowej zera zosta³a przeprowadzona
prawid³owo, to ci�nienie dzia³aj¹ce na przetwornik nie mo¿e siê ró¿niæ
od ci�nienia zerowego bardziej ni¿ o 3%.

3. Postêpowaæ dalej zgodnie z poleceniami na wy�wietlaczu
komunikatora.

Kalibracja cyfrowa czujnika

Kalibracja cyfrowa zera
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 3,3,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 1F,2F,3F,4F,4F

W celu przeprowadzenia pe³nej kalibracji cyfrowej czujnika przy u¿yciu
komunikatora HART , nale¿y wykonaæ nastêpuj¹ce czynno�ci:

1. Z³o¿yæ uk³ad kalibracyjny sk³adaj¹cy siê z przetwornika,
komunikatora HART, zasilacza, �ród³a ci�nienia i multimetru
cyfrowego.

UWAGA
Zastosowaæ �ród³o ci�nienia, które mo¿e podawaæ ci�nienie
z dok³adno�ci¹ co najmniej trzykrotnie lepsz¹ ni¿ dok³adno�æ
przetwornika. Po ka¿dorazowej zmianie ci�nienia wlotowego odczekaæ
10 sekund w celu jego stabilizacji.

2. Z menu g³ównego (main menu) komunikatora wybraæ kolejno 1
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 3 Sensor
trim i 2 Lower zero trim.

UWAGA
Warto�ci zadawanego ci�nienia wybraæ tak, by dolna i górna warto�æ
by³y równe lub le¿a³y tu¿ poza przedzia³em odpowiadaj¹cym punktom
4 i 20 mA. Nie próbowaæ uzyskaæ wyj�cia odwracaj¹cego zamieniaj¹c
miejscami doln¹ i górn¹ warto�æ zadawanego ci�nienia. Przetwornik
zezwala na zmianê warto�ci o maksymalnie 5% górnej warto�ci zakresu
pomiarowego czujnika w stosunku do krzywej fabrycznej.

3. Postêpowaæ dalej zgodnie z poleceniami na wy�wietlaczu
komunikatora.

4. Powtórzyæ procedurê dla górnej warto�ci granicznej wybieraj¹c 3
Upper sensor limit zamiast 2 Lower sensor limit w kroku 2.

Funkcja kalibracji cyfrowej wyj�cia analogowego umo¿liwia precyzyjn¹
kalibracjê wyj�cia pr¹dowego w punktach 4 i 20 mA w celu zapewnienia
zgodno�ci z lokalnymi standardami. Procedura ta wp³ywa na konwersjê
cyfrowo-analogow¹ sygna³u.

Pełna kalibracja cyfrowa czujnika

Kalibracja cyfrowa wyjścia
analogowego
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 1,2,3,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 1F,1F,3F,4F,4F

W celu przeprowadzenia kalibracji cyfrowej uk³adów przetwornika
cyfrowo-analogowego przy u¿yciu komunikatora HART, nale¿y
wykonaæ nastêpuj¹ce czynno�ci:

1. Z menu g³ównego (HOME) komunikatora wybraæ kolejno 1
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 4 D/A
trim. Po prze³¹czeniu pêtli regulacyjnej na sterowanie rêczne (patrz
�Prze³¹czanie pêtli na sterowanie rêczne� na stronie 2-2) nacisn¹æ
klawisz �OK�.

2. Po wy�wietleniu komunikatu �Connect reference meter� pod³¹czyæ
do przetwornika precyzyjny amperomierz. Dodatni zacisk
amperomierza pod³¹czyæ do dodatniego zacisku przetwornika
a ujemny zacisk amperomierza do ujemnego zacisku testowego
w komorze przy³¹czeniowej przetwornika. Mo¿liwe jest równie¿
w³¹czenie szeregowe amperomierza w pêtlê regulacyjn¹
przetwornika.

3. Po pod³¹czeniu amperomierza nacisn¹æ �OK�.

4. Po wy�wietleniu komunikatu �Setting fld dev output to 4 mA�
nacisn¹æ �OK�.
Przetwornik generuje analogowy sygna³ wyj�ciowy równy 4 mA.

5. Zapisaæ warto�æ pr¹du mierzon¹ przez amperomierz i wpisaæ j¹ do
komunikatora po wy�wietleniu komunikatu �Enter meter value�.
Komunikator ¿¹da od U¿ytkowanika sprawdzenia, czy
wygenerowany sygna³ analogowy jest równy warto�ci mierzonej
przez amperomierz, czy nie.

6. Je�li warto�æ wskazywana przez amperomierz jest równa warto�ci
sygna³u wyj�ciowego przetwornika, to wybraæ 1 Yes, je�li nie jest,
to wybraæ 2 No.
Je�li wybrano odpowied� 1 Yes, to nale¿y przej�æ do kroku 7.
Je�li wybrano odpowied� 2 No, to nale¿y powtórzyæ krok 5.

7. Po wy�wietleniu komunikatu �Setting fld dev output to 20 mA�
nacisn¹æ �OK� i powtórzyæ kroki 5 i 6 do momentu uzyskania
zgodno�ci odczytu amperomierza z warto�ci¹ sygna³u
wyj�ciowego przetwornika ci�nienia.

8. Po prze³¹czeniu sterowania pêtl¹ regulacyjn¹ na sterowanie
automatyczne nacisn¹æ �OK�.

Kalibracja przetwornika cyfrowo−analogowego
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TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK TRAHrotakinumoK 2,2,3,2,1

862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 862ledoM 2F,1F,3F,4F,4F

Funkcja Scaled D/A Trim powoduje przypisanie ci�nieñ odpowiadaj¹cych
punktom 4 i 20 mA innym wielko�ciom, wybranym prze U¿ytkownika,
innym ni¿ pr¹dy 4 i 20 mA (1 do 5 woltów przy spadku napiêcie
mierzonym na rezystorze 250 omów lub 0 do 100 procent przy
wykonywaniu kalibracji ze sterowni systemu). W celu przeprowadzenia
skalowanej kalibracji cyfrowej nale¿y do wyj�cia przetwornika ci�nienia
pod³¹czyæ precyzyjny miernik i wykonaæ procedurê kalibracji cyfrowej
sygna³u wyj�ciowego.

UWAGA
W celu przeprowadzenia precyzyjnej kalibracji nale¿y wykorzystaæ jak
najbardziej dok³adny rezystor. Sprawdziæ, czy po do³o¿eniu rezystora
do pêtli regulacyjnej zasilacz bêdzie w stanie zapewniæ pr¹d wyj�ciowy
przetwornika równy 20 mA.

Przetworniki ró¿nicy ci�nieñ model 3051 zakres 4 i 5 wymagaj¹
zastosowania szczególnego typu procedur kalibracyjnych. Celem tych
specjalnych procedur jest optymalizacja dok³adno�ci dzia³ania
przetwornika przez eliminacjê wp³ywu ci�nienia staycznego.
Przetworniki ró¿nicy ci�nieñ model 3051 zakres 1, 2 i 3 nie wymagaj¹
stosowania tych szczególnych procedur, gdy¿ optymalizacja ma miejsce
w czujniku ci�nienia.

Obecno�æ du¿ego ci�nienia statycznego, w przypadku przetworników
ci�nienia model 3051 zakres 4 i 5, powoduje p³yniêcie sygna³u
wyj�ciowego. To przesuniêcie jest liniowe wzglêdem ci�nienia
statycznego; mo¿liwa jest jego korekcja przez wykonanie procedury
pe³nej kalibracji cyfrowej, przedstawionej na stronie 2-14.

Poni¿sze równania obrazuj¹ wp³yw ci�nienia statycznego na precyzjê
dzia³ania przetwornika model 3051 zakres 4 i 5 przy pomiarach ró¿nicy
ci�nieñ:

Wp³yw na zero: ±0.1 górnej granicy zakresu pomiarowego przy zmianie
ci�nienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci�nieñ statycznych od 0 do 2000 psi
(0 do 13.8 MPa). ±0.2 górnej granicy zakresu pomiarowego przy zmianie
ci�nienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci�nieñ statycznych powy¿ej 2000 psi
(13.8 MPa).

Wp³yw na szeroko�æ zakresu pomiarowego: ±0.2 warto�ci mierzonej
przy zmianie ci�nienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci�nieñ statycznych od
0 do 3626 psi (0 do 25 MPa).

Kalibracja cyfrowa przetwornika cyfrowo−analogowego przy wykorzystaniu innej skali

Kompensacja ciśnienia statycznego w przypadku przetworników różnicy
ciśnień model 3051 zakres 4 i 5
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B³¹d systematyczny szeroko�ci zakresu pomiarowego spowodowany
przez obecno�æ ci�nienia statycznego jest równy -1.00% warto�ci
mierzonej przy zmianie ci�nienia o 1000 psi dla przetworników 3051C
zakres 4 i -1.25% warto�ci mierzonej przy zmianie ci�nienia o 1000 psi
dla przetworników 3051C zakres 5.

Przy obliczaniu skorygowanych wielko�ci nale¿y wykorzystaæ
nastêpuj¹ce równania.

Przykład
Przetwornik oznaczony 3051CD4 będzie wykorzystywany do pomiarów
różnicy ciśnień w obecności ciśnienia statycznego równego 1200 psi.
Przetwornik jest skalibrowany tak, że sygnałowi wyjściowemu 4 mA
odpowiada ciśnienie 500 inH2O, a wartości 20 mA ciśnienie 1500inH2O.

W celu wyeliminowania systematycznego błędu spowodowanego dużym
ciśnieniem statycznym, należy w pierwszej kolejności, przy wykorzystaniu
poniższych równań, obliczyć skorygowane wartości dolnej i górnej wartości
granicznej kalibracji cyfrowej.

LT = LRV − S (LRV) P
gdzie: LT = skorygowana dolna wartość graniczna kalibracji

LRV = dolna wartość graniczna
S = −(błąd systematyczny zmiany szerokości zakresu)
P = ciśnienie statyczne

HT = HRV − S (URV) P
gdzie: HT = skorygowana górna wartość graniczna kalibracji

URV = górna wartość graniczna
S = −(błąd systematyczny zmiany szerokości zakresu)
P = ciśnienie statyczne

W podanym przykładzie:
URV = 1500 inH2O
LRV = 500 inH2O
P = 1200 psi
S = +0.01/1000

W celu obliczenia dolnej wartości granicznej (LT):
LT = 500 + (0.01/1000)(500)(1200)
LT = 506 H2O

W celu obliczenia górnej wartości granicznej (HT):
LT = 1500 + (0.01/1000)(1500)(1200)
LT = 1518 H2O

Wykonaæ pe³n¹ kalibracjê czujnika opisan¹ na stronie 2-14 u¿ywaj¹c
wy¿ej obliczonych warto�ci. Po przy³o¿eniu nominalnych ci�nieñ do
przetwornika, wpisaæ przy u¿yciu klawiatury komunikatora warto�ci
odpowiednio dolnej i górnej warto�ci granicznej obliczone tak, jak w
przyk³adzie powy¿ej.

UWAGA
Po wykonaniu kalibracji przetworników ci�nienia model 3051 zakres 4 i
5 przeznaczonych do pomiarów ró¿nicy ci�nieñ, zmieniæ zakres
pomiarowy przetwornika, czyli przypisanie ci�nieñ odpowiadaj¹cych
sygna³om wyj�ciowym 4 i 20 mA. Zmiana szeroko�ci zakresu
pomiarowego nie zmienia korekcji zwi¹zanej z kompensacj¹ ci�nienia
staycznego. Po zainstalowaniu przetwornika mo¿na zmieniæ kalibracjê
zera (punktu 4 mA) przy u¿yciu lokalnego przycisku kalibracji zera, bez
wp³ywania na zakoñczon¹ procedurê kalibracji cyfrowej.
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Instalacja

ROZDZIAŁ

3

W rozdziale niniejszym zawarto informacje dotycz¹ce bezpieczeñstwa
obs³ugi przetwornika, schemat dzia³añ przy instalacji przetwornika (patrz
ilustracja 3-1 na stronie 3-2) oraz podstawowe informacje na temat
monta¿u mechanicznego i elektrycznego pozwalaj¹ce na prawid³ow¹
instalacjê przetwornika model 3051.

Procedury i instrukcje opisane w niniejszym rozdziale mog¹ wymagaæ
zachowania szczególnej ostro¿no�ci przez osoby je wykonuj¹ce.
Informacje o czynno�ciach i sytuacjach stwarzaj¹cych potencjalne
zagro¿enie oznaczone s¹ symbolem ostrzegawczym.
Przed przyst¹pieniem do wykonywania czynno�ci oznaczonych tych
symbolem nale¿y dok³adnie zapoznaæ siê z ostrze¿eniami.

Wybuch może spowodować śmierć lub zranienie.

• Nie wolno zdejmować pokryw przetwornika w środowisku zagrożonym
wybuchem.

• Aby przetwornik spełniał wymagania norm przeciwwybuchowości
należy dokładnie dokręcić obie pokrywy.

• Przed podłączeniem komunikatora w środowisku zagrożonym
wybuchem, należy sprawdzić czy wszystkie urządzenia pracujące
w pętli regulacyjnej zainstalowane są zgodne z normami
iskrobezpieczeństwa i przeciwwybuchowości.

Porażenie elektryczne może spowodować śmierć lub zranienie.

• Nie należy dotykać przewodów w listwie zaciskowej. Obecność
napięcia zasilania może być przyczyną porażenia elektrycznego.

INFORMACJE OGÓLNE

! OSTRZEŻENIE

Ostrzeżenia (     )

KOMUNIKATY DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA

!

! OSTRZEŻENIE
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ILUSTRACJA 3−1.  Przebieg procesu instalacji przetwornika

INSTALACJA
POLOWA

Sprawdzić ustawienie
zworek lub

przełączników

Montaż
przetwornika

Okablowanie
przetwornika

Podłączenie
zasilania

Sprawdzenie
konfiguracji

Zerowanie
przetwornika *

Wysłać dane
do przetwornika

Sprawdzić
szczelność

KONIEC

WERYFIKACJA

Przyłożyć ciśnienie

Czy jest
zgodność
z danymi

technicznymi

Patrz rozdział
dotyczący

niesprawności

Czy kalibracja
w warunkach

warsztatowych?

KONFIGURACJA

Wybór jednostek

Określenie
punktów granicznych

zakresu

Wybór
charakterystyki

sygnału wyjściowego

Wybór
tłumienia

START

B

A

A

B

Tak

Tak

Nie

Nie

* Nie dotyczy przetworników modele 3051CA i TA
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MONTAŻ MECHANICZNY

Przetwornik model 3051C ma masê 2.5 kg bez wyposa¿enia
dodatkowego. Opcjonalne obejmy monta¿owe umo¿liwiaj¹ umocowanie
przetwornika w panelu, na �cianie lub na rurze 2 calowej. Obejma B4 jest
przeznaczona do monta¿u przetworników wyposa¿onych w ko³nierze
Coplanar i modelu 3051T (patrz ilustracja 3-2). Obejmy B1, B2, B3, B7,
B8 i B9 s³u¿¹ do monta¿u przetworników z tradycyjnymi ko³nierzami
(patrz ilustracje 3-3 i 3-4 na stronie 3-4). Obejmy B5 i B6
s¹ przeznaczone do monta¿u przetwornika model 3051H (patrz ilustracja
3-5 na stronie 3-5).

Obejmy montażowe

ILUSTRACJA 3−2. Sposób montażu przetwornika przy użyciu obejmy montażowej B4.

Montaż panelowy Montaż na rurze

KOŁNIERZ COPLANAR

Montaż panelowy Montaż na rurze

MODEL 3051T
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ILUSTRACJA 3−3. Sposób montażu przetwornika przy użyciu obejmy montażowej B1, B7 lub BA.

Rurki
impulsowe

ILUSTRACJA 3−4. Sposób montażu przetwornika przy użyciu obejmy montażowej B2, B8, B3, B9 lub BC.
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Obrót obudowy

ILUSTRACJA 3−6. Standardowa orientacja obudowy części elektronicznej

W celu u³atwienia w warunkach polowych dostêpu do obu komór
przetwornika lub odczytu z lokalnego wska�nika ciek³okrystalicznego,
mo¿liwy jest obrót obudowy czê�ci elektronicznej o k¹t do 180 stopni
(w lewo lub w prawo). Jest to mo¿liwe po odkrêceniu �ruby blokuj¹cej
i obrót o nie wiêcej ni¿ 180 stopni od pozycji pokazanej na ilustracji 3-6.
Nie obracaæ obudowy o wiêcej ni¿ 180 stopni w dowolnym kierunku.
Obrót o k¹t wiêkszy mo¿e uszkodziæ po³¹czenie elektryczne modu³u
czujnika i modu³u czê�ci elektronicznei i utratê praw gwarancyjnych.

ILUSTRACJA 3−5. Sposób montażu przetwornika przy użyciu obejmy montażowej B5 lub B6.

Rurki
impulsowe

Rurki
impulsowe

Montaż panelowy Montaż na rurze
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Na ilustracji 3-7 przedstawiono przyk³adowe konfiguracje
w nastêpuj¹cych zastosowaniach:

Pomiary przepływu cieczy
■ Rurki impulsowe z zaworami umie�ciæ z boku instalacji

technologicznej, aby zapobiec gromadzeniu siê osadów na
membranach przetwornika.

■ Przetwornik zamontowaæ na wysoko�ci lub poni¿ej przy³¹cza
procesowego, aby nie gromadzi³y siê przy nim gazy lub pary.

■ Zawory spustowo-odpowietrzaj¹ce umie�ciæ od strony górnej,
aby u³atwiæ odpowietrzanie rurek impulsowych.

Pomiary przepływu gazów
■ Rurki impulsowe z zaworami umie�ciæ od góry lub z boku

instalacji technologicznej.
■ Przetwornik zamontowaæ na wysoko�ci lub powy¿ej przy³¹cza,

aby gromadz¹ce siê skropliny sp³ywa³y do instalacji procesowej.

Pomiary przepływu pary
■ Rurki impulsowe z zaworami umie�ciæ z boku instalacji

technologicznej.
■ Przetwornik zamontowaæ poni¿ej przy³¹cza, aby zapewniæ

wype³nienie rurek impulsowych kondensatem.
■ Wype³niæ rurki impulsowe kondensatem zabezpieczaj¹c w ten

sposób membrany przetwornika przed bezpo�rednim kontaktem
z par¹ i zapewniaj¹c precyzyjne pomiary podczas pocz¹tkowego
okresu pracy przetwornika .

UWAGA
Przy obs³udze pary lub innych mediów o wysokich temperaturach nale¿y
pamietaæ, ¿e temperatura ko³nierza Coplanar nie mo¿e przekroczyæ
121°C w przypadku wype³nienia olejem silikonowym lub 85°C
w przypadku wype³nienia ciecz¹ chemicznie obojêtn¹. W przypadku
zastosowañ pró¿niowych podane wy¿ej warto�ci ulegaj¹ zmniejszeniu
odpowiednio do 104°C i 71°C. Przetworniki modele 3051L, 3051H
i wyposa¿one w ko³nierze tradycyjne pozwalaj¹ na obs³ugê mediów
o temperaturach wy¿szych zgodnie ze specyfikacj¹.

ILUSTRACJA 3−7. Przykładowe sposoby instalacji przetwornika

Kierunek przepływu

Kierunek przepływu

Kierunek przepływu

OBSŁUGA GAZÓW LUB CIECZY OBSŁUGA GAZÓW OBSŁUGA PARY

Wymagania
montażowe
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ILUSTRACJA 3−8. Wymagania dotyczące napięcia zasilania

Maksymalna rezystancja pętli regulacyjnej = 43.5 x (Napięcie zasilacza − 10.5)

(1) W celu spełnienia wymagań norm CSA, napięcie zasilania nie może przekroczyć wartości 42.2 V.

Komunikacja cyfrowa wymaga minimalnej
rezystancji pętli regulacyjnej równej 250
omów. Minimalne napięcie
na zaciskach przetwornika wynosi 10.5 V
bez obciążenia.

Przetworniki o małym poborze mocy

Zasilacz pr¹du sta³ego przetwornika powinien charakteryzowaæ siê
zniekszta³ceniami nieliniowymi mniejszymi od 2%. Ca³kowita
rezystancja pêtli regulacyjnej jest równa sumie rezystancji doprowadzeñ,
rezystancji obci¹¿enia przetwornika, wska�nika i innych urz¹dzeñ
pracuj¹cych w pêtli. Nale¿y podkre�liæ, ¿e przy obliczaniu rezystancji
pêtli nale¿y uwzglêdniæ rezystancjê bariery iskrobezpiecznej.
Ograniczenia w obci¹¿aniu pêtli przedstawiono na ilustracji 3-8.

UWAGA
Je�li jeden zasilacz s³u¿y do zasilania wiêcej ni¿ jednego przetwornika
model 3051, to impedancja zasilacza i obwodów pod³¹czonych do
zasilacza musi byæ mniejsza od 20 omów dla czêstotliwo�ci 1200 Hz.

UWAGA
Prawid³owe dzia³anie komunikacji cyfrowej wymaga istnienia rezystancji
o warto�ci co najmniej 250 omów miêdzy zasilaczem a komunikatorem.

POŁĄCZENIA ELEKTRYCZNE

Zasilanie
Przetworniki 4−20 mA

Przetworniki o ma³ym poborze mocy wymagaj¹ zewnêtrznego zasilacza
o napiêciu 6-12 Vdc.
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Okablowanie
W celu wykonania pod³¹czeñ elektrycznych nale¿y zdj¹æ pokrywê
obudowy oznaczon¹ �FIELD TERMINALS�. Nie zdejmowaæ pokryw
przy pod³¹czonym przetworniku w atmosferze zagro¿onej wybuchem.
Zasilanie przetwornika odbywa siê przy wykorzystaniu przewodów
sygna³owych. Pod³¹czyæ przewód z dodatniego zacisku zasilacza do
zacisku oznaczonego �+�, a przewód ujemny z zasilacza do zacisku
oznaczonego �-� (patrz ilustracja 3.9). Nie dotykaæ odizolowanych
koñcówek i zacisków przetwornika. Nie pod³¹czaæ przewodów
zasilaj¹cych do zacisków testowych przetwornika, gdy¿ mo¿e
spowodowaæ to zniszczenie diody testowej w przetworniku.

Za�lepiæ i uszczelniæ niewykorzystywane przepusty kablowe w obudowie
przetwornika, aby zabezpieczyæ przed przedostawaniem siê wilgoci
do wnêtrza komory z zaciskami.  W okablowaniu wykonaæ pêtlê
okapow¹. Dolny punkt pêtli okapowej powinien znajdowaæ siê ni¿ej ni¿
przepusty kablowe i obudowa przetwornika.

UWAGA
Przewody sygna³owe nie musz¹ byc ekranowane, lecz zaleca siê
stosowanie skrêtek przewodów. Dla zapewnienia prawid³owej
komunikacji cyfrowej, stosowaæ przewody o przekroju 6 do 12 mm2

i nie przekraczaæ d³ugo�ci 1500 m.

ILUSTRACJA 3−9. Listwa zaciskowa w przetwornikach model 3051

STANDARDOWY
(wyjście 4−20 mA)

O MAŁYM POBORZE MOCY
(wyjście 1−5   V)
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Poni¿sze schematy przedstawiaj¹ sposób pod³¹czenia przetwornika
model 3051 oraz komunikatora rêcznego. Pod³¹czenie przetworników
z wyj�ciem 4-20 mA przedstawiono na ilustracji 3-10, a przetworników o
ma³ym poborze mocy na ilustracji 3-11 na stronie 3-10.
Nie zdejmowaæ pokryw przy pod³¹czonym przetworniku w atmosferze
zagro¿onej wybuchem.

Schemat połączeń elektrycznych

ILUSTRACJA 3−10. Schemat podłączenia przetworników 4−20 mA

SCHEMAT POŁĄCZEŃ W WARUNKACH WARSZTATOWYCH

SCHEMAT POŁĄCZEŃ W WARUNKACH POLOWYCH

Amperomierz

Zasilacz
24 V dc

Woltomierz
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ILUSTRACJA 3−11. Schemat podłączenia przetworników o małym poborze mocy (wyjście 1−5 Vdc)

SCHEMAT POŁĄCZEŃ W WARUNKACH WARSZTATOWYCH

SCHEMAT POŁĄCZEŃ W WARUNKACH POLOWYCH

Zasilacz
24 V dc

ZasilaczWoltomierz

Woltomierz
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POZIOMY
ALARMOWE W trakcie dzia³ania, przetwornik model 3051 nieustannie monitoruje

poprawno�æ swego dzia³ania. Ta automatyczna procedura diagnostyczna
sk³ada siê z cyklicznie wykonywanych procedur sprawdzaj¹cych. Je�li
zostanie wykryty b³¹d w dzia³aniu przetwornika, to na wyj�ciu
analogowym przetwornika pojawia siê sygna³ alarmowy o warto�ci
zale¿nej od ustawienia zwory wyboru poziomu alarmowego.

■ W przypadku przetworników z wyj�ciem 4-20 mA i
standardowymi poziomami sygna³ów wyj�ciowych,
poziom sygna³u alarmowego jest mniejszy od 3.75 mA lub
wiêkszy od 21.75 mA.

■ W przypadku przetworników z wyj�ciem 4-20 mA i poziomami
sygna³ów zgodnymi z norm¹ NAMUR, poziom sygna³u
alarmowego jest mniejszy od 3.6 mA lub wiêkszy od 22.5 mA.

■ W przypadku przetworników o ma³ym poborze mocy i sygna³em
wyj�ciowym 1-5 V, poziom sygna³u alarmowego jest mniejszy od
0.95 V lub wiêkszy od 5.4 V.

■ W przypadku przetworników o ma³ym poborze mocy i sygna³em
wyj�ciowym 0.8-3.2 V, poziom sygna³u alarmowego jest mniejszy
od 0.75 V lub wiêkszy od 4.2 V.

Zwora wyboru poziomu sygna³u alarmowego znajduje siê z przodu
obwodu drukowanego uk³adu elektronicznego pod pokryw¹ obudowy
czê�ci elektronicznej. Pozycja zwory okre�la poziom sygna³u
alarmowego: wysoki lub niski (patrz ilustracja 3-12). Je�li zwora nie jest
za³o¿ona, to przetwornik dzia³a prawid³owo, a domy�ln¹ nastaw¹
poziomu alarmowego jest stan wysoki.

ILUSTRACJA 3−12. Płytka obwodów  elektronicznych przetwornika.

Zwora blokady
zapisu

Zwora wyboru
poziomu alarmowego
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Poziomy alarmowe a poziomy nasycenia sygnałów wyjściowych

Poziomy alarmowe ró¿ni¹ siê od poziomów sygna³u wyj�ciowego
nasycenia, które pojawiaj¹ siê wówczas, gdy ci�nienie wej�ciowe
wychodzi poza zakres okre�lony przez górn¹ i doln¹ warto�c graniczn¹.
Je�li ci�nienie wzrasta powy¿ej warto�ci granicznej, to wyj�cie
analogowe zmienia siê dalej, do momentu, gdy sygna³ wyj�ciowy
osi¹gnie warto�c podan¹ w poni¿szych tabelach; sygna³ wyj�ciowy nie
przekroczy podanych wielko�ci, niezale¿nie od warto�ci dzia³aj¹cego
ci�nienia. Dla przyk³adu, przy standardowych poziomach alarmowych i
ci�nieniach spoza zakresu 4-20 mA, warto�ci ci�nieñ nasycenia równe s¹
3.9 mA lub 20.8 mA. Je�li uk³ady diagnostyczne przetwornika wykryj¹
niesprawno�ci w dzia³aniu przetwornika, to wyj�ciowy sygna³ analogowy
zostanie ustawiony na poziomie alarmowym, który ró¿ni siê od poziomu
nasycenia, co pozwala na zdalne okre�lenie stanu przetwornika.

TABELA 3−1. Wartości sygnałów alarmowch i sygnałów nasycenia w przetwornikach 4−20 mA.

TABELA 3−2. Wartości sygnałów alarmowch i sygnałów nasycenia w przetwornikach o małym poborze mocy.

moizoP moizoP moizoP moizoP moizoP
DRADNATS DRADNATS DRADNATS DRADNATS DRADNATS RUMANZYNDOGZ RUMANZYNDOGZ RUMANZYNDOGZ RUMANZYNDOGZ RUMANZYNDOGZ

einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN mralA mralA mralA mralA mralA einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN mralA mralA mralA mralA mralA

iksiN Am9.3 ≤ Am57.3 Am8.3 ≤ Am6.3

ikosyW Am8.02 ≥ Am57.12 Am5.02 ≥ Am5.22

moizoP moizoP moizoP moizoP moizoP
V5-1 V5-1 V5-1 V5-1 V5-1 V2.3-8.0 V2.3-8.0 V2.3-8.0 V2.3-8.0 V2.3-8.0

einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN mralA mralA mralA mralA mralA einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN einecysaN mralA mralA mralA mralA mralA

iksiN V79.0 ≤ V59.0 V87.0 ≤ V57.0

ikosyW V02.5 ≥ V4.5 V40.4 ≥ V2.4
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Określanie niesprawności

ROZDZIAŁ

4

INFORMACJE OGÓLNE
W tabeli 4-1 przedstawiono zalecane dzia³ania w przypadku wyst¹pienia
najczê�ciej spotykanych uszkodzeñ.

Niezastosowanie się do przepisów bezpieczeństwa może spowodować
śmierć lub zranienie. Przed przystąpieniem do określania źródeł
niesprawności należy dokładnie zapoznać się z poniższymi uwagami.

■ Zastosowanie niewłaściwych procedur lub części zamiennych
może wpłynąć na dokładność działania przetwornika oraz
na sygnał wykorzystywany do sterowania procesem
technologicznym. Aby zapewnić bezpieczne i precyzyjne działanie
przetwornika należy stosować tylko nowe, oryginalne części i
postępować zgodnie z podanymi procedurami. W razie pojawienia
się jakichkolwiek niesprawności należy skontaktować się
z lokalnym przedstawicielstwem Fisher−Rosemount.

■ Jak najszybciej odciąć uszkodzony przetwornik od ciśnienia
procesowego w instalacji procesowej. Obecność ciśnienia może
spowodować śmierć lub zranienie, jeśli przetwornik zostałby
zdemontowany lub uległ rozerwaniu pod ciśnieniem.

■ Aby uniknąć wybuchu, nie należy zdejmować pokryw urządzenia
lub wykonywać połączeń elektrycznych w atmosferze potencjalnie
wybuchowej, przy zasilonych obwodach elektrycznych. Przetwornik
musi być zainstalowany zgodnie z normami iskrobezpieczeństwa
i niepalności i jest wyposażony w dławiki kablowe o odpowiednim
stopniu ochrony.

■ Przetwornik spełnia wymagania norm przeciwwybuchowości,
gdy obie jego pokrywy są dokładnie dokręcone.

■ Aby uniknąć przecieków medium procesowego, należy stosować
tylko pierścienie uszczelniające przeznaczone do właściwych
kołnierzy adapterów. Firma Fisher−Rosemount wraz
z przetwornikiem dostarcza dwa specjalne pierścienie
uszczelniające do adapterów kołnierzowych produkcji Rosemount:
jeden do adapterów kołnierzowych przetwornika model 3051 i jeden
do adapterów kołnierzowych przetwornika model 1151. Kołnierze
adapterów można rozpoznać po kształcie wyżłobienia
pod pierścień uszczelniający. Numery zamówieniowe adapterów
kołnierzowych i pierścieni uszczelniających zaprojektowanych
do przetwornika ciśnienia model 3051 można znaleźć w wykazie
części zamiennych PPL 4001.

! OSTRZEŻENIE
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TABELA 4−1. Najczęściej występujące niesprawności i zalecane działanie

ywajbO ywajbO ywajbO ywajbO ywajbO aina³aizdenacelaZ aina³aizdenacelaZ aina³aizdenacelaZ aina³aizdenacelaZ aina³aizdenacelaZ

uic�jywan³angyS
urezynwórtsejmywogolana

ainalisazaicêipanijcazyralopæ�onwarpopæizdwarpS�
æeimonniwop(akinrowtezrphcaksicazaneicêipanæyzreimZ�

)cdV55od01doæ�otraw
mywoinezc¹³yzrpukolbwêdoidæizdwarpS�

ywoinezc¹³yzrpkolbæineimyW�

ejukinumokeinkinrowtezrP
merotakinumokzêis

æeimonniwop(akinrowtezrphcaksicazaneicêipanæyzreimZ�
)cdV55od01doæ�otraw

)wómo052muminim(aine¿¹icboêjcnatsyzeræizdwarpS�
akinrowtezrpuserdaæ�onwarpopæizdwarpS�

ogenzcinortkeleuda³kuêkty³pæineimyW�

buliksintsejywod¹rp³angyS
ikosyw

ic�otrawameinawosecorpanneimzyzc,æizdwarpS�
ainecysan

me³angystsejeinywogolana³angysyzc,æizdwarpS�
mywomrala

Am02-4ogewogolanaaic�jyw¹worfycêjcarbilakæanokyW�
ogenzcinortkeleuda³kuêkty³pæineimyW�

ênaimzanijckaerkarB
ainein�icogeno¿o³yzrp

ewotsetainezd¹zruæizdwarpS�
hcywoslupmiwódowezrpæ�on¿ordæizdwarpS�

ogeworaimopuserkazic�okorezsêjcalugeræizdwarpS�
kinrowtezrpjec¹jazceipzebazyrowzeineiwatsuæizdwarpS�

hcynzcinargwótknupwatsanic�otrawæizdwarpS�
Am02i4motknuphcyc¹jadaiwopdo

akinjuzc³udomæineimyW�

jenneimzæ�otraW
tsejainein�icjewosecorp

akosywbulaksin

hcywoslupmiwódowezrpæ�on¿ordæizdwarpS�
ewotsetainezd¹zruæizdwarpS�

akinjuzcjeworfycijcarbilakjen³epêrudecorpæanokyW�
akinjuzc³udomæineimyW�

jenneimzæ�otraW
tsejainein�icjewosecorp

andê³b

hcywoslupmiwódowezrpæ�on¿ordæizdwarpS�
aineimu³tæ�otrawæizdwarpS�

hcynzcytengamortkeleñecó³kazmoizopæizdwarpS�
akinjuzc³udomæineimyW�
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Dane techniczne

ROZDZIAŁ

5

INFORMACJE OGÓLNE
W rozdziale tym przedstawione zosta³y nastêpuj¹ce dane techniczne
rodziny przetworników ci�nienia model 3051:

■ Zakresy dzia³ania przetworników i czujników
■ Rodzaje �rub monta¿owych
■ Informacje o zamówieniu

ZAKRESY DZIAŁANIA PRZETWORNIKÓW I CZUJNIKÓW
TABELA 5−1. Zakresy działania przetworników modele 3051CD, 3051CG, 3051P, 3051L i 3051H.

serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ

anlaminiM anlaminiM anlaminiM anlaminiM anlaminiM
userkazæ�okorezs

ogeworaimop
akinjuzcaina³aizdiogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzcaina³aizdiogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzcaina³aizdiogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzcaina³aizdiogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzcaina³aizdiogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW

ledoM ledoM ledoM ledoM ledoM
,DC1503

H,L,GC

ledoM ledoM ledoM ledoM ledoM
P1503

anróG anróG anróG anróG anróG
)LRU(

)LRL(anzcinargæ�otrawanloD )LRL(anzcinargæ�otrawanloD )LRL(anzcinargæ�otrawanloD )LRL(anzcinargæ�otrawanloD )LRL(anzcinargæ�otrawanloD

P/C1503 P/C1503 P/C1503 P/C1503 P/C1503
ywocin¿ór

P/C1503 P/C1503 P/C1503 P/C1503 P/C1503
yndêlgzw

L1503 L1503 L1503 L1503 L1503
ywocin¿ór

L1503 L1503 L1503 L1503 L1503
yndêlgzw

H1503 H1503 H1503 H1503 H1503
ywocin¿ór

H1503 H1503 H1503 H1503 H1503
yndêlgzw

1 aPk21.0 AN aPk22.6 aPk22.6- AN AN AN AN AN

2 aPk26.0 aPk22.6 aPk2.26 aPk2.26- aPk2.26- aPk2.26- aPk2.26- aPk2.26- aPk2.26-

3 aPk84.2 aPk8.42 aPk842 aPk842- sbaaPk5.3 aPk842- sbaaPk5.3 aPk842- sbaaPk5.3

4 aPk7.02 aPk702 aPk0702 aPk0702- sbaaPk5.3 aPk0702- sbaaPk5.3 aPk0702- sbaaPk5.3

5 aPk831 aPk0831 aPk00831 aPk00831- sbaaPk5.3 AN AN aPk00831- sbaaPk5.3

TABELA 5−2. Zakresy działania przetworników model 3051CA.

serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ
æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM
ogeworaimopuserkaz

akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW

)LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD

0 sbagHmm6.8 sbagHmm062 sbagHmm0

1 aPk70.2 aPk8.602 aPk0

2 aPk43.01 aPk2.4301 aPk0

3 aPk61.55 aPk8.5155 aPk0

4 aPk8.572 aPk08572 aPk0
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TABELA 5−3. Zakresy działania przetwornika ciśnienie i ciśnienia absolutnego model 3051T(1).

serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ serkaZ
æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM æ�okorezsanlaminiM
ogeworaimopuserkaz

akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW akinjuzciogeworaimopuserkazenzcinargic�otraW

)LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRU(anróG )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD )LRL(anloD

1 aPk2 aPk702 aPk0

2 aPk01 aPk4301 aPk0

3 aPk55 aPk6155 aPk0

4 aPk672 aPk97572 aPk0

5 aPk00831 aPk84986 aPk0

(1) W celu określenia ciśnień bezwzględnych należy podstawić jednostki ciśnienia
absolutnego.

IDENTYFIKACJA I INSTALACJA ŚRUB
�ruby dostarczane przez firmê Fisher-Rosemount mog¹ byæ
identyfikowane dziêki oznaczeniom na ³bach. Oznaczenia na �rubach
mo¿na porównaæ z ilustracj¹ 5-1, w celu sprawdzenia, czy stosuje siê
odpowiednie �ruby.

ILUSTRACJA 5−1. Oznaczenia śrub stosowane przez firmę Fisher−Rosemount

Oznaczenia śrub ze stali węglowej (CS)

Oznaczenia śrub ze stali nierdzewnej (SST)

* Ostatni znak w oznaczeniu F595_ może być dowolną literą od A do M.

TABELA 5−4. Wartości momentów sił dokręcających

bur�³airetaM bur�³airetaM bur�³airetaM bur�³airetaM bur�³airetaM
tnemomywokt¹zcoP tnemomywokt¹zcoP tnemomywokt¹zcoP tnemomywokt¹zcoP tnemomywokt¹zcoP

yc¹jacêrkod
tnemomywocñoK tnemomywocñoK tnemomywocñoK tnemomywocñoK tnemomywocñoK

yc¹jacêrkod

)SC(awolgêwlatS mN43 mN37

)TSS(anwezdreinlatS mN71 mN43
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TABELA 5−5. Struktura numeru zamówieniowego przetworników model 3051C.
ledoM ledoM ledoM ledoM ledoM )êjcpo¹ndejæarbyw(utkudorpsipO )êjcpo¹ndejæarbyw(utkudorpsipO )êjcpo¹ndejæarbyw(utkudorpsipO )êjcpo¹ndejæarbyw(utkudorpsipO )êjcpo¹ndejæarbyw(utkudorpsipO

DC1503
GC1503
AC1503

ogewocin¿órainein�ickinrowtezrP
ainein�ickinrowtezrP

ogentulosbaainein�ickinrowtezrP

doK doK doK doK doK
OGEWORAIMOPUSERKAZACINARGANRÓG OGEWORAIMOPUSERKAZACINARGANRÓG OGEWORAIMOPUSERKAZACINARGANRÓG OGEWORAIMOPUSERKAZACINARGANRÓG OGEWORAIMOPUSERKAZACINARGANRÓG

DC1503ledoM DC1503ledoM DC1503ledoM DC1503ledoM DC1503ledoM GC1503ledoM GC1503ledoM GC1503ledoM GC1503ledoM GC1503ledoM AC1503ledoM AC1503ledoM AC1503ledoM AC1503ledoM AC1503ledoM

0 aP747-0od52-0 - agHmm062-0od6.8-0

1 aPk22.6-0od21.0-0 - aPk8.602-0od70.2-0

2 aPk2.26-0od26.0-0 aPk2.26-0od26.0-0 aPk2.4301-0od43.01-0

3 aPk842-0od84.2-0 aPk842-0od84.2-0 aPk8.6155-0od61.55-0

4 aPk0702-0od7.02-0 aPk0702-0od7.02-0 aPk08572-0od8.572-0

5 aPk00831-0od831-0 aPk00831-0od831-0 -

doK doK doK doK doK ywoic�jyw³angyS ywoic�jyw³angyS ywoic�jyw³angyS ywoic�jyw³angyS ywoic�jyw³angyS

A TRAHme³okotorpzmyndogzmyworfycme³angysmyno¿o³anzAm02-4

doK doK doK doK doK
ENJYCKURTSNOKY£AIRETAM ENJYCKURTSNOKY£AIRETAM ENJYCKURTSNOKY£AIRETAM ENJYCKURTSNOKY£AIRETAM ENJYCKURTSNOKY£AIRETAM

.pdo-owotsupsrówaZ .pdo-owotsupsrówaZ .pdo-owotsupsrówaZ .pdo-owotsupsrówaZ .pdo-owotsupsrówaZ yretpadA yretpadA yretpadA yretpadA yretpadA

5
2

3 )1(

4
8 )2(

7 )2(

0

ranalpoC
ranalpoC
ranalpoC
ranalpoC
ranalpoC
ranalpoC

azc¹³yzrpennI

awolgêwlatsanaworetalP
anwezdreinlatS

CyolletsaH
lenoM

awolgêwlatsanaworetalP
anwezdreinlatS

anwezdreinlatS
anwezdreinlatS

CyolletsaH
lenoM

CyolletsaH
CyolletsaH

awolgêwlatsanaworetalP
anwezdreinlatS

CyolletsaH
lenoM

awolgêwlatsanaworetalP
anwezdreinlatS

doK doK doK doK doK ac¹jaleizddoanarbmeM ac¹jaleizddoanarbmeM ac¹jaleizddoanarbmeM ac¹jaleizddoanarbmeM ac¹jaleizddoanarbmeM

2
3 )2(

4
5
6
7

L613anwezdreinlatS

latnaT ).AC1503akinrowtezrpaldanpêtsodeiN.GCiDC1503wókinrowtezrp5-2wóserkazodoklyt(
lenoM ).Bdokimyc¹jainlezczsuimaineic�reipzoklytynpêtsod(ynaca³zop

doK doK doK doK doK

A
B

mynalkzsmenkó³wenaincamzwEFT
)6ajcpoulenoMzynarbmemaldeinydej(mywolgêwmenkó³wenaincamzwEFT

doK doK doK doK doK ac¹jain³epywzceiC ac¹jain³epywzceiC ac¹jain³epywzceiC ac¹jain³epywzceiC ac¹jain³epywzceiC

1
2

ywonokilisjelO
)nobracolah(entêjoboeinzcimehceinein³epyW

doK doK doK doK doK ywodubo³airetaM ywodubo³airetaM ywodubo³airetaM ywodubo³airetaM ywodubo³airetaM ogenzcyrtkeleazc¹³yzrpjazdoR ogenzcyrtkeleazc¹³yzrpjazdoR ogenzcyrtkeleazc¹³yzrpjazdoR ogenzcyrtkeleazc¹³yzrpjazdoR ogenzcyrtkeleazc¹³yzrpjazdoR

A
B
C
J
K
L

¹wonateruilop¹brafenawyrkopmuinimulA
¹wonateruilop¹brafenawyrkopmuinimulA
¹wonateruilop¹brafenawyrkopmuinimulA

613anwezdreinlatS
613anwezdreinlatS
613anwezdreinlatS

TPN41-2/1
)02MC(5.1x02M

5.31GP
TPN41-2/1

)02MC(5.1x02M
5.31GP

doK doK doK doK doK ejcpO ejcpO ejcpO ejcpO ejcpO

4B
1B
2B
3B
7B
8B
9B
AB
CB

5E
5I
5K
6C

6K )2(

1I )2(

1N )2(

DE
4E )2(

7E
7I
7N

EC¥JUCOMYMJEBO EC¥JUCOMYMJEBO EC¥JUCOMYMJEBO EC¥JUCOMYMJEBO EC¥JUCOMYMJEBO
)ranalpoCyzrein³okod(.zdreinilatsezybur�,ogewolenapu¿atnomi"2yrurod.zdreinilatsezamjebO

)hcynjycydartyzrein³okod(jewolgêwilatsezybur�,"2yrurodjenwezdreinilatsezamjebO
)hcynjycydartyzrein³okod(jewolgêwilatsezybur�,ogewolenapu¿atnomodjenwezdreinilatsezamjebO
)hcynjycydartyzrein³okod(jewolgêwilatsezybur�,ogenneic�anu¿atnomodjenwezdreinilatsezamjebO

TSS003jenwezdreinilatsezybur�,1BamjebO
TSS003jenwezdreinilatsezybur�,2BamjebO
TSS003jenwezdreinilatsezybur�,3BamjebO

TSS003jenwezdreinilatsezybur�,jenwezdreinilatsez1BamjebO
TSS003jenwezdreinilatsezybur�,jenwezdreinilatsez3BamjebO

HCYNO¯ORGAZHCAKNURAWWYCARPODYTAKIFYTREC
)MF(lautuMyrotcaFenlezczsoingoeinanokyW
)MF(lautuMyrotcaFenzceipzeborksieinanokyW

5Ii5EajcanibmoK
)V5.24eicêipanenlamyskaM()ASC(noitaicossAsdradnatSnaidanaCenzceipzeborksiienlezczsoingoeinanokyW

CELENECIASCogenzceipzeborksiiogenlezczsoingoainanokywwótsetaajcanibmoK
CELENEC/AFEESABenzceipzeborksieinanokyW

AFEESABNupytainanokywtakifytreC
AMEKogenlezczsoingoainanokywtakifytreC

)SIJ(sdradnatSlairtsudnIesenapaJogenlezczsoingoainanokywtakifytreC
)AAS(ailartsuAfonoitaicossAsdradnatSogenlezczsoingoainanokywtakifytreC

)AAS(ailartsuAfonoitaicossAsdradnatSawtsñezceipzeborksitakifytreC
)AAS(ailartsuAfonoitaicossAsdradnatSNupytainanokywtakifytreC

4BA1A22A2DC1503:ywoineiwómazremunywopyT 4BA1A22A2DC1503:ywoineiwómazremunywopyT 4BA1A22A2DC1503:ywoineiwómazremunywopyT 4BA1A22A2DC1503:ywoineiwómazremunywopyT 4BA1A22A2DC1503:ywoineiwómazremunywopyT

(1) Spełnia wymagania NACE MR 01−75
(2) Opcja niedostępna z wykonaniem o małym poborze mocy (kod M)
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TABELA 5−6. Przetworniki ciśnienia i ciśnienia absolutnego model 3051T

ledoM ledoM ledoM ledoM ledoM akinrowtezrppyT akinrowtezrppyT akinrowtezrppyT akinrowtezrppyT akinrowtezrppyT

T1503 ainein�ickinrowtezrP

doK doK doK doK doK ñein�ichcynozreimjazdoR ñein�ichcynozreimjazdoR ñein�ichcynozreimjazdoR ñein�ichcynozreimjazdoR ñein�ichcynozreimjazdoR

G
A

endêlgzW
entulosbA

doK doK doK doK doK
ÑEIN�ICYSERKAZ ÑEIN�ICYSERKAZ ÑEIN�ICYSERKAZ ÑEIN�ICYSERKAZ ÑEIN�ICYSERKAZ

GT1503 GT1503 GT1503 GT1503 GT1503 AT1503 AT1503 AT1503 AT1503 AT1503

1
2
3
4
5

aPk702-0od2-0
aPk4301-0od01-0
aPk6155-0od55-0

aPk97572-0od672-0
aPk00986-0od00831-0

aPk702-0od2-0
aPk4301-0od01-0
aPk6155-0od55-0
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L613anwezdreinlatS
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A
B
C
D
J
K
L

¹wonateruilop¹brafenawyrkopmuinimulA
¹wonateruilop¹brafenawyrkopmuinimulA
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(1) Opcja niedostępna z certyfikatami pracy w obszarach zagrożonych opcje I1 i N1.
(2) Spełnia wymagania NACE MR 01−75.
(3) Opcja niedostępna z wykonaniem o małym poborze mocy (kod M).
(4) Dostępne tylko dla przyłączy procesowych modelu 3051T.
(5)  Regulacje zera i zakresu są funkcjami standardowymi poza opcjami J1 i J3.
(6)  Opcja niedostępna z certyfikatem do pracy w obszarach zagrożonych opcja I1.
(7)  Parametry działania zgodne z normą NAMUR ustawiane są fabrycznie i nie
mogą być zmienione na standardowe w warunkach polowych.
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Komunikator HART

DODATEK

A

INFORMACJE OGÓLNE
Komunikator HART umo¿liwia komunikacjê cyfrow¹ z przetwornikami
model 3051 smart.  Menu komunikatora HART ma strukturê drzewa,
w którym realizowane s¹ wszystkie funkcje konfiguracyjne przetwornika.
Sekwencje naciskania klawiszy - skróty klawiszowe - zapewniaj¹
bezpo�redni dostêp do funkcji programowych.

Menu Online zostaje wy�wietlone automatycznie na ekranie
komunikatora HART, je�li jest on pod³¹czony do aktywnej pêtli, w której
dzia³a przetwornik. Naci�niêcie podanej sekwencji klawiszy powoduje
przej�cie do ¿¹danej funkcji. Dalsze postêpowanie jest zgodne
z instrukcjami wy�wietlanymi kolejno na ekranie komunikatora.

Przy zapisie sekwencji naciskania klawiszy dla komunikatora HART
przyjêto nastêpuj¹c¹ konwencjê:

1 do 9 - odpowiada klawiszom numerycznym po³o¿onym
bezpo�rednio pod klawiszami dedykowanymi.

UWAGA
Sekwencje klawiszy dla komunikatora HART s¹ dostêpne tylko z poziomu
Menu Online. Powrót do Menu Online z dowolnego innego poziomu menu
nastêpuje przez naci�niêcie klawisza HOME (F3).

Sekwencje naciskania klawiszy sk³adaj¹ siê z szeregu liczb
odpowiadaj¹cych numerom opcji na kolejnych poziomach menu.
Na przyk³ad, z Menu Online mo¿na zmieniæ Date (data). Zgodnie
ze struktur¹ menu najpierw nale¿y nacisn¹æ 1 aby wej�æ do menu Device
Setup (konfiguracja urz¹dzenia), nastêpnie 3 by wej�æ do Basic Setup
(konfiguracja podstawowa), nastêpnie 4 by wej�æ do Device Info
(informacja o urz¹dzeniu), a na koñcu 1 - Date (data). Odpowiadaj¹ca
tym czynno�ciom sekwencja klawiszy to 1, 3, 4, 1.

Menu Online

ILUSTRACJA A−1. Menu Online komunikatora HART.

Konwencja zapisu sekwencji klawiszy

Przykład skrótów klawiszowych
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ILUSTRACJA 2. Schemat menu komunikatora HART w odniesieniu do przetwornika model 3051.
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AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF TRAHarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS TRAHarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS TRAHarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS TRAHarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS TRAHarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS

ainecysaniewomralaymoizoP 7,2,4,1

ewogolanaeic�jyW 3

ogewogolanaaic�jywywomralanatS 4,2,3,4,1

ainawadanmebyrteinaworetS 3,3,3,4,1

ainawadanbyrT 3,3,3,4,1

ajcarbilaK 3,2,1

hcynadeinaleiwoP 1004-0010-90800awosiwresajckurtsnizrtaP

akinwokty¿Uzezrpanarbywogenlakolakin�akswajcarugifnoK 2,7,3,1

mynlakolukin�akswananalteiw�ywæ�okleiW 3,4,3,4,1

eineimu³T 6,3,1

ataD 1,4,3,1

sipO 2,4,3,1

)Am02-4eic�jyw(A/DakinrowtezrpaworfycajcarbilaK 1,2,3,2,1

userkaziarezijcalugerjenlakolijcknufeinawokolbaZ 7,1,4,4,1

hcywolophcainezd¹zruoejcamrofnI 1,4,4,1

aworfycajcarbilakan³eP 3,3,2,1

userkazanaimz-yrutaiwalkzhcynadeinazdaworpW 1,1,3,2,1

jenjycalugeriltêptseT 2,2,1

ogeworaimopuserkazacinarganloD 1,4

akinjuzcjenzcinargic�otrawjenlodaworfycajcarbilaK 2,3,3,2,1

takinumoK 3,4,3,1

akinreimpyT 4,3,4,1

wókwó³ganhcynagamywabzciL 2,3,3,4,1

hcatnecorpwuserkazæ�otraW 2,1,1

iceiswhcyc¹jucarpñezd¹zrud¹lgezrP 1,3,3,4,1

jewoiceisycarpwserdA 1,1,4,ak³azrtsaweL

einein�iC 2

enzcinargic�otraW 3,3,1

userkazanaimZ 1,3,2,1

)Am02-4(A/DakinrowtezrpanawolaksaworfycajcarbilaK 2,2,3,2,1

akinrowtezrpeinawotsetotuA 1,1,2,1

ukinjuzcoajcamrofnI 2,4,4,1

akinjuzcarutarepmeT 4,1,1

akinjuzcyrutarepmetiktsondeJ 2,2,1,4,1

akinjuzcjeworfycijcarbilakytknuP 5,3,3,2,1

natS 2,1,2,1

enzcigolonhceteinezcanzO 1,3,1

aic�jywupytróbyW 5,3,1

mesipazdezrpakinrowtezrpeinezceipzebaZ 4,4,3,1

ogewogolanaaic�jywaworfycajcarbilaK 2,3,2,1

)jewosecorpjenneimz(iktsondeJ 2,3,1

ogeworaimopuserkazacinarganróG 2,5

akinjuzcjenzcinargic�otrawjenrógaworfycajcarbilaK 3,3,3,2,1

arezaworfycajcarbilaK 1,3,3,2,1

TABELA A−1. Sekwencje naciskania klawiszy − skróty klawiszowe − komunikatora HART
w odniesieniu do przetwornika model 3051.
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Komunikator model 268

DODATEK

B

ILUSTRACJA B−1. Schemat menu komunikatora model 286 w odniesieniu do przetwornika model 3051.
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Komunikator model 286 umo¿liwia komunikacjê cyfrow¹
 z przetwornikami model 3051 smart.  Menu komunikatora model 286
ma strukturê drzewa, w którym realizowane s¹ wszystkie funkcje
konfiguracyjne przetwornika. Sekwencje naciskania klawiszy - skróty
klawiszowe - zapewniaj¹ bezpo�redni dostêp do funkcji programowych.

Sekwencje naciskania klawiszy - skróty klawiszowe - zapewniaj¹ szybki
dostêp zmiennych procesowych i funkcji przetwornika. Naci�niêcie
podanej sekwencji klawiszy w menu Home (ilustracja B-2) powoduje
przej�cie do ¿¹danej funkcji. Dalsze postêpowanie jest zgodne z
instrukcjami wy�wietlanymi kolejno na ekranie komunikatora.

Przy zapisie sekwencji naciskania klawiszy dla komunikatora 268
przyjêto nastêpuj¹c¹ konwencjê:

F1, F2, F3, F4 - odpowiada klawiszom funkcyjnym po³o¿onym
bezpo�rednio pod wy�wietlaczem ciek³okrystalicznym.
(F2 x 7) - oznacza siedmiokrotne naci�niêcie klawisza F2.
Proces variable (zmienna procesowa) - odpowiada
klawiszowi dedykowanemu po³o¿onemu pod klawiszami
funkcyjnymi.

W celu powrotu do Home Menu nale¿y wyj�æ z aktualnie
wykonywanego zadania przez wielokrotne naci�niêcie klawisza
dedykowanego PREVIOUS FUNCTION.

UWAGA
Sekwencje naciskania klawiszy zawieraj¹ czêsto ostrze¿enie
o konieczno�ci prze³¹czenia pêtli regulacyjnej na sterowanie rêczne.
Przed kontynuowaniem procedury nale¿y prze³¹czyæ sterowanie.
Po zakoñczeniu procedury nale¿y ponownie prze³¹czyæ sterowanie pêtli
na automatyczne.

INFORMACJE OGÓLNE

Sekwencja naciskania klawiszy − skróty klawiszowe

ILUSTRACJA B−@. Menu Online komunikatora model 268.

Konwencje zapisu skrótów klawiszowych
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AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF AJCKNUF 682ledomarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS 682ledomarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS 682ledomarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS 682ledomarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS 682ledomarotakinumokyzsiwalkainaksicanajcnewkeS

ewogolanaeic�jyW 2F,3F

ogewogolanaaic�jywywomralanatS karB

ainawadanmebyrteinaworetS 1F,4F,4F

ainawadanbyrT karB

ajcarbilaK karB

eineimu³T )3x1F(,2F,3F

ataD )3x1F(,2F,3F

sipO 1F,3F,3F

)Am02-4eic�jyw(A/DakinrowtezrpaworfycajcarbilaK 3F,4F,4F

userkaziarezejcalugerjenlakolijcknufeinawokolbaZ 2F,4F,4F

hcywolophcainezd¹zruoejcamrofnI 3F,3F

aworfycajcarbilakan³eP 1F,2F,3F,4F,4F

yrutaiwalkzeic�jeW 1F,2F,3F

jenjycalugeriltêptseT 3F,2F

ogeworaimopuserkazacinarganloD 2F,jewosecorpjenneimzzsiwalK

akinjuzcjenzcinargic�otrawjenlodaworfycajcarbilaK 2F,1F,2F,3F,4F,4F

takinumoK 1F,1F,3F,3F

akinreimpyT )4x1F(,3F,3F

akwó³ganwókanzhcynagamywabzciL karB

hcatnecorpwuserkazæ�otraW karB

jewoiceisycarpwserdA 3F,2F,4F,4F,1F

einein�iC jewosecorpjenneimzzsiwalK

enzcinargic�otraW 1F,2F,3F

userkazanaimZ 1F,1F,3F,4F,4F

)Am02-4(A/DakinrowtezrpanawolaksaworfycajcarbilaK 2F,1F,3F,4F,4F

akinrowtezrpeinawotsetotuA 2F,2F

ukinjuzcoajcamrofnI 3F,3F

akinjuzcarutarepmeT jewosecorpjenneimzzsiwalK 3F,

akinjuzcjeworfycijcarbilakytknuP 1F,2F,3F

natS karB

enzcigolonhceteinezcanzO 3F,3F

aic�jywupytróbyW 1F,1F,2F,3F

mesipazdezrpakinrowtezrpeinezceipzebaZ karB

ogewogolanaaic�jywaworfycajcarbilaK 1F,3F,4F,4F

)jewosecorpjenneimz(iktsondeJ 2F,3F

ogeworaimopuserkazacinarganróG 2F,jewosecorpjenneimzzsiwalK

akinjuzcjenzcinargic�otrawjenrógaworfycajcarbilaK 3F,1F,2F,3F,4F,4F

arezaworfycajcarbilaK F,2F,3F,4F,4F 2

TABELA B−1. Sekwencje naciskania klawiszy − skróty klawiszowe − komunikatora model 286
w odniesieniu do przetwornika model 3051.
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Szczególne warunki stosowania podczas pracy w przestrzeniach zagro¿onych wybuchem

1. Przetwornik ci�nienia 3051*ED................. nale¿y wyposa¿yæ we wpust dopuszczonego typu posiadaj¹cy
cechê dopuszczenia Ex d IIC.
Wpust nale¿y wkrêciæ do os³ony ognioszczelnej na g³êboko�æ co najmniej 5-ciu pe³nych zwoi gwintu.

2. Do os³ony przetwornika ci�nienia nale¿y przykleiæ tabliczkê oznaczeniow¹ o tre�ci:

EEx d IIC T6 lub EEx d IIC T5
KDB Nr.01.E.147X

IP 66

T5 - dla temperatury otoczenia do 70°C
T6 - dla temperatury otoczenia do 40°C

3. W przypadku, gdy maksymalna temperatura otoczenia przekracza 40°C nale¿y j¹ podaæ na tabliczce
oznaczeniowej.
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