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ROZDZIAL

1

Wstep

Informacje ogdlne

W rozdziale niniejszym podano modele przetwornikow, ktore zostaty
opisane oraz zawarto$¢ instrukc;ji.

OSTRZEZENIE

i bezpieczna prace urzadzenia. Jednakze w zastosowaniach
krytycznych nalezy wykorzysta¢ odpowiednie systemy
diagnostyczne

i zabezpieczajgce w przypadku wystapienia awarii.

Przetworniki cisnienia wypetnione sa czgesciowo ciecza.
Wykorzystywana jest ona do przenoszenia cisnienia z membrany
oddzielacza do elementu czujnikowego cisnienia. Istnieje bardzo
niewielkie prawdopodobienstwo powstania wycieku oleju na
skutek: fizycznego uszkodzenia membrany, zamarznigcia cieczy
wypetniajacej, korozji membrany w wyniku zostowania
niewtasciwego materiatu konstrukcyjnego, itp.

Przetwornik, w ktérym nastapit wyciek oleju moze pracowaé¢
poprawnie przez pewien czas. Utrata oleju moze spowodowaé
przekroczenie katalogowych wartosci parametréw, przy
jednoczesnym niewielkim ptynieciu sygnatu wyjsciowego.
Objawami duzej utraty oleju i innych uszkodzen sa:

lub sygnatu wyjsciowego lub oba zjawiska

m Powolna reakcja na zwigkszenie lub zmniejszenia ci$nienia
m Ograniczony zakres wartosci sygnatow wyjsciowych lub
bardzo nieliniowy sygnat wyjsciowy lub oba zjawiska

® Zmiana w poziomie szumow zmiennej procesowej

m Zauwazalne ptyniecie sygnatu wyjSciowego

m Wyjatkow duzy wzrost w predkosci ptyniecia zaera lub
szerokosci zakresu pomiarowego lub oba zjawiska

m Niestabilny sygnat wyjsciowy

m Sygnal wyjsciowy ponizej 4 mA lub powyzej 20 mA

Podane ponizej ograniczenia stosowania moga zapewni¢ wydajna

m Nieustanne ptynigcie zera i szerokosci zakresu pomiarowego
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Opisywane modele
Ninigjsza instrukcja zawiera informacje o instalowaniu, uruchamianiu i
obstudze nastgpujacych przetwornikéw cisnienia typu 3051 produkcji
firmy Rosemount.

Model 3051CD - przetwornik cisnienia roznicowego

mierzy cis$nienia w zakresie od 0.12 do 13800 kPa z najwigksza
doktadnoscia rowna 0.075%, mozliwo$¢ zmiany zakresu w stosunku
100:1.

Model 3051CG - przetwornik cisnienia
mierzy ci$nienia w zakresie od 0.62 do 13800 kPa przy wykorzystaniu
sprawdzonego czujnika pojemnosciowego Rosemount.

Model 3051CA - przetwornik cisnienia bezwzglednego
mierzy ci$nienia w zakresie od 8.6 mmHga do 27580 kPa przy
wykorzystaniu opatentowanego piezoelektrycznego czujnika
krzemowego Rosemount.

Model 3051L - przetwornik poziomu cieczy
zapewnia precyzyjne pomiary poziomu cieczy i ci¢zaru wlasciwego
cieczy w zbiornikach.

Model 3051H - przetwornik cisnienia dla wysokich temperatur mediow
zapewnia doktadne pomiary ci$nienia do temperatury 191°C, bez
konieczno$ci uzywania oddzielaczy lub kapilar. Przetworniki te sa
dostgpne w wykonaniu do pomiaréw ci$nienia roznicowego lub
wzglednego (3051HD i 3051HG).

Model 3051P - przetwornik cisnienia klasy referencyjnej

o doktadnosci 0.05%. Jest to najdoktadniejszy dostgpny przetwornik
ci$nienia idealny do zastosowan fiskalnych, rozliczeniowych

i porownawczych.

Model 3051T - przetwornik cisnienia i ciSnienia absolutnego

mierzy cis$nienia wzgledne i absolutne w zakresie od 13800 do 68900
kPa. Przetwornik posiada pojedyncza membrang i mikroprocesorowa
elektronike.
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Zawartosc¢ instrukcji

Niniejsza instrukcja zostata napisana z mysla o pomocy w podstawowych
procedurach instalacji i obstugi przetwornikéw cisnienia typu 3051
SMART FAMILY produkcji firmy Rosemount.

Rozdziat 2 Przygotowanie do eksploatacji
zawiera informacje na temat podstawowych czynnos$ci obstugowych
przed przekazaniem przetwornika do eksploatacji.

Rozdziat 3 Instalowanie
zawiera instrukcje montazu mechanicznego i podtaczen elektrycznych.

Rozdziat 4 Wykrywanie usterek
wyjasnia sposob postepowania w konkretnych przypadkach
niesprawnosci 1 komunikaty zwigzane z przetwornikiem.

Rozdziat 5 Dane techniczne
zawiera dane tablice zakresow pomiarowych, typowe struktury modeli i
wykazy momentow sit dokrecajacych dla przetwornikéw model 3051.

Dodatki

zawieraja schemat menu rozkazoéw komunikatora w odniesieniu do
rodziny przetwornikow 3051 oraz tabele sekwencji naciskania szybkich
klawiszy w przypadku komunikatorow HART i model 268
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NOWE ROZWIAZANIA

Przyciski lokalnej regulacji zera i zakresu
* Uproszczona obstuga klawiszy

Obudowa czesci elektronicznej

* Zgodnos¢ z FOUNDATION
fieldbus
* Wiecej miejsca dla kabli

Blok
przytaczeniowy
* Konstrukcja z trzema
wspornikami do mocowania
dodatkowego wskaznika

* Hermetycznie zamknigte uktady

elektroniczne o zwigkszonej
trwato$ci
* Konstrukcja plug-in

Brak zmian w przytgczach &

procesowych

W ostatnich modelach przetwornikéw 3051 firmy Rosemount
zastosowano wiele nowych rozwigzan konstrukcyjnych oraz nowe

oprogramowanie zwigkszajace tatwos¢ stosowania przetwornikow.

Wpusty kablowe bez dtawikéw

Ptyta elektroniczna

* Konstrukcja plug-in

* Czytelne opisy elementéw
* Petna kompatybilno$¢

z wczesniejszymi wersjami

Modut czujnika

* Spawana metalowa pokrywa
» Cata spawana konstrukcja

¢ Petna kompatybilnos$é

z wczesniejszymi wersjami
Opcjonalny wskaznik
ciektokrystaliczny

* Dwuwierszowy wyswietlacz

* Mozliwos¢ wyswietlania
natezenia przeptywu, poziomu
lub jednostek cisnienia

* Zworki alarmu i zabezpieczenia
na ptycie czotowej

1-4



ROZDZIAL

2

Eksploatacja

INFORMACJE OGOLNE

W rozdziale niniejszym opisano podstawowe procedury przygotowania
do eksploatacji przetwornikow ci$nienia model 3051.

KOMUNIKATY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Ostrzezenia/\ )

Procedury i instrukcje opisane w niniejszym rozdziale moga wymagac
zachowania szczegdlnej ostroznos$ci przez osoby je wykonujace.
Informacje o czynnos$ciach i sytuacjach stwarzajacych potencjalne
zagrozenie oznaczone sa symbolem ostrzegawczym.

Przed przystapieniem do wykonywania czynnosci oznaczonych tych
symbolem nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE

Wybuch moze spowodowaé $mier¢ lub zranienie.

* Nie wolno zdejmowac¢ pokryw przetwornika w Srodowisku zagrozonym
wybuchem.

* Aby przetwornik spetniat wymagania norm przeciwwybuchowo$ci
nalezy doktadnie dokreci¢ obie pokrywy.

* Przed podtaczeniem komunikatora w Srodowisku zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie urzagdzenia pracujace
w petli regulacyjnej zainstalowane sg zgodnie z normami
iskrobezpieczeristwa i przeciwwybuchowosci.

OSTRZEZENIE

Porazenie elektryczne moze spowodowaé smieré lub zranienie.

* Nie nalezy dotykac przewoddéw w listwie zaciskowej. Obecno$c
napiecia zasilania moze by¢ przyczyna porazenia elektrycznego.
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PRZELACZENIE PETLI NA STEROWANIE RECZNE

Wystanie danych lub ich odczytywanie z pamigci przetwornika powoduje
zaklocenia w dzialaniu petli regulacyjnej i moze wptywac na warto$§¢
sygnatu wyjsciowego. Dlatego w tego typu sytuacjach konieczne jest
przelaczenie sterowania petla z automatycznego na reczne. Zar6wno
komunikator HART model 275, jak i komunikator model 268 informuja
Uzytkownika o konieczno$ci przelaczenia trybu sterowania petla.

Nalezy podkresli¢, ze potwierdzenie tego komunikatu nie jest
roéwnoznaczne z przelaczeniem trybu sterowania. Komunikat stanowi
tylko przypomnienie, natomiast przetaczenie musi wykonac
wlasnorecznie Uzytkownik i stanowi to oddzielna czynno$¢.

SKROTY KLAWISZOWE

W dodatkach A i B przedstawiono wykazy skrotow klawiszowych
komunikatoréw najczesciej wykonywanych procedur obstugowych
przetwornikdéw cisnienia. Szczegdlowe informacje na temat dziatania
komunikatoréw oraz symbolikei skrotow klawiszowych zawarto rowniez
w dodatkach A i B.

Skroty klawiszowe przedstawione w ramkach odnosza sig do
komunikatora HART model 275 i komunikatora model 268.

Aby wywota¢ zadana funkcje przetwornika nalezy wykona¢ sekwencje
naciskania klawiszy w menu On-line (komunikator HART) lub w menu
Home (model 268).

KONFIGUROWANIE PARAMETROW WYJSCIA ANALOGOWEGO

UWAGA

Pozycja zwory zabezpieczajacej przetwornika moze uniemozliwi¢
dokonywanie zmian w konfiguracji. Patrz rozdzial 5 informujacy
o wlasciwym ustawieniu zwory zabezpieczajace;.

Wybor jednostek zmiennej procesowej

Komunikator HART 1,32

Model 268 F3, F2

Przetwornik model 3051 umozliwia wybor nastgpujacych jednostek
zmiennej procesowej: inH, O, inHg, ftH,O, mmH,O, mmHg, psi, bar,
mbar, g/cm?, kg/cm?, Pa, kPa, torr i atm.

2-2
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Wybor typu wyjscia

Komunikator HART 1,8,5

Model 268 F3, F2, F1, F1

Mozliwy jest wybor sygnalu wyjsciowego liniowego lub
pierwiastkowego w stosunku do sygnatu wejsciowego. Wybdr sygnatu
pierwiastkowego powoduje, Ze jest on proporcjonalny do natgzenia
przeptywu. Sygnat wyj$ciowy jest sygnatem liniowym dla wartos$ci
ponizej 0.8% szerokosci zakresu wejsciowego ci$nien lub ponizej 9%
nieskalibrowanego zakresu sygnatu wyj$ciowego natg¢zenia przeptywu,
dzigki czemu unika sig¢ wyjatkowo duzych wzmocnien uktadu,

gdy sygnal wejsciowy zbliza si¢ do zera. Przej$cie z sygnatu liniowego
do pierwiastkowego jest gladkie, nie ma zmiany skokowe;j,

ani nieciagtosci w sygnale wyjsciowym.

Zmiana szerokosci zakresu pomiarowego

Funkcja zmiany szerokos$ci zakresu powoduje zmiang nastaw warto$ci
punktéw odpowiadajacych warto$ciom 4 i 20 mA (dolna i gérna warto$¢
graniczna zakresu pomiarowego). Zmiana szerokosci zakresu
pomiarowego na wartosci zblizone do oczekiwanych warto$ci
maksymalnej i minimalnej ci$nienia procesowego zwigksza doktadno$¢
dzialania przetwornika; przetwornik dziata najdoktadniej wtedy,

gdy szerokos$¢ jego zakresu pomiarowego jest rowny oczekiwanemu
zakresowi zmian ci$nienia w konkretnym zastosowaniu. Uzytkownik
moze dokonywac¢ zmian szerokosci zakresu, tak czgsto, jak czgsto
nastepuja zmiany warunkow dziatania przetwornika.

UWAGA

Niezaleznie od wyboru punktow granicznych zakresu pomiarowego,
przetwornik model 3051 bedzie mierzyt i generowat odczyty w zakresie
cyfrowego przetwarzania czujnika. Na przyktad, jesli punkty 4 1 20 mA
odpowiadaja cisnieniom 0 i 10 in H,O, a przetwornik zostanie poddany
cisnieniu 25 inH,O, to na wyjsciu cyfrowym pojawi sig wartos¢ 25 inH,O
i wartos¢ 250% szerokosci zakresu pomiarowego. Wartosci te moga by¢
obarczone blgdem nawet +5.0% zwigzanym z odczytem warto$ci spoza
przedziatu pomiarowego.

Zmiang zakresu pomiarowego mozna wykonac trzema sposobami. Kazda
z metod jest inna; przed wybraniem jednej z nich nalezy doktadnie
zapoznac si¢ ze wszystkimi trzema.
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Zmiana przy uzyciu komunikatora

Komunikator HART 41ub 5

Model 268 F3, F2, F1, F3, F1

Zmiana przy uzyciu komunikatora jest najprostszym sposobem zmiany

szerokos$ci zakresu pomiarowego przetwornika. W metodzie tej zmianie
ulegaja wartosci cisnien odpowiadajacych analogowym punktom 4 i 20

mA niezaleznie od siebie, bez wykorzystania ci$nienie wlotowego.

UWAGA
Zmiana warto$ci odpowiadajacej dolnej lub gornej warto$ci graniczne;j
powoduje identyczna zmiang w szerokos$ci zakresu pomiarowego.

UWAGA

Jesli zwora zabezpieczajaca znajduje si¢ w pozycji ,,ON”, to niemozliwe
jest dokonanie zmian warto$ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono wlasciwe ustawienie zwory zabezpieczajace;j.

Zmiana szerokosci zakresu przy uzyciu Zrodfa cisnienia i komunikatora

Komunikator HART 1,2,31,2

Model 268 F3, F2, F1, F3, F2

Zmiana zakresu przy uzyciu komunikatora i zrodta ci$nienia lub ci$nienia
procesowego jest metoda zmiany szeroko$ci zakresu pomiarowego
przetwornika, jesli nie sa znane konkretne wartosci punktow 4 i 20 mA.
W metodzie tej nastgpuje zmiana wartosci ci$nien odpowiadajach
analogowym warto$ciom 4 i 20 mA.

W celu zmiany szeroko$ci zakresu przy uzyciu komunikatora i zrodta
ci$nienia lub ci$nienia procesowego nalezy nacisnaé podane klawisze,
wybrac¢ opcj¢ 2 Apply values (przypisanie dwoch wartosci) i postgpowaé
zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami.

UWAGA

Jesli zwora zabezpieczajaca znajduje si¢ w pozycji ,,ON”, to niemozliwe
jest dokonanie zmian warto$ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono wlasciwe ustawienie zwory zabezpieczajace;j.
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Zmiana szerokosci zakresu przy uzyciu zrodta cisnienia i lokalnych

regulacji zera i zakresu

Zmiana szerokosci zakresu przy uzyciu zrodta ci$nienia i lokalnych
przyciskoéw regulacji zera i zakresu (patrz ilustracja 2-1) jest metoda
zmiany zakresu, jesli nie sa znane konkretne warto$ci punktow 4 i 20
mA 1 nie jest dostgpny komunikator.

UWAGA

Jesli nastgpuje zmiana wartosci ci$nienia odpowiadajacej 4 mA,

to szerokos$¢ zakresu pomiarowego jest zachowana; jesli nastgpuje
zmiana wartosci ci$nienia odpowiadajacej 20 mA, to szeroko$¢ zakresu
pomiarowego zmienia sig. Jesli nastawa dolnego punktu granicznego
powoduje, ze gbrna warto$¢ graniczna przekracza dopuszczalna warto$é
czujnika, to nastgpuje automatyczne ustawienie gornej wartosci
granicznej zakresu pomiarowego na gorng warto$¢ graniczna czujnika

i zmiang szerokosci zakresu pomiarowego.

W celu zmiany szeroko$ci zakresu pomiarowego przy uzyciu zrodta
ci$nienia i lokalnych przyciskow regulacji zera i zakresu nalezy wykonac
nastepujaca procedurg:

1. Odkreci¢ tabliczke z certyfikatami znajdujaca si¢ w gornej czesci
obudowy przetwornika, obrdcic ja tak, by mozliwy byt dostep do
przyciskdéw regulacji zera i zakresu (patrz ilustracja 2-1 na stronie
2-5).

2. Wykorzystujac zrddto cisnienie o doktadnosci od 3 do 10 razy
lepszej niz zadana doktadno$¢ nastawy, podac ci$nienie
odpowiadajace dolnej warto$ci granicznej zakresu pomiarowego
na przylacze wysokocisnieniowe przetwornika.

3. Aby skalibrowa¢ punkt 4 mA, nacisnac i przytrzymac przez co
najmniej 2 sekundy przycisk zera, a nastgpnie sprawdzi¢, czy
sygnal wyjSciowy przetwornika jest rtowny 4 mA. Jesli
przetwornik wyposazony jest we wskaznik lokalny, to zostanie
wyswietlony komunikat ZERO PASS.

4. Podac¢ ci$nienie odpowiadajace gornej wartosci granicznej zakresu
pomiarowego na przytacze wysokocisnieniowe przetwornika.

3. Aby skalibrowa¢ punkt 20 mA, nacisna¢ i przytrzymac przez co
najmniej 2 sekundy przycisk zakresu, a nast¢pnie sprawdzi¢, czy
sygnal wyjsSciowy przetwornika jest rowny 20 mA. Jesli
przetwornik wyposazony jest we wskaznik lokalny, to zostanie
wyswietlony komunikat SPAN PASS.

UWAGA

Jesli zwora zabezpieczajaca znajduje si¢ w pozycji ,,ON” lub jesli
regulacje zera i zakresu sa zablokowane programowo, to niemozliwe jest
dokonanie zmian warto$ci zera i zakresu. Na ilustracji 3-12 na stronie
3-11 przedstawiono wlasciwe ustawienie zwory zabezpieczajacej. Patrz
rowniez ,,Lokalne regulacje zera i zakresu” na stronie 2-6, gdzie opisano
metode odblokowania przyciskow zera i zakresu.
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ILUSTRACJA 2-1. Przyciski regulacyjne zera i zakresu

Przyciski regulacji zakresu i zera

Sterowanie przyciskami zera i zakresu

Wybor ttumienia

Opcja wskaznika lokalne

Komunikator HART 1,4,4,1,7

Model 268 F4,F4, F2, F1

Opcja menu Local keys (regulacje lokalne) umozliwia programowe
sterowanie dziataniem przyciskow regulacyjnych zera i zakresu. W celu
zablokowania lub odblokowania przyciskéw nalezy wykona¢ podana
wyzej sekwencje klawiszy.

UWAGA

Zablokowanie przyciskow blokuje tylko mozliwo$¢ zmian konfiguracji
przetwornika przy uzyciu przyciskow. Przy zablokowanych przyciskach
mozliwa jest zmiana konfiguracji przy uzyciu komunikatora HART.

Komunikator HART 1,8,6

Model 268 F3, F2, (F1 x3)

Funkcja thumiena uktadow elektronicznych przetwornika model 3051
zmienia czas reakcji przetwornika na gwaltowna zmiang ci$nienia
wejsciowego. Wybor wiasciwego czasu thumienia zalezy od wymaganej
szybkosci reakcji przetwornika, stabilno$ci sygnatu i innych wymagan
stawianych dynamice petli systemu sterowania

(o]

Komunikator HART 1,32

Model 268 F3, F2

Opcja wskaznika lokalnego umozliwia skonfigurowanie lokalnego
wskaznika ciektokrystalicznego odpowiednie do konkretnego
zastosowania. Wskaznik lokalny moze wy$wietla¢ nastgpujace
informacje:

m Jednostki zmiennej procesowe;j

m Procent szerokosci zakresu pomiarowego

m Zdefiniowana przez Uzytkownika skala ¥

® Wyswietlanie na zmiang dwoch z powyzszych wielkosci.

(1) Skala konfigurowana przez Uzytkownika jest funkcjg realizowang w nowych
przetwornikach 4-20 mA. Nie jest ona dostgpna w przetwornikach o matym poborze mocy.
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Skala definiowana przez Uzytkownika (2 CM Setup) jest nowa funkcja,
ktora umozliwia skonfigurowanie lokalnego wskaznika przy
wykorzystaniu komunikatora HART. W zakresie tej opcji mozliwe jest
okreslenie pozycji kropki dziesigtnej, gornej i dolnej wartosci
granicznych zakresu pomiarowego, jednostek i funkcji transferu danych.

DIAGNOSTYKA | OBSLUGA

Test przetwornika

Test petli

Funkcje diagnostyczne i obstugowe sa najczgsciej wykorzystywanymi
funkcjami po zainstalowaniu przetwornika w instalacji. Test
przetwornika sprawdza poprawnos$¢ dziatania przetwornika i moze by¢
przeprowadzony w warunkach polowych, jak i w warunkach
warsztatowych. Test p¢tli umozliwia sprawdzenie prawidtowosci
potaczen w petli regulacyjnej oraz okablowania przetwornika. Test ten
powinien by¢ wykonywany tylko po zainstalowaniu przetwornika.

Komunikator HART 1,2,1,1

Model 268 F2, F2

Rozkaz testu przetwornika uruchamia zestaw procedur testujacych
znacznie obszerniejszy, niz wykonywany caty czas, podczas dziatania
przetwornika. Test przetwornika umozliwia szybkie zidentyfikowanie
uszkodzen czgsci elektronicznej. Jesli przetwornik wykryje problem w
dzialaniu przetwornika, to na ekranie komunikatora zostanie wyswietlony
odpowiedni komunikat btedu.

Komunikator HART 1,2,2

Model 268 F2, F3

Test petli sprawdza uktady wyjsciowe przetwornika, integralnosc¢ petli
regulacyjnej oraz dziatanie urzadzen rejestrujacych w petli.
W celu zainicjowania testu petli nalezy wykonac nastepujaca procedure:
1. Podlaczy¢ miernik wzorcowy do przetwornika. Mozna to zrobié¢
podtaczajac miernik do zaciskdéw testowych w bloku
przytaczeniowym przetwornika lub wlaczy¢ miernik szeregowo
w przewod zasilania w dowolnym punkcie petli.
2. Z poziomu HOME menu wybra¢ kolejno opcje I Device Setup, 2
Diagnostics and Service, 2 Loop Test i przygotowac sig
do wykonania testu.
3. Wybra¢ ,,OK” po przetaczeniu sterowania pgtla na sterowanie
reczne (patrz strona 2-2).
Komunikator wyswietli menu testu petli.
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KALIBRACJA

4.

Wybra¢ okreslona wartos$¢ sygnatu wyjsciowego przetwornika.
Po wyswietleniu komunikatu ,, Choose analog output” (wybierz
warto$c sygnatu wyjsciowego) wybrac I 4 mA, 2 20 mA lub

3 Other (inne), by recznie wpisa¢ zadang warto$¢.

Jesli test petli jest wykonywany w celu sprawdzenia dziatania
uktadéw wyjsciowych przetwornika wybra¢ dowolna warto$é¢

z przedziatu 4 - 20 mA. Jesli test petli wykonywany jest w celu
sprawdzenia poziomoéw alarmowych, to wpisa¢ wartosci, ktore
powinny pojawi¢ si¢ w momencie wystapienia stanu alarmowego
(patrz tabela 3-1 na stronie 3-12).

. Odczyta¢ warto$¢ pradu wskazywana przez miernik,

ktéra powinna by¢ réwna podanej w poprzednim kroku. Jesli
wartosci sa identyczne, to przetwornik i pgtla sa skonfigurowane
i dziataja prawidtowo. Jesli odczyty nie sa sobie rowne, to moze
oznacza¢ btedne okablowanie, konieczno$¢ przeprowadzenia
kalibracji cyfrowej przetwornika lub btedne dziatanie miernika
pradu.

Po zakonczeniu procedury testowej, wyswietlacz komunikatora powraca
do poziomu menu testu p¢tli i mozliwe jest przeprowadzenie testu dla
innej wartos$ci pradu lub zakonczenie procedury testowe.

Kalibracja przetwornikéw typu smart jest inna niz procedura kalibracji
przetwornikoéw analogowych. Jednokrokowa procedura kalibracji
przetwornika analogowego dzieli si¢ na trzy kroki w przypadku
przetwornika smart:

Zmiana szerokosci zakresu - ustawienie punktéow 4 i 20 mA na
zadane ci$nienia;

Kalibracja cyfrowa czujnika - kalibracja fabrycznie okreslone;j
krzywej optymalizujacej doktadno$¢ dziatania przetwornika

w zadanym zakresie ci$nien lub kompensujace efekty montazowe;
Kalibracja cyfrowa wyjscia analogowego - Kalibracja wyjscia
analogowego dopasowujaca sygnat wyjsciowy do lokalnych
standardow lub do petli regulacyjne;.
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TABELA 2-1. Zalecane procedury kalibracyjne

Przetwornik

Procedury sprawdzajace

w warunkach warsztatowych

Procedury warsztatowe
w warunkach polowych

3051 CD
3051 CG
3051 L
3051 HD
3051 HG

1. Nada¢ warto$ci nastepujacym
parametrom:

a) Punkty graniczne zakresu pomiarowego.

b) Jednostki.

c) Charakterystyka wyjscia.

d) Ttumienie.
2. Opcja: Petna kalibracja cyfrowa czujnika
(konieczne z rédto ci$nienia)
3. Opcja: Kalibracja cyfrowa wyjscia
analogowego (konieczny precyzyjny
multimetr)

1. W razie potrzeby zmieni¢
warto$ci parametrow.

2. Kalibracja cyfrowa zera:
przeprowadzi¢ kalibracje w
celu kompensacji wptywu
pozycji montazu lub wptywu
ci$nienia statycznego.

3051 CA
3051 TA
3051 TG

1. Nada¢ wartosci nastepujacym
parametrom:

a) Punkty graniczne zakresu pomiarowego.

b) Jednostki.

c) Charakterystyka wyjscia.

d) Ttumienie.
2. Opcja: Petna kalibracja cyfrowa czujnika,
jesli dostepne jest odpowiednie urzgdzenie
(konieczne Zrédto ci$nienia_bezwzglednego)
— W przeciwnym razie wykona¢ procedure
kalibracji cyfrowej dolnej wartosci granicznej
z procedury petnej kalibracji cyfrowej
czujnika.
3. Opcja: Kalibracja cyfrowa wyj$cia
analogowego (konieczny precyzyjny
multimetr)

1. W razie potrzeby zmieni¢
warto$ci parametrow.

2. Wykona¢ procedure
kalibracji cyfrowej dolnej
wartosci granicznej z
procedury petnej kalibracji
cyfrowej czujnika w celu
kompensacji wptywu pozycji
montazu lub wptywu
ci$nienia statycznego.
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Przeglad kalibracji

Wybor procedur kalibracyjnych

Kompletna kalibracja przetwornika ci$nienia model 3051 obejmuje
nastgpujace procedury:

Konfiguracja parametrow wyjscia analogowego
® Wybor jednostek zmiennej procesowej (strona 2-2)
® Wybor charakterystyki wyjscia (strona 2-3)
B Zmiana szerokosci zakresu pomiarowego (strona 2-3)
® Wybor ttumienia (strona 2-6)

Kalibracja czujnika
m Pelna kalibracja cyfrowa (strona 2-14)
m Kalibracja cyfrowa zera (strona 2-13)

Kalibracja wyjscia analogowego 4-20 mA
m Kalibracja cyfrowa wyjscia 4-20 mA (strona 2-14) lub
m Kalibracja cyfrowa wyjscia 4-20 mA z inng skalg (strona 2-16)

Aby zadecydowac, ktora z procedur kalibracyjnych wykonac, nalezy
w pierwszej kolejnosci okresli¢, czy kalibracji wymagaja uktady
przetwornika analogowo-cyfrowego czy przetwornika cyfrowo-
analogowego. W tym celi nalezy wykona¢ nastgpujaca procedure:

1. Do przetwornika podtaczy¢ zrodio cisnienia, komunikator HART i
miernik cyfrowy.

2. Nawiaza¢ komunikacj¢ miedzy komunikatorem a przetwornikiem.

3. Przylozy¢ cisnienie rowne gornej wartos$ci granicznej zakresu
pomiarowego (na przyktad 100 inH,O).

4. Poréwnac warto$¢ ci$nienia zrodta z warto§cia zmiennej
procesowej (Process Variable PV) wskazywana przez komunikator
w menu On-line. Jesli odczyt zmiennej procesowej
z komunikatora nie jest rowny przylozonemu ci$nieniu,
a urzadzenia testujace sa sprawne i precyzyjne, to nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje cyfrowa czujnika.

5. Porownac wartos¢ sygnatu analogowego (Analog Output AO)
wskazywana przez komunikator w menu On-line. Jesli odczyt
z komunikatora nie jest rowny warto$ci wskazywanej przez
cyfrowy miernik podlaczony do przetwornika cisnienia,
a urzadzenia testujace sa sprawne i precyzyjne, to nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje cyfrowa wyjscia analogowego.
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Okreslenie czestotliwosci wykonywania kalibracji

Czestotliwos¢ wykonywania kalibracji zalezy od zastosowania, wymagan
doktadnosci pomiarow i warunkow procesowych. Ponizsza procedura
pozwala okresli¢ czgstotliwos¢ wykonywania kalibraccji spetniajaca
wymagania konkretnego zastosowania.

1. Okresli¢ doktadno$¢ wymagana w zastosowaniu.
2. Okresli¢ warunki procesowe.

3. Obliczy¢ catkowity przewidywany btad (TPE).
4. Okresli¢ stabilno$¢ miesieczna.

5. Obliczy¢ czestotliwos¢ wykonywania kalibracji.

ILUSTRACJA 2-2. Obliczenie czestotliwosci kalibracji

Krok 1: Okreslenia warunkéw procesowych:
Przetwornik = Model 3051 CD zakres 2
(URL - gdrna wartos¢ graniczna zakresu pomiarowego = 250 in H,0)
Skalibrowany zakres pomiarowy = 150 inH20
0801 - - Zmiana temperatury otoczenia = +50°F - - - - - - - - - - - - - - -
Cisnienie statyczne = 500 psig
e i S

e R R

T / -------
Krok 5: Obliczenie czgstotiiwosci wykonywania kalibracji

0.00

T T T T T
12 24 36 48 60

Miesiace pracy przetwornika
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Przyktadowe obliczenia

Krok 1: Okreslenie wymaganej doktadnosci dziatania przetwornika
Wymagana doktadno$é 0.50% szeroko$ci zakresu pomiarowego

Krok 2: Okreslenie warunkéw procesowych

Przetwornik Model 3051 CD, zakres 2 (URL - gdrna granica
zakresu pomiarowego = 250 inH,0)

Skalibrowany zakres pomiarowy 150 inH,O

Zmiana temperatury otoczenia +50°F

Cisnienie statyczne 500 psig

Krok 3: Obliczenie przewidywanego btedu catkowitego (TPE)

TPE=V (Doktadnos¢ referencyjna)? + (Wptyw temperatury)? + (Wptyw cisnienia stat.)?

TPE = 0.150% szerokosci zakresu pomiarowego

gdzie:
Doktadnosé referencyjna = +0.075% szerokosci zakresu pomiarowego

Wptyw temperatury otoczenia = +[(0.0125% x URL)/(szeroko$¢ zakresu pomiarowego) +
0.06125] na 50°F = +0.0833% szerokosci zakresu pomiarowego

Wptyw cisnienia statycznego = 0.2% wielkosci mierzonej na 1000 psi = +0.1% szerokosci
zakresu pomiarowego dla maksymalnego zakresu pomiarowego

(UWAGA! Cisnienie statyczne nie wptywa na zero przetwornika. Wptyw cisnienia statyczne—
go mozna usungc kalibrujgc przetwornik w obecnosci tego cisnienia.)

Krok 4: Obliczenie miesigcznej stabilnosci przetwornika

Stabilnos¢ = +[(0.25% x URL)/(szeroko$¢ zakresu pomiarowego)]% szerokosci zakresu
pomiarowego przez 5 lat = 0.417% szerokosci zakresu pomiarowego na 5 lat = +0.007%
szerokosci zakresu pomiarowego na miesigc

Krok 5: Obliczenie czestotliwo$ci wykonywania kalibracji

Czestotliwosé kalibracji = [(Zgdana doktadnoéé — TPE)/(stabilnoéé miesieczna)] =
=(0.5% — 0.150%)/0.007% = 50 miesiecy
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Kalibracja cyfrowa czujnika

Kalibracja cyfrowa zera

Mozliwe jest wykonanie kalibracji cyfrowej czujnika wykonujac petna
kalibracje lub tylko kalibracj¢ zera. R6znig si¢ one stopniem komplikacji,
a ich wykorzystanie zalezy od konkretnego zastosowania.

UWAGA

Kalibracja cyfrowa czujnika zmienia fabryczna krzywa charakteryzujaca
czujnik. Mozliwe jest zmniejszenie doktadnosci dziatania przetwornika
w przypadku nieprawidlowego wykonania procedury kalibracyjne;j

lub wykorzystania urzadzen o niewystarczajacej doktadnos$ci.

Jesli procedury kalibracji cyfrowej sa niejasne lub budza watpliwosci,

to nalezy skontaktowac si¢ z biurem przedstawicielskim Fisher-
Rosemount.

Komunikator HART 1,2,3,3,1

Model 268 F3, F2, F1, F3, F2

W celu przeprowadzenia kalibracji czujnika przy uzyciu komunikatora
HART i wykorzystaniu procedury kalibracji cyfrowej zera, nalezy
wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1. Odpowietrzy¢ przetwornik i podtaczy¢ komunikator do petli
pomiarowe;j.
2. Z menu gléwnego (main menu) komunikatora wybra¢ kolejno /
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 3 Sensor
trim i 1 Zero trim.

UWAGA

Aby procedura kalibracji cyfrowej zera zostata przeprowadzona
prawidtowo, to ci$nienie dzialajace na przetwornik nie moze si¢ r6znic
od ci$nienia zerowego bardziej niz o 3%.

3. Postgpowac dalej zgodnie z poleceniami na wyswietlaczu
komunikatora.
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Petna kalibracja cyfrowa czujnika

Komunikator HART 1,2,3,83

Model 268 F4, F4, F3, F2, F1

W celu przeprowadzenia pelnej kalibracji cyfrowej czujnika przy uzyciu
komunikatora HART , nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Ztozy¢ uktad kalibracyjny sktadajacy si¢ z przetwornika,
komunikatora HART, zasilacza, zrodla cisnienia i multimetru
cyfrowego.

UWAGA

Zastosowac¢ zrodlo cisnienia, ktore moze podawac cisnienie

z doktadnoscia co najmniej trzykrotnie lepsza niz doktadnosé
przetwornika. Po kazdorazowej zmianie ci$nienia wlotowego odczekaé
10 sekund w celu jego stabilizacji.

2. Z menu glownego (main menu) komunikatora wybrac¢ kolejno /
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 3 Sensor
trim i 2 Lower zero trim.

UWAGA

Wartos$ci zadawanego ci$nienia wybra¢ tak, by dolna i gérna wartos¢
byly réwne lub lezaty tuz poza przedziatem odpowiadajacym punktom
4120 mA. Nie probowac uzyskac¢ wyjscia odwracajacego zamieniajac
miejscami dolna i gérna warto$¢ zadawanego cisnienia. Przetwornik
zezwala na zmiang warto$ci o maksymalnie 5% gornej wartosci zakresu
pomiarowego czujnika w stosunku do krzywej fabryczne;.

3. Postepowac dalej zgodnie z poleceniami na wy$wietlaczu
komunikatora.

4. Powtorzy¢ procedure dla gornej wartosci granicznej wybierajac 3
Upper sensor limit zamiast 2 Lower sensor limit w kroku 2.

Kalibracja cyfrowa wyjscia
ana[ogowego Funkcja kalibracji cyfrowej wyjs$cia analogowego umozliwia precyzyjna
kalibracje wyj$cia pradowego w punktach 4 1 20 mA w celu zapewnienia
zgodnosci z lokalnymi standardami. Procedura ta wptywa na konwersje
cyfrowo-analogowa sygnatu.
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Kalibracja przetwornika cyfrowo-analogowego

Komunikator HART 1,2,32,1

Model 268 F4, F4, F3, F1, F1

W celu przeprowadzenia kalibracji cyfrowej uktadow przetwornika
cyfrowo-analogowego przy uzyciu komunikatora HART, nalezy
wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1.

Z menu gtéwnego (HOME) komunikatora wybrac¢ kolejno /
Device Setup, 2 Diagnostics and service, 3 Calibration, 4 D/A

trim. Po przelaczeniu petli regulacyjnej na sterowanie r¢czne (patrz
»Przelaczanie petli na sterowanie reczne” na stronie 2-2) nacisnaé
klawisz ,,OK”.

Po wyswietleniu komunikatu ,,Connect reference meter” podiaczy¢
do przetwornika precyzyjny amperomierz. Dodatni zacisk
amperomierza podlaczy¢ do dodatniego zacisku przetwornika

a ujemny zacisk amperomierza do ujemnego zacisku testowego

w komorze przylaczeniowej przetwornika. Mozliwe jest rowniez
wlaczenie szeregowe amperomierza w petle regulacyjna
przetwornika.

. Po podtaczeniu amperomierza nacisnac ,,0K”.

. Po wyswietleniu komunikatu ,,Setting fld dev output to 4 mA”

nacisna¢ ,,0K”.
Przetwornik generuje analogowy sygnal wyjsciowy rowny 4 mA.

. Zapisa¢ warto$¢ pradu mierzong przez amperomierz i wpisac ja do

komunikatora po wy$wietleniu komunikatu ,,Enter meter value”.
Komunikator zada od Uzytkowanika sprawdzenia, czy
wygenerowany sygnal analogowy jest rowny wartos$ci mierzonej
przez amperomierz, czy nie.

. Jesli warto$¢ wskazywana przez amperomierz jest rowna warto$ci

sygnatu wyj$ciowego przetwornika, to wybraé / Yes, jesli nie jest,
to wybrac 2 No.

Jesli wybrano odpowiedz / Yes, to nalezy przej$¢ do kroku 7.
Jesli wybrano odpowiedz 2 No, to nalezy powtorzy¢ krok 5.

. Po wyswietleniu komunikatu ,,Setting fld dev output to 20 mA”

nacisnac ,,OK” i powtorzy¢ kroki 5 i 6 do momentu uzyskania
zgodnosci odczytu amperomierza z wartoscia sygnatu
wyjsciowego przetwornika ci§nienia.

. Po przetaczeniu sterowania petla regulacyjna na sterowanie

automatyczne nacisnac ,,OK”.
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Kalibracja cyfrowa przetwornika cyfrowo-analogowego przy wykorzystaniu innej skali

Komunikator HART 1,2,3,2,2

Model 268 F4, F4, F3, F1, F2

Funkcja Scaled D/A Trim powoduje przypisanie ci$nien odpowiadajacych
punktom 4 i 20 mA innym wielko$ciom, wybranym prze Uzytkownika,
innym niz prady 4 i 20 mA (1 do 5 woltow przy spadku napigcie
mierzonym na rezystorze 250 oméw lub 0 do 100 procent przy
wykonywaniu kalibracji ze sterowni systemu). W celu przeprowadzenia
skalowanej kalibracji cyfrowej nalezy do wyjscia przetwornika cisnienia
podtaczy¢ precyzyjny miernik i wykona¢ procedurg kalibracji cyfrowe;j
sygnatu wyjsciowego.

UWAGA

W celu przeprowadzenia precyzyjnej kalibracji nalezy wykorzysta¢ jak
najbardziej doktadny rezystor. Sprawdzié, czy po dotozeniu rezystora
do petli regulacyjnej zasilacz bedzie w stanie zapewni¢ prad wyjsciowy
przetwornika rowny 20 mA.

Kompensacja cisnienia statycznego w przypadku przetwornikow réznicy

cisnien model 3051 zakres 4i 5
Przetworniki réznicy ci$nien model 3051 zakres 4 1 5 wymagaja
zastosowania szczegolnego typu procedur kalibracyjnych. Celem tych
specjalnych procedur jest optymalizacja doktadnosci dziatania
przetwornika przez eliminacje wplywu ci$nienia staycznego.
Przetworniki réznicy ci$nien model 3051 zakres 1, 2 1 3 nie wymagaja
stosowania tych szczeg6lnych procedur, gdyz optymalizacja ma miejsce
w czujniku ci$nienia.

Obecno$¢ duzego cisnienia statycznego, w przypadku przetwornikow
ci$nienia model 3051 zakres 4 i 5, powoduje ptynigcie sygnatu
wyjsciowego. To przesunigcie jest liniowe wzgledem ci$nienia
statycznego; mozliwa jest jego korekcja przez wykonanie procedury
pelnej kalibracji cyfrowej, przedstawionej na stronie 2-14.

Ponizsze rownania obrazuja wplyw cisnienia statycznego na precyzje
dzialania przetwornika model 3051 zakres 4 i 5 przy pomiarach réznicy
ci$nief:

Wplyw na zero: £0.1 gornej granicy zakresu pomiarowego przy zmianie
ci$nienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci$nien statycznych od 0 do 2000 psi
(0 do 13.8 MPa). £0.2 goérnej granicy zakresu pomiarowego przy zmianie
ci$nienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci$nien statycznych powyzej 2000 psi
(13.8 MPa).

Wplyw na szeroko$¢ zakresu pomiarowego: =0.2 wartosci mierzone;j
przy zmianie cisnienia o 1000 psi (6.9 MPa) dla ci$nien statycznych od
0 do 3626 psi (0 do 25 MPa).
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Btad systematyczny szerokosci zakresu pomiarowego spowodowany
przez obecnos¢ cisnienia statycznego jest rowny -1.00% wartosci
mierzonej przy zmianie cisnienia o 1000 psi dla przetwornikow 3051C
zakres 4 1 -1.25% warto$ci mierzonej przy zmianie ci$nienia o 1000 psi
dla przetwornikow 3051C zakres 5.

Przy obliczaniu skorygowanych wielkos$ci nalezy wykorzysta¢
nast¢pujace rownania.

Przyktad

Przetwornik oznaczony 3051CD4 bedzie wykorzystywany do pomiaréw
réznicy cisnien w obecnosci cisnienia statycznego réwnego 1200 psi.
Przetwornik jest skalibrowany tak, ze sygnatowi wyjsciowemu 4 mA
odpowiada cisnienie 500 inH,0O, a warto$ci 20 mA cisnienie 1500inH,0.

W celu wyeliminowania systematycznego btedu spowodowanego duzym
ci$nieniem statycznym, nalezy w pierwszej kolejnosci, przy wykorzystaniu
ponizszych réwnan, obliczy¢é skorygowane wartosci dolnej i gérnej wartosci
granicznej kalibracji cyfrowe;.

LT =LRV - S (LRV) P
gdzie: LT = skorygowana dolna wartos¢ graniczna kalibraciji
LRV = dolna warto$¢ graniczna
S = —(bfad systematyczny zmiany szerokosci zakresu)
P = ciénienie statyczne

HT =HRV - S (URV) P
gdzie: HT = skorygowana gdrna wartos¢ graniczna kalibracji
URV = gbrna wartosé graniczna
S = —(bfad systematyczny zmiany szerokosci zakresu)
P = cidnienie statyczne

W podanym przyktadzie:
URV = 1500 inH,O
LRV =500 inH,0
P = 1200 psi
S =+0.01/1000

W celu obliczenia dolnej wartosci granicznej (LT):
LT =500 + (0.01/1000)(500)(1200)
LT =506 H,0

W celu obliczenia gérnej wartos$ci granicznej (HT):
LT = 1500 + (0.01/1000)(1500)(1200)
LT =1518 H,0

Wykona¢ pelna kalibracj¢ czujnika opisana na stronie 2-14 uzywajac
wyzej obliczonych wartos$ci. Po przytozeniu nominalnych ci$nien do
przetwornika, wpisa¢ przy uzyciu klawiatury komunikatora warto$ci
odpowiednio dolnej i gornej wartosci granicznej obliczone tak, jak w
przyktadzie powyzej.

UWAGA

Po wykonaniu kalibracji przetwornikéw ci$nienia model 3051 zakres 4 i
5 przeznaczonych do pomiaréw roéznicy ci$nien, zmieni¢ zakres
pomiarowy przetwornika, czyli przypisanie ci§nien odpowiadajacych
sygnatom wyjsciowym 4 i 20 mA. Zmiana szerokosci zakresu
pomiarowego nie zmienia korekcji zwigzanej z kompensacja ci§nienia
staycznego. Po zainstalowaniu przetwornika mozna zmienic¢ kalibracje
zera (punktu 4 mA) przy uzyciu lokalnego przycisku kalibracji zera, bez
wplywania na zakonczong procedure kalibracji cyfrowe;.
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Instalacja

INFORMACJE OGOLNE

W rozdziale niniejszym zawarto informacje dotyczace bezpieczenstwa
obstugi przetwornika, schemat dziatan przy instalacji przetwornika (patrz
ilustracja 3-1 na stronie 3-2) oraz podstawowe informacje na temat
montazu mechanicznego i elektrycznego pozwalajace na prawidtowa
instalacj¢ przetwornika model 3051.

KOMUNIKATY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Ostrzezenia (/)

Procedury i instrukcje opisane w niniejszym rozdziale moga wymagac
zachowania szczegodlnej ostroznosci przez osoby je wykonujace.
Informacje o czynnosciach i sytuacjach stwarzajacych potencjalne
zagrozenie oznaczone sa symbolem ostrzegawczym.

Przed przystapieniem do wykonywania czynnosci oznaczonych tych
symbolem nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE

Wybuch moze spowodowaé $mier¢ lub zranienie.

* Nie wolno zdejmowaé pokryw przetwornika w srodowisku zagrozonym
wybuchem.

¢ Aby przetwornik spetniat wymagania norm przeciwwybuchowosci
nalezy doktadnie dokreci¢ obie pokrywy.

* Przed podtgczeniem komunikatora w srodowisku zagrozonym
wybuchem, nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie urzgdzenia pracujgce
w petli regulacyjnej zainstalowane sg zgodne z normami
iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci.

OSTRZEZENIE

Porazenie elektryczne moze spowodowaé $mier¢ lub zranienie.

* Nie nalezy dotyka¢ przewoddw w listwie zaciskowej. Obecnosé
napigcia zasilania moze by¢ przyczyng porazenia elektrycznego.
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ILUSTRACJA 3-1. Przebieg procesu instalacji przetwornika
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Montaz
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MONTAZ MECHANICZNY

Obejmy montazowe
Przetwornik model 3051C ma masg 2.5 kg bez wyposazenia

dodatkowego. Opcjonalne obejmy montazowe umozliwiaja umocowanie
przetwornika w panelu, na $cianie lub na rurze 2 calowej. Obejma B4 jest
przeznaczona do montazu przetwornikoéw wyposazonych w kothierze
Coplanar i modelu 3051T (patrz ilustracja 3-2). Obejmy B1, B2, B3, B7,
B8 i B9 stuza do montazu przetwornikow z tradycyjnymi kotnierzami
(patrz ilustracje 3-3 i 3-4 na stronie 3-4). Obejmy B5 i B6

sa przeznaczone do montazu przetwornika model 3051H (patrz ilustracja
3-5 na stronie 3-5).

ILUSTRACJA 3-2. Sposéb montazu przetwornika przy uzyciu obejmy montazowej B4.
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ILUSTRACJA 3-3. Sposéb montazu przetwornika przy uzyciu obejmy montazowej B1, B7 lub BA.
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ILUSTRACJA 3-4. Spos6b montazu przetwornika przy uzyciu obejmy montazowej B2, B8, B3, B9 lub BC.
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ILUSTRACJA 3-5. Spos6b montazu przetwornika przy uzyciu obejmy montazowej B5 lub B6.

Montaz panelowy Montaz na rurze
Rurki Rurki
impulsowe wﬂ(impulsowe

g, I : :

Obrot obudowy
W celu utatwienia w warunkach polowych dostgpu do obu komor
przetwornika lub odczytu z lokalnego wskaznika ciektokrystalicznego,
mozliwy jest obrot obudowy czgsci elektronicznej o kat do 180 stopni
(w lewo lub w prawo). Jest to mozliwe po odkrgceniu sruby blokujacej
1 obrét o nie wigcej niz 180 stopni od pozycji pokazanej na ilustracji 3-6.
Nie obraca¢ obudowy o wigcej niz 180 stopni w dowolnym kierunku.
Obro6t o kat wigkszy moze uszkodzi¢ potaczenie elektryczne modutu
czujnika i modutu cz¢$ci elektronicznei i utrate praw gwarancyjnych.

ILUSTRACJA 3-6. Standardowa orientacja obudowy czesci elektroniczne;j
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Wymagania
montazowe Na ilustrac-j i3-7 przedstawiopo przyktadowe konfiguracje
w nastgpujacych zastosowaniach:

Pomiary przeptywu cieczy

® Rurki impulsowe z zaworami umiesci¢ z boku instalacji
technologicznej, aby zapobiec gromadzeniu si¢ osadow na
membranach przetwornika.

® Przetwornik zamontowac na wysokosci lub ponizej przylacza
procesowego, aby nie gromadzity si¢ przy nim gazy lub pary.

m Zawory spustowo-odpowietrzajace umiesci¢ od strony gornej,
aby utatwi¢ odpowietrzanie rurek impulsowych.

Pomiary przeptywu gazéw
m Rurki impulsowe z zaworami umiesci¢ od gory lub z boku
instalacji technologiczne;j.
® Przetwornik zamontowa¢ na wysokosci lub powyzej przylacza,
aby gromadzace si¢ skropliny sptywaty do instalacji procesowe;.

Pomiary przeptywu pary

® Rurki impulsowe z zaworami umiesci¢ z boku instalacji
technologiczne;j.

® Przetwornik zamontowa¢ ponizej przytacza, aby zapewnic
wypehhienie rurek impulsowych kondensatem.

® Wypetni¢ rurki impulsowe kondensatem zabezpieczajac w ten
sposob membrany przetwornika przed bezposrednim kontaktem
Z parg i zapewniajac precyzyjne pomiary podczas poczatkowego
okresu pracy przetwornika .

UWAGA

Przy obstudze pary lub innych mediow o wysokich temperaturach nalezy
pamietaé, ze temperatura kotnierza Coplanar nie moze przekroczy¢
121°C w przypadku wypehienia olejem silikonowym lub 85°C

w przypadku wypetnienia ciecza chemicznie obojgtng. W przypadku
zastosowan prozniowych podane wyzej wartosci ulegaja zmniejszeniu
odpowiednio do 104°C i 71°C. Przetworniki modele 3051L, 3051H

i wyposazone w kohierze tradycyjne pozwalaja na obstugg mediow

o temperaturach wyzszych zgodnie ze specyfikacja.

ILUSTRACJA 3-7. Przyktadowe sposoby instalacji przetwornika

OBStUGA GAZOW LUB CIECZY  OBSLUGA GAZOW
“!'

Kierunek przeptywu /
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zasilanie
Przetworniki 4-20 mA

Zasilacz pradu statego przetwornika powinien charakteryzowac sig
znieksztatceniami nieliniowymi mniejszymi od 2%. Catkowita
rezystancja petli regulacyjnej jest rowna sumie rezystancji doprowadzen,
rezystancji obciazenia przetwornika, wskaznika i innych urzadzen
pracujacych w petli. Nalezy podkresli¢, ze przy obliczaniu rezystancji
petli nalezy uwzgledni¢ rezystancjg bariery iskrobezpieczne;.
Ograniczenia w obciazaniu petli przedstawiono na ilustracji 3-8.

UWAGA

Jesli jeden zasilacz shuzy do zasilania wigcej niz jednego przetwornika
model 3051, to impedancja zasilacza i obwodoéw podiaczonych do
zasilacza musi by¢ mniejsza od 20 omow dla czestotliwosci 1200 Hz.

UWAGA
Prawidlowe dziatanie komunikacji cyfrowej wymaga istnienia rezystancji
o warto$ci co najmniej 250 omow migdzy zasilaczem a komunikatorem.

ILUSTRACJA 3-8. Wymagania dotyczgce napigcia zasilania

Komunikacja cyfrowa wymaga minimalnej
rezystancji petli regulacyjnej réwnej 250

omoéw. Minimalne napigcie

na zaciskach przetwornika wynosi 10.5V

bez obcigzenia.

Maksymalna rezystancja petli regulacyjnej = 43.5 x (Napigcie zasilacza — 10.5)

Obciazenie (omy)

105 30 40‘ - 55
424

Napiecia zasilania (V dc)

(1) W celu spetnienia wymagan norm CSA, napigcie zasilania nie moze przekroczyé wartosci 42.2 V.

Przetworniki o matym poborze mocy

Przetworniki o matym poborze mocy wymagaja zewngtrznego zasilacza
0 napigciu 6-12 Vdc.
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Okablowanie

W celu wykonania podlaczen elektrycznych nalezy zdjaé pokrywe
obudowy oznaczona ,,FIELD TERMINALS”. Nie zdejmowac¢ pokryw
przy podlaczonym przetworniku w atmosferze zagrozonej wybuchem.
Zasilanie przetwornika odbywa si¢ przy wykorzystaniu przewodow
sygnatowych. Podlaczy¢ przewod z dodatniego zacisku zasilacza do
zacisku oznaczonego ,,+”, a przewdd ujemny z zasilacza do zacisku
oznaczonego ,,-~ (patrz ilustracja 3.9). Nie dotyka¢ odizolowanych
koncowek i zaciskow przetwornika. Nie podtacza¢ przewodow
zasilajacych do zaciskow testowych przetwornika, gdyz moze
spowodowac to zniszczenie diody testowej w przetworniku.

Zaslepi¢ i uszczelni¢ niewykorzystywane przepusty kablowe w obudowie
przetwornika, aby zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wilgoci

do wnetrza komory z zaciskami. W okablowaniu wykona¢ petle
okapowa. Dolny punkt petli okapowej powinien znajdowac si¢ nizej niz
przepusty kablowe i obudowa przetwornika.

UWAGA

Przewody sygnatowe nie musza byc ekranowane, lecz zaleca si¢
stosowanie skrgtek przewodow. Dla zapewnienia prawidtowej
komunikacji cyfrowej, stosowaé przewody o przekroju 6 do 12 mm?
i nie przekracza¢ dugosci 1500 m.

ILUSTRACJA 3-9. Listwa zaciskowa w przetwornikach model 3051

STANDARDOWY O MALYM POBORZE MOCY
(wyjscie 4-20 mA) (wyjscie 1-5 V)
fa —
Z S
2

FIELD
TERMINALS
o) ]
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Schemat potaczen elektrycznych

Ponizsze schematy przedstawiaja sposob podtaczenia przetwornika
model 3051 oraz komunikatora r¢cznego. Podlaczenie przetwornikow

z wyj$ciem 4-20 mA przedstawiono na ilustracji 3-10, a przetwornikow o
malym poborze mocy na ilustracji 3-11 na stronie 3-10.

Nie zdejmowac¢ pokryw przy podlaczonym przetworniku w atmosferze
zagrozonej wybuchem.

ILUSTRACJA 3-10. Schemat podtgczenia przetwornikéw 4-20 mA

SCHEMAT POLACZEN W WARUNKACH WARSZTATOWYCH
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ILUSTRACJA 3-11. Schemat podtgczenia przetwornikéw o matym poborze mocy (wyjscie 1-5 Vdc)

SCHEMAT POLACZEN W WARUNKACH WARSZTATOWYCH
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PoOziomMY
ALARMOWE

W trakcie dzialania, przetwornik model 3051 nieustannie monitoruje
poprawnos¢ swego dziatania. Ta automatyczna procedura diagnostyczna
sktada si¢ z cyklicznie wykonywanych procedur sprawdzajacych. Jesli
zostanie wykryty btad w dzialaniu przetwornika, to na wyjsciu
analogowym przetwornika pojawia si¢ sygnat alarmowy o wartosci
zaleznej od ustawienia zwory wyboru poziomu alarmowego.

® W przypadku przetwornikow z wyjsciem 4-20 mA i
standardowymi poziomami sygnatéw wyjsciowych,
poziom sygnatu alarmowego jest mniejszy od 3.75 mA lub
wigkszy od 21.75 mA.

® W przypadku przetwornikow z wyjsciem 4-20 mA i poziomami
sygnatéw zgodnymi z norma NAMUR, poziom sygnatu
alarmowego jest mniejszy od 3.6 mA lub wigkszy od 22.5 mA.

® W przypadku przetwornikdw o matym poborze mocy i sygnatem
wyjsciowym 1-5 V, poziom sygnatu alarmowego jest mniejszy od
0.95 V lub wigkszy od 5.4 V.

® W przypadku przetwornikdw o matym poborze mocy i sygnatem
wyjsciowym 0.8-3.2 V, poziom sygnalu alarmowego jest mniejszy
0d 0.75 V lub wigkszy od 4.2 V.

Zwora wyboru poziomu sygnatu alarmowego znajduje si¢ z przodu
obwodu drukowanego uktadu elektronicznego pod pokrywa obudowy
czesci elektronicznej. Pozycja zwory okresla poziom sygnatu
alarmowego: wysoki lub niski (patrz ilustracja 3-12). Jesli zwora nie jest
zatozona, to przetwornik dziata prawidtowo, a domyslng nastawa
poziomu alarmowego jest stan wysoki.

ILUSTRACJA 3-12. Plytka obwoddéw elektronicznych przetwornika.

Zwora wyboru

Zwora blokady poziomu alarmowego

zapisu
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Poziomy alarmowe a poziomy nasycenia sygnatow wyjsciowych

Poziomy alarmowe r6znia si¢ od poziomow sygnatu wyjsciowego
nasycenia, ktore pojawiaja si¢ wowczas, gdy ci$nienie wejsciowe
wychodzi poza zakres okreslony przez gorna i dolna warto$c graniczna.
Jesli cisnienie wzrasta powyzej warto$ci granicznej, to wyjscie
analogowe zmienia si¢ dalej, do momentu, gdy sygnal wyjsciowy
osiagnie warto$c podana w ponizszych tabelach; sygnat wyj$ciowy nie
przekroczy podanych wielko$ci, niezaleznie od wartosci dziatajacego
ci$nienia. Dla przyktadu, przy standardowych poziomach alarmowych i
ci$nieniach spoza zakresu 4-20 mA, wartosci ci$nien nasycenia rowne sa
3.9 mA lub 20.8 mA. Jesli uktady diagnostyczne przetwornika wykryja
niesprawnos$ci w dzialaniu przetwornika, to wyjsciowy sygnat analogowy
zostanie ustawiony na poziomie alarmowym, ktory rozni si¢ od poziomu
nasycenia, co pozwala na zdalne okre§lenie stanu przetwornika.

TABELA 3-1. Wartosci sygnatéw alarmowch i sygnatow nasycenia w przetwornikach 4-20 mA.

STANDARD ZGODNY Z NAMUR
Poziom
Nasycenie Alarm Nasycenie Alarm
Niski 3.9 mA <3.75mA 3.8 mA <3.6 mA
Wysoki 20.8 mA 221.75 mA 20.5 mA 2225 mA

TABELA 3-2. Wartosci sygnatéw alarmowch i sygnatéw nasycenia w przetwornikach o matym poborze mocy.

1-5V 08-32V
Poziom
Nasycenie Alarm Nasycenie Alarm
Niski 097V <095V 0.78V <075V
Wysoki 520V 254V 4.04V 242V
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Okreslanie niesprawnosci

W tabeli 4-1 przedstawiono zalecane dziatania w przypadku wystapienia
najczesciej spotykanych uszkodzen.

OSTRZEZENIE

Niezastosowanie sie do przepisdw bezpieczenstwa moze spowodowac
$mier¢ lub zranienie. Przed przystgpieniem do okreslania zrédet
niesprawnosci nalezy doktadnie zapoznac sie z ponizszymi uwagami.

m Zastosowanie niewtasciwych procedur lub czesci zamiennych

moze wptyng¢ na doktadno$¢ dziatania przetwornika oraz

na sygnat wykorzystywany do sterowania procesem
technologicznym. Aby zapewni¢ bezpieczne i precyzyjne dziatanie
przetwornika nalezy stosowac tylko nowe, oryginalne czesci i
postepowac zgodnie z podanymi procedurami. W razie pojawienia
sie jakichkolwiek niesprawnosci nalezy skontaktowac sie

z lokalnym przedstawicielstwem Fisher—-Rosemount.

Jak najszybciej odcig¢ uszkodzony przetwornik od ci$nienia
procesowego w instalacji procesowej. Obecnos$¢ cisnienia moze
spowodowaé smier¢ lub zranienie, jesli przetwornik zostatby
zdemontowany lub ulegt rozerwaniu pod cisnieniem.

Aby unikng¢ wybuchu, nie nalezy zdejmowac¢ pokryw urzadzenia
lub wykonywacé potgczen elektrycznych w atmosferze potencjalnie
wybuchowej, przy zasilonych obwodach elektrycznych. Przetwornik
musi by¢ zainstalowany zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa

i niepalnosci i jest wyposazony w dfawiki kablowe o odpowiednim
stopniu ochrony.

Przetwornik spetnia wymagania norm przeciwwybuchowosci,
gdy obie jego pokrywy sg doktadnie dokrecone.

Aby unikng¢ przeciekdw medium procesowego, nalezy stosowac
tylko pierscienie uszczelniajgce przeznaczone do wtasciwych
kotnierzy adapteréw. Firma Fisher—Rosemount wraz

z przetwornikiem dostarcza dwa specjalne pierscienie
uszczelniajgce do adapteréw kotnierzowych produkcji Rosemount:
jeden do adapterow kotnierzowych przetwornika model 3051 i jeden
do adapteréw kotnierzowych przetwornika model 1151. Kotnierze
adapteréw mozna rozpoznac po ksztatcie wyztobienia

pod pierscien uszczelniajgcy. Numery zamdwieniowe adapterow
kotnierzowych i pierscieni uszczelniajgcych zaprojektowanych

do przetwornika cisnienia model 3051 mozna znalez¢ w wykazie
czesci zamiennych PPL 4001.
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TABELA 4-1. Najczesciej wystepujace niesprawno$ci i zalecane dziatanie

Objawy Zalecane dziatania

» Sprawdzi¢ poprawno$¢ polaryzacji napiecia zasilania

* Zmierzy¢ napiecie na zaciskach przetwornika (powinno mie¢
warto$¢ od 10 do 55 V dc)

» Sprawdzi¢ diode w bloku przytaczeniowym

* Wymieni¢ blok przytagczeniowy

Sygnat na wyjsciu
analogowym jest rowny zeru

* Zmierzy¢ napiecie na zaciskach przetwornika (powinno mie¢
warto$¢ od 10 do 55 V dc)

» Sprawdzi¢ rezystancje obcigzenia (minimum 250 omdw)

* Sprawdzi¢ poprawno$¢ adresu przetwornika

* Wymieni¢ ptytke uktadu elektronicznego

¢ Sprawdzi¢, czy zmienna procesowa nie ma wartosci

Przetwornik nie komunikuje
sie z komunikatorem

nasycenia
Sygnat pragdowy jest niski lub|e Sprawdzi¢, czy sygnat analogowy nie jest sygnatem
wysoki alarmowym

* Wykona¢ kalibracje cyfrowa wyjscia analogowego 4-20 mA
* Wymieni¢ ptytke uktadu elektronicznego

* Sprawdzi¢ urzgdzenia testowe

* Sprawdzi¢ drozno$¢ przewodéw impulsowych

» Sprawdzi¢ regulacje szeroko$ci zakresu pomiarowego

* Sprawdzi¢ ustawienie zwory zabezpieczajgcej przetwornik
* Sprawdzi¢ wartosci nastaw punktéw granicznych
odpowiadajgcych punktom 4 i 20 mA

* Wymieni¢ modut czujnika

Brak reakcji na zmiane
przytozonego ci$nienia

* Sprawdzi¢ drozno$¢ przewodéw impulsowych

* Sprawdzi¢ urzgdzenia testowe

* Wykonac¢ procedure petnej kalibracji cyfrowej czujnika
* Wymieni¢ modut czujnika

* Sprawdzi¢ drozno$¢ przewodéw impulsowych

* Sprawdzi¢ warto$¢ ttumienia

» Sprawdzi¢ poziom zaktdcen elektromagnetycznych

* Wymieni¢ modut czujnika

Warto$é zmiennej
procesowej cisnienia jest
niska lub wysoka

Warto$é zmiennej
procesowej ci$nienia jest
btedna




ROZDZIAL

S

INFORMACJE OGOLNE

Dane techniczne

W rozdziale tym przedstawione zostaty nastgpujace dane techniczne

rodziny przetwornikéw cisnienia model 3051:
B Zakresy dziatania przetwornikow i czujnikéw
® Rodzaje $rub montazowych
® [nformacje o zamowieniu

ZAKRESY DZIALANIA PRZETWORNIKOW | CZUJNIKOW

TABELA 5-1. Zakresy dziatania przetwornikéw modele 3051CD, 3051CG, 3051P, 3051L i 3051H.

Minimalna
szerokos$¢ zakresu
pomiarowego

Model
3051CD,
CG, L, H

0.12 kPa

Model
3051P

Gorna
(URL)

NA 6.22 kPa

Warto$ci graniczne zakresu pomiarowego i dziatania czujnika

Dolna warto$¢ graniczna (LRL)

3051C/P 3051C/P  3051L

NA NA

3051L

NA

3051H  3051H

réznicowy wzgledny réznicowy wzgledny réznicowy wzgledny
-6.22 kPa

NA NA

0.62 kPa | 6.22 kPa | 62.2 kPa

—-62.2 kPa

—62.2 kPa|-62.2 kPa

—62.2 kPa

-62.2 kPa|-62.2 kPa

2.48 kPa | 24.8 kPa | 248 kPa

—-248 kPa

35kPaabs| 248 kPa

35kPaabs

-248 kPa | 35kPaabs

20.7 kPa | 207 kPa | 2070 kPa

—2070kPa

35kPaabs | -2070kPa

35kPaabs

—2070kPa| 35kPaabs

|||

138 kPa | 1380 kPa | 13800kPa

—-13800kPa

35 kPaabs NA

NA

—13800kPa| 3.5 kPa abs

TABELA 5-2. Zakresy dziatania przetwornikéw model 3051CA.

Minimalna szeroko$¢

Wartosci graniczne zakresu pomiarowego i czujnika

zakresu pomiarowego Goérna (URL) Dolna (LRL)
0 8.6 mmHg abs 260 mmHg abs 0 mmHg abs
1 2.07 kPa 206.8 kPa 0 kPa
2 10.34 kPa 1034.2 kPa 0 kPa
3 55.16 kPa 5515.8 kPa 0 kPa
4 275.8 kPa 27580 kPa 0 kPa
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TABELA 5-3. Zakresy dziatania przetwornika ci$nienie i ci$nienia absolutnego model 3051T™.

Minimalna szeroko$é Wartosci graniczne zakresu pomiarowego i czujnika
zakresu pomiarowego Goérna (URL) Dolna (LRL)

1 2 kPa 207 kPa 0 kPa

2 10 kPa 1034 kPa 0 kPa

3 55 kPa 5516 kPa 0 kPa

4 276 kPa 27579 kPa 0 kPa

5 13800 kPa 68948 kPa 0 kPa

(1) W celu okreslenia cisniert bezwzglednych nalezy podstawic jednostki cisnienia
absolutnego.

IDENTYFIKACJA | INSTALACJA SRUB

Sruby dostarczane przez firme Fisher-Rosemount moga byé
identyfikowane dzigki oznaczeniom na tbach. Oznaczenia na §rubach
mozna porownac z ilustracja 5-1, w celu sprawdzenia, czy stosuje si¢
odpowiednie $ruby.

ILUSTRACJA 5-1. Oznaczenia $rub stosowane przez firme Fisher—-Rosemount

Oznaczenia $rub ze stali weglowej (CS)

)

Oznaczenia $rub ze stali nierdzewnej (SST)

* Ostatni znak w oznaczeniu F595_ moze by¢ dowolng literg od A do M.

TABELA 5-4. Warto$ci momentéw sit dokrecajacych

Materiat rub Poczatkowy _moment Konncowy n_10ment
dokrecajacy dokrecajgcy
Stal weglowa (CS) 34 Nm 73 Nm
Stal nierdzewna (SST) 17 Nm 34 Nm
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TABELA 5-5. Struktura numeru zamoéwieniowego przetwornikéw model 3051C.

Model Opis produktu (wybraé jedng opcje)

3051CD Przetwornik ci$nienia réznicowego

3051CG Przetwornik ci$nienia

3051CA Przetwornik ci$nienia absolutnego

Kod GORNA GRANICA ZAKRESU POMIAROWEGO

0 Model 3051CD Model 3051CG Model 3051CA
0 0-25 do 0-747 Pa - 0-8.6 do 0-260 mmHga
1 0-0.12 do 0-6.22 kPa - 0-2.07 do 0-206.8 kPa
2 0-0.62 do 0-62.2 kPa 0-0.62 do 0-62.2 kPa 0-10.34 do 0-1034.2 kPa
3 0-2.48 do 0-248 kPa 0-2.48 do 0-248 kPa 0-55.16 do 0-5516.8 kPa
4 0-20.7 do 0-2070 kPa 0-20.7 do 0-2070 kPa 0-275.8 do 0-27580 kPa
5 0-138 do 0-13800 kPa 0-138 do 0-13800 kPa -

Sygnat wyjsciowy
4-20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym zgodnym z protokotem HART
MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Zawo6r spustowo—odp. Adaptery

5 cavlanar Platerowana stal weglowa  |Stal nierdzewna Platerowana stal weglowa
2 caplanar Stal nierdzewna Stal nierdzewna Stal nierdzewna

30 cavlanar Hastelloy C Hastelloy C Hastelloy C

4 caplanar Monel Monel Monel

8@ caplanar Platerowana stal weglowa  |Hastelloy C Platerowana stal weglowa
7@ cavlanar Stal nierdzewna Hastelloy C Stal nierdzewna

Inne przytacza
Membrana oddzielajgca

2 Stal nierdzewna 316L

3@

4

5 Tantal (tylko do zakreséw 2-5 przetwornikéw 3051CD i CG. Niedostgpna dla przetwornika 3051CA.)

6 Monel poztacany (dostepny tylko z pier§cieniami uszczelniajgcymi kod B.)

7

A TFE wzmacniane wtéknem szklanym

B TFE wzmacniane wtéknem weglowym (jedynie dla membrany z Monelu opcja 6)
Kod Ciecz wypetniajgca

1 Olej silikonowy

2 Wypetnienie chemicznie obojgtne (halocarbon)

Materiat obudowy Rodzaj przytacza elekirycznego
1/2-14 NPT

M20 x 1.5 (CM20)

PG 13.5

1/2-14 NPT

M20 x 1.5 (CM20)

PG 13.5

A Aluminium pokrywane farbag poliuretanowag
B Aluminium pokrywane farbg poliuretanowa
C Aluminium pokrywane farbg poliuretanowg
J Stal nierdzewna 316
K Stal nierdzewna 316
L Stal nierdzewna 316

OBEJMY MOCUJACE

B4 Obejma ze stali nierdz. do rury 2" i montazu panelowego, $ruby ze stali nierdz. (do kotnierzy Coplanar)

B1 Obejma ze stali nierdzewnej do rury 2", $ruby ze stali weglowej (do kotnierzy tradycyjnych)

B2 Obejma ze stali nierdzewnej do montazu panelowego, Sruby ze stali weglowej (do kotnierzy tradycyjnych)
B3 Obejma ze stali nierdzewnej do montazu nasciennego, $ruby ze stali weglowej (do kotnierzy tradycyjnych)
B7 Obejma B1, $ruby ze stali nierdzewnej 300 SST

B8 Obejma B2, $ruby ze stali nierdzewnej 300 SST

B9 Obejma B3, $ruby ze stali nierdzewnej 300 SST

BA Obejma B1 ze stali nierdzewnej, $ruby ze stali nierdzewnej 300 SST

BC Obejma B3 ze stali nierdzewnej, $ruby ze stali nierdzewnej 300 SST

CERTYFIKATY DO PRACY W WARUNKACH ZAGROZONYCH

E5 Wykonanie ognioszczelne Factory Mutual (FM)

15 Wykonanie iskrobezpieczne Factory Mutual(FM)

K5 Kombinacja E5 i I5

(65} Wykonanie ognioszczelne i iskrobezpieczne Canadian Standards Association (CSA) (Maksymalne napigcie 42.5 V)
Ke® Kombinacja atestéw wykonania ognioszczelnego i iskrobezpiecznego CSA | CENELEC

11@ Wykonanie iskrobezpieczne BASEEFA/CENELEC
N1@ Certyfikat wykonania typu N BASEEFA

ED Certyfikat wykonania ognioszczelnego KEMA
E4@ Certyfikat wykonania ognioszczelnego Japanese Industrial Standards (JIS)

E7 Certyfikat wykonania ognioszczelnego Standards Association of Australia (SAA)

17 Certyfikat iskrobezpieczenstwa Standards Association of Australia (SAA)

N7 Certyfikat wykonania typu N Standards Association of Australia (SAA)

Typowy numer zamoéwieniowy: 3051CD2A 22 A 1 A B4
(1) Spetnia wymagania NACE MR 01-75
(2) Opcja niedostepna z wykonaniem o matym poborze mocy (kod M)
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TABELA 5-6. Przetworniki ci$nienia i ci$nienia absolutnego model 3051T

Model Typ przetwornika
Przetwornik ci$nienia
Kod Rodzaj mierzonych ci$nien
G Wzgledne
A Absolutne

ZAKRESY CISNIEN

3051TA
0-2 do 0-207 kPa
0-10 do 0-1034 kPa
0-55 do 0-5516 kPa
0-276 do 0-27579 kPa
0-13800 do 0-68900 kPa

3051TG
1 0-2 do 0-207 kPa
2 0-10 do 0-1034 kPa
3 0-55 do 0-5516 kPa
4
5

0-276 do 0-27579 kPa
0-13800 do 0-68900 kPa

Wyjscie

A 4-20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART

MM O matym poborze mocy, 1-5 Vdc, sygnat cyfrowy oparty na protokole HART (patrz opcja C2 dla wyjscia 0.8-3.2 Vdc)
Kod Przytacza procesowe

2A 1/4-18 NPT z gwintem wewnetrznym

2B 1/2-14 NPT z gwintem wewnetrznym

2C G1/2 A DIN 16288 z gwintem zewnetrznym (dostepne tylko w wykonaniu ze stali nierdzewnej dla zakreséw 1-4)

2F Stozkowe gwintowe zgodne ze ztgczem autoklawowym F-250-C (dostepne tylko w wykonaniu ze stali nierdzewnej dla zakresu 5)

Materiat oddzielacza

20 Stal nierdzewna 316L
Hastelloy

Materiat przytagczy procesowych stykajgcych sie z medium
Stal nierdzewna 316L
Hastelloy

Ciecz wypetniajagca
1 Olej silikonowy
2 Wypetnienie chemicznie obojetne

Rodzaj przytacza elektrycznego

1/2-14 NPT
M20 x 1.5 (CM20)

Materiat obudowy

A Aluminium pokrywane farbg poliuretanowa
B Aluminium pokrywane farbg poliuretanowa
C Aluminium pokrywane farbg poliuretanowa
D Aluminium pokrywane farbg poliuretanowa
J 1/2-14 NPT

K M20 x 1.5 (CM20)
L PG13.5

Stal nierdzewna
Stal nierdzewna
Stal nierdzewna

ZINTEGROWANE ZBLOCZE
S5 Ze zintegrowanym zbloczem 306 (wymaga przytacza procesowego 1/2 cala kod opcji 2B)
ZESPOLY ODDZIELACZY
S1 Jedna membrana oddzielajaca (montaz bezposredni lub do kapilary)
OBEJMY MOCUJACE
B4 Obejma ze stali nierdz. do rury 2"" i montazu panelowego, $ruby ze stali nierdzewnej
CERTYFIKATY DO PRACY W WARUNKACH ZAGROZONYCH
E5 Wykonanie ognioszczelne Factory Mutual (FM)
15 Wykonanie iskrobezpieczne Factory Mutual(FM)
K5 Kombinacja E5 i 15
Cc6 Wykonanie ognioszczelne i iskrobezpieczne Canadian Standards Association (CSA) (Maksymalne napigcie 42.5 V)
K6® Kombinacja atestéw wykonania ognioszczelnego i iskrobezpiecznego CSA | CENELEC
11 Certyfikat iskrobezpieczenstwa BASEEFA/CENELEC
N1 Certyfikat wykonania typu N BASEEFA
ED Certyfikat wykonania ognioszczelnego KEMA
E4 Certyfikat wykonania ognioszczelnego Japanese Industrial Standards (JIS)
INNE OPCJE
Q4 Karta kalibracji
Q8“ Certyfikaty materiatéw konstrukcyjnych zgodne z normag EN 10204 3.1B
J1® Tylko lokalna regulacja zera
J3® Brak lokalnej regulaciji zera i zakresu
M5 Wskaz nik ciektokrystaliczny do obudowy z aluminium (Kody A, B, C i D)
M6 Wskaz nik ciekfokrystaliczny do obudowy ze stali nierdzewnej (Kody J, K'i L)
T10 Zabezpieczenie przed przepieciami
C1 Konfiguracja na zyczenie Uzytkownika (nalezy wypetni¢ karte CDS 00806—-0100-4001)
Cc2 Sygnat wyjsciowy 0.8-3.2 Vdc, sygnat cyfrowy oparty na protokole HART (tylko dla kodu wyjscia M)
C4m Poziomy sygnatéw analogowych zgodne z normami NAMUR NE43, 18 stycznia 1994
P1 Test hydrostatyczny
P2 Czyszczenie dla zastosowan specjalnych
P3 Czyszczenie do poziomu < 1 ppm chloru i fluoru
V5 Zestaw dodatkowego zacisku uziemienia

Typowy numer zaméwieniowy: 3051”TG5A 2A 21 A B4
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(1) Opcja niedostepna z certyfikatami pracy w obszarach zagrozonych opcje 11 i N1.
(2) Spetia wymagania NACE MR 01-75.

(3) Opcja niedostgpna z wykonaniem o matym poborze mocy (kod M).

(4) Dostepne tylko dla przytaczy procesowych modelu 3051T.

(56) Regulacje zera i zakresu sg funkcjami standardowymi poza opcjami J1 i J3.

(6) Opcja niedostepna z certyfikatem do pracy w obszarach zagrozonych opcja I1.
(7) Parametry dziatania zgodne z normg NAMUR ustawiane sg fabrycznie i nie
mogg by¢ zmienione na standardowe w warunkach polowych.
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DODATEK

A

Komunikator HART

INFORMACJE OGOLNE

Menu Online

Komunikator HART umozliwia komunikacje¢ cyfrowa z przetwornikami
model 3051 smart. Menu komunikatora HART ma strukture drzewa,

w ktorym realizowane sa wszystkie funkcje konfiguracyjne przetwornika.
Sekwencje naciskania klawiszy - skroty klawiszowe - zapewniaja
bezposredni dostgp do funkcji programowych.

Menu Online zostaje wyswietlone automatycznie na ekranie
komunikatora HART, jesli jest on podtaczony do aktywnej petli, w ktorej
dziala przetwornik. Naci$nig¢cie podanej sekwencji klawiszy powoduje
przejsécie do zadanej funkcji. Dalsze postgpowanie jest zgodne

z instrukcjami wyswietlanymi kolejno na ekranie komunikatora.

ILUSTRACJA A-1. Menu Online komunikatora HART.

B51C:D Jddddd Y]

Online <
50. 1h

3 AQ 12,680 mA

4 LRY 8.88 inHZ0

S URY 188.680 inH20

Konwencja zapisu sekwencji klawiszy

Przyktad skrotow klawiszowych

Przy zapisie sekwencji naciskania klawiszy dla komunikatora HART
przyjeto nastgpujaca konwencje:

1 do 9 - odpowiada klawiszom numerycznym polozonym
bezposrednio pod klawiszami dedykowanymi.

UWAGA

Sekwencje klawiszy dla komunikatora HART sa dostepne tylko z poziomu
Menu Online. Powr6t do Menu Online z dowolnego innego poziomu menu
nastepuje przez nacisnigcie klawisza HOME (F3).

Sekwencje naciskania klawiszy sktadaja si¢ z szeregu liczb
odpowiadajacych numerom opcji na kolejnych poziomach menu.

Na przyktad, z Menu Online mozna zmieni¢ Date (data). Zgodnie

ze struktura menu najpierw nalezy nacisnac 1 aby wejs¢ do menu Device
Setup (konfiguracja urzadzenia), nastgpnie 3 by wejs¢ do Basic Setup
(konfiguracja podstawowa), nastgpnie 4 by wejs¢ do Device Info
(informacja o urzadzeniu), a na koncu 1 - Date (data). Odpowiadajaca
tym czynno$ciom sekwencja klawiszy to 1, 3, 4, 1.
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ILUSTRACJA 2. Schemat menu komunikatora HART w odniesieniu do przetwornika model 3051.

[1TPROCESS | [ 1 Pressure
VARIABLES [ 2 Percent Range
3 Analog Output
|4 _Sensor Temperature
1 TEST DEVICE 1 Self test
2 Status
1 RERANGE ; Key;rnyas I'nput
2 DIAGNOSTICS| | pply Values
AND SERVICE| | 2 hooPTest
1 Digital-lo-Analog Tim
2 TRIM ANALOG 2 Scaled D/A Trim
3 CALIBRATION|—| OUTPUT
1 Zero Trim
2 Lower Sensor Trim
3 Upper Sensor Trim
1 Tag 3 SENSOR TRIM_|— 3 S8heor Tam Points
2 Unit
3 RANGE 1 Keypad Input
VALUES 2 Apply Values
3 BASIC SETUP [
4 DEVICE INFO [t Date
2 Descriptor
5 Transfer Function| |3 Message
4 Write Protect 1 Pressure
6 Damp S Meter Type t PROCESS 2 % Range
VARIABLES 3 Snsr temp T Zero Tim_
1 SENSOR 1 SENSOR|_|2 Lwr Snst Trim
3 Upr Snsr Trim
SERVICE TR 4 Snsr Trim Pts.
1 SENSORS 11 Pressure Sensor 2 Unit
. 2 Temp. Sensor t Snsr Temp
Online Menu P 2 Snsr Temp Units
1 DEVICE SETUP —
2Py 1 PROCESS : ,‘Z[;z:“,,;"ﬂa,,ge
3 Cr?v VARIABLES 3 Snsr Temp
2 SIGNAL -
5 URV CONDITION | |5 RANGE VALUES ke pag input
4 Transfer Function 2 Apply Valies
5 Damp
1 PROCESS | |1 Pressure
VARIABLES 2 Percent Range
4 DETAILED 3 Analog Output
SETUP - 4 SnsrTemp
2 ANALOG 1 Loop Test
3 OUTPUT | | OuTPUT 2 Digital-to-Analog Trim
CONDITION 3 Scaled D/A Trim
3 Analog Qutput
Alam 1 Pok Address
2 Number of Request Preambies
3 Burst Mode
4 HART OUTPUT [—{4 Burst Option
1 Tag
1 FIELD DEVICE INFO 2 Date
4 DEVICE - 1 Meas. Type 3 Descriptor
INFORMATION | ]2 SENSOR INFO 2 lsoiaior k. | |4 Message
3 Fill Type
3 METER TYPE ;Zia;’nge ] |+ Fange Type g‘&:&z;d
EVIEW = g
5 REVIEW | 4 Seit Test 8 bpgeNat | [o Revisions #s
7 DV Mat.
8 # of Amt Seals
9 RS Type
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TABELA A-1. Sekwencje naciskania klawiszy — skroty klawiszowe — komunikatora HART

w odniesieniu do przetwornika model 3051.

FUNKCJA

Sekwencja naciskania klawiszy komunikatora HART

Poziomy alarmowe i nasycenia 1,4,2,7
Wyjscie analogowe 3
Stan alarmowy wyj$cia analogowego 1,4,382,4
Sterowanie trybem nadawania 1,4,83,3
Tryb nadawania 1,4,3,3,3
Kalibracja 1,2,3
Powielanie danych Patrz instrukcja serwisowa 00809-0100-4001
Konfiguracja wskaz nika lokalnego wybrana przez Uzytkownika 1,3, 7,2
Wielko$¢ wyswietlana na wskaz niku lokalnym 1,4,3,4,3
Ttumienie 1,3,6
Data 1,3,4,1
Opis 1,3,4,2
Kalibracja cyfrowa przetwornika D/A (wyj$cie 4—20 mA) 1,2,3 2,1
Zablokowanie funkcji lokalnej regulaciji zera i zakresu 1,4,4,1,7
Informacje o urzgdzeniach polowych 1,4,4,1
Petna kalibracja cyfrowa 1,2,3,3
Wprowadzanie danych z klawiatury — zmiana zakresu 1,2,3 1,1
Test petli regulacyjnej 1,2,2
Dolna granica zakresu pomiarowego 4,1
Kalibracja cyfrowa dolnej warto$ci granicznej czujnika 1,2,3,3,2
Komunikat 1,34,3
Typ miernika 1,4,3 4
Liczba wymaganych nagtéwkéw 1,4,3,3,2
Warto$¢é zakresu w procentach 1,1,2
Przeglad urzgdzen pracujgcych w sieci 1,4,3,3,1
Adres w pracy sieciowej Lewa strzatka, 4, 1, 1
Ciénienie 2
Wartosci graniczne 1,33
Zmiana zakresu 1,2,3,1
Kalibracja cyfrowa skalowana przetwornika D/A (4-20 mA) 1,2,8,2,2
Autotestowanie przetwornika 1,2,1,1
Informacja o czujniku 1,4,4,2
Temperatura czujnika 1,1,4
Jednostki temperatury czujnika 1,4,1,2,2
Punkty kalibracji cyfrowej czujnika 1,2,8,3,5
Stan 1,2,1,2
Oznaczenie technologiczne 1,3, 1
Wybor typu wyjscia 1,3,5
Zabezpieczenie przetwornika przed zapisem 1,3,4,4
Kalibracja cyfrowa wyj$cia analogowego 1,2,3,2
Jednostki (zmiennej procesowej) 1,32
Goérna granica zakresu pomiarowego 5,2
Kalibracja cyfrowa gérnej wartosci granicznej czujnika 1,2,3,3,3
Kalibracja cyfrowa zera 1,2,3,31
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Komunikator model 268

ILUSTRACJA B-1. Schemat menu komunikatora model 286 w odniesieniu do przetwornika model 3051.

F2Test268 [ F4 Proceed | Test Keypad |

F3 XMTR Revs
Model, Units, Output /Lin-sqRT,
F1268Test |F4 End Damping, 4/20 mA pts, Tag,
3 Descriptor, Message, Date, Meter,
Home Menu F2 Off-line Conf. Flange Type, Flange Mat., O-ring,
F3 Abort . Vents, Remote Seal/Fluid/
F3 Frequency F4 Exit Isolator/Number
F1Oftine HF4 Proceed |{F4 Exit 17 Retry F1Spec Tag
F2 Multi-drop [ F2 Select
F3 Poll
F4 End

F2Test 268 | F4 Proceed H Test Keypad |

F3 XMTR Revs
F1268 Test H
F2Test H F4 End
F2 XMTR Test =
F3 Loop Test |{F4 Proceed !F=:23 g.ihz:\Scale
F4 Exit F4 End
F1 Save

F1 Off-line Data HF2 Recall

F3 Abort

can
F3 hd F2 Change Output H ynits, Output Lin-sqRT,
Damping, 4/20 mA pts

Tag, Descriptor, Message, Date, Meter,
F3IXMTRInfo  H Fiange Type, Flange Mat., O-ring, Vents,
Remote SealFluid/isolator/Number
F4 Send Data
F1 Other Functlons—<| Burst Mode

F4Format [ F4 Proceed HF2 Characterize Local Span/Zero,

Xmtr Serial Number

F1 4/20 mA
F3 Digital Trim HF1 Output Trim F2 Other Scale
9 F3 Abort
F2S Trim F1 Full Trim
F4 End F2 Zero Trim
F4 End F3 Abort
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INFORMACJE OGOLNE

Komunikator model 286 umozliwia komunikacj¢ cyfrowa

z przetwornikami model 3051 smart. Menu komunikatora model 286
ma strukturg drzewa, w ktorym realizowane sa wszystkie funkcje
konfiguracyjne przetwornika. Sekwencje naciskania klawiszy - skroty
klawiszowe - zapewniaja bezposredni dostep do funkcji programowych.

Sekwencja naciskania klawiszy — skroty klawiszowe
Sekwencje naciskania klawiszy - skroty klawiszowe - zapewniaja szybki
dostep zmiennych procesowych i funkcji przetwornika. Nacis$nigcie
podanej sekwencji klawiszy w menu Home (ilustracja B-2) powoduje
przejscie do zadanej funkcji. Dalsze postgpowanie jest zgodne z
instrukcjami wyswietlanymi kolejno na ekranie komunikatora.

ILUSTRACJA B-@. Menu Online komunikatora model 268.

Model: 3051C Pressure
Tag: XXXXXXXX
off- JTTest §
line | %

Konwencje zapisu skrotow klawiszowych

Przy zapisie sekwencji naciskania klawiszy dla komunikatora 268
przyjeto nastgpujaca konwencje:
F1, F2, F3, F4 - odpowiada klawiszom funkcyjnym potozonym
bezposrednio pod wyswietlaczem cieklokrystalicznym.
(F2 x 7) - oznacza siedmiokrotne nacisniecie klawisza F2.
Proces variable (zmienna procesowa) - odpowiada
klawiszowi dedykowanemu potozonemu pod klawiszami
funkcyjnymi.
W celu powrotu do Home Menu nalezy wyj$¢ z aktualnie
wykonywanego zadania przez wielokrotne nacis$nigcie klawisza
dedykowanego PREVIOUS FUNCTION.

UWAGA

Sekwencje naciskania klawiszy zawieraja czgsto ostrzezenie

o koniecznosci przetaczenia petli regulacyjnej na sterowanie reczne.
Przed kontynuowaniem procedury nalezy przelaczy¢ sterowanie.

Po zakonczeniu procedury nalezy ponownie przetaczy¢ sterowanie petli
na automatyczne.




Przetworniki ciSnienia 3051 smart

TABELA B-1. Sekwencje naciskania klawiszy — skréty klawiszowe — komunikatora model 286
w odniesieniu do przetwornika model 3051.

FUNKCJA Sekwencja naciskania klawiszy komunikatora model 286
Wyjscie analogowe F3, F2
Stan alarmowy wyjscia analogowego Brak
Sterowanie trybem nadawania F4, F4, F1
Tryb nadawania Brak
Kalibracja Brak
Ttumienie F3, F2, (F1 x 3)
Data F3, F2, (F1 x 3)
Opis F3, F3, F1
Kalibracja cyfrowa przetwornika D/A (wyjscie 4-20 mA) F4, F4, F3
Zablokowanie funkcji lokalnej regulacje zera i zakresu F4, F4, F2
Informacje o urzagdzeniach polowych F3, F3
Petna kalibracja cyfrowa F4, F4, F3, F2, F1
Wejscie z klawiatury F3, F2, F1
Test petli regulacyjnej F2, F3

Dolna granica zakresu pomiarowego

Klawisz zmiennej procesowej, F2

Kalibracja cyfrowa dolnej warto$ci granicznej czujnika

F4, F4, F3, F2, F1, F2

Komunikat F3, F3, F1, F1
Typ miernika F3, F3, (F1x4)
Liczba wymaganych znakéw nagtéwka Brak
Warto$¢ zakresu w procentach Brak

Adres w pracy sieciowej

F1, F4, F4, F2, F3

Cisnienie

Klawisz zmiennej procesowe;j

Wartosci graniczne

F3, F2, F1

Zmiana zakresu

F4, F4, F3, F1, F1

Kalibracja cyfrowa skalowana przetwornika D/A (4—-20 mA)

F4, F4, F3, F1, F2

Autotestowanie przetwornika F2, F2

Informacja o czujniku F3, F3
Temperatura czujnika Klawisz zmiennej procesowej, F3
Punkty kalibracji cyfrowej czujnika F3, F2, F1

Stan Brak

Oznaczenie technologiczne F3, F3

Wybér typu wyjscia F3, F2, F1, F1
Zabezpieczenie przetwornika przed zapisem Brak

Kalibracja cyfrowa wyjscia analogowego F4, F4, F3, F1
Jednostki (zmiennej procesowej) F3, F2

Gorna granica zakresu pomiarowego

Klawisz zmiennej procesowej, F2

Kalibracja cyfrowa gdrnej warto$ci granicznej czujnika

F4, F4, F3, F2, F1, F3

Kalibracja cyfrowa zera

F4, F4, F3, F2, F2
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Szczegolne warunki stosowania podczas pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

1. Przetwornik ci$nienia 3051*ED................. nalezy wyposazy¢ we wpust dopuszczonego typu posiadajacy
cechg dopuszczenia Ex d 1IC.
Whpust nalezy wkreci¢ do ostony ognioszczelnej na gigbokos$¢ co najmniej S-ciu petnych zwoi gwintu.

2. Do ostony przetwornika ci$nienia nalezy przyklei¢ tabliczke oznaczeniowsq o tresci:

EEx d IIC T6 lub EEx d IIC TS
KDB Nr.01.E.147X
IP 66

T5 - dla temperatury otoczenia do 70°C
T6 - dla temperatury otoczenia do 40°C

3. W przypadku, gdy maksymalna temperatura otoczenia przekracza 40°C nalezy ja podac na tabliczce
0ZNnaczeniowe;j.




