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Form 5497

Seria 299H

Regulatory cisnienia z serii 299H

Wstep

OSTRZEZENIE

Instalacja, obstuga i konserwowacja
wykonywane przez osoby nieprzeszkolone
moze by¢ przyczyna nieprawidtowego
dziatania urzadzenia i moze stanowi¢
zagrozenie. Moze spowodowac to
zniszczenie urzadzen i zranienie
pracownikow. Prace instalacyjne,
obstugowe i serwisowe moga prowadzi¢
tylko osoby odpowiednio peszkolone.

Zawartos¢ instrukciji

Instrukcja niniejsza zawiera informacje na temat
instalowania, konserwacji, regulacji i czesci
zamiennych regulatoréw z serii 299H. Szczegdtowe
informacje na temat regulatora typ 67 i wyposazenia
dodatkowego produkcji firmy Fisher mozna znalez¢
w odrebnych instrukcjach obstugi.

Opis

Seria 299H obejmuje szerokg game regulatoréw

o réznych zakresach ci$nien wylotowych, roznych
wspotczynnikach przeptywu przeznaczonych

do zastosowan przemystowych, handlowych

i w systemach dystrybucji gazu. Regulatory

z serii 299H wyposazone sg w zintegrowany pilot
mocowany do obudowy sitownika. Regulatory z serii
299H moga by¢ przeznaczone do redukcji cisnienia
wlotowego o wartosci 12.1 bar w zaleznosci

od $rednicy gniazda.

W regulatorach typu 299HR w pilocie zainstalowany
jest uktad nadmiarowy, ktéry otwiera sie w przypadku
przekroczenia warto$ci nastawy cisnienia
wylotowego regulatora.
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llustracja 1. Regulator z serii 299H

Dane techniczne

OSTRZEZENIE

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego
cisnienia wlotowego podanego na tabliczce
znamionowej regulatora

W tabeli na stronie 2 podano podstawowe dane
techniczne regulatoréw z serii 299H. Niektore

z danych technicznych konkretnego regulatora
dostarczanego od producenta wybite sg na tabliczce
znamionowej znajdujacej sie na goérnej czesci obudowy
sitownika.
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Dane techniczne
Dostepne konfiguracje Doktadnos¢ regulacji cisnienia (PFM)
Typ 299H: Regulator cisnienia posredniego +1%(8) wartoéci bezwzglednej regulowanego cignienia
dziatania ze zintegrowanym pilotem mocowanym Minimal o ce . " h
do obudowy sitownika tr;:li:r?i:a roznica ci$nien zapewniajaca petny ruc
Typ 299HR: Regulator typ 299H wyposazony 010b
w zawOr nadmiarowy zabezpieczajacy przed ' ar
wzrostem ci$nienia pod wptywem temperatury. Przytacze przewodu impulsowego
Wielkosci korpuséw i rodzaje przytaczy 3/4 cala NPT
Patrz tabela 1 Zakres dopuszczalnych temperatur()
Maksymalne ci$nienie robocze() i $rednica gniazda —29"do 66°C
1/4x 3/8 cala (6,4x9,5mm) .......... 12,1 bar | Przyblizona masa
3B8cala(9,5mm) .................. 12,1 bar 9,5 kg
1/2cala (12,7mm) ................. 12,1 bar i
34 cala (19,0 mm) ................. 10,3 bar | Trzy otwory wyréwnawcze
7/8cala(222mm) ........... ... ... 8,6 bar 0.044 cala (1,12 mm), czerwony (standardowe wzmocnienie)
1cal(254mm) ....... ... .. ... .... 6,9 bar 0.071 cala (1,80 mm), zielony (mate wzmocnienie)
1-3/16 cala (30,2mm) ............... 5,5 bar 0.082 cala (2,08 mm), niebieski (najmniejsze wzmocnienie)
Maksymalne awaryjne ci$nienie wylotowe(") Opcje
4,6 bar * Filtr®): Filtr typ P590 instalowany na przewodzie
Zakres ciéniefi wylotowych (regulowanych)(® zasilania pllot’a miedzy regulatorem a pilotem)
Patrz tabela 2 * Regulator ci$nienia z filtrem®(4): Regulator
alrz tabeia z serii 67 z wewnetrznym filtrem 40 mikronoéw

1. Nie wolno przekracza¢ ograniczen temperaturowych i ci$nieniowych podanych w niniejszej instrukcji oraz wynikajacych z instalacji procesowej, w ktérej pracuje regulator.
2. Najlepsze dziatanie uzyskuje sie, gdy regulator ci$nienia zasilania pilota instaluje sie migedzy zaworem gtéwnym a pilotem w linii zasilania pilota.

3. W przypadku ci$nien wylotowych o wartoéci do 100 mbar i jesli ci$nienie zmienia sie o wiecej niz +1,4 bar, to nalezy zastosowac¢ regulator zasilania pilota.

4. Regulator zasilania pilota lub filtr z serii P590 (tylko jeden z dw6ch) moze by¢ zaméwiony z regulatorem typ 299H, lecz nie oba.

Tabela 1. Wielkosci korpusow i przytacza

WELKOSC MATERIAL KORPUSU I PRZYLACZA
KORPUSU, - N
CALE (DN) Zeliwo Zeliwo sferoidalne Stal
1-1/4 (32) Gwintowe NPT --- ---
1-1/2 (40) Gwintowe NPT Gwintowe NPT Gwintowe NPT
2 (50) Gwintowe NPT; kotnierzowe ANSI 1250 | Gwintowe NPT; kotierzowe ANSI 125 FF i| Gwintowe NPT; kolnierzowe ANSI 150 RF i
FF i 250 RF 250 RF; kotnierzowe PN 10 16 300 RF; kotierzowe PN 16
1. Przytacze do dostepne jest w dwdch wersjach: z wymiarem do zabudowy 191 mm lub 254 mm.

Tabela 2. Zakresy cisnieri wylotowych

, , TYP REGULATORA SPREZYNA REGULACYJINA PILOTA
ZAKRES CISNEEN WYLOTOWYCH Dlugodé bod & rednica drut
(REGULOWANYCH) gosc swobodna, rednica darutu,

299H 299HR Numer Kolor cale (mm) cale (mm)

9 do 15 mbar® X X T13707T0012 czarny 1.86 (47,2) 0.055 (1,4)

15 do 22 mbar® X X T13589T0012 20ty 2.05 (52,0) 0.051 (1,3)

22 do 49 mbar® X X 1N3112X0012 srebrny 2.18 (55,4) 0.075 (1,9)

40 do 99 mbar() X X 1B413727222 purpurowy 2.12 (53,8) 0.092 (2,3)

0,069 do 0,22 bar X X T13593T0012 |jasnoniebieski 2.12 (53,8) 0.105 (2,7)

0,22 do 0,41 bar X X T13671T0012 | pomaranczowy 2.40 (61,1) 0.120 (3,0)

0,34 do 1,10 bar X T13600T0012 czerwony 2.10 (53,3) 0.142 (3,6)

1,10 do 2,4 bar X T13771T0012 ocynkowana 2.15 (54,6) 0.207 (5,3)

2,41 do 4,14 bar X T14096T0012 zielony 2.75 (69,9) 0.225 (5,7)

1. Jesli ci$nienie wlotowe zmienia sie wiecej niz o £1,4 bar i wymagana jest doktadno$¢ dziafania zgodna z podang w danych technicznych, to nalezy zastosowac regulator ci$nienia zasilania pilota.
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llustracja 2. Schemat dziatania regulatoréw z serii 299H

Zasada dziatania

Oznaczenia literowe w tym rozdziale odpowiadajg
oznaczeniom na ilustracji 2, je$li nie podano inaczej.
Szybkos¢ i doktadnos¢ dziatania regulatora uzyskano
dzieki efektowi wzmocnienia pilota i dwudrogowemu
systemowi sterowania. Zadaniem pilota jest detekcja
zmian regulowanego cisnienia i wzmocnienie ich na
wigksze zmiany cisnienia obciazenia. Kazda zmiana
ci$nienia wylotowego wptywa na membrane sitownika
i obcigzenie pilota zapewniajgc precyzyjne sterowanie
ci$nieniem charakterystyczne dla dwudrogowych
systeméw ze wspomaganiem.

Cisnienie wlotowe lub wylotowe moze by¢
wykorzystywane jako czynnik roboczy, ktore jest
zmniejszane przez pilota przed doprowadzeniem

do obudowy membrany zaworu gtéwnego. Cisnienie
wlotowe doprowadzane jest do pilota przewodami
rurowymi. Cisnienie wylotowe doprowadzone jest

do spodniej strony membrany gtéwnej (E) i na gérng
strone membrany pilota (F). W regulatorach 299H
mozliwe sg trzy rézne wersje regulacji cinienia
wylotowego.

Regulacja wewnetrzna - cisnienie wylotowe jest
podawane przewodem impulsowym do obudowy
membrany gtéwnej, a nastepnie przez niewielkie
przytacze (G) na gérng strone membrany pilota.

Regulacja zewnetrzna — gardziel jest zablokowana,
przewdd impulsowy ze strony niskocisnieniowe;j jest

podfgczony do gornej czesci obudowy membrany pilota
lub do dolnej czesci obudowy membrany sitownika.
Dwie komory potgczone sg przez przytacze (G).

Regulacja podwdjna — cisnienie wylotowe jest
podawane przez gardziel do dolnej czesci obudowy
membrany gtéwnej, a przez przewod impulsowy

ze strony niskocisnieniowej na gorng strone
membrany pilota. Przytgcze (G) miedzy komorami jest
zablokowane.

Zatézmy, ze cidnienie wylotowe jest mniejsze

od nastawy sprezyny regulacyjnej pilota (A). Cisnienie
po goérnej stronie zespotu membrany pilota (F) bedzie
miato mniejszg wartosé niz nastawa sprezyny
regulacyjnej (A). Sita pochodzgca od sprezyny
regulacyjnej powoduje ruch zespotu membrany do
gory otwierajgc gniazdo pilota. Dodatkowe cisnienie
obcigzenia przedostajgce sie przez kryze pilota (C)
dziata na strone gérng gtéwnej membrany (E).

Cisnienie po stronie gérnej membrany gtéwnej (E)
staje sie wieksze niz po stronie dolnej, co powoduje
ruch membrany do dotu. Ruch ten jest przenoszony
na dzwignie, ktéra powoduje otwarcie dysku zaworu
i zwigkszenie natezenia przeptywu.

Gdy zapotrzebowanie na medium po stronie
wylotowej zostanie zaspokojone ci$nienie zacznie
wzrastac. Zwigkszajace sie cisnienie wylotowe
przenoszone jest przewodem impulsowym do gérnej
komory nad membrang pilota (F). Przekroczenie
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cidnienia nastawy sprezyny regulacyjnej pilota
powoduje ruch membrany do dotu i zamkniecie kryzy
(C). Cisnienie obcigzenia dziatajace na gtéwng
membrane (E) zostaje uwolnione do uktadu po
stronie wylotowej przez dtawik (H).

Przy zmniejszaniu sie cisnienia obcigzenia po stronie
goérnej membrany gtéwnej (E) powstaje
niezrownowazona sita pochodzaca od gtéwnej
sprezyny zamykajgcej (B) powodujgca ruch
wspornika membrany potgczonego z membrang
gtébwng (E) i samej membrany do géry. Ruch ten
przenoszony przez dzwignie powoduje przesuniecie
dysku zaworu gtéwnego w kierunku do gniazda i
zmniejszenie natezenia przeptywu.

Typ 299HR

Podczas prawidtowych warunkéw pracy, zasada
dziatania regulatora 299HR jest identyczna jak
regulatora 299. W przypadku przekroczenia
maksymalnej dopuszczalnej wartosci cisnienia (patrz
ilustracja 4) gtowica membrany pilota oddziela si¢ od
wspornika membrany pilota i porusza sie dalej do
momentu uzyskania kontaktu z obudowg sprezyny
pilota. Ruch gtowicy membrany powoduje niewielki
upust nadmiaru gazu.

Po ustgpieniu warunkéw przecigzenia ciSnieniowego
gtowica membrany pilota powraca na wspornik

membrany i regulator powraca do standardowej pracy.

Instalacja
OSTRZEZENIE

W celu unikniecia zranienia personelu lub
zniszczenia urzadzen w wyniku wydostania
sie gazu lub rozerwania czesci bedacych
pod cisnieniem, nie nalezy instalowa¢
regulatora w instalacji, gdzie ciSnienie
robocze przekracza wartosci podane w
tabeli na stronie 2 lub gdy warunki pracy
przekraczaja dopuszczalne wartosci pracy
dotaczonych przewodéw rurowych lub
przytaczy procesowych. W celu uniknigcia
zranienia personelu lub zniszczenia
urzadzen nalezy zawsze instalowac
urzadzenia zabezpieczajgce przed
wystapieniem nadcisnienia lub
zmniejszajace cisnienie (zgodnie z
lokalnymi i narodowymi standardami)
uniemozliwiajgce przekroczenie
dopuszczalnych nastaw cisnien.

Regulator moze emitowaé¢ pewne ilo$ci gazu
do atmosfery. W warunkach zagrozenia
wybuchem lub przy obstudze gazu palnego,
ulatniajacy sie gaz moze gromadzic sie

i na skutek eksplozji spowodowa¢ zranienie
lub $mieré personelu i zniszczenie
urzadzenia. W przypadku zagrozenia
wybuchem regulator nalezy wyposazy¢

w instalacje odpowietrzenia odprowadzajaca
gaz w bezpieczne miejsce, z dala od czerpni
powietrza. Przewdd odpowietrzajacy lub
kominowy musi by¢ zabezpieczony przed
mozliwosciag zatkania lub zalania woda.

Jesli regulator zostat wystawiony na dziatanie
zbyt wysokiego cisnienia (przeciazenie),

to nalezy natychmiast zbada¢ jego stan
techniczny. Praca w dopuszczalnym zakresie
ci$nien nie wyklucza mozliwosci uszkodzenia
regulatora wskutek dziatania czynnikéw
zewnetrznych lub zanieczyszczen w instalacji
technologicznej.

Tak jak w przypadku wigkszosci regulatoréw, takze

w tych z serii 299H regulowane cisnienie wylotowe
ma warto$¢ mniejsza niz cisnienie wlotowe. Uktad po
stronie wylotowej musi by¢ zabezpieczony przed
nadcisnieniem, jesli ciénienie wlotowe moze
przekroczy¢ dopuszczalng warto$¢ cisnienia
wylotowego regulatora lub urzgdzen znajdujgcych sie
po tej stronie. Praca w dopuszczalnym zakresie
cidnien nie wyklucza mozliwosci uszkodzenia
regulatora na skutek dziatania czynnikéw
zewnetrznych, takich na przyktad jak
zanieczyszczenia z instalacji procesowej. Konieczne
jest okresowe badanie stanu technicznego regulatora
oraz po kazdorazowym wystgpienia przecigzenia.

Przed przystapieniem do instalacji regulatora nalezy
sprawdzi¢, czy regulator nie jest uszkodzony lub

do srodka nie dostaty sie ciata obce.

W przypadku korpusow z przytaczem gwintowym
nalezy wewnetrzne gwinty pokry¢ smarem,

w przypadku przytgczy kotnierzowych zainstalowac
odpowiednie uszczelki, a Sruby mocujace dokreci¢ we
wiasciwy sposéb. Regulator moze byc¢ zainstalowany
w dowolnej pozyciji, lecz kierunek przeptywu gazu
przez niego musi by¢ zgodny z kierunkiem strzafki
znajdujgcej sie na korpusie zaworu. Jesli podczas
prowadzenia prac konserwacyjnych lub naprawy
konieczny jest przeptyw gazu w instalacji, to nalezy
zainstalowac trojzaworowy ukfad obejscia regulatora.

Standardowag orientacje sitownika i pilota wzgledem
korpusu zaworu gtéwnego pokazano na ilustraciji 1.
Mozliwe sg réwniez inne orientacje przy obrocie
dolnej czesci obudowy sitownika (element 1) 0 90 i
ponowne zatozenie $rub. Niedrozny przewéd
odpowietrzenia obudowy sprezyny pilota moze byc¢
przyczyng nieprawidtowego dziatania regulatora.
Przewdd odpowietrzenia (a tym samym i wnetrze
obudowy sprezyny pilota) musi by¢ zabezpieczony
przed zbieraniem sie wody, cieczy agresywnych lub
innych ciat obcych przez skierowanie wylotu do dotu
i umieszczenie go w najnizszym mozliwie punkcie
wzgledem obudowy sprezyny pilota. Mozliwa jest
zmiana orientacji odpowietrzenia przez obrét
obudowy sprezyny pilota wzgledem korpusu pilota.
W celu podfgczenia odpowietrzenia obudowy
sprezyny pilota zdemontowac przytgcze
odpowietrzenia (element 27) i zainstalowac¢ przewéd
rurowy gietki lub sztywny z gwintem 1/4 cala NPT.
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Zabezpieczy¢ wylot przewodu odpowietrzajgcego
montujac filtr.

Nie trzeba instalowa¢ przewodu zasilania pilota

po stronie wlotowej, gdyz zasilanie realizowane jest
przez wewnetrzne potgczenie (element 21). Mozliwe
jest jednak wykrecenie zaslepki rurowej z gwintem 1/4
cala NPT z korpusu zaworu gtéwnego i podtgczenie

w to miejsce (element 17) przewodu zasilania pilota

z dowolnego, zdalnego punktu zewnetrznego instalaciji.
Jesli wykorzystuje sie przewdd sterujgcy, to podtgczy¢
go po stronie wylotowej w odlegtosci 0.6 do 0.9 m

od regulatora na prostoliniowym odcinku przewodu
wylotowego. Jesli nie jest mozliwe spetnienie tego
warunku, to zaleca sie podtgczenia przewodu
sterujgcego blizej regulatora, a nie za zaworem
odcinajgcym. Nie podtgczaé przewodu sterujgcego
do przewodu w obszarze przeptywu turbulentnego,
bezposrednio za regulatorem na zgigciu lub innym
nieprostoliniowym odcinku.

W wielu instalacjach zachodzi konieczno$c
zwigkszenia $rednicy instalacji po stronie wylotowej
w celu osiggniecia zadowalajgcej predkosci medium
w zgodzie z dobrg praktyka inzynierskg. Poszerzenie
Srednicy rury powinno znajdowac sie jak najblizej
wylotu regulatora.

OSTRZEZENIE

Regulacja sprezyny regulacyjnej pilota
powodujgca wytworzenie ci$nienia
wylotowego wiekszego od gornej,
dopuszczalnej wartosci cisnienia regulacji
dla tej konkretnej sprezyny moze by¢
przyczyna zranienia personelu lub
zniszczenia urzadzenia na skutek rozerwania
czesci bedacych pod cisnieniem lub
gromadzenia sie gazow, jesli przekroczone
zostato maksymalne cisnienie awaryjne
obudowy. Jesli cisnienie wylotowe nie
miesci sie w zakresie regulacji sprezyny, to
nalezy wymieni¢ ja na inng, odpowiednia
zgodnie z procedura opisana w rozdziale
dotyczacym konserwaciji reduktora.

Kazdy regulator przy dostarczeniu od producenta
wyregulowany jest na wartos¢ cisnienia podanag

w zamowieniu. Jesli w zamdwieniu nie podano
nastawy, to wartos¢ nastawy cisnienia wylotowego
jest réwna potowie zakres regulacji sprezyny.

W kazdym przypadku, przed zainstalowaniem

i uruchomieniem regulatora nalezy sprawdzié,

czy nastawa jest prawidtowa.

Zmiana typu regulaciji ciSnienia

Zmiana typu regulacji ci$nienia z jednego na inny
w regulatorach 299H polega jedynie na dodawaniu
lub demontazu Srub i pierscieni uszczelniajgcych.
W celu zmiany regulacji wewnetrznej regulatora
na regulacje zewnetrzng z przewodem sterujgcym
po stronie wylotowej, nalezy przy uzyciu Srub i

pierscieni uszczelniajgcych (J na ilustracji 2)
zablokowac¢ dwa przytagcza w gardzieli. Nalezy
rowniez wykreci¢ zaslepke 3/4 cala NPT z obudowy
pilota lub zaslepke 3/4 cala NPT z dolnej czesci
obudowy i w to miejsce podtgczy¢ przewod
sterowania ze strony wylotowe;.

W celu zmiany regulacji zewnetrznej na regulacje
podwojng wkreci¢ dwie Sruby i pierécienie
uszczelniajgce (J na ilustracji 2) z gardzieli i jedng
ze $rub zablokowacé przytacze (G na ilustracji 2)
miedzy dolng czescig komory membrany a komora
membrany pilota. Wykreci¢ zaslepka 3/4 cala NPT
z dolnej czes$ci obudowy pilota i w to miejsce
podtgczy¢ przewodd sterowania wylotowy.

Uruchomienie

Po prawidtowym zainstalowaniu regulatora

i podtgczeniu urzgdzen po stronie wylotowej wykonac
ponizszg procedure wykorzystujgé manometry

do pomiardw cisnienia.

1. Bardzo wolno otworzyé zawor odcinajgcy po
stronie wlotowe;j.

2. Powoli otworzyé zawor reczny (jesli jest)
zainstalowany w przewodzie sterowania. Regulator
zacznie pracowac regulujgc cisnienie po stronie
wylotowej zgodnie z nastawg sprezyny regulacyjnej
pilota. Jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany nastawy
ci$nienia, to wykonac regulacje nastawy opisang

w nastepnym rozdziale.

3. Powoli otworzy¢ zawor odcinajgcy po stronie
wylotowe;j.

4. Powoli zamkng¢ zawory obejsciowe (jesli sg).
5. Sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen.

Regulacja

Numery elementow sg zgodne z oznaczeniami

na ilustracji 8. Jedyng regulacjg w regulatorze jest
zmiana nastawy cisnienia wylotowego przez regulacje
sprezyny pilota (element 32). Zdja¢ pokrywe pilota
(element 29) i obrdcié Srube regulacyjng (element 36).
W celu zwigkszenia nastawy cisnienia wkreci¢ Srube
regulacyjng w obudowe sprezyny zgodnie z ruchem
wskazowek zegara. Wykrecanie Sruby w kierunku
przeciwnym powoduje zmniejszenie cidnienia
wylotowego. Dokreci¢ nakretke blokujacg (element 35)
i zatozy¢ pokrywe pilota.

Wytaczenie regulatora

Schematy instalowania regulatora mogg sie réznic¢
miedzy sobg, lecz we wszystkich konfiguracjach
zawory nalezy zamykac lub otwiera¢ powoli,

a cisnienie wylotowe musi by¢ wypuszczone przed
ci$nieniem wlotowym, by nie doprowadzié

do uszkodzenia regulatora, gdy cisnienie wlotowe jest
mniejsze od wylotowego. Odciaé regulator od reszty
instalacji. Najpierw wypuscic ci$nienie po stronie
wylotowej, a nastgpnie cisnienie po stronie wlotowej
uwalniajgc gaz pozostaty wewnagtrz regulatora.
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Konserwacja

Podczas eksploatacji niektore czesci regulatora
ulegaja normalnemu zuzyciu i wymagajg okresowej
wymiany. Czestotliwo$¢ dokonywania kontroli zuzycia
i wymiany zalezy od warunkow eksploataciji,
lokalnych norm i procedur badania stanu
technicznego.

Uzywac tylko czedci zamiennych wyprodukowanych
lub dostarczonych przez firme Fisher, ktore zostaty
wyprodukowane przy zastosowaniu wszystkich
wymagan technicznych (obrdbka cieplna, tolerancje).

OSTRZEZENIE

Nie nalezy przystepowac do konserwacji lub
demontazu regulatora bez uprzedniego
odciecia go od instalacji zasilajacej i
wypuszczenia ciSnienia wewnetrznego,
gdyz wskutek gwattownego uwolnienia
cisnienia lub wybuchu skumulowanego
gazu moze nastapi¢ powazne zranienie oséb
obstugujacych lub uszkodzenie urzadzenia.
Cisnienie wypusci¢ zgodnie z opisana
procedura wytaczenia. Podczas
wypuszczania ciSnienia zastosowac
manometry do pomiaru ci$nienia
wlotowego, wylotowego i obciazenia.

Przy montazu regulatora zaleca sig¢ pokrycie dobrej
jako$ci smarem uszczelniajgcym do gwintow
przytaczy cisnieniowych oraz pokrycie smarem
wszystkich pierscieni uszczelniajacych. Smarem
zapobiegajgcym zacieraniu sie gwintow pokry¢ gwinty
Srub regulacyjnych i inne elementy, zgodnie

z zapotrzebowaniem.

Uwaga

Korpus regulatora moze pozostaé
w instalacji podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych.

Giéwna membrana sitownika

Procedura ponizsza wykorzystywana jest do wymiany
membrany sitownika oraz do badania stanu
technicznego, czyszczenia lub wymiany innych czesci
gtébwnego sitownika. Numery elementéw odpowiadajg
oznaczeniom na ilustracji 5.

1. Przecig¢ drut zabezpieczajacy (nie zagubié
tabliczki ostrzegawczej) i zdjaé pokrywe (element 3).
Zbadac stan techniczny pierécienia uszczelniajgcego
(element 9) i w razie konieczno$ci wymieni¢ na nowy.

2. Ostroznie odkrecic¢ i zdjg¢ dwie nakretki (element
5) ze wspornika membrany sitownika (element 10).
Przy zdejmowaniu nakretek nie obracac i nie
odkrecaé wspornika membrany, gdyz moze
spowodowac to poluzowanie potgczenia wspornika
membrany i popychacza (elementy 10 11).
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3. Zdjgé gniazdo sprezyny i sprezyne zamykajgcag
(elementy 4 i 6).

4. Odkreci¢ osiem srub mocujgcych z tbem
szesciokatnym (element 23) i zdjgé gérng czesé
obudowy (element 2).

5. DZwignie (element 26) zsung¢ z popychacza
(element 11) i zdjgé zespot membrany (element 8).

6. Roztozy¢ zespot membrany na czesci odkrecajgc
wspornik membrany (element 10) od popychacza
(element 11).Wyjaé wspornik membrany, sprezyne
wyrownawczg cisnienia (element 7), ptyte membrany
(element 81), membrane (element 8), drugg plyte
membrany (element 81) i podktadke membrany (element
80). Zbadac stan techniczny elementéw zespotu
membrany i w razie potrzeby wymieni¢ na nowe.

7.Zbadac stan techniczny dzwigni (element 26)

i w razie potrzeby wymieni¢ na nowg. W celu wymiany
trzpienia zaworu (element 16) wykonac kroki 1,2 3
procedury konserwacji zawieradfa i kryzy zaworu
gtéwnego, wyjgc zawieradto i wypchngé trzpien z zespotu
dolnej czesci obudowy (element 1). Lekko pokry¢
smarem pier$cienie uszczelniajgce trzpienia (element 14)
i natozy¢ je na trzpien. Wtozy¢ trzpieh zaworu do zespotu
dolnej czesci obudowy. Wiozy¢ cato$¢ w korpus zaworu
lub kontynuowaé procedure montazu membrany.

Uwaga

Przy demontazu zespotu membrany
(elementy 8, 80 i 81) pokry¢ smarem
gwint wspornika membrany (element 10).

8. Luzno potaczyé membrane i czesci zespotu
wspornika tak, by otwory w membranie pokryty sie

z otworami w dolnej cze$ci obudowy (element 1) przy
jednoczesnym prawidtowym umocowaniu dzwigni
(element 26) na popychaczu. Wkreci¢ wspornik
membrany w popychacz (elementy 101 11).

9. Zatozy¢ w odwrotnej kolejnosci czedci zespotu
membrany wymienione w kroku 5.

10. Zatozy¢ gérna czes$¢ obudowy (element 2)

i dokrecicC jg do czesci dolnej (element 1) przy uzyciu
o8miu Srub z tbem sze$ciokgtnym. Wkrecac
réownomiernie Sruby w sposéb krzyzowy. Dokrecic¢
momentem sity 13 do 17 Nm nie uszkadzajgc
membrany.

OSTRZEZENIE

W kroku 11, sprezyna oddziatuje na gniazdo
sprezyny (element 4). Przy instalowaniu
nakretek szesciokatnych (element 5) nalezy
Scisna¢ sprezyne reka.

11. Zatozy¢ sprezyne zamykajaca (element 6)

i gniazdo sprezyny (element 4). Nacisngc¢ reka na
gniazdo $ciskajgc sprezyne, az moztiwe bedzie
nakrecenie dwoch nakretek szedciokatnych (element
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5). Nakretki szeSciokagtne zatozy¢ w sposob pokazany
na ilustracji 5.

Sprezyna zamykajaca musi zosta¢ Scisnieta tak,

by gérna powierchnia gniazda sprezyny znajdowata
sie w odlegtosci 12.7 mm od otworu w gérnej czesci
obudowy. Przy dokrecaniu nakretek nalezy zwrécic
szczegoblng uwage, aby nie obraca¢ wspornika
membrany, co moze go uszkodzié.

12. Pokry¢ lekko smarem pierscien uszczelniajgcy
pokrywy (element 9) i zatozy¢ pokrywe (element 3).

OSTRZEZENIE

Tabliczka i uszczelka (elementy 68 i 69)
zawierajg bardzo wazne informacje
dotyczace bezpieczenstwa pracy, sprawdzic,
czy sg one umocowane podczas sktadania.

13. Zatozy¢ drut zabezpieczajgcy (element 68) wraz
z tabliczkg ostrzegawczg (element 69).

Zawieradto i kryza zaworu gtéwnego

Numery elementow regulatora 299 odpowiadajg
oznaczeniom na ilustracji 5.

Uwaga

Przy prowadzeniu prac konserwacyjnych
regulator moze pozosta¢ w instalacji.

1. Odtgczy¢ przewod zasilania pilota (element 21)
od korpusu zaworu gtéwnego (element 17).

2. Odkreci¢ dwie $ruby z tbami szesciokgtnymi
(element 18) mocujace dolng cze$¢ obudowy
(element 1) do korpusu. Zdjg¢ dolng czesé obudowy z
korpusu. Zbadaé stan techniczny pierScienia
uszczelniajgcego korpusu i wymieni¢ w razie
potrzeby.

3. Zbadac stan techniczny zawieradta zaworu
(element 13) i kryzy (element 12). W razie zuzycia,
porysowania lub uszkodzenia wykreci¢ zespot
uchwytu dysku z zespotu trzpienia zaworu (element
16)

i wymieni¢ uszkodzone czesci na nowe.

Jesli kryza wymieniana jest na nowg lub o innej
Srednicy wewnetrznej, to zmieni¢ tabliczke
znamionowg (element 63) na nowg zawierajaca
aktualne informacje. Pokry¢ gwinty i powierzchnie
uszczelniajgce dobrej jakosci smarem
zapobiegajgcym zacieraniu. Dokreci¢ gniazdo
momentem sity od 102 do 136 Nm..

4. Po wymianie wszystkich uszkodzonych czesci
umiesci¢ caty zespét w korpusie i umocowac go przy
uzyciu dwoch srub z tbem szesciokgtnym.

5. Podtaczyé przewdd zasilania pilota, a nastepnie
uruchomi¢ regulator zgodnie z odpowiednig
procedurg.

Zawieradio i kryza zintegrowanego pilota

Procedura ponizsza wykorzystywana jest do badania
stanu technicznego, czyszczenia lub wymiany dysku
zaworu i kryzy zintegrowanego pilota. Numery
elementow odpowiadajg oznaczeniom na ilustracjach
4i6.

1. Odtgczy¢ lub lekko odkreci¢ przewdd zasilania
pilota (element 21).

2. Wykreci¢ cztery wkrety do metalu (element 46)
i wyjac przytgcze wlotowe (element 46).

3. Zbadac stan techniczny dysku zaworu (element
52). W razie zuzycia, porysowania lub uszkodzenia
wykreci¢ zespot uchwytu dysku z trzpienia zaworu

i wymieni¢ uszkodzone czesci na nowe.

4. Jesli uszczelniajgca krawedz kryzy (element 50)
jest zarysowana lub nieréwna, to wyjaé jg z przytgcza
wlotowego (element 47). Wyjecie kryzy moze utatwié
wykorzystanie cienkosciennej rurki. Zbadac¢ stan
techniczny pierscienia uszczelniajgcego i w razie
potrzeby wymieni¢ na nowy. Zatozy¢ nowg kryze

i lekko pokryty smarem pierscien uszczelniajgcy.

5. Zbadac stan techniczny zaworu zwrotnego
i dtawika wyréwnawczego (elementy 45 70) i w razie
potrzeby wymienié¢ na nowe.

6. Regulator 299H wyposazony jest w filtr wlotowy
(element 51) znajdujacy sie w przytgczu wlotowym
zasilania pilota (element 47). Jesli zachodzi
podejrzenie niedroznosci przewodu zasilania, to zdjg¢
zgiecie i oczyscic filtr.

7. Lekko pokry¢ smarem pierScieh uszczelniajgcy
(element 54) przytagcza wlotowego (element 47)

i umocowac je przy uzyciu czterech wkretow do
metalu (element 46). Dokreci¢ wkrety momentem 3.4
do 4.5 Nm. Dokreci¢ przewod zasilania pilota.

Sprezyna regulacyjna i membrana
zintegrowanego pilota

Procedura ponizsza wykorzystywana jest do wymiany
sprezyny regulacyjnej zintegrowanego pilota oraz

do badania stanu technicznego, czyszczenia lub
wymiany membrany. Numery elementéw
oznaczeniom na ilustracjach 4 i 6.

1. Zdjg¢ pokrywe pilota (element 29) i lekko odkrecié¢
blokujgcg nakretke szesciokatng (element 35).
Obrdci¢ srube regulacyjng (element 36) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, zwalniajgc
Scidniecie sprezyny.

2. Odkreci¢ pokrywe (element 34)

3. Zdja¢ pokrywe, gniazdo sprezyny i sprezyne
regulacyjng (elementy 34, 33 i 32).

4. Jesli dokonujemy wymiany sprezyny regulacyjnej,
to pokry¢ rownomiernie gniazdo sprezyny
regulacyjnej smarem (element 33) i ztozy¢ zespo6t
w odwrotnej kolejnosci.
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Uwaga

Jesli sprezyna regulacyjna wymieniana
jest na sprezyne o innym zakresie
regulacji, to nalezy zmieni¢ oryginalny
opis znajdujacy sie na tabliczce
znamionowej i zastgpi¢ go aktualnym
zakresem regulaciji.

5. Wykreci¢ wkrety do metalu (element 30), zdjg¢
obudowe sprezyny (element 31) z dolnej czesci
obudowy (element 1).

6. Zdjaé zespot membrany (element 28)

z dotgczonymi czedciami; popychacz (element 40)
musi zsung¢ sie z dzwigni (element 57). Aby
oddzieli¢ membrane (element 28A) od pozostatych
czesci nalezy odkreci¢ nakretke szeSciokatna
(element 37) i zdjg¢: podktadke (element 38),
wspornik membrany (element 39), popychacz
(element 40), sprezyne ograniczajgcg przesuw
(element 41), wkret do metalu (element 42), gniazdo
sprezyny (element 88), tylko w 299HR, zawleczke
(element 43) i pierscien dociskowy (element 44).

7.W celu wymiany zespotu dzwigni (element 57)
wyjgc kotek mocujgcy dzwignig (element 55). W celu
wymiany trzpienia zaworu (element 48) wykonac
kroki 1, 2 i 3 procedury konserwacji dysku i kryzy
zaworu gtéwnego, wypchnaé trzpien (element 48)

z zespotu dolnej czesci obudowy (element 1). Lekko
pokry¢ smarem pierscien uszczelniajgcy trzpienia
(element 53) i natozy¢ go na trzpien.

8. Wiozy¢ trzpieh zaworu do zespotu dolnej czesci
obudowy. Zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie przecigc
pierscienia uszczelniajgcego (element 53) przy
wsuwaniu trzpienia do srodka dolnej czesci obudowy.

9. Zatozy¢ w odwrotnej kolejnosci czedci zespotu
membrany wymienione w kroku 6.

10. Zatozy¢ obudowe sprezyny (element 31,
ilustracja 7) na dolnej czesci obudowy (element 1,
ilustracja 7), z przytaczem odpowietrzenia (element
27) usytuowanym tak, by uniemozliwi¢ jego
zablokowanie i dostawanie sie wody. Wkreci¢ wkrety
do metalu (element 30) i dokreci¢ je w sposob
krzyzowy momentem sity 1.4 do 2.0 Nm.

11. Po zakonczeniu prac konserwacyjnych, uruchomic
regulator zgodnie z procedurg opisang w odpowiednim
rozdziale niniejszej instrukcji i wyregulowac¢ nastawe
ci$nienia wylotowego. Dokrecic¢ nakretke blokujacg
(element 35) i zatozyé pokrywe (element 29).

Opcjonalny filtr P950

Numery elementéw odpowiadajg oznaczeniom

na ilustracji 3. Jesli zachodzi podejrzenie niedroznosci
instalacji po stronie wlotowej regulatora, to odtgczyé
przewdd zasilania pilota (element 21), wyjac zespot
filtra (ilustracja 12) i sprawdzic¢ jego droznosc¢. Jesli
zachodzi konieczno$¢ oczyszczenia lub wymiany
czedci filtra, to zdemontowac filtr w nastepujgcej
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kolejnosci (ilustracja 12): korpus filtra (element 1), wkret
do metalu (element 4), podktadka sprezysta (element
6), uszczelka ptaska (element 7), podktadka (element
5) i element filtrujgcy (element 2). Przy sktadaniu, jedna
z podktadek ptaskich musi znalez¢ sie miedzy
elementem filtrujgcym a gtowicg filtra (element 3), a
druga miedzy elementem filtrujgcym i uszczelkg ptaska.

Opcjonalny regulator ciSnienia zasilania
pilota z serii 67

Szczegétowe informacije o instalacji, konserwaciji
i czesciach zamiennych regulatora ci$nienia zasilania
mozna znalez¢ w oddzielnej instrukcji obstugi.

Zamawianie czesci

Numer typu, Srednica kryzy, zakres regulacji i data
produkcji wybita jest na tabliczce znamionowej.
Przy sktadaniu zamowienia lub przy korespondenciji
z firma Fisher nalezy zawsze podawac powyzsze
informacje. Przy zmianach konstrukcyjnych nalezy
zawsze zmienia¢ informacje zawarte na tabliczce
Znamionowe;j.

Wykaz czesci

Regulator z serii 299H (ilustracja 3)

Czesé Opis Numer czesci
1 Dolna czgs$¢ obudowy, aluminum T80447T0012
2 Gorna czes¢ obudowy, aluminum T40577T0012
3 Pokrywa, aluminum 1L928308012
4 Gniazdo sprezyny, stal T13831T0012
5 Nakretka regulacyjna, stal (2 szt.) 1A341224122
6 Sprezyna zamykajaca, stal T13918T0012
7 Sprezyna wyréwnawcza ci$nienia, stal T13463T0012
8* Membrana, guma nitrylowa T20986T0012
9* Pierscien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 1F914106992
10 Wspornik membrany, stal T13814T0012
11 Popychacz wspornika, aluminum 1L143311992
12 Gniazdo, aluminum
1/4 x 3/8 cala (6,4 x 9,5 mm) T13833T0012
3/8 cala (9,5 mm) 1H979309022
1/2 cala (12,7 mm) 1H979409022
3/4 cala (19,1 mm) 1H979509022
7/8 cala (22,2 mm) T14098T0012
1 cala (25,4 mm) 1H979609022
1-3/16 (30,2 mm) 1H979709022
13*  Dysk, guma nitrylowa 1P7349000A2
14*  Pierscien uszczelniajacy, guma nitrylowa 1E216306992
15*  Pierscien uszczelniajacy, guma nitrylowa T12587T0012
16 Zespot trzpienia 1L1426000A2
17 Korpus zaworu
Zeliwo
1-1/4 cala (DN 32), NPT gwintowe T40578T0012
1-1/2 cala (DN 40), NPT gwintowe 1J190419012
2 cala (DN 50)
NPT gwintowe 1H968919012
125 FF kotnierzowe
7.5 cala (191 mm) wymiar do zabudowy T80445T0012
10 cala (254 mm) wymiar do zabudowy 21425119012
250 RF kotnierzowe T40488T0012
Zeliwo sferoidalne
1-1/2 cala (DN 40), NPT gwintowe T40561T0012
2 cala (DN 50)
NPT gwintowe T40562T0012
125 FF kotnierzowe T80424T0012
250 RF kotnierzowe T80425T0012
PN 10-16 kotnierzowe T80426T0012

* Zalecane czeéci zapasowe
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Czesé Opis Numer czesci

17 Korpus zaworu (cigg dalszy)

Stal

1-1/2 cala (DN 40), NPT gwintowe 1J1904T0022

2 cala (DN 50)
NPT gwintowe 1H9689T0022
150 RF kotnierzowe T80415T0012
300 RF kotnierzowe T80416T0012
PN 16 kotnierzowe T80417T0012
18 Sruba, stal (2 szt.) T14034T0012

19 Zgiecie, korpusy z zeliwa i stali wymagajg 3 szt.
korpusy z zeliwa sferoidalnego 2 szt.

Stal 15A6002X472
Stal nierdzewna 15A6002X612
20  tacznik

Korpusy z zeliwa lub stali

Bez filtra i regulatora ci$nienia zasilania pilota:

jeden tacznik; wszystkie inne kombinacie filtra i/ lub regulatora
ci$nienia zasilania pilota: trzy faczniki.
Korpusy z zeliwa sferoidalnego

Bez filtra i regulatora ci$nienia zasilania pilota:

dwa taczniki; wszystkie inne kombinacje filtra i / lub regulatora
ci$nienia zasilania pilota: cztery taczniki.

Stal 15A6002X462
Stal nierdzewna 15A6002X602

21 Przewdd rurowy zasilania pilota,

Stal nierdzewna, bez filtra T14247T0022

Stal nierdzewna, bez filtra(") T14017T0022
22 Przewdd obcigzenia, stal nierdzewna T14246T0022
23 Sruba, stal (8 szt.) 1C379124052
24 Wkret do metalu, stal (2 szt.) 1B420428982
25 Kotek do dzwigni, stal nierdzewna (2 szt.) 1H972935032
26 Dzwignia, stal T13813T0012
27 Zesp6t odpowietrzenia typ Y602-12 27A5516X012
28 Zespo6t membrany T14259T0012
29 Pokrywa, nylon odporny na prom. UV 24B1301X012
30  Wkret do metalu, stal (8 szt.) T14069T0012
31 Obudowa sprezyny, aluminum T14097T0012
32 Sprezyna regulacyjna

9 do 15 mbar T13707T0012

15 do 22 mbar T13589T0012

22 do 49 mbar 1N3112X0012

40 do 99 mbar 1B413727222

0,069 do 0,22 bar T13593T0012

0,22 do 0,41 bar T13671T0012

0,41 do 1,10 bar (tylko 299H) T13600T0012

1,10 do 2,4 bar (tylko 299H) T13771T0012

2,41 do 4,14 bar (tylko 299H) T14096T0012
33  Gniazdo sprezyny, stal T13917T0012
34 Pokrywa, stal T14135T0012
35 Nakretka blokujgca, stal 1A352224122
36  Sruba regulacyjna, stal T14133T0012
37 Nakretka szesciokatna, stal 1E985324142
38 Podktadka, stal 1F230328992
39 Wspornik membrany, nierdzewna stal

Typ 299H T13915T0012

Typ 299HR T14033T0012
40 Popychacz wspornika, stal T13914T0012
41 Sprezyna zabezpieczajaca, nierdzewna stal

Typ 299H T14136T0012

Typ 299HR T14031T0012
42 Wkret do metalu, stal 1A954828992
43 Nit z tbem ptaskim, nierdzewna stal T13916T0012
44 Pierscien dociskowy, stal 16A6977X012
45 Zespot zaworu zwrotnego T14258T0012
46 Whkret do metalu, stal (4 szt.) T13920T0012
47 Przytacze wlotowe, aluminum T13824T0012
48 Zespot trzpienia 1H9666T0012
49*  PierScien uszczelniajacy, guma nitrylowa T13939T0012
50 Gniazdo pilota, aluminum T13825T0012
51 Filtr wlotowy, nierdzewna stal T13791T0012
52*  Zespot dysku pilota T13955T0012
53*  Pierscien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 1D682506992
54*  Pierscien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 13A2331X022
56  Sruba, stal (regulacja zewnetrzna — 2 szt.

lub podwéjna regulacja — 1 szt.) 1E175828982
57 Dzwignia, stal T14134T0012
58 Zaslepka, stal 1A7715T0012

* Zalecane czeéci zapasowe
1. Tylko do korpuséw z zeliwa sferoidalnego.

Czesé Opis
59 Zaslepka, tylko regulacja wewnetrzna, stal
61 Pierscien uszczelniajgcy, Guma nitrylowa
(regulacja zewnetrzna — 2 szt. lub
podwdjna regulacja — 1 szt.)
62  Sruba mocujaca, stal (2 szt.)
63 Tabliczka znamonowa, aluminum - -
68"  Drut do przywieszki
69 Tabliczka ostrzegawcza, aluminum
70 Dfawik wyréwnawczy, stal
0.044 cala (1,1 mm) czerwony (standard)
0.071 cala (1,8 mm) zielony
0.082 cala (2,1 mm) niebieski
72 Opcjonalny filtr P590
76 Opcjonalny regulator zasilania pilota
78 Przewdd rurowy zasilania pilota, dtugi
Stal nierdzewna, z filtrem
Stal nierdzewna, z filtrem(
79 Przewdd rurowy zasilania pilota, krotki
Stal nierdzewna, w/ filter
80 Podktadka, guma nitrylowa
81 Gtfowica membrany, stal (2 szt.)
82  Wkiadka, aluminum(
83  Pierscien uszczelniajgcy, guma nitrylowa(")
84  Plyta (do korpuséw z zeliwa sferoidalnego), stal()
85 Pierscien uszczelniajgcy (do korpuséw
z Zeliwa sferoidalnego), guma nitrylowa(®
86 Pierscien uszczelniajgcy (do korpuséw
2 zeliwa sferoidalnego), guma nitrylowa(®)
87  Sruba ustawcza (do korpuséw
2 zeliwa sferoidalnego) (4 szt.)(")
88  Gniazdo sprezyny, tylko typ 299HR
89 Naklejka, (niepokazana)

Opcjonalny filtr P590 (element 72)

Typ 299H
Typ 299HR

Czesé Opis

1

Korpus filtra

Typ P594-1, mosigdz

Typ P593-1, aluminum
Element filtrujacy, celuloza
Gtowica filtra

Typ P594-1, mosigdz

Typ P593-1, aluminum
Wkret do metalu

Typ P594-1, mosigdz

Typ P593-1, aluminum
Podktadka (2 szt.)

Typ P594-1, mosigdz

Typ P593-1, aluminum
Podktadka sprezysta, stal weglowa platerowana
Uszczelka ptaska, kompozyt

A7008

Numer czesci

1A7715T0012

17A0960X012
1E501728982

T14088T0012
T13815T0012

17A2029X012
17A2030X012
17A7277X012

T13969T0022
T14022T0022

T13968T0022
T13830T0012

T13812T0012
T14013T0012
T1072606562
T14039T0012

T13769T0012

T13772T0012

1C629828992
T14030T0012

T1215806032
T1215906032

Numer czesci

1E312414012
1E312409012
1E312606992

1E312514012
1E312509012

1J500218992
1J500209012

1J500018992
1J500010062
1H885128982
1F826804022

ELEMENT 72 - OPCJONALNY FILTR Z SERII P590

llustracja 3. Opcjonalny filtr z serii P590
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PILOT TYP 299H (BEZ ZAWORU NADMIAROWEGO)
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PILOT TYP 299HR Z ZAWOREM NADMIAROWYM

llustracja 4. Piloty z serii 299H
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REGULACJA WEWNETRZNA

llustracja 5. Budowa wewnetrzna pilotow z serii 299H
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PODWOJNA REGULACJA ZESPOL GNIAZDO-ZAWIERADLO Z SERII 299H

llustracja 5. Budowa wewnetrzna pilotow z serii 299H (cigg dalszy)
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Seria 299H
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FILTRATYP P590 REGULATORA CISNIENIA ZASILANIA PILOTA

llustracja 6. Wyglad zewnetrzny regulatoréw z serii 299H
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