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Modele 2390 i 2390B
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Zawartos¢ instrukciji

Instrukcja niniejsza zawiera informacje na tematinstalaciji,
kalibracji, obstugi i cze$ci zamiennych przetwornikow
poziomu cieczy modele 2390 i 2390B stosowanych
z czujnikami wypornosciowymi modele 249. Typowg
konfiguracje przetwornik—czujnik pokazano na ilustracji 1.

Szczegotowe informacje o dziataniu przetwornikéw
modele 2390i2390B mozna znalez¢ wrozdziale ,Zasady
dziatania przetwornikéw poziomu cieczy”.

Czynnosci zwigzane z instalacjg, obstuga i konserwacja
opisanych sterownikéw powinny byé wykonywane tylko
przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje lub doswiadczenie w tym zakresie.
W przypadku zaistnienia jakichkolwiek watpliwosci, przed
przystgpieniem do wykonywania dalszych czynnosci
nalezy skontaktowac sie z biurem przedstawicielskim
w celu ich wyjasnienia.

Uwaga

Instrukcja niniejsza nie zawiera procedur
instalacji, obstugi, ani wykazu czesci
zapasowych czujnikéw. Informacje te mozna
znalez¢ w odpowiednich instrukcjach obstugi
czujnikow.

Opis
Przetworniki model 2390 i 2390B

Przetworniki poziomu cieczy model 2390 lub 2390B
wraz z czujnikami model 249 stuzg do pomiaru zmian

@ =\ TYPE P
135

SERIAL NO. | ]

POWER SUPPLY 11 TO 45 VDC
OUTPUT CURRENT 4 TO 20 mADC
AMBIENT TEMP -40 TO +176°F

LIQUID LEVEL TRANSMITTER

~——4—INFORMACJE W TEJ CZESCI
TABLICZKI ZNAMIONOWEJ
OKRESLAJA DOPUSZCZONE
DO PRACY OBSZARY
ZAGROZONE WYBUCHEM
ORAZ POSIADANE PRZEZ
URZADZENIE ATESTY,
ZGODNIE ZE ZLOZONYM
ZAMOWIENIEM.

5 o

llustracja 2. Typowa tabliczka znamionowa

poziomu cieczy, poziomu granicy faz miedzy dwoma
cieczamilub zmian ciezaru wtasciwego (gestosci) cieczy.
Zmiany powyzsze wywotujg zmiane sity wyporu
dziatajgcej na ptywak, a w rezultacie skrecenie rury
reakcyjnej. Ruch obrotowy watka jest przenoszony
do przetwornika i zamieniany na wyjsciowy sygnat
pradowy. Czujniki model 249 mogg wspoipracowaé
z przetwornikami montowanymi z lewej, jak i z prawej
strony.

Z przetwornikami model 2390 i 2390B moze
wspotpracowaé szeroka gama czujnikdbw model 249.

Czujniki model 249

* Typy 249, 249B, 249BF, 249C, 249K, 249L, 249N,
czujniki montowane z boku zbiornika z ptywakiem
w ostonie na zewnatrz zbiornika (typ 249BF jest dostepny
tylko w Europie, na Bliskim Wschodzie i w Afryce).
Czuijniki te nazywane sg czujnikami z osfona.

* Typy 249BP, 249CP, 249P montowane na zbiornikach
od gory z ptywakiem zwisajgcym do dotu wewnatrz
zbiornika. Czujnikite nazywane sg czujnikamibez ostony.

e Typ 249V montowany z boku zbiornika z ptywakiem
wewnatrz zbiornika (czujnik bez ostony).

Dane techniczne

Dane techniczne przetwornikow model 2390 i 2390B
podano w tabeli 1. Niektére z danych technicznych
przetwornika, dla konkretnego egzemplarza, podane sg
natabliczce znamionowej, jesli przetwornik dostarczany
jest przez producenta (patrz ilustracja 2).
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Tabela 1. Dane techniczne

Sygnaty wejsciowe przetwornika®™
Zmiany poziomu cieczy, granicy faz miedzy cieczami
lub zmiany gestosci powodujg ruch ptywaka do dotu
lub do géry przenoszony na ruch obrotowy watka rury
reakcyjne;j.

Sygnaty wyjsciowe przetwornika®
4 do 20 mA dc (dziatanie bezposrednie — zwiekszenie
poziomu powoduje zwigkszenie sygnatu wyjsciowego
lub odwrotnie proporcjonalne — obnizenie poziomu
cieczy powoduje zmniejszenie sygnatu wyjsciowego).

Doktadnosé referencyjna tylko przetwornika®™
(dla ciezaru wtasciwego rownego 1.0)

Doktadnos¢ referencyjna sygnatu wyjsciowego
przetwornika™: +0.5% zakresu wyj$ciowego
Histereza™: +0.1% zakresu wyj$ciowego
Powtarzalnos¢™: +0.1% zakresu wyj$ciowego
Sucha kalibracja szerokosci zakresu
pomiarowego": +2.5% zakresu wyjsciowego dla
ciezaru wtasciwego 1.0

Doktadno$sé opcjonalnego miernika sygnatu
wyjsciowego: +2.5% zakresu wyjsciowego

Doktadnosé przetwornika z czujnikiem model 249

(ciezar wiasciwy 1.0, standardowa rura reakcyjna)
Liniowos$¢é™: +0.75% zakresu wyjsSciowego
Histereza™: +0.4% zakresu wyj$ciowego

Wplyw czynnikéw zakiécajacych na dziatanie
przetwornika®™

Zaktocenia elektromagnetyczne!": Przy zatozonej
pokrywie przetwornik spetnia wymagania normy
SAMA PMC 33.1-1978; Zmiany sygnatu wyjsciowego
sg mniejsze od +0.5% aktualnej szerokos$ci zakresu
pomiarowego przy polach elektromagnetycznych
0 natezeniu do 30 V/m (jest to rbwnowazne pracy
w odlegtosci 0.5 m od nadajnika o mocy 5 W i dla
czestotliwosci od 20 do 1000 MHz).

Wplyw zmian napiecia zasilania: zmiany sygnatu
wyjsciowego sg mniejsze od +0.002% aktualnej
szerokosci zakresu pomiarowego na 1 V zmiany
napiecia zasilania w zakresie od 11 do 45 Vdc.

Wymagania dotyczace zasilania przetwornika‘

Standardowy przetwornik: 11 do 45 Vdc
z zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacjg
(ilustracja 3).

Przetworniki z atestami CSA lub FM: 11 do 30 Vdc
dla podtgczenia iskrobezpiecznego sygnatu 4-20 mA
lub 11 do 30 Vdc dla podtgczenia przeciw-—
wybuchowego sygnatu 4-20 mA (ilustracja 3).
Przetwornikizatestami LCIE lub PTB (CENELEC):
11 do 32.5 Vdc dla poditgczeniaiskrobezpiecznego lub
11 do 45 Vdc dla urzgdzen ognioszczelnych (ilustracja
3).

Regulacja szerokosci zakresu pomiarowego
przetwornika

10 do 100% dtugosci ptywaka w przypadku
standardowych ptywakow.

Regulacja zera przetwornika
100% dtugosci ptywaka.

Zabezpieczenie przetwornika

Zabezpieczenie obudowy: Przetwornik jest
wodoszczelny zgodnie z normami NEMA 4 lub IEC
529 IP66.

Zabezpieczenie przed przepigeciami: Brak wptywu
na dziatanie dla przepigé zasilania o wartosci 100kW
w czasie 100 ns lub 1.5 kW w czasie 1 ms.

Dopuszczenie do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem

Patrz Klasyfikacja Obszaréw Zagrozonych
Wybuchem: biuletyn FCS

Masa przetwornika
3.5 kg

Standardowa objetos¢ ptywaka

Czujniki typ 249C, 249CP i 249PT: 983 cm?.
Wszystkie inne czujniki: 1639 cm?®.

Minimalna réznica ciezaréw wtasciwych ptywaka
czujnika
0.1 z ptywakiem o standardowej objetosci.

Dopuszczalne warunki pracy

Temperatura procesowa: llustracja 4.
Temperatura otoczeniaiwilgotnos$é: patrzponizej.

Temperatura

otoczenia® -40 do 80°C

-50 do 80°C 25°C

Wilgotnosé

) 10 do 95%
wzgledna otoczenia

10 do 95% 40%

Typy przytaczy czujnikow z ostong
Ostony mogg mieé przytgcza rozmieszczone w rézny
sposob, aby utatwi¢ mocowanie czujnika do zbiornika;
oznaczenia i rodzaje przytaczy przedstawiono
na ilustracji 5

Pozycje montazu czujnika

Wszystkie czujniki z ostong sg wyposazone w gtowice
obrotowg. Gtowica moze by¢ obracana w zakresie
360° i mocowana w jednej z o$miu pozycji,
jak pokazano na ilustracji 6.

1. Definicje terminéw okresla norma ISA S51.1-1979.

2. Dla cieczy o cigzarze wtasciwym 1.0, czujnik ze standardowg $cianka rury reakcyjnej i petna zmiana sygnatu wejsciowego.

3. Wszystkie wersje posiadajg zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacje zasilania.
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llustracja 3. Wymagania zasilania i mozliwosci obcigzenia
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llustracja 4. Dopuszczalne zakresy temperatury otoczenia
i temperatury procesowej
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llustracja 5. Oznaczenia stylow podtgczenia czujnika do zbiornika.

Wymagane przyrzady i nharzedzia

Do przeprowadzenia prac instalacyjnych, kalibracji
i obstugi przetwornikéw poziomu cieczy modele 2390
i 2390B konieczne jest posiadanie nastepujacego
wyposazenia dodatkowego.

* Przewdd zasilajgcy do napiecia 24 Vdc tgczony
szeregowo z obcigzeniem.

e Czterocyfrowy miernik uniwersalny o impedancji
co najmniej 250000 oméw z mozliwoscig pomiarow
napie¢ od 0 do 10 V dc z doktadnoscig +1 mV i pragdéw
w zakresie od 0 do 50 mA z doktadnoscig +0.01 mA.

e Do pomiaréw sygnatu wyjsciowego 4-20 mA
przetwornika konieczny jest rezystor 250 omow, +0.1%,
1/2 W.

e Multimetr ogdlnego przeznaczenia o impedancji
wejsciowej wiekszej od 30000 oméw na wolt.

* Narzedzie centrujgce (cze$¢ numer 1N10323 G012).
* Dodatkowe narzedzia podano w tabeli 2.

* Rura reakcyjna czujnika model 249 wymagana jest
do prawidtowej kalibracji montazu lewostronnego.

W wykazie zestawdw czes$ci znajduje sie numer
zaméwieniowy zestawu narzedzi do czujnika 2390.
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llustracja 6. Pozycje montazu gtowicy w czujnikach model 249 z osfong i glowicg obrotowg (widok z gory)
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Tabela 2. Dodatkowe narzedzia

Instalacja

OSTRZEZENIE

Gwattowne uwolnienie cisnienia, kontakt
z agresywna ciecza, pozar lub wybuch
na skutek przedziurawienia, ogrzania lub
niewtasciwa obstuga ptywaka zawierajacego
cisnienie lub ciecz procesowa moze
spowodowaé¢ zranienie personelu lub
zniszczenie urzadzen. Zagrozenie moze nie
by¢ widoczne natychmiast po zdemontowaniu
czujnika lub wyjeciu ptywaka. Przed
zdemontowaniem czujnika lub wyjeciem
ptywaka nalezy doktadnie zapoznaé¢ sie
zostrzezeniami dotyczacymibezpieczenstawa
pracy, zawartymi w instrukcji obstugi
czujnikow.
Przetworniki modele 2390 i 2390B mogg byé
zamontowane na dwa rézne sposoby, w zaleznoéci od
rodzaju czujnika wspétpracujgcego z tym przetwornikiem.
Jesli uzyty czujnik wyposazony jest w ostone,
to montowany jest zazwyczaj z boku zbiornika, tak jak
pokazano na ilustracji 7. Jesli natomiast czujnik ma
ptywak bez ostony, to czujnik mozna zamontowaz
z boku lub od gory zbiornika, w sposob przedstawiony
na ilustraciji 8.

Przetworniki modele 2390 i 2390B dostarczane sg
zazwyczajod producenta wraz z dotgczonym czujnikiem.
Jesli przetwornik zamawiany byt oddzielnie, to nalezy
w pierwszej kolejnosci podtgczy¢ czujnik do przetwornika
w sposOb opisany w instrukcji obstugi czujnika,
a nastepnie zamontowac przetwornik.

Sprawdzenia przed instalacja

Przed przystgpieniem do instalacji przetwornika nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z procedurg opisang ponizej,
czy przetwornik jest skonfigurowany w sposéb prawidtowy
do pracy proporcjonalnej lub odwrotnie proporcjonalne;j.

POZIOM CIECZY

llustracja 7. Typowy sposéb montazu czujnika z ostong

Na tabliczce znamionowej przetwornika (ilustracja 2)
znajduje sie wykaz atestdw posiadanych przez
urzgdzenie.

Weryfikacja ustawienia do montazu prawo-
lub lewostronnego

Przetwornik z podwdjng skalg do kalibracji prawo- lub
lewostronnej wymaga prawidtowego ustawienia kotka
mimosrodowego (element 91, ilustracja 21) w pozycji R
lub L (montaz odpowiednio prawostronny lub
lewostronny). Na ilustracji 9 pokazano lokalizacje
oznaczen R i L. Ustawienie skali do kalibraciji (ilustracja
10) wymaga réwniez weryfikaciji.

W celu wizualnego sprawdzenia ustwienia skali
do kalibraciji, nalezy zdja¢ pokrywe (element 45, ilustracja
20). Sprawdzi¢, czy w przypadku montazu
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llustracja 8. Typowy sposéb montazu czujnika bez pstony

SPREITHA
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PRZECIWWYBUCHOWEJ
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llustracja 9. Komora podtgczenia czujnika
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WY LARCIMNIE NEGULECI SHEAL

WIDOCZNA PODWGJUNA SKALA ZE ZDJETYM
POKRETLEM | WSKAZNIKIEM

llustracja 10. Skala suchej kalibracji przetwornika

prawostronnego, dolna czes$¢ krzywki przesuwa sig
w kierunku kotka mimosrodowego R, gdy pokretto jest
obracane od pozyciji 0 do 120 na skali prawostronne;j (R,
ilustracja 10).

Jesli przetwornik jest skonfigurowany niewtasciwie,
to przed kontynuowanie instalacji nalezy wykonaé
procedure demontazu skali suchej kalibracji opisang
w rozdziale dotyczgcym konserwaciji przetwornika.

Weryfikacja konfiguracji do pracy
proporcjonalnej lub odwrotnie
proporcjonalnej

Pracaproporcjonalna (podwyzszanie sie poziomu cieczy
powoduje zwigkszenie sygnatu wyjéciowego) lub praca
odwrotnie proporcjonalna (podwyzszanie sie poziomu
cieczy powoduje zmniejszenie sygnatu wyjsciowego)
jest konfigurowana w sposéb przedstawiony na ilustraciji
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Montaz
przetwornika

Tryb Tryb odwrotnie
proporcjonalny proporcjonalny

Wiyk P2 do ztgcza | Wtyk P2 do ztgcza

Lewostronny J2 (Ref. B) J2.1 (Ref. A)
Wiyk P2 do zfgcza | Wiyk P2 do zlacza
Prawostronny J2.1 (Ref. A) J2 (Ref. B)

Uwaga: Wtyk P2 i przewody zorientowane tak jak pokazano
na ilustraciji

llustracja 11. Ztacza na ptytce drukowanej

11, w zaleznos$ci od montazu czujnika z lewej lub prawej
strony. Je$li przetwornik jest skonfigurowany
niewtasciwie, to przed kontynuowanie instalacji nalezy
skonfigurowaé go poprawnie, zgodnie z danymi w tabeli
na ilustracji 11.

Orientacja przetwornika

Zamontowaé przetwornik otworem odpowietrzajgcym
do dotu, aby umozliwi¢ odprowadzanie gromadzgce;j sie
wody. Przetwornik moze by¢ umocowany do czujnika
z lewej lub z prawej strony w sposdb pokazany
na ilustracji 6. Orientacja montazu czujnikow model 249
moze by¢ zmieniana w warunkach polowych (patrz
instrukcja obstugi wtadciwego czujnika). Zmiana orientacji
czujnika powoduje zmiane typu dziatania przetwornika
z wprost proporcjonalnej na odwrotnie proporcjonalng
i vice versa.

Wszystkie czujniki z ostong poza typem 259B
wyposazone sg w gtowice obrotowg. Oznacza to,
ze przetwornik moze by¢ umocowany w jednej sposrod
o$miu pozycji wzgledem ostony, tak jak przedstawiono
to na ilustracji 6. W celu obrotu gtowicy nalezy odkrecic¢
Sruby i nakretki kotnierza gtowicy i ustawi¢ gtowice
w zgdanej pozycji.

Montaz przetwornika na czujnikach
model 249

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 20.

1. Odkreci¢ zaslepke rurowg (ilustracja 9) i poluzowacé
obejme watka (ilustracja 9) przy uzyciu klucza

nasadowego do nakretek szesciokatnych, wsunietego
przez otwér odpowietrzenia.

2. Odkreci¢ nakretki szesciokatne (element 62) z kotkow
montazowych (element 61).

UWAGA

Jesli podczas instalacji nastapi zgiecie lub
niepoosiowy montaz zespotu rury reakcyjnej,
to moze to spowodowaé btedne pomiary
poziomu cieczy.

3. Ustawié przetwornik tak, by zaslepka otworu
zapowietrzenia znajdowata sig¢ od dotu przetwornika.

4. Ostroznie wsuna¢ kotki gwintowane przetwornika
w otwory montazowe czujnika do momentu zetkniecia
sie przetwornika i czujnika.

5. Zatozy¢ nakretki szesciokatne i dokrecié je momentem
sity réwnym 10 Nm.

Montaz przetwornika dla aplikaciji
wysokotemperaturowych

Jesli nie podano inaczej, to numery elementow
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 12.

Przetwornik wymaga zastosowania izolatora cieplnego,
gdy temperatury przekraczajg dopuszczalne granice
przedstawione na ilustracji 4.

Jesli zachodzi konieczno$¢ montazu zespotu izolatora
cieplnego, to czujnik model 249 wymaga zastosowania
przedtuzenia watka rury reakcyjne;.
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llustracja 12. Przetwornik zamocowany na czujniku
do zastosowarn wysokotemperaturowych

UWAGA

Jesli podczas instalacji nastapi zgiecie lub
niepoosiowy montaz zespotu rury reakcyjnej,
to moze to spowodowaé¢ btedne pomiary
poziomu cieczy.

1. W przypadku montazu przetwornika na czujniku model
249 potgczy¢ przedtuzenie watka (element 37) z watkiem
rury reakcyjnej czujnika wykorzystujgc tgcznik watka
(element 36) i Sruby mocujgce (element 38), w sposdb
przedstawiony na ilustracji 12.

2. Odkreci¢ zaslepke rurows (ilustracja 9) i poluzowac
obejme watka przy uzyciu klucza nasadowego
do nakretek szedciokgtnych, wsunigtego przez otwor
odpowietrzenia.

3. Odkreci¢ nakretki szesciokatne (element 62, ilustracja
20) z kotkdbw montazowych (element 61, ilustracja 20).

4. Ustawi¢ izolator cieplny tak, by zaslepka otworu
odpowietrzenia znajdowata si¢ od dolnej strony
przetwornika. Nasunaé izolator bezposrednio na kotki
montazowe.

5. Zatozy¢ cztery nakretki szeSciokatne na kofki
montazowe i dokreci¢ nakretki.

6. Ostroznie nasungé¢ przetwornik z dotaczonym
izolatorem na watek z tgcznikiem tak, by otwor
odpowietrzajgcy znajdowat sie od dotu.

7. Zamocowac przetwornik z izolatorem do zespotu rury

reakcyjnej przy uzyciu czterech $rub (element 39).

8. Zatozy¢ nakretki szesciokatne i dokrecié je momentem
sity rdwnym 10 Nm.

Okablowanie

OSTRZEZENIE

Niezainstalowanie odpowiednich dtawikéw
kablowych moze byé przyczyna zranienia
personelu lub uszkodzenia urzadzen.
W przypadku aplikacji przeciwwybuchowych
zatozy¢ uszczelnienie na dlugosci nie wigkszej
niz 18 cali (457 mm) od przetwornika.

Uwaga

W przypadku instalacji iskrobezpiecznych
zastosowac sie do schematow instalacyjnych
(identyfikowanych na tabliczce znamionowej
przetwornika) przedstawionych w ostatniej
czesci tej instrukcji obstugi lub schematéw
dostarczanych wraz z barierami.

Przetwornik jest standardowo zasilany napieciem
24 Vdc, a zasilacz jest wiaczony szeregowo
z obcigzeniem. Na ilustracji 13 przedstawiono typowy
schemat potgczen elektrycznych.

Kable elektryczne podtgczyé do przetwornika w sposob
nastepujacy:
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[3> SKRETKA Z PRZEWODEM ODCIEKOWYM
14 DO 18 AWG (2.08 DO 0.82 mm?)

2> UZIEMIC ZGODNIE W WYMAGANIAMI
NORM NARODOWYCH | LOKALNYCH

PRZETWORNIKI TYP 2390B W WYKONANIU PRZECIWWYBUCHOWYM (CENELEC)

llustracja 13. Typowe sposoby podigczenia dwuprzewodowego

1. Zdjgé pokrywe komory przytagczy przewodow
elektrycznych (element 38, ilustracja 20) z obudowy
przetwornika (element 1, ilustracja 20). Komora posiada
dwa nagwintowane otwory do zatozenia dtawikow
kablowych.

Uwaga

W przypadku aplikacji europejskich,
przetwornik typ 2390B moze zostaé
okablowany zwykorzystaniem adaptera ostony
kablowej (dtawik kablowy, element 42
niepokazany). Typowy schemat potaczen
elektrycznych pokazano na ilustracji 13.
Zawsze stosowaé sie do lokalnych norm
i zalecen.

2. Przewody elektryczne nalezy wprowadzi¢ do wnetrza
przetwornika wykorzystujgc jeden z nagwintowanych
przepustow kablowych. Zaleca si¢ stosowanie
sztywnych, metalowych rur ostonowych. Zawsze
stosowac sie do lokalnych norm i zalecen.

3. Przewdd biegngcy od dodatniego zacisku zasilacza
podtgczy¢ do zacisku $rubowego oznaczonego plusem
na listwie przytgczeniowej w komorze przytgczy
przewoddw polowych. Przewdd biegnacy od dodatniego
zacisku obicgzenia podtgczy¢ do zacisku Srubowego
oznaczonego minusem na listwie przytgczeniowej
w komorze przytaczy przewoddw polowych, tak jak
pokazano na ilustracji 13. Przewdd biegnacy
od ujemnego zacisku zasilacza podtgczy¢ do zacisku
ujemnego obcigzenia.

10

OSTRZEZENIE

Roztadowanie tadunkow elektrostatycznych
moze byé przyczyna zranienia personelu
obstugilub zniszczenia urzadzen. W przypadku
obecnoscigazow palnych lub niebezpiecznych
nalezy zainstalowa¢ przewdéd uziemiajacy
(o przekroju co najmniej 2.08 mm?2 (14 AWG))
miedzy przetwornikiem a masa. Uziemienie
wykonaé zawsze zgodnie z narodowymi lub
lokalnymi normami i standardami.

4. Podtgczy¢ uziemienie zabezpieczajgce (uszczelni¢
przepust kablowy) i masy w sposob pokazany nailustracji
13. Zatozyéidokreci¢ pokrywe obudowy. Po podtaczeniu
wszystkich urzgdzen pracujgcych w petli wigczy¢
zasilanie elektryczne.

Kalibracja
Uwagi wstepne

Przetworniki modele 2390 i 2390B muszg by¢
dopasowane do czujnikbw modele 249, a nastepnie
skalibrowane wraz z tym czujnikiem, ktéry bedzie
pracowat w konkretnej aplikacji. Tak wiec, przed
zainstalowaniem i przekazaniem do eksploatacji
przetwornika z czujnikiem, konieczne jest wykonanie
procedur dopasowania i kalibracji.
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Dopasowanie wykonywane jest fabrycznie wéwczas,
gdy zamawiany jest caty uktad pomiarowy przetwornik /
czujnik. Dopasowanie nalezy wykona¢ w warunkach
polowych jesli:

* przetwornik byt zamoéwiony oddzielnie bez czujnika,
* przetwornik byt wymieniony w warunkach polowych,

¢ za kazdym razem, gdy wymieniano czujnik lub jego
czesdci (rure reakcyjng lub ptywak),

* za kazdym razem, gdy przetwornik odtgczano od rury
reakcyjne;j.

Dopasowanie przetwornika do czujnika

Uwaga

Procedura dopasowania umozliwia
dopasowanie ruchu roboczego ptywaka/ rury
reakcyjnej od 0 do 100% do skali suchej
kalibracji przetwornika. Przeliczanie skali
procentowej na rzeczywiste przemieszczenie
ptywaka nie jest mozliwe, gdyz duza
réznorodnosé¢ typow oraz kombinacji rur
reakcyjnych i objetosci ptywakéw, wptywa
znaczaco na wartos¢ wskazywang, ktora
jednak powinna by¢ réwna w przyblizeniu 100.

Opis procedury dopasowania w warunkach polowych
znajduje sie w rozdziale ,Dopasowanie przetwornikéw
modele 2390 i 2390B do czujnikdéw modele 249”.

Uwaga

Termin ,mokra kalibracja” oznacza,
ze podczas kalibracji przetwornika ptywak
zanurzony jest w cieczy lub wykorzystywane
sa odpowiednie masy podwieszane do preta
ptywaka.

Termin ,,sucha kalibracja” oznacza kalibracje
zeraizakresubezzanurzanie ptywakaw cieczy
procesowej. Sucha kalibracja moze byé¢
wykonywana tylko po przeprowadzeniu
mokresj kalibraciji.

Uwaga

Przetwornik zamontowany fabrycznie
na czujniku jest dopasowany fabrycznie i nie
wymaga przeprowadzenia procedury
dopasowania. Dopasowanie fabryczne jest
wykonywane przy uzyciu wody o cigezarze
wiasciwym 1lub odpowiednich ciezaréw, skala
jestwyznaczanadlapetnego ruchuroboczego
(zakres pomiarowy)ibedzie wiekszaz wartosci
na odpowiedniej skali.

Dopasowanie przetwornikow modele 2390 i 2390B

do czujnikébw modele 249 wymaga podnoszenia
i obnizania poziomu mierzonej cieczy. Dopasowanie
moze by¢ wykonane po zainstalowaniu przetwornika
i czujnika na zbiorniku lub w warunkach symulujgcych
prawdziwe warunki procesowe przy wykorzystaniu
odpowiednich ciezaréw lub cieczy. Symulacja
rzeczywistych warunkéw procesowych polega na
umieszczeniu ptywaka w cieczy o ciezarze wtasciwym
rownym ciezarowi wtasciwemu cieczy procesowej. W
przypadku czujnikdw z ostong ciecz moze zostaé wlana
bezposrednio do wnetrza ostony. Jesli zachodzi
konieczno$¢, to w warunkach warsztatowych mozna
dopasowac¢ przetwornik wykorzystujgc wode.
Po zakohczeniu dopasowania nalezy wykonaé
kompensacje uwzgledniajacg réznice ciezardow
wiasciwych wody i cieczy procesowej. Kompensacja jest
wykonywana podczas procedury kalibracji.

Elementy kalibracyjne przedstawiono na ilustracji 14.
Przed rozpoczeciem procedury dopasowania nalezy
sprawdzi¢, czy przetwornik jest prawidtowo
skonfigurowany i zainstalowany w sposob opisany
w rozdziale dotyczgcym instalaciji.

Dopasowanie przetwornika do czujnika
model 249 (kalibracja mokra): kalibracja
zera i szerokosci zakresu pomiarowego

Jesli nie wskazano inaczej, to numery elementow
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 14.

1. Odkreci¢ srube mocujaca pokrywe kalibracyjng
i otworzy¢ pokrywe.

2. Odkreci¢ czerwong Srube blokady do transportu.
Uwaga

Umiesci¢ Srube blokujaca w obejmie
znajdujacej sie w pokrywie kalibracyjnej,
aby mozna byto ja ponownie wykorzystaé
po zakonczeniu procedury kalibracii,
jesli przetwornik ma by¢ transportowany
w inne miejsce.

3. Podtgczyé przetwornik do urzadzen testowych zgodnie
ze schematem przedstawionym w ilustracji 15 i wtgczy¢
zasilanie przetwornika i miernika cyfrowego. W mierniku
cyfrowym wybra¢ funkcje pomiaru natezenia pradu
(miliamperéw).

4. Sprawdzi¢, czy wtyk P2 jest ustawiony we wtasciwe;j
pozycji do pracy przetwornika proporcjonalnej lub
odwrotnie proporcjonalnej (ilustracja 11).

5. Odkreci¢ $rube pokrywy potencjometrow
kalibracyjnych zera i szerokosci zakresu pomiarowego
i obréci¢ jg tak, by uzyska¢ dostep do pokretet
potencjometrow kalibracyjnych.

6. Obréci¢ potencjometr szerokosci zakresu
pomiarowego (oznaczony ,S”) do konca w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, a nastepnie
odwapetne obroty zgodnie zruchem wskazéwek zegara.

11
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llustracja 14. Elementy regulacyjne kalibracji

17Ye?

Jesli pokretto zakresu suchej kalibracji jest
obracane w niewtasciwym kierunku,
to uszkodzeniu moze ulec krzywka. Z pozyciji
AUTO mozliwy jest obrét pokrettatylko zgodnie
zruchemwskazowek zegara. Do pozycji AUTO
mozliwy jest obrét pokretta tylko w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

7. Okresli¢ Srodek skali zakresu suchej kalibracji
w sposo6b nastepny:

a. Obrécic skale zgodnie zruchem wskazoéwek zegara
do pozycji 0 procent na skali odpowiedniejdo montazu
prawo- lub lewostronnego.

b. Odkreci¢ $rube blokujgca pokretto zakresu suchej
kalibraciji.

c. Trzymajgc pokretto zakresu suchejkalibracji obrocic
skale do kohca zgodnie zruchem wskazéwek zegara.
Zanotowac¢ potozenie. Obrdci¢ skale do konca
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara. Zanotowac
potozenie. Obliczy¢ srednig z obu pomiaréw. Obrdcic¢
skale do pozycji Srodkowe;j.

8. Dokreci¢ Srube blokujacg pokretto zakresu suchej

kalibraciji.

9. Obrdci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji do pozycji

0 procent na skalidlamontazu prawo- lub lewostronnego.
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KOMORA PRZYLACZY

SYGNALOW WYJSCIOWYCH
+
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LISTWA CYFROWY
ZACISKOWA

UWAGA:

D W PRZYPADKU KALIBRACJI ZGRUBNEJ MOZNA WYKORZYSTAC
OPCJONALNY MIERNIK 0 DO 100%. MOZNA ROWNIEZ WYKORZYSTAC
WOLTOMIERZ CYFROWY | REZYSTOR OBCIAZENIA (250 OMOW DLA SYGNALOW
Z ZAKRESU 4-20 mA)

llustracja 15. Schemat potaczeri przy kalibracji przetwornika

10. Przesungé ptywak do najnizszego mozliwego
potozenia (to znaczy do najnizszego poziomu cieczy lub
minimalnego ciezaru wiasciwego).

11. Zarédwno w przypadku montazu lewostronnego,
jak i prawostronnego, przesung¢ wskaznik sprezysty
w pozycje oznaczong R.

12. Wykreci¢ zaslepke odpowietrzenia, przez otwor
wiozy¢ klucz nasadowy szesciokatny i dokrecic nakretke
obejmy watka rury reakcyjnej momentem sity rownym
1.4 Nm.

13. Ustawi¢ wskaznik sprezysty w pozycji neutralnej
(Srodkowej).
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Uwaga

W trybie pracy automatycznej, wskaznik
sprezysty musi by¢é ustawiony w pozycji
neutralnej (centralnej).

14. Pokretto zakresu suchej kalibracji ustawi¢ w pozycji
AUTO.

15. Ustawi¢ warto$¢ pradu wyjsciowego przy uzyciu
potencjometru zerowania (oznaczonego ,Z”) (dla pracy
proporcjonalnej) lub potencjometru szerokosci zakresu
pomiarowego (dla pracy odwrotnie proporcjonalnej),
zgodnie z wartosciami podanymi w tabeli 3 (PRAD
WYJSCIOWY dla zera lub szerokoéci zakresu).

16. Okresli¢ punkt, w ktérym krzywka dotyka kotka
mimosrodowego obracajgc pokretto suchej kalibraciji
do momentu, gdy cyfrowy miernik prgdu wskaze warto$¢
podang w tabeli 3 (ZAKRES POMIAROWY SUCHEJ
KALIBRACJI).

17. Jesli odczyt na skali suchej kalibracji nie rozni sie
wiecej niz o +5% od warto$ci mierzonej przez miernik,
toprzejs¢ do kroku 27. Jeslitak nie jest, to zapisa¢ odczyt
ze skali suchej kalibracji i przej$¢ do nastepnego kroku.

18. Odkreci¢ nakretke obejmy watka rury reakcyjne;j.
19. Wskaznik sprezysty przesung¢ w pozycje R.

20. Okresli¢ nowg pozycje sprzezenia w sposoéb
nastepujacy:

Nowa warto$¢ sprzezenia% = (—1)(warto$¢ na skali
suchej kalibracji okreslona w punkcie 17)

Przyktad: X% = (-1)(-10)
X% =+10

Przyktad: X% = (-1)(+10)
X% =-10

21. Obroci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji w nowg
pozycje sprzezenia.

22. Dokreci¢ nakretke obejmy watka rury reakcyjnej.

23. Wskaznik sprezysty ustawi¢ w pozycji neutralnej
(Srodkowej).

Uwaga

W trybie pracy automatycznej, wskaznik
sprezysty musi by¢é ustawiony w pozycji
neutralnej (centralnej).

24. Pokretto zakresu suchej kalibracji ustawi¢ w pozycji
AUTO.

25. Ustawi¢ warto$¢ pradu wyjsciowego przy uzyciu
potencjometru zerowania (oznaczonego ,Z”) (dla pracy
proporcjonalnej) lub potencjometru szerokosci zakresu
pomiarowego (dla pracy odwrotnie proporcjonalnej),
zgodnie z wartosciami podanymi w tabeli 3 (PRAD
WYJSCIOWY dla zera lub szerokoéci zakresu).

26. Obréci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji do
momentu, gdy cyfrowy miernik prgdu wskaze wartosé
podang w tabeli 3 (ZAKRES POMIAROWY SUCHEJ
KALIBRACJI).

27. Odkreci¢ Srube blokady skali.

Uwaga

Podczas obracania skali nalezy silnie
przytrzymac pokretto suchej kalibracji.

28. Bez obracania pokretta zakresu suchej kalibracji
obréci¢ skale, aby wskazywany byt +1 procent (dla
montazu prawostronnego) lub -1 (dla montazu
lewostronnego). Jesli nie jest mozliwe ustawienia skali
w zgdanej pozycji, to powrdci¢ do kroku 17.

29. Dokrecic¢ Srube blokady skali.

30. Ustawi¢ ponownie pokretto zakresu suchej kalibracji
w pozycji AUTO.

31. Przesungé ptywak do najwyzszego dopuszczalnego
potozenia (to znaczy podnies¢ poziom cieczy
do najwyzszego dopuszczalnego lub zwigkszy¢ ciezar
wiasciwy do maksymalnego).

32. Ustawi¢ wartos¢ pradu wyjsciowego przy uzyciu
potencjometru szerokosci zakresu pomiarowego (dla
pracy proporcjonalnej) lub potencjometru zerowania (dla
pracy odwrotnie proporcjonalnej), zgodnie z wartosciami
podanymi w tabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY dla zera lub
szerokosci zakresu).

33. Przesungé ptywak do najnizszego dopuszczalnego
potozenia (to znaczy obnizyé poziom cieczy
do najnizszego dopuszczalnego lub zmniejszy¢ ciezar
wiasciwy do minimalnego).

34. W celu sprawdzenia zera sygnatu elektrycznego
ustawi¢ warto$¢é pradu wyjsciowego przy uzyciu
potencjometru zerowania (dla pracy proporcjonalnej)
lub potencjometru szeroko$ci zakresu pomiarowego
(dla pracy odwrotnie proporcjonalnej), zgodnie
z warto$ciami podanymiw tabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY
dla zera lub szerokosci zakresu).

35. Ustalié pozycje skali zakresu suchej kalibracji, tak by
wskazywata zakres sygnatu wyjsciowego. W pierwszej
kolejnosci ustawi¢ wskaznik sprezysty w pozycji R.

36. Obréci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji, by prad
wyjSciowy osiggngt warto§¢ podang w tabeli 3
(SZEROKOSC ZAKRESU SYGNALU
WYJSCIOWEGO).

37.0Oznaczyé cienkim flamastrem tak znaleziong pozycje
skali i zanotowa¢ wskazanie na skali dla tej pozycji
pokretta. (Tak oznaczona szeroko$¢ zakresu
pomiarowego bedzie wykorzystana pézniej do kalibracji
przetwornika w konkretnej aplikacji — bedzie to wieksza
z wartosci na obu skalach).

38. Obroci¢ pokretto zakresu suchejkalibracji w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara do pozycji
AUTO.

39. Ustawi¢ wskaznik sprezysty w pozycji neutralnej
(Srodkowej).

13
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Tabela 3. Wartosci kalibracyjne

4-20 Proporcjonalny Z prawej 4 1 20 5 4.16 1.04 20 5
Proporcjonalny Z lewej 4 1 20 5 3.84 0.96 20 5
4-20 Odwrotnie p. Z prawej 4 1 20 5 19.84 4.96 4 1
4-20 Odwrotnie p. Z lewe 4 1 20 5 20.16 5.04 4 1
1. Dopuszczalne odchytki: £0.04 mA, +0.01 Vdc.
40. Jedli przetwornik ma zostaC przetransportowany 4. Zaréwno dla montazu prawostronnego,

w inne miejsce, to zainstalowa¢ $rube blokujgca
do transportu.

41. Zamkng¢ pokrywe kalibracyjng i wkreci¢ Srube
mocujgca.

42. Obroci¢ pokrywe potencjometréw kalibracyjnych
zera i szeroko$ci zakresu i wkreci¢ Sruby mocujgce.

Kalibracja przy pomiarach poziomu
cieczy (sucha kalibracja)

Przed przeprowadzeniem niniejszej procedury musi by¢
wykonana odpowiednia procedura dopasowania
przetwornika do czujnikow model 249 (mokra kalibracja).
Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 14.

Uwaga

Przetwornik zamontowany fabrycznie
na czujniku jest dopasowany fabrycznie i nie
wymaga przeprowadzenia procedury
dopasowania. Dopasowanie fabryczne jest
wykonywane przy uzyciu wody o ciezarze
wiasciwym 1 lub odpowiednich ciezaréw, skala
jestwyznaczanadlapetnego ruchuroboczego
(zakres pomiarowy)ibedzie wieksza wartoscia
na odpowiedniej skali.

1. Odkreci¢ Srube mocujgcg pokrywe kalibracyjng i
otworzy¢ pokrywe.

2. Odkreci¢ czerwong srube blokady do transportu.
Uwaga

Umiesci¢ Srube blokujaca w obejmie
znajdujacej sie¢ w pokrywie kalibracyjnej,
aby mozna byto ja ponownie wykorzystaé
po zakonczeniu procedury kalibracji,
jesli przetwornik ma byé transportowany
w inne miejsce.

3. Podtgczyé przetwornik do urzadzen testowych zgodnie
ze schematem przedstawionym w ilustracji 15 i wtaczy¢
zasilanie przetwornika i miernika cyfrowego.

14

jak i lewostronnego
w pozycje R.

przesungé wskaznik sprezysty

5. Odkreci¢ Srube pokrywy potencjometrow
kalibracyjnych zera i szerokosci zakresu pomiarowego i
obréci¢ jg tak, by uzyska¢ dostep do pokretet
potencjometrow kalibracyjnych.

6. W przypadku dziatania proporcjonalnego, ustawi¢
pokretto zakresu suchej kalibracji na O procent na skali
odpowiedniej do montazu prowostronnego lub
lewostronnego, nastepnie obrécié potencjometr
zerowania tak, by prad wyjSciowy osiggnat wartos¢
podana w tabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY zerowania).

W przypadku dziatania odwrotnie proporcjonalnego,
ustawi¢ pokretto zakresu suchej kalibracji na obliczong
warto$¢ szerokosci zakresu pomiarowego zaznaczong
na odpowiedniej skali dla montazu prowostronnego lub
lewostronnego, nastepnie obrdéci¢ potencjometr
zerowania tak, by prad wyjsciowy osiggnagt wartos¢
podang w tabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY zerowania).

7.0bliczy¢ szerokos¢ zakresu pomiarowego korzystajac
Z ponizszych wzorow:

Nowa nastawa szerokosci zakresu pomiarowego =
(odczyt na skali)(sg,)

gdzie:

odczyt na skali = zapisana lub zaznaczona wartosé
uzyskana podczas procedury mokrej kalibraciji

sg, = cigzar wtasciwy cieczy

nowa nastawa szerokosci zakresu pomiarowego =
zgdana nastawa szerokosci zakresu pomiarowego
w zakresie od 0 do 100 zmiany poziomu cieczy,
skalibrowana dla ciezaru wtasciwego cieczy procesowej

8. W przypadku dziatania proporcjonalnego, ustawic
pokretto zakresu suchej kalibracji na obliczong warto$¢
szerokoéci zakresu pomiarowego zaznaczong
na odpowiedniej skali dla montazu prowostronnego lub
lewostronnego, nastepnie obrdéci¢ potencjometr
szerokosci zakresu pomiarowego tak, by prad wyjsciowy
osiagnatwarto$é podana wtabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY
szerokos$ci zakresu pomiarowego).

W przypadku dziatania odwrotnie proporcjonalnego,
ustawi¢ pokretto suchej kalibracji na 0 procent
na odpowiedniej skali dla montazu prowostronnego lub
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lewostronnego, nastepnie obrdci¢ potencjometr
szerokosci zakresu pomiarowego tak, by prad wyjsciowy
osiagnatwarto$é podang wtabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY
szerokos$ci zakresu pomiarowego).

Uwaga

W trybie pracy automatycznej, wskaznik
sprezysty musi by¢é ustawiony w pozycji
neutralnej (centralnej).

9. Wskaznik sprezysty ustawi¢ w pozycji neutralnej
(Srodkowej).

10. Pokretto zakresu suchej kalibracji ustawi¢ w pozyciji
AUTO.

11. Odtagczy¢ urzadzenia testowe.

12. Zamkng¢ pokrywe kalibracyjng i wkreci¢ srube
mocujgca.

13. Obrdci¢ pokrywe potencjometréw kalibracyjnych
zera i szerokosci zakresu i wkreci¢ Sruby mocujgce.

Weryfikacja suchej kalibracji
dla pomiaréw granicy faz lub réznicy
gestosci

Jedli nie podano inaczej, to numery w ponizszej
procedurze odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 14.

Jesli przetwornik model 2390 lub 2390B zostat
skalibrowany fabrycznie lub przeprowadzono kalibracje
mokrg w warunkach polowych, to prawidtowosé kalibracji
zera i szerokosci zakresu moze byé sprawdzona
w sposob nastepujacy:

1. Odkreci¢ srube mocujaca pokrywe kalibracyjng
i otworzy¢ pokrywe.

2. Odkreci¢ czerwong Srube blokady do transportu.
Uwaga

Umiesci¢ sSrube blokujaca w obejmie
znajdujacej sie¢ w pokrywie kalibracyjnej,
aby mozna byto ja ponownie wykorzystaé
po zakonczeniu procedury kalibracji,
jesli przetwornik ma byé transportowany
w inne miejsce.

3. Podtgczyé przetwornik do urzadzen testowych zgodnie
ze schematem przedstawionym nailustracji 15 i wtgczy¢
zasilanie przetwornika i miernika cyfrowego.

4. Zaréwno dla montazu prawostronnego,
jak i lewostronnego przesung¢ wskaznik sprezysty
w pozycje R.

5. Obréci¢ skale suchej kalibracji do pozycji 0 procent
(odpowiada minimalnemu ciezarowi wfasciwemu)
na odpowiedniej skali montazu prawostronnego lub
lewostronnego.

Zero = Najmniejszy ciezar wtasciwy (SG) x Potozenie
znacznika na skali szeroko$ci zakresu

jesli kalibracja poczgtkowa byta przeprowadzona dla
cieczy o cigzarze wtasciwym = 1.0

6. Wyregulowaé prad wyjsciowy przy uzyciu
potencjometru zera (dla dziatania wprost
proporcjonalnego) lub szeroko$ci zakresu pomiarowego
(dla dziatania odwrotnie proporcjonalnego) na warto$¢
podang w tabeli 3 (PRAD WYJSCIOWY zero lub
szerokosc¢ zakresu).

7.0brdcié skale suchejkalibracji do pozycjimaksymalnej
(odpowiada maksymalnemu cigzarowi wiasciwemu)
na odpowiedniej skali montazu prawostronnego lub
lewostronnego.

Szerokos¢ zakresu pomiarowego = Najwiekszy ciezar
wiasciwy (SG) x Potozenie znacznika na skali szerokosci
zakresu

jesli kalibracja poczgtkowa byta przeprowadzona dla
cieczy o cigzarze wiasciwym = 1.0

8. Wyregulowaé prad wyjsciowy przy uzyciu
potencjometru szerokosci zakresu pomiarowego (dla
dziatania wprost proporcjonalnego) lub zera (dla dziatania
odwrotnie proporcjonalnego) na warto$¢ podang w tabeli
3 (PRAD WYJSCIOWY zero lub szerokoéé zakresu).

9. Wskaznik sprezysty ustawi¢ w pozycji neutralnej
(Srodkowej).

Uwaga

W trybie pracy automatycznej, wskaznik
sprezysty musi by¢é ustawiony w pozycji
neutralnej (centralnej).

10. Pokretto zakresu suchej kalibracji ustawi¢ w pozycji
AUTO.

11. Odtaczy¢ urzadzenia testowe.

12. Zamknaé pokrywe kalibracyjng i wkreci¢ Srube
mocujgca.

13. Obrdci¢ pokrywe potencjometréw kalibracyjnych
zera i szeroko$ci zakresu i wkreci¢ Sruby mocujgce.

Uwaga

Ciezar wtasciwy cieczy wykorzystanych
w warunkach fabrycznych do kalibracji
przetwornika jest podany natabliczce (element
171) znajdujacej sie na pokrywie kalibracyjnej.
Standardowa fabryczna procedure
kalibracyjna wykonuje sie przy uzyciu cieczy
o ciezarze wtasciwym réwnym 1.0.

14. Jesli ma nastapi¢ zmiana ciezaru wtasciwego cieczy
procesowej, to nalezy powtdrzy¢ procedure dopasowania
przetwornika do czujnika model 249 (kalibracja mokra).

15. Przej$¢ do rozdziatu poswigeconego okresleniu
podwieszanego cigzaru do kalibracji, co umozliwia
weryfikacje specjalnej kalibracji fabryczne;j.

15



Modele 2390 i 2390B

Okreslenie podwieszonej masy
do procedury kalibracji

17Ye?

Aby uniknaé przecigzenia rury reakcyjnej
przeznaczonej do aplikacji pomiaru granicy
rozdziatu faz lub pomiarow gestosci, nalezy
skontaktowac sie zbiurem przedstawicielskim
Fisher-Rosemount, ktére udzieli informacji
na temat maksymalnej dopuszczalnej masy
W,, ktéramoze by¢ zastosowana w konkretnej
aplikacji.

W celu okreslenia catkowitej masy, kitdéra musi by¢
podwieszona na precie ptywaka by symulowaé
rzeczywiste warunki pomiaru poziomu cieczy lub ciezaru
wiasciwego, nalezy rozwigza¢ nastepujgce rownanie:

W, =W, -[(0.0361)(V)(SP GR)]
gdzie:

W, = Catkowita podwieszona masa w funtach (nie
powinna by¢ mniejsza od 0.5 funta). W przypadku
czujnikow z ptywakiem poziomym sprawdzi¢, czy Srodek
masy obcigzenia zastgpczego znajduje sie wtym miejscu,
w ktorym znajduje sig ptywak czujnika.

Uwaga

W przypadku pomiarow poziomu cieczy,
zasymulowac¢ dolng warto$¢ graniczng zakresu
wejsciowego przez podwieszenia samego
ptywaka czujnika. Inne wartosci sygnatow
wejsciowych symulowac przez zdjecie ptywaka
i podwieszenia wtasciwej masy okreslonej
przez powyzsze réwnanie.

W, = Masa ptywaka w funtach (okre$lona przez
zwazenie ptywaka).

0.0361 = Masa jednego cala szesciennego wody
(ciezar wtasciwy = 1.0) w funtach.

\Y = Objetos¢ ptywaka, ktéra bedzie zanurzona,
w calach szesciennych, na poziomie
wymaganym do przeprowadzenia procedury
kalibraciji, lub

\ = TU/4 (Srednica ptywaka)? x (gtebokos¢
zanurzenia)

SP GR = Ciezar wtasciwy cieczy procesowej

w temperaturze procesowe;.

W przypadku pomiaru granicy rozdziatu faz rownanie
przyjmuje postaé:

W_ =W, - [(0.0361)(V,)(SP GR,) +
(0.0361)(V,)(SP GR.)]
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gdzie:

Vv, = Objetos¢ ptywaka, ktéra bedzie zanurzona
w |zejszej cieczy, w calach szesciennych.

lub

\ = T1/4 (Srednica ptywaka)? x (gtebokos¢
zanurzenia)

SP GR,= Cigzar wtasciwy |zejszej cieczy procesowe;
w temperaturze procesowe;.

Vv, = Objetos¢ ptywaka, ktéra bedzie zanurzona
w ciezszej cieczy, w calach szesciennych.

lub

\ = T1/4 (Srednica ptywaka)? x (gtebokos¢
zanurzenia)

SP GR,= Ciezar wiasciwy cigzszej cieczy procesowe;

w temperaturze procesowe;.

Zasada dziatania

Zmiana poziomu, gestoscilub potozenia granicy rozdziatu
faz mierzonejcieczy powoduje zmiang potozenia plywaka
(ilustracja 16). Zmiana ta jest przenoszona do zespotu
rury skretnej. Przy zmianie poziomu cieczy procesowej,
zespot rury skretnej obraca sie maksymalnie o 4.4
stopnia w przypadku czujnikéw model 249, powodujgc
proporcjonalng zmiang sygnatu wyjsciowego w zakresie
4-20 mA. Konwersja sygnatu opisana jest w dalszej
czesci tego rozdziatu i przedstawiona na ilustracji 18.

Ruch obrotowy jest przenoszony do zespotu dzwigni
przetwornika (za posrednictwem mieszkéw) podpartej
na sprezystych paskach. Ruch obrotowy powoduje
przemieszczenie magnesu umocowanego do zespotu
dzwigni, powodujgc zmiane pola magnetycznego,
ktéra jest detekowana przez czujnik potozenia dziatajgcy
w oparciu o efekt Halla. Czujnik zamienia sygnat pola
magnetycznego na sygnat elektryczny.

Sygnat elektryczny jest kompensowany temperaturowo
i wzmacniany przez wzmachniacz roznicowy. Nastepnie
sygnat poddawany jest linearyzacji w celu kompensaciji
nieliniowodci pola magnetycznego. Filtry
dolnoprzepustowe pierwszego i drugiego rzedu ttumig
efekty zwigzane z nierownomierno$cig przeptywu oraz
zabezpieczajg wzmachiacz pradu statego i wzmacniacz
pradowy przed nasyceniem. Wzmacniacz prgdu statego
realizuje funkcje kalibracji zera i szeroko$ci zakresu
pomiarowego.

Wzmacniacz prgdowy generuje wyjSciowy sygnat
prgdowy 4-20 mA proporcjonalny do napiecia
wyjsciowego wzmachniacza statoprgdowego. Regulator
napiecia jest zrodtem napiecia statego koniecznego
do pracy przetwornika.

Wewnetrzne obwody elektryczne przetwornika
zabezpieczone sg przed odwrotng polaryzacjg, przed
przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi.
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CZUJNIK MODEL 249 (WIDOK Z BOKU)

llustracja 16. Schemat dziatania typowego czujnika

Obstuga
OSTRZEZENIE

Przed umieszczeniem przetwornikaw obszarze
zagrozonym wybuchem nalezy odiaczy¢ jego
zasilanie. Niezastosowanie si¢ do tych zalecen
moze spowodowaé zranienie personelu
obstugi lub zniszczenie urzadzen.
Nie podtacza¢ zasilania do przetwornika przy
zdjetych pokrywach w obszarze zagrozonym
wybuchem.

Okreslanie zrodet niesprawnosci

Przed zapozananiem sig z niniejszym rozdziatem nalezy
doktadnie przejrze¢ rozdziat dotyczgcy kalibracji
i sprawdzi¢, czy wykonano wszystkie czynnosci
sprawdzajace opisane w procedurze sprawdzen
wstepnych.

Jeslinie podanoinaczej, tonumery elementéw sg zgodne
Z oznaczeniami na ilustracji 20.

1. Upewnié sie, ze przyczyna niesprawnosci tkwi
w przetworniku lub czujniku. Podtgczy¢ przetwornik tak
jak miataby by¢ wykonana procedura kalibracji, czyli
zgodnie ze schematem przedstawionym na ilustraciji 15.
Powoli przesung¢ ptywak do goéry i do dotu zmieniajac
poziom cieczy. Sygnat wyjsciowy powinien zmienia¢ sig
w sposob odpowiadajgcy zmianie poziomu cieczy.

2. Jesli w kroku 1 nie obserwuje sie zmian sygnatu
wyjéciowego, to otworzy¢ pokrywe kalibracyjna (element
4)iuwaznie zaobserwowac ruch wskaznika sprezystego
nazespole dzwigni (element9) podczas zmiany poziomu

cieczy. Jesli nie daje sie zauwazy¢ zadnego ruchu
wskaznika to:

a. Zdja¢ zaslepke odpowietrzenia (ilustracja 9) i odkrecic
obejme watka (ilustracja 9) na zespole dzwigni (element
12) przy uzyciu klucza nasadowego szedciokgtnego
wiozonego przez otwor odpowietrzenia.

b. Recznie poruszyé wskaznik sprezysty (ilustracja 14)
do dotu i do géry obserwujac sygnat wyjsciowy. Jesli nie
nastepujg zmiany sygnatu wyjsciowego lub zmiany sg
btedne, to oznacza btedne dziatanie przetwornika. Dalsze
kroki majgce na celu okres$lenia zrédta niesprawnosci
przetwornika nalezy wykonaé¢ zgodnie z tabelg 4
i ilustracjg 17, lub zwrdci¢ przetwornik do producenta
do naprawy. Jeslinatomiast przez poruszanie wskaznika
sprezystego mozliwe jest uzyskanie sygnatu wyjsciowego
w zakresie od 0do 100 procent, to oznacza, ze przetwornik
dziata prawidtowo, a problem tkwi w sprzezeniu watka
rury skretnej lub w ptywaku czujnika. Dalsze
postepowanie w przypadku czujnikédw opisane jest
w instrukcji obstugi czujnikdw model 249.

Po wykonaniu pracy konserwacyjnych, naprawczych
i kazdorazowym odtgczeniu przetwornika, a przed
ponownym przekazaniem go do eksploataciji, konieczne
jest ponowne skalibrowanie przetwornika wykonujgc
procedure opisang w rozdziale dopasowania
przetwornika do czujnika model 249 (kalibracja mokra).

Sprawdzenie zespotu czujnika
magnetycznego przetwornika

Jeslinie podanoinaczej, tonumery elementéw sg zgodne
z oznaczeniami na ilustracji 20.

1. Zdjg¢ z przetwornika pokrywe (element 2) obudowy
obwodoéw drukowanych.

2. Zdemontowaé¢ analogowy miernik sygnatu
wyjsciowego (element 16), jeslijest, zgodnie z porcedurg
opisang w rodziale ,Demontaz miernika sygnatu
analogowego”.

3. Podtgczy¢ zasilanie +24 Vdc do przetwornika (przez
okablowanie polowe).

4. Wyja¢ wtyk P2 (ilustracja 11) i podtgczyé miernik
cyfrowy do zaciskéw P2.

5. W przypadku montazu prawostronnego, jak i
lewostronnego przesung¢ wskaznik sprezysty
w potozenie oznaczone literg R.

6. UstawiC pokretto zakresu suchej kalibracji na warto$¢
100 procent na odpowiedniej skali L lub R.

7.Zmierzy¢ miernikiem cyfrowym napiecie state (mVdc).
Jesli miernik wskazuje 47+8 mVdc, to w przypadku
czujnikdbw model 249, oznacza, ze zespbétczujnika dziata
prawidtowo. Przejsé do kroku 10. Jesli miernik wskazuje
inne napiecie, to przej$¢ do kroku 8.

8. Wytgczy¢ zasilanie i zmieni¢ funkcje miernika
cyfrowego na pomiar rezystancji. Rezystancja miedzy

17
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Tabela 4. Wskazowki dotyczgce okreslania Zrodet niesprawnosci

kohcowkamiwtyku P2 powinna zawierac sie w przedziale
od 970 do 1370 omoéw. Jesli wartos¢ rezystancji nie
zawiera sie w podanym przedziale, to wymieni¢ zesp6t
czujnika (element 11). Jeslinatomiast rezystancja zawiera
sie w podanym przedziale, to przejs¢ do kroku 9.

9. Wyja¢ wtyk P1 (ilustracja 11) i sprawdzi¢ rezystancije
miedzy koncéwkami, ktéra powinna zawieraé sie
w przedziale od 970 do 1370 omow. Jesli wartosé
rezystancji nie zawiera si¢ w podanym przedziale,
towymieni¢ zespotczujnika (element 11). Jeslinatomiast
rezystancja zawiera sie w podanym przedziale, to przej$¢
do kroku 10.

10. Zmieni¢ funkcje miernika cyfrowego na pomiar
natezenia pradu (lub podtgczyé miliamperomierz)
i podtaczy¢ go szeregowo z witykiem J1 (ilustracja 11).

11. Wigczy¢ zasilanie.

12. Miliamperomierz powinien wskazywac prad
2.1+£0.05mA dla przetwornikow z wyjsciem 4-20 mA.
Jesli prad jest wigkszy lub mniejszy niz 2.1+0.05 mA,
oznacza to uszkodzenie obwodu drukowanego. Jesli
warto$¢ pragdu miesci sie w dopuszczalnych granicach,
leczpomiar czutosciw kroku 7 nie miesci sie w przedziale
47+8 mVdc, to uszkodzeniu ulegt zespdt czujnika.
Wymieni¢ zespét czujnika.

13. W celuwymiany czujnika wykonac¢ procedury opisane
w rozdziatach ,Demontaz obwodu drukowanego
przetwornika” oraz,,Demontazimontaz zespotu czujnika”.

Sprawdzenie analogowego miernika
sygnatu wyjsciowego

Analogowy miernik sygnatu wyjsciowego powinien mie¢
rezystancje réwng okoto 3.5 oma.
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Demontaz przetwornika z czujnikéw
model 249

UWAGA

Szczego6lna ostroznos¢ nalezy zachowacé
podczas demontazu przetwornika z czujnika
model 249. Zgiecie lub boczne obciazenie
zespotu rury reakcyjnej moze by¢ przyczyna
btednych pomiaréw po ponownym ztozeniu
urzadzenia.

Czujniki model 249 w zastosowaniach
standardowych

Jesli nie podano inaczej, to numery elementow
odpowiadajg oznaczeniom na ilustraciji 20.

1. Wykreci¢ zaslepke odpowietrzenia (ilustracja 9)
i odkreci¢ obejme watka (ilustracja 9) na zespole dzwigni
(element 12) przy uzyciu klucza nasadowego
szesciokgtnego wtozonego do srodka obudowy przez
otwor odpowietrzenia.

2. Obrdci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji do pozycji
AUTO i zaréwno dla montazu prawostronnego,
jak i lewostronnego, przesunaé wskaznik w pozycje
oznaczonaL, bytatwiej mozna byto wkrecic srube blokady
do transportu.

3. Zainstalowac¢ czerwone Srube blokady do transportu
(element57), ktéra zostata odkrecona podczas procedury
instalaciji lub kalibraciji.

4. Odkrecié¢ i zdjgc sze$¢ nakretek mocujacych (element
62) z montazowych kotkéw gwintowanych (element 61).

5. Ostroznie wyciggna¢ przetwornik z rury reakcyjnej
czujnika.

6. Instalacje przetwornika wykona¢ zgodnie z procedurg
przedstawiong w rozdziale dotyczgcym instalacji.
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llustracja 18. Schemat blokowy przetwornika modele 2390 i 2390B

Czujniki model 249 w zastosowaniach
wysokotemperaturowych

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 12.

1. Wykreci¢ za$lepke odpowietrzenia (ilustracja 9)
i odkreci¢ obejme watka (ilustracja 9) na zespole dzwigni
(element 12) przy uzyciu klucza nasadowego
szesciokgtnego wtozonego do srodka obudowy przez
otwér odpowietrzenia.

2. Obrdci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji do pozycji
AUTO i zaréwno dla montazu prawostronnego,
jak i lewostronnego, przesung¢ wskaznik sprezysty
w pozycje oznaczong L, by fatwiej mozna byto wkreci¢
Srube blokady do transportu.

3. Zainstalowac¢ czerwone $rube blokady do transportu
(element 57, ilustracja 20), kitéra zostata odkrecona
podczas procedury instalacji lub kalibraciji.

4. Odkreci¢ i wyjg¢ sruby mocujace (element 39).

5. Ostroznie wyciggna¢ przetwornik z rury reakcyjnej
czujnikalub przedtuzenia watka rury reakcyjnej (element
37).

6. Odkreci¢ i zdjaé nakretki szesciokatne (element 62,
ilustracja 20) z mocujgcych kotkow gwintowanych
(element 61, ilustracja 20).

7. Zdjgé izolator cieplny (element 35) z kotkdéw
gwintowanych.

8. Instalacje przetwornika wykonaé zgodnie z procedurg
przedstawiong w rozdziale dotyczgcym jego instalacji.

Demontaz i wymiana elementéw komory
obwodoéw drukowanych

17Ye?

tadunki elektrostatyczne obecne w otoczeniu
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przetwornika przeniesione na obwdd
drukowany moga spowodowaé jego
uszkodzenie lub btedne dziatania. Przed
zdjeciem pokrywy komory obwodow
drukowanych nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed szkodliwym
wpltywem tadunkoéw elektrostatycznych.

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 20.

Demontaz analogowego miernika sygnatu
wyjsciowego
1. Odigczy¢ zasilanie przetwornika.

2. Odkreci¢ i zdjgé pokrywe komory obwodow
drukowanych (element 2).

3. Odkreci¢ dwa wkrety do metalu (element 18).

4. Odtaczy¢ od ptytki drukowanej wiyk P5 ze ztacza J5
(ilustracja 11).

5. Wyjac¢ zobudowy (element 1) caty zesp6tanalogowego
miernika sygnatu wyjsciowego.

Demontaz zespotu obwodu drukowanego

1. Wiyki P1, P2, P3, P4, P6 i P7 odtgczy¢ odpowiednio
ze ztaczy J1, J2 lub J2.1, J3, J4, J6 i J7 (ilustracja 11)
znajdujacych sie na ptytce drukowane;.

2. Wykreci¢ trzy wkrety do metalu (element 20).

3. Ostroznie wyjaé z obudowy (element 1) zesp6t obwodu
drukowanego (element 64).

Demontaz zespotu potencjometru

1. Odkreci¢ nakretke szesciokgtng zespotu potencjometru
do momentu roztgczenia gwintow.
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2. Ostroznie i powoli ruchem obrotowym wyjgc¢
potencjometr (element 27 lub 28) z tgcznika watka
(element 25).

Demontaz i montaz zespotu czujnika
magnetycznego

1. Odkreci¢ dwa wkrety do metalu (element 167).

2. Wyjg¢ zespdt czujnika (element 11) z obudowy
(element 1).

3. Przy ponownym montazu natozyé pierscieh
uszczelniajacy (element 10) na zespdt czujnika.

4. Wsungc¢ do obudowy zespdt czujnika magnetycznego
dziatajgcego w oparciu o efekt Halla.

5. Wtozy¢ dwa wkrety do metalu (element 167) i dokreci¢
je na zmiane.

Montaz zespotu potencjometru

1. Witozy¢ watek potencjometru (element 22) w element
sprzegajacy (element 25).

2. Wtozy¢ zespot potencjometru (elementy 27 lub 28)
w obejme i silnie dokreci¢ nakretke szeSciokatna.

Montaz zespotu obwodu drukowanego

1. Ostroznie umocowac¢ w obudowie (element 1) zespét
obwodu drukowanego (element 64).

2. Wkrecic trzy wkrety do metalu (element 20).

3. Wiyki P1, P2, P3, P4, P6 i P7 wtozyé w odpowiednie
ztgcza J1, J2 lub J2.1, J3, J4, J6 i J7 (ilustracja 11)
na ptytce drukowane;.

Instalacja analogowego miernika sygnatu
wyjsciowego

UWAGA

W celu unikniecia uszkodzenia kabli,
co mogtoby spowodowac przerwanie dziatania
przetwornika, nalezy sprawdzi¢, czy podczas
instalowania analogowego miernika sygnatu
wyjsciowego przewody elektryczne nie zostaty
zablokowane miedzy zespotem analogowego
miernika sygnatu wyjsciowego a ptytka
obwodu drukowanego. Wgtebienie
w obudowie miernika stuzy do umieszczenia
przewodow elektrycznych dochodzacych do
obwodu drukowanego.

1. Wsuna¢ zespot analogowego miernika sygnatu
wyjsciowego (element 16) w otwoér w ptytce obwodu
drukowanego (element 64).

2. Podtgczy¢ wtyk P5 do ztgcza J5 na ptytce drukowane;j
(element 11).

3. Wiozyé wkrety do metalu (element 18) w otwory
montazowe zespotu analogowego miernika sygnatu
wyjsciowego i silnie je dokrecic.

4. Wkreci¢ silnie pokrywe komory obwoddéw drukowanych
(element 2) w obudowe przetwornika (element 1).

Demontaz i montaz elementéw komory
przytaczy czujnika

Zdemontowac przetwornik z czujnika model 249 w sposéb
opisany w rozdziale ,Demontaz przetwornika z czujnika
model 249”.

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 20.

Demontaz zespotu dzwigni

1. Odkreci¢ nakretki (element 62) i zdjaé pierscien
adaptera (element 3) z obudowy i kotkbw montazowych
(elementy 1i61).

2. Wykreci¢ dwa wkrety do metalu (element 19) mocujace
pokrywe (element 45) i zdja¢ ja.

3. Odkreci¢ czerwong srube blokady do transportu.
Uwaga

Umiesci¢ Srube blokujaca w obejmie
znajdujacej sie¢ w pokrywie kalibracyjnej,
aby mozna byto ja ponownie wykorzystaé
po zakonczeniu procedury kalibracji,
jesli przetwornik ma byé transportowany
w inne miejsce.

4. Odkreci¢ i wyjac¢ dwie Sruby (element 20).

5. Wypchng¢ delikatnie zespo6t dzwigni (element 12)
z obudowy przetwornika.

6. Zbadac stantechniczny paskow sprezystych (element
85, ilustracja 21), nie mogg by¢ one w zaden sposéb
zgiete lub uszkodzone. Jesli sg uszkodzone, to wymieni¢
na nowe, zgodnie z podang ponizej procedurg.

Demontaz i wymiana paskow sprezystych

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 21.

Zdemontowa¢ zespdt dzwigni zgodnie z procedurg
opisang w poprzednim rozdziale.

1. Umieéci¢ narzedzie centrujgce w sposoéb
przedstawiony na ilustracji 19, krok 1.

2. Wtozy¢ prowadnice narzedzia centrujgcego w otwory
w zespole obejmy, w sposéb pokazany na ilustracji 19,
krok 2.
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UWAGA:
PRZY DEMONTAZU | MONTAZU NALEZY STARAC SIE
ZAPEWNIC DZIALANIE ZE STALA SILA NA NARZEDZIE
CENTRUJACE | ZESPOL. DZWIGNI.

KROK 1 - USTAWIENIE NARZEDZIA CENTRUJACEGO

PASEK
BPREIVETY

SRUBY MOCILIGCE
PASEK SPRERYSTY

FODHLADES PREKA

KROK 2 - NARZEDZIE CENTRUJACE WE WLASCIWEJ POZYCJI

llustracja 19. Demontaz i montaz paskow sprezystych

3. Mocno trzymajgc narzedzie centrujgce, wykrecic
i zdjg¢ z zespotu dzwigni Sruby mocujgce (element 89),
podktadke (element 93) i paski sprezyste (element 85).

Mocno trzymac¢ narzedzie centrujace podczas
wymiany paskéw sprezystych zabezpieczajac
je przed zgieciem lub naprezeniem mogacymi
spowodowaé¢ niedokiadne dziatanie
przetwornika.

4. Ostroznie umiesci¢ nowe paski sprezyste, zatozyé
podkfadki i Sruby mocujgce. Lekko dokreci¢ Sruby,
by utrzymywaty paski sprezyste we wtasciwym potozeniu.

5. Dokreci¢ Sruby mocujgce paski po stronie sztywnej
paskéw, nastepnie dokreci¢ pozostate Sruby momentem
sity rwnym 1 Nm.

6. Wyja¢ narzedzie centrujgce.

Demontaz skali zakresu suchej kalibracji

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 20.

1. Odkreci¢ Srube pokrywy kalibracyjnej (ilustracja 14)
i otworzy¢ pokrywe.
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2. Odkreci¢ przy uzyciu srubokreta srube blokady skali
(ilustracja 14) na pokretle regulacji zakresu suchej
kalibracji.

3. Zatozy¢ klucz 9/32 cala lub 7 mm na nakretke watka
zespotu krzywki dysku (element 46) i chwyci¢ mocno.
Skale mozna réwniez wyjaé wkiadajgc niewielki pret
przez otwér centrujgcy w pokretle i obudowie.

4. Obroci¢ pokretto zakresu suchej kalibracji w kierunku

przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i zdjgc pokretto,
wskaznik i skale (elementy 50, 49 i 48) z watka.

Montaz skali zakresu suchej kalibracji

1. Umiesci¢ w prawidtowym potozeniu skale zakresu
suchej kalibracji na watku (ilustracja 10).

2. Umiesci¢ wskaznik na watku i wkrecic pokretto zakresu
suchej kalibracji w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara na watek zespotu krzywki dysku.

3. Zatozy¢ klucz 9/32 cala lub 7 mm na nakretke watka
zespotu krzywki dysku (element 46) i chwyci¢ mocno.
Skale mozna réwniez zatozy¢ wkfadajac niewielki pret
przez otwér centrujgcy w pokretle i obudowie.

4. DokreciC pokretto zakresu suchej kalibraciji.

5. Obrdci¢ skale zakresu suchej kalibracji do pozycji
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srodkowej (ilustracja 10) w stosunku do regulacji korica
zakresu.

6. DokreciC przy uzyciu Srubokreta srube blokady skali
na pokretle regulacji zakresu suchej kalibraciji.

Montaz zespotu dzwigni

Jesli nie podano inaczej, to numery elementéw
odpowiadajg oznaczeniom na ilustracji 20.

1. Umiesci¢ zespdt dzwigni (element 12) w pozycji takiej,
w jakiej bedzie zespot montowany.

2. Wtozy¢ i dokrecic¢ dwie Sruby mocujace (element 20).

3. Ostroznie przesuna¢ zespo6t dzwigni do przodu
i do tytu ponad zespotem czujnika (element 11). Ruch
powinien odbywac sie bez dotykania jakichkolwiek
elementow.

4. Poditgczy¢ urzgdzenia testowe do przetwornika zgodnie
ze schematem przedstawionym nailustracji 15 i wtgczy¢
zasilanie przetwornika i multimetru cyfrowego.

5. Zmierzy¢ napiecie na zaciskach niepodtgczonego
tacznika A lub B (ilustracja 11). Jesli zmierzona wartosé
wynosi 0+7 mVdc (dodatnie lub ujemne), to przejsé
do kroku 8. Jesli zmierzona wartoS¢ jest wieksza
od +£7 mVdc (dodatnie lub ujemne), to przejs¢ do kroku
nastepnego.

Uwaga

Przetwornik musiby¢ zamontowany w sposéb
prawidtowy, z zaslepka odpowietrzenia
od dotu.

6. Odkrecic¢ lekko Sruby mocujgce (element 20) i wtozy¢
klucz imbusowy w otwor regulacyjny w zespole dzwigni.

7.0brdci¢ klucz przesuwajgc zespotdzwigni do momentu,
gdy miernik cyfrowy wskaze warto$¢ 0+7 mVdc. Dokrecic¢
Sruby mocujgce zespot dzwigni.

8. Niezaleznie od montazu lewostronnego lub
prawostronnego przesungé wskaznik sprezysty
w pozycje R (ilustracja 10).

9. Odkrecic¢ srube blokujaca skale (ilustracja 14) i ustawic
skale w pozycji w przyblizeniu srodkowej. Skala moze
byé obracana o okoto 7 stopni w obu kierunkach
od pozycji srodkowe;.

10. Dokreci¢ $rube blokujaca skale.
11. Ustawié¢ pokretto zakresu suchej kalibracji w pozycji
50%.

12. Odkreci¢ $rube blokujaca (element 92, ilustracja 21)
przy uzyciu klucza imbusowego 5/64 cala (2 mm).

13. Obrdci¢ kotek mimosrodowy (element 91, ilustracja
21) tak, by sygnat wyjsciowy byt réwny 0+1 mVdc.

14. Dokrecic $rube blokujaca (element 92, ilustracja 21).

15. Ponownie ustawi¢ wskaznik sprezysty w pozycji
neutralnej (srodkowej).

Uwaga

W celu sprawdzenia, obroci¢ skale do pozycji
AUTO i sprawdzi¢ czy sygnat wyjSciowy jest
rowny 0+7 mVdc. Jesli sygnat wyjsciowy jest
wiekszy od 30 mVdc, oznacza to zniszczenie
paskéw sprezystych i koniecznosé ich
wymiany na nowe. W trakcie sprawdzenia
przetwornik musi byé zamontowany w sposoéb
prawidtowy, z zaslepka odpowietrzenia
od dotu.

16. Zatozy¢ pokrywe.
17. Zatozy¢ i dokreci¢ Sruby mocujgce pokrywe.

18. NatozyC pierScien adaptera na kotki montazowe
gwintowane.

19. Zainstalowa¢ przetwornik zgodnie z odpowiednig
procedurg montazu.

20. Przeprowadzi¢ kalibracje przetwornika zgodnie
z procedurg opisang w rozdziale dotyczgcym kalibracji.
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Zamawianie czesci zamiennych

W korespondenc;ji z biurem przedstawicielskim Fisher—
Rosemount lub z producentem nalezy zawsze podawac
numer seryjny przetwornika. Przy zamawianiu czesci
zamiennych nalezy zawsze podac¢ 11 znakowy numer
zamowieniowy kazdej z czesci.

Zestawy naprawcze

Paski sprezyste do czujnika 249 (zawiera cztery

sztuki elementu 85) R2390 X00032
Pierscienie uszczelniajace pokrywy

(obejmuje elementy 8 9) R2390 X00032
Narzedzie do centrowania 1N10323 G012
Zestaw narzedzi (typ 2390) 5N10477 X012

Wykaz czesci zamiennych

Przetworniki poziomu cieczy modele 2390
i 2390B (ilustracje 21 i 22)

Czesé Opis Numer zaméwieniowy

1 Obudowa, stop aluminium A03600
Typ 2390 31B2465 X022
Typ 2390B 31B2464 X022
2 Pokrywa obudowy, stop aluminium A03600
Typ 2390 i iskrobezpieczny 2390B

Z miernikiem analogowym 11B2459 X032
Bez miernika analogowego 11B2460 X022
Typ 2390B przeciwwybuchowa
Z miernikiem analogowym 21B2461 X022
Bez miernika analogowego 21B2463 X022
3 Pierscien adaptera, aluminium 1N10160 G012
4 Pokrywa kalibracyjna, aluminium A03600 1N10173 X012
5 Pierscien oporowy (tylko z miernikiem analogowym)
Stal nierdzewna 1N10107 G012
6 Pierécien gwintowany (tylko z miernikiem analogowym)
Aluminium 1N10108 G012
7 Pierécien uszczelniajacy (tylko z miernikiem analogowym)
Obudowa przeciwwybuchowa
Typ 2390 i 2390B, otéw 1N10340 G012
Obudowa iskrobezpieczna
Typ 2390 i 2390B, NBR 1N10316 G012
8 Pierécien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 1V3657 X0012
9* Pierécien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 1N10121 G012
10*  Pierscien uszczelniajgcy, guma nitrylowa 1F1139 G0012
11 Zespot czujnika, stal nierdzena 1N10074 G022
12*  Zespodt dzwigni, aluminium
Typ 2390/249 2N10086 X012
Typ 2390B/249B 2N10086 X022
13 Okienka (tylko z miernikiem analogowym) 1N10105 G012
14 PierScien uszczelniajgcy (tylko z miernikiem
analogowym)
Typ 2390 i przeciwwybuchowy 2390B, otow 1N10106 G012
Iskrobezpieczny
Typ 2390B, NBR 1N10109 G012
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Czesé Opis Numer zaméwieniowy
15  Sruba blokujgca (stosowana tylko w obudowie
przeciwwybuchowej typ 2390B),
stal nierdzewna 1N10110 GO12
16*  Zespot amalogowego miernika sygnatu
wyjsciowego 4-20 mA 1N10111 G012
17  Przegroda (stosowana tylko z miernikiem)
Aluminium 1N10117 Go12
18  Whkret do metalu (stosowany tylko z miernikiem)
Stal nierdzewna (2 szt.)
Typ 2390 1N10313 G012
Typ 2390B 1N10312 G012
19 Wkret do metalu, stal nierdzewna
Typ 2390 1N10183 G012
Typ 2390B 1N10364 G012
20  Sruba, stal nierdzewna (2 szt.)
Typ 2390 1N10307 G012
Typ 2390B 1N10306 G012
21 Wkret do metalu, stal nierdzewna (4 szt.)
Typ 2390 1N10185 G012
Typ 2390B 1N10119 G012
22  Watek potencjometru, stal nierdzewna (2 szt.) 1N10122 G012
23  Pierscien uszczelniajacy, guma nitrylowa (2 szt.) 1H2926 G0012
24  Ptyta pokrywy, aluminium 1N10123 G012
25*  tagcznik watka potencjometru,
guma silikonowa (2 szt.) 1N10124 G012
26 Ogranicznik (tylko Typ 2390), plastik 1N10255 G012
27*  Zespot potencjometru (zerowanie)
20 kilooméw (R28) 1N10126 G012
z atestem LCIE 1N10126 G022
28*  Zespot potencjometru (szeroko$¢ zakresu)
20 kilooméw, (R35) 1N10319 G012
z atestem LCIE 1N10319 G022
29  Filtr (2 szt.) 11A7793 X012
30  Drut, miedz 1N10199 Go12
31 Drut, miedz 1N10199 G022
32  Drut, miedz (2 szt.)
Typ 2390 1N10194 G012
Typ 2390B 1N10135 G012
33  Pasek izolacyjny, bakielit
Typ 2390 1H2904 06992
Typ 2390B
Przeciwwybuchowy 1N10243 G022
Iskrobezpieczny 1N10243 G012
34 Pasek znacznika, wtdkno
Typ 2390 1H3105 06992
Typ 2390B 1N10245 G012
35  Pasek znacznika, wtékna (tylko typ 2390B)
niepokazany 1N10246 G012
36  Element zabezpieczajacy (tylko typ 2390B)
niepokazany 1N10244 G012
37 Drut dociskowy, stal
Typ 2390 16A2821 X012
Typ 2390B
(przeciwwybuchowy) 1N10136 G012
38 Pokrywa komory przewoddw sygnatowych
Stop aluminium A03600
Typ 2390 i iskrobezpieczny 2390B 11B2458 X022
Przeciwwybuchowy
Typ 2390B 21B2462 X022
39 Ptyta, stal nierdzewna
Typ 2390 i 2390B 1N10129 G012

*Zalecane cze$ci zapasowe
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llustracja 20. Zespdt przetwornika model 2390 i2390B
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llustracja 21. Zespdt dzwigni w przetwornikach modele 2390 i 2390B

Opis

Kofek blokujacy, stal nierdzewna
Typ 2390B metryczny, ANSI (3 szt.)
Typ 2390 i iskrobezpieczny 2390B (6 szt.)
Typ 2390 przeciwwybuchowy

Dtawik kablowy wkrecany (niepokazny), plastik
Przeciwwybuchowy (Typ 2390B)
Iskrobezpieczny (Typ 2390B)

Zaslepka rurowa
Do typu 2390, stal nierdzewna

Standardowa z atestami CSA i FM
Do typu 2390B
Zwigkszony poziom bezpieczenstwa (EExde)
Iskrobezpieczna (EExia)
Przeciwwybuchowa (EExd)
Zaslepka odpowietrzenia, plastik

Pokrywa, stal nierdzewna

Zespot krzywki dyskowej, stal nierdzewna
Dysk, stal nierdzewna

Skala, aluminium

Wskaznik, poliweglan
Pokretto, aluminium
Typ 2390
Typ 2390B
Kofek blokujacy, stal nierdzewna
Sprezyna dysku, stal nierdzewna

Uszczelka ptaska, guma nitrylowa

Numer zaméwieniowy

1N10251 G012
1N10251 G012
1N10251 G012

11B3870 X022
11B3870 X012

1A3692 35072

12B0912 X012
12B0914 X012
12B1547 X012
1N10142 G012

1N10143 G012
1N10144 G012
1N10147 G022
2N10148 X012

1N10149 G012
1N10188 G012
1N10150 G012
1N10151 G012
1N10378 G012

1N10156 G012

Czesé

55

56

57

58

59

60

61

62

63
64*

66

67

Opis
Koftek, stal nierdzewna

Wkret do metalu, stal nierdzewna
Typ 2390
Typ 2390B
Czerwona $ruba blokady transportowej,
stal nierdzewna
Typ 2390
Typ 2390B

Whktadka gwintowana (tylko typ 2390B)
(niepokazana)

Obejma siodfowa (tylko typ 2390B)
(niepokazana)

Podktadka sprezysta, stal nierdzewna
Typ 2390 (3 szt.)
Typ 2390B (3 szt.)

Kotek gwintowany, stal nierdzewna (4 szt.)
Typ 2390
Typ 2390B

Nakretka sze$ciokatna, stal nierdzewna (4 szt.)
Typ 2390
Typ 2390B
Pierécien dociskowy, stal nierdzewna (2 szt.)
Zespot ptytki obwodu drukowanego
4-20 mA

Certyfikat
Iskrobezpieczenstwa (PTB)
Przeciwwybuchowosci

Atest LCIE (EExde, EExd)

Naklejka

*Zalecane cze$ci zapasowe

©
g

Numer zaméwieniowy

1N10157 G012

1N10190 G012
1N10158 G012

1N10191 G012

1N10159 G012

1N10248 G012

1N10247 G012

1N10254 G012
1N10254 G012

1N10192 G012
1N10162 G012

1E9440 35442
1N10252 G012
1N10163 G012

2N10065 G012

1N10062 G012

11B4663 X022
1N10060 G012



Modele 2390 i 2390B

Czesé Opis
68  Smar Never Seez Nickel Special, puszka 1.8 kg
(niedostarczany wraz z przetwornikiem)
69  Smar uszczelniajacy, silikon
Iskrobezpieczny (atest PTD)
Przeciwwybuchowy (atest LCIE)
70  Naklejka
71 Zestaw dtawnicy
79  tacznik, z gwintem wewnetrznym (2 szt.)
85*  Paski sprezyste do czujnika typ 249
stal nierdzewna
88 Uktad magnesu
Typ 2390
Typ 2390B
89  Sruba, stal nierdzewna (8 szt.)
Typ 2390
Typ 2390B
90  Sruba (2 szt
Typ 2390
Typ 2390B
91 Kotek mimosrodowy
92 Sruba, stal nierdzewna 18-8
Typ 2390
Typ 2390B
93  Pasek, stal nierdzewna (4 szt.)

Numer zaméwieniowy

1 M5239 06992

11B4662 X012
11B4662 X012

1N10258 G012
2N10064 G012
1N10084 G012

1N10493 G012

1N10169 G012
1N10114 G012

1H2905 G0012
1N10256 G012

1V4159 38992
1N10099 G012
1N10654 G012

1N10669 G012
1N10668 G012
1N10330 G012

Czesé

154  Whkret do metalu (tylko typ 2390)

155

158
159

167

171

172

Opis

Stal nierdzewna (2 szt.)

Podktadka blokujgca (tylko typ 2390)

Stal nierdzewna (2 szt.)

Tabliczka ostrzegawcza
Wktadka, stal nierdzewna
Typ 2390
Typ 2390B

Wkret do metalu (2 szt.), stal nierdzewna

Typ 2390
Typ 2390B

Tabliczka, przy pomiarze granicy faz

(tylko gdy zaméwiona)

Podktadka ptaska, stal nierdzewna

Numer zaméwieniowy

5906126 0X12

6100058 0X12

1N10318 G012

1N10305 G012
1N10198 G012

1N10375 G012
1N10374 G012

1N10459 G012
1N10492 G012

Zespot izolatora cieplnego czujnika

model 249 (ilustracja 12)

Izolator, stal nierdzewna 304 (S30400)
tacznik watka, stal nierdzewna 303 (S30300)
Przedtuzenie watka, stop niklu NO5500
Sruba blokujaca, stal nierdzewna (2 szt.)

Sruba, stal platerowana (4 szt.)

* Zalecane czgéci zapasowe

22A0033 X012
1A5779 35032
1B6815 40022
1E6234 X0022
1A3816 K0012
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Modele 2390 i 2390B

Schematy potaczen elektrycznych

w obszarach zagrozonych
wybuchem

W rozdziale tym przedstawiono schematy podtgczen
iskrobezpiecznych. W przypadku jakichkolwiek
niejasnosci nalezy skontaktowal sie z biurem

przedstawicielskim Fisher—Rosemount.

Schematy CSA

HAZERDOUS oy [ NONHAZARDOUS
LOCATI

LOCATIONS ! IONS
CSA APPROVED CSA APPROVED TYPE 2390 GROUP A,B,C,D CSA RATING 28V, 260 OHM MIN
INSTRUMENT | BARRIER GROUP C,D CSA RATING 30V MAX. 150 OHM MIN
| APPROVED BARRIER MANUF. INST. | SCHEM APPLICABLE CSA
| BARRIER TYPE MANUAL . HAZARDOUS LOCATIONS BARRIER RATINGS
TAYLOR | 1130FG22000 18-17€211 1| cuass 1, piv 1, Groues ¢,0 30V, 206 OHMS
| CLASS 1, DIV i, GROUPS £,F,6
HEM ) +
SCHEMATIC NO. t T TATLOR | 1130FG21000 I8-17€211 2 | CLASS I, DIV 1, GROUPS C,D 30V, 206 OHMS
CLASS 11, DIV I, GROUPS £,F,&
O
lo TAYLOR | 1135FG22000 18-17€212 1| CLASS I, DIV 1, GROUPS C,0 30¥, 266 OHMS
CLASS i, DIV 1, GROUPS E,F,&
TAYLOR | 1135FG21000 18-17€212 2 | CLASS I, DIV 1, GROUPS C,D 30¥, 266 OHMS
| CLASS 1f, DIV i, GROUPS E,F,G
FOXBORO | 2AI-12V-CGB Ml 200-255 3 | CLASS I, DIV 1, GROUPS A,B,C,D
| CLASS I, DIV 1, GROUPS E,F,6
FOXBORO | 2AI-13¥-CGB Ml 200-255 3 | CLASS I, DIV 1, GROUPS A,B,C,D
CLASS 1, DIV I, GROUPS £,F,G
FOXBORO | 3A2-12D CS-E/CGB-A | MI 200-255 3| cass 1, DIv 1, GROUPS A,B,C,D
CLASS 11, DIV I, GROUPS E,F,G
FOXBORO | 3A2-130 CS-E/CGB-A | MI 200-255 3 | CLASS 1, DIV 1, GROUPS A,8,C,0
CLASS I, DIV i, GROUPS E,F,G
FOXBORO | 2A$-I31-CGB ML 200-255 3 | cLAsS 1, DIV 1, GROUPS A,8,C,D
CLASS If, DIV L, GROUPS E,F,G
STANL 8903/51-200/050/7 | 89 03 01 310 | 4 | CLASS I, DIV 1, GROUPS A,B,C,D | 20.41¥, 300 OHM
8901/31-086/150/7 | 89 016 03 31 O 8.2¥, 62 OHN
NOTES:
[e]
J. THE LOOPS MIST BE CONNECTED ACCORDING TO THE BARRIER MANUFACTURER'S INSTRUCTIONS.
I. W2-14/14
L EARTH GROUND
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Modele 2390 i 2390B

Schematy CSA (ciag dalszy)

APPROVED BARRIER MANUF. INST. SCHEM APPLICABLE CSA
BARRIER TYPE MANUAL NO. HAZARDOUS LOCATIONS BARRIER RATING
MIL 188 + PS-300-13 5 | CLASS I,II, DIV 1, GROUPS A, |28V, 300 OMM/10V, S0 OHM
B,C,0,E,F.6
HAZAROOUS NONHAZARDOUS MTL 188R + $-300-13 3 | cuAss 1,11, DIV 1, GROUPS A, | 28V, 300 OHM/1OV, 50 OHM
LOCATIONS |— LOCATIONS 8,C,D,E.F.6 i /o
CSA APPROVED CSA APPROVED MTL 322 Ps-322-7 3 | CLASS 1,11, DIV 1, GROUPS A, | 25.2v, 171 OwM
INSTRUMENT BARRIER B,C.D,E,F.G
| NTL 788+ PS-700-2 5 | ciass 1, o1v 1, GROUPS C,0 | 28v, 300 OHM
| 10V, 50 OHM
MTL 786R+ P5-700-2 3 | cuass 1, DIV 1, GROUPS C,0 |28V, 300 OHM
SCHEMATIC NO. 4 T 10V, 50 OHM
HONEYWELL |38545-0000-0110-113- | 5 385-22 1| cLAss I, DIV 1, GROUPS C,D |20V, 150 O
o 505
TAYLOR  [5850FL84100 18-21€600 1| GLASS I, DIV 1, GROUPS A,B, ]25.75v, 350 OWMS
ﬁ—o .0
o TAYLOR  |5851FL84100 18-21£600 1| CLASS I, DIV 1, GROUPS A,B, |25.75V, 350 OHMS
0
BAILEY  [766500BAAT1 ‘| 4576K16-034 5 | CLASS 1, DIV 1, GROUPS C,0 |27V, 150 OHM/10V, 40 OHm
7665008CAT1 4576K16-034 5 | cLAsS 1, OIV 1, GROUPS C,D {27V, 150 ORM/1OV, 40 O
766510BAATY 4576K16-034 5 | CLASS I, DIV 1, GROUPS A,B, |27V, 304 OHM/10V, 40 OHM
.0
7665108CAV1 4576K16-034 5 | CLASS 1, DIV 1, GROUPS A,B |27V, 304 OHM/10V, 40 OWM
)
HONEYWELL | 38545-0000-0110-111- | S 385-22 2 | CLASS 1, DIV 1, GROUP C,D | 28V, 200 OnM
€505
38545-0000-0110-112- CLASS I, DIV i, GROUP C,0 |28V, 200 OWM
€505
T eammt crowo NOTES :

|, THE LOOPS MUST BE CONNECTED ACCORDING TO THE BARRIER MAMUFACTURER'S INSTRUCTIONS.
W2-14/4 2,250 OHM RESISTORS SHALL BE DISCRETE NON-INDUCTIVE COMPONENTS.

FOR GUIDANCE ON INSTALLATION, SEE ANSI/ISA RP12.6

Schematy FM

CLASS [, DIV 2.

GROUPS AB.C.D NOTES:

—LOOPS MUST BE CONNECTED ACCORDING TO THE BARRIER MANUFACTURERS [NSTRUCTION

.
| —SEE ANSI/ISA RP12.6 FOR GUIDANCE IN INSTALLATION
| TYPE 2390 -BARRIER PARAMETERS MUST MEET THE FOLLOWING REQUIREMENTS:
Vgc OR Vr$ Vo IcOR [ € Imay  CoF) > 00 L (mH) > 00

= THE C, AND L, PARAMETERS FOR THE BARRIER MUST BE GREATER THAN THE SUM OF THE
EARTH GROUND CONNECTING CABLE PARAMETERS AND C; AND L, OF THE LS. APPARATUS

o ~MAXIMUM SAFE AREA VOLTAGE SHOULD NOT EXCEED 250 Vems
————— TYPE 2390
o | —RESISTANCE BETWEEN BARRIER GROUND AND EARTH GROUND
MUST BE LESS THAN ONE OHM

—CL [ DIV 2 APPLICATIONS MUST BE INSTALLED AS SPECIFIED
| IN NEC WHEN BARRIERS ARE NOT USED

NONHAZ ARDOUS | HAZARDOUS
LOCATION | LOCATIONS TYPE 2390 ENTITY PARAMETERS
FM APPROVED CLASS 1. IL DIV 1, . . o .
BARRIER | GROUPS ABCDEFG Vmax = 40vde Imax = 200mA C; =5nf L; =0.1mH
|
|

9

EARTH GROUND

NORMAL OPERATING CONDITIONS 30 VDC. 20 mADC

o
|

= I TYPE 2390
EARTH GROUND I -

leg

s SUPPLY AND RETURN BARRIERS
EARTH GROUND MUST BE APPROVED BY FMRC
FOR USE IN THIS CONFIGURATION
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Modele 2390 i 2390B

Schematy SAA

HAZARDOUS g | g NONHAZARDOUS

LOCATIONS | LOCATIONS
SAA APPROVED SAA APPROVED
INSTRUMENT BARRIER T)
(SEE CHAR MANUF . INST,
MANUAL
| CERTIFIED BARRIER SCHEN
BARRIER TYPE ' SAA EX CERT, NO. SYSTEM CATEGORY
‘ NTL 188+ P5300/ INS61 5 SUITABLE FOR EXia
SCHEMATIC NO. | + =
MTL 188R+ P$300/ INS61 SUITABLE FOR EXia

MTL 322 P$322/EX83
MTL 788+ PS300/INS61

SUITABLE FOR EXia
SUITABLE FOR EXia

MTL 788R+ PS300/ IN561 SUITABLE FOR EXia

FOXBORO 2A1-12V-AGA | MI200-255

EX17-1 U/S 1C T4
FOXBORO 2A1-13V-AGA M1200-255 3 SUITABLE FOR EXia

ﬂ—o EX17 B/S
FOXBORD | 3A2-12D M1200-255 3 SUITABLE FOR EXia

wlwlonlwlw

SUITABLE FOR EXia

CS-E/AGA-A £Xx291

FOXBORO 3A2-130 MI1200-255 k] SUITABLE FOR £Xta
CS-E/AGB-A EX291
l FOXBORO 2AS-131-AGB M1200-255 3 SUITABLE FOR EXia
EX17-4
SCHEMATIC NO. 3 + MTL 788+ EX562 3 SUITABLE FOR EXia
O MTL 2441 EXx268 3 SUITABLE FOR EXia
Q
o]}
l t W2-14/25 THE LOOPS MUST BE CONNECTED ACCORDING TO THE BARRIER MANUFACTURER'S INSTRUCTIONS.
E3
A* eARTH GROUND
FOR GUIDANCE ON INSTALLATION, SEE ANSI/ISA RP12.6.
20B2577-8 Sheet 1 of 2
HAZARDOUS NONHAZ
LOCATIONS ™ | — LOCATIONS
SAA APPROVED lsAA APPROVED
INSTRUMENT BARRIER
[ (sEE CHART)
o ﬁ
o ﬁ
EEemn GROWD
FOR GUIDANCE ON INSTALLATION, SEE ANSI/ISA RP12.6, THE LOOPS MUST BE CONNECTED ACCORDING TO THE BARRIER MANUFACTURER'S INSTRUCTIONS.
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