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Wskazowki instalacyjne
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llustracja 1. Typowe zawory do kondycjonowania pary
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Zawartos¢ instrukciji

Niniejsze wskazowki instalacyjne maja na celu pomoc
w poznaniu gtdwnych czynnikow wptywajgcych
na dziatanie uktadu do kondycjonowania pary, a tym
samym na warunki instalacji zaworu regulacyjnego.
Przedstawione informacje sg ogdlne i nalezy pamigtad,
ze kazda instalacja jest inna i ma swoje cechy

charakterystyczne. W przypadkujakichkolwiek niejasnosci
nalezy skontaktowac sie z biurem firmy Emerson Process
Management.

Opis ogodlny instalacji jako
,Systemu”

Jako$¢ dziatania zaworu regulacyjnego do
kondycjonowania pary zalezy od instalacji, warunkéw
pracy oraz zgdanych celow i strategii regulacji. Zawor
regulacyjny stanowi czes¢ wigkszego ,systemu”, wktorym
elementy sg od siebie zalezne. Niniejsze wskazdwki
instalacyjne majg za zadanie opis tych wszystkich
elementéw i przedstawienie ich wptywu na dziatanie
zaworu regulacyjnego. Ponizej przedstawiono wykaz
elementow, ktére nalezy uwzglednic przy projektowaniu
instalaciji.

¢ Wymagania dotyczgce odcinkéw prostoliniowych po
stronie dolotowej i wylotowe]

* Lokalizacja czujnikéw ci$nienia i temperatury

* Strategieregulaciji

* Wiasno$ci wody wtryskowej i wykorzystanie filtréw
¢ Odwadnianie

e Materiat konstrukcyjny rurociggu

e Ograniczenia predkosci przeptywu pary

* Drganiaihatas

* |zolacjatermiczna zaworu i podgrzewanie wstepne
* Orientacja i dostep do zaworu

¢ Uruchomienie
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llustracja 2. Wymagania odcinkdw prostoliniowych po stronie dolotowej
Gtowne elementy i parametry gdy strumien pary przeptywa przez zgigecia lub inne
t elementy zmieniajgce kierunek przeptywu. Badania

systemu i doswiadczenia wskazujg, ze jesli niestabilny strumien

pary bez odpowiedniej stabilizacji jest kierowany
Wymagania dotyczace odcinkéw bezposrednio do zaworu kondycjonujgcego, tow pewnych

prostoliniowych po stronie dolotowej USPL warunkach moze zmniejszyc¢ sig przepustowosé zaworu.
Wymagania te sg spetnione, gdy po stronie dolotowej

Zaleca sig instalacje odcinka prostoliniowego rurociggu  znajduje sie odcinek prostoliniowy rurociggu o dtugoscico
przed zaworem kondycjonujgcymdlauzyskaniastabilnego  najmniej 5 Srednic instalacii, lecz nie mniej niz 1 m.
profilu przeptywu. Profil przeptywu ulega zaktéceniu,
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llustracja 3. Wymagania odcinkdw prostoliniowych po stronie wylotowej

Wymagania dotyczace odcinkow
prostoliniowych po stronie wylotowej DSPL

Prawidtowy projekt i konfiguracja rurociggu po stronie
wylotowej jest krytycznym warunkiem efektywnego
dziatania zaworu do kondycjonowania pary. Na odcinku
prostoliniowym za zaworem (DSPL) (ilustracja 3) odbywa
sie wymiana ciepta i mieszanie strumienia pary i wody.
Zaktadasie, ze natym odcinku od 75 do 90% wtryskiwanej
wody zamienia sie¢ w pare. Jestto minimalne wymaganie,
ktére zabezpiecza przed rozdzieleniem sie faz, gdy
nowopowstaty strumier napotka nakolano lubinny element
zmieniajgcy kierunek przeptywu. Jesliwstrzykiwana woda

nie zostanie w prawidtowy sposéb wymieszana
i zamieniona na pare, to moze nastgpi¢ jej oddzielenie
z gtdwnego strumienia przeptywu, bedac przyczyng
nieprawidtowej regulacji i szoku termicznego rurociggu
po stronie wylotowe;j.

Okreslenie doktadnej dtugosci odcinka prostoliniowego
po stronie wylotowej zaworu do kondycjonowania pary
jest skomplikowang funkcjg wielu niezaleznych
zmiennych, takich jak pozostata ilos¢ pary przegrzanej,
predkosc¢, Srednica wylotu, itd. Uproszczone i wzglednie
doktadne przyblizenie minimalnej dtugo$cimozna uzyskac
rozwazajac dobrze znang zalezno$¢ miedzy czasem
wymiany ciepta a predkoscia.



Biuletyn informacyjny
85.1:015
Czerwiec2003

Wskazowki instalacyjne

W celu uzyskania ogdlnego przyblizenia, ponizej
przedstawiono obliczenia prawidtowe dla wigkszosci
aplikacji wymagajacych mniej niz 15% wody wiryskowej
o temperaturze z zakresu od 100 do 200°F:

DSPL(L) = 0.1 x VEL__(L/s)

gdzie:

DSPL(L) = dtugos$¢ odcinka prostoliniowego po stronie
wylotowej w jednostkach dtugosci,

VEL __ (L/s) = Maksymalna predkos$¢ wylotowa pary z

max

zaworu w jednostkach dtugosci na sekunde.

Powyzsza metoda jest tylko metodg przyblizona. Jesli
warunki istniejgcej instalacji nie pozwalajg na spetnienie
tegowarunku, to nalezy wzig¢ pod uwage inne parametry,
ktére moga potencjalnie zmniejszy¢ te wymagania. Sgto:

1. Temperatura wody wiryskowej — Woda o wysokiej
temperaturze nadaje sie lepiej do schtadzania przegrzanej
pary nizwoda zimna. Posiada ona mniejsze ciepto utajone
parowania oraz mniejsze napiecie powierzchniowe i
lepko$c¢. Z tego powodu, woda o wysokiej temperaturze
bedzie mieszata i odparowywata szybciej, dzieki czemu
zmniejszy sie odlegtosc¢/czas konieczny do osiagniecia
rownowagi termodynamicznej. Méwigc ogdlnie, woda o
temperaturze powyzej 93°C spisuje sie najlepiej przy
odparowaniu. Nalezy zwrdéci¢ jednak uwage, ze
zastosowanie gorgcejwody powoduje koniecznos¢ uzycia
duzych jej ilosci, lecz jest to zazwyczaj warunek
nieznaczacy w poréwnaniu z przynoszonymikorzysciami.
Ogolna zasada mowi, ze natezenie przeptywu wody
schfadzajgcejwzrastao 1do 1.5% na kazde 50°F wzrostu
temperatury powyzej200°F.

2.Przegrzanie resztkowe — Stopienh przegrzania pary po
osiggnieciu stanu réwnowagi termodynamicznej jest
wskaznikiem, jak szybko woda zamieni sig na pare. Jesli
ilo$¢ przegrzania resztkowego przekracza 11°C, tomozna
zatozy¢, ze proces odparowania zakonczy sie na krotszej
drodze.

3. llo$¢ wody - llos¢ wody wymaganej do schtodzenia
pary do zgdanej temperatury. Jesli konieczne sg duze
ilosciwody, to mogg one ogranicza¢ proces odparowania.
Objetos¢ wody moze by¢ podawana w jednostkach
objetosci naminute lub w postaci procentowego stosunku
natezenia przeptywu wody wtryskiwanej do natezenia
przeptywu pary. W wiekszo$ci przypadkéw podawana
jest ta druga wielkos$¢. Jedli ilo$¢ wody przekracza 15%
ilodci pary, to zmniejsza sie wydajno$¢ schtadzania.
Wydtuzeniu ulega czas potrzebny do odparowania, a co
za tym idzie dtugo$c¢ odcinka prostoliniowego.

4. Srednica instalacji parowej — Srednica instalacji
parowej po stronie wylotowej ma bezposredni wptyw na
wydajno$¢ odparowania wody. Wieksze $rednice
oznaczajg wiekszy przekroj przeptywu pary, ktéry musi
by¢ wystawiony na dziatanie wody schtadzajgcej. Z
powodu duzej Srednicy wylotowej moga wystepowac
trudno$ciw mieszaniu sig turbulentnego strumienia pary
z wodg. Z tego powodu, dla wigkszych Srednic proces
odparowania i mieszania zajmuje wigcej czasu.

Program doboru zaworow CON-TEX do obliczenia
dtugosci odcinka prostoliniowego po stronie wylotowe;j
w sposob tradycyjny uwzglednia niektére z tych
parametréw, tacznie predkoscia pary. Jesli mozliwy do
instalacji odcinek jest mniejszy niz obliczony przez
program doboru, to nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielstwem firmy Emerson Process
Management.

Lokalizacja czujnika temperatury TSL

Czujnik temperatury po stronie wylotowej potozony
w odlegtosci TSL (ilustracja 4) od zaworu kondycjonujgcego
pare powinien byé zainstalowany w miejscu, gdzie nastgpito
catkowite odparowanie wody schtadzajgcej. Jesli woda
nie odparowata catkowicie, to sygnatz czujnika temperatury
wysytany do uktadu regulacji nie bedzie dokfadny wskutek
kontaktu czujnika z mieszaning wody i pary. Miejsce
instalacji jest funkcjg wielu czynnikdw opisanych
w poprzednim rozdziale. Gtéwnymi czynnikami sg ilos¢
wtryskiwanej wody i predko$¢ pary w irurociggu
w warunkach maksymalnego natezenia przeptywu.
W celu oszacowania miejsca instalacji czujnika mozna
skorzystac z nastepujgcych uproszczonych obliczen.
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llustracja 4. Wymagania lokalizacji czujnika temperatury

W przypadku aplikaciji o ilosci wody wiryskowej mniejszej
od 15%

TSL(L) =0.2x VEL__ (L/s)

W przypadku aplikaciji o ilosci wody wtryskowej wigkszej
od 15%

TSL(L) =0.3x VEL__ (L/s)

gdzie:

TSL(L) =odlegtos¢é miejsca montazu czujnika temperatury
po stronie wylotowej w jednostkach dtugosci,

VEL__(L/s) = Maksymalna predkos$¢ wylotowa pary

max

z zaworu w jednostkach dtugosci na sekunde.

Powyzsza metoda jest tylko metodg przyblizona. Jesli
warunki istniejgcej instalacji nie pozwalajg na spetnienie

tegowarunku, to nalezy wzig¢ pod uwage inne parametry,
ktére moga potencjalnie zmniejszy¢ te wymagania. Sgto:

e Temperatura wody wtryskowej

¢ [los¢ przegrzania resztkowego

¢ Doktadna ilo§¢ wymaganej wody
*Geometria rurociggu

Szczegoétowy opis tych czynnikéw znajduje sie w rozdziale
opisujgcym wymagania odcinka prostoliniowego po stronie
wylotowej. Program doboru zaworéw CON-TEX w sposéb
tradycyjny uwzglednia niektore z tych parametrow.
Jesli mozliwy do instalacji odcinek jest mniejszy niz
obliczony przez program doboru, to nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielstwem firmy Emerson Process
Management.
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llustracja 5. Wymagania lokalizacji czujnika cisnienia

Lokalizacja czujnika ciSnienia

Lokalizacja czujnika cisnienia po stronie wylotowej (PSL)
(ilustracja 5) za zaworem do kondycjonowania pary nie
jest czynnikiem krytycznym. Odzysk cisnienia po stronie
wylotowej jest prawie natychmiastowy i jest funkcjg
ograniczenia przeptywu po stronie wylotowej i strategii
regulacji. Zaleca sie montaz czujnika ci$nienia nie blizej
niz w odlegtosci 1.5 m od zaworu, lecz konieczne jest
stosowanie si¢ do zalecen producenta konkretnego
czujnika cisnienia. Tak jak w przypadku kazdego
urzadzenia w petli regulacyjnej, nieprawidtowy wybor
miejscainstalacjimoze byé przyczyna btednych pomiaréw
i dtugiego czasu odpowiedzi.

Strategie sterowania praca zaworu
do kondycjonowania pary

Powody jednoczesnej redukgciji cisnienia i temperatury
w zaworach do kondycjonowania pary sg liczne, lecz
strategia precyzyjnejregulacjitemperatury jestkluczowg
funkcja strategii sterowania.

Standardem jest regulacja ci$nienia, rzadko wystepuja
problemy i odbywa sie ono w systemach z zamknietg
petla sprzezenia zwrotnego. Zmienng procesowg moze
byé cisnienie po stronie wylotowej lub wlotowej,
w zaleznosci od aplikacji.

Strategia regulacjitemperatury moze byé zaréwno strategia
ze sprzezeniem zwrotnym, jak i wyprzedzajgcym,
w zalezno$ci od czynnikéw zewnetrznych i wymagan
aplikaciji.
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llustracja 6. Regulacja temperatury w petli sprzeZzenia zwrotnego

Sterowanie temperatura w petli sprzezenia
zwrotnego

Zamknieta petla sprzezenia zwrotnego temperatury jest
stosowana w uktadach, gdzie mozliwy jest doktadny
iniezawodny pomiartemperatury. Z definicji, stan systemu
zalezy od detekcji odchylenia od wartosci nastawy
i przestaniu tej informacji do systemu sterowania,
ktéry wykonuje regulacje elementu wptywajgcego
na temperature. Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym
na doktadno$c¢ regulacjitemperatury wtego typu uktadach
jest obecnos¢ wody w parze. W wielu aplikacjach,
szczegodlnie w wymiennikach ciepta, nie ma potrzeby
regulacji temperatury pary w poblizu punktu nasycenia z
najwiekszg mozliwg doktadnos$cig. Im blizej temperatury
nasycenia pary, tym wigksze jest prawdopodobienstwo,
iz strumien pary bedzie zawierat krople wody.
Spowodowane jestto faktem, ze rozktad temperatury nie
jest staty; zazwyczaj wewnatrz rurociggu temperatura
jest nizsza, a wyzsza na zewnatrz. Z tego powodu nie
nalezy wybieraé punktu pracy zbyt blisko temperatury
nasycenia, optymalnie 8—11°C powyzejnasycenia. Punkt
pracy nie moze znajdowac sie nizej niz 6°C powyzej
punktu nasycenia pary.

Sterowanie temperatura w petli sprzezenia
wyprzedzajacego

System sterowania w petli sprzezenia wyprzedzajgcego
jest systemem reagujgcym na zmiany zmiennych
wejsciowych i dokonujgcym regulacji predyktywnej
elementdéw regulacyjnych w celu stabilizacji punktu pracy.

Sterowanie temperaturg w petli sprzezenia
wyprzedzajgcego moze byé wykorzystane tam, gdzie
warunki pracy umozliwiajg zastosowanie zaworu
z wewnetrznym pozycjonowaniem wyprzedzajgcym lub
tam, gdzie nie sg mozliwe precyzyjne pomiary temperatury.
Ponizej opisano oba przypadki.

1. Sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajacym
z zaworami z wewnetrznym pozycjonowaniem —
Zawory tego typu umozliwiajg automatyczne utrzymanie
proporcji miedzy przeptywem pary i wody. Zawory tego
typu zaleca sie stosowac w systemach, gdzie przeptyw
pary jestzmienny, a cisnienia wlotowe i wylotowe pozostajg
state. Gdy grzyb regulacyjny przesuwa sie regulujac
przeptyw pary, to ruch jego jest jednoczesnie i
proporcjonalnie przenoszony na szereg otworéw
regulacyjnych w gornejczescigrzyba. Regulacja otwarcia
tych otworéw umozliwia proporcjonalng zmiane ilosci
wody przeptywajacej z goérnej komory przez grzyb do
wtryskiwaczy. Te otwory regulacyjne w grzybie majg
odpowiednig wielko$¢ i znajdujg sie w precyzyjnie
dobranych miejscach wzgledem otworéw w tulei.
Gwarantujg one realizacje funkcji zgrubnego sterowania
wyprzedzajgcego iloscig wtryskiwanejwody do strumienia
pary. Czujnik temperatury umieszczony po stronie
wylotowej umozliwia precyzyjna regulacje punktu pracy
dzieki podaniu sygnatu temperatury do zaworu
regulacyjnego przeptywu wody wiryskowej.
Patrz ilustracja 7.
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llustracja 7. Regulacja ze sprzezeniem wyprzedzajacym w ukfadzie z zaworem z wewnetrznym pozycjonowaniem

2. Sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajacym, gdy
nie ma doktadnych pomiaréw temperatury po stronie
wylotowej— Sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajgcym
jest stosowane wéwczas, gdy nie jest mozliwe uzyskanie
precyzyjnych pomiarow temperatury wykorzystywanych
w standardowym sprzezeniu zwrotnym, gdy jakos¢
sterowania wymaga wigkszej reakcyjnosci lub gdy
zmienne regulacyjne zmieniajg sie w sposob
nieproporcjonalny. Tego typu strategie sterowania sg
realizowane przy wykorzystaniu zewnetrznychlogicznych
urzgdzen sterujgcych, takich jak PLC lub DCS
zawierajgcych algorytmy sterowania pozwalajgce na
okreslenie prawidtowej reakcji systemu dla osiggnigcia
zgdanejtemperatury po stronie wylotowej. Do obliczenia,
przy zastosowaniu rownania bilansu cieplnego, ilosci
potrzebnej wody do schtadzania, konieczno$¢ jest
znajomosé entalpii pary po stronie wlotowej i wylotowe;j.
Entalpie te mozna obliczy¢ na podstawie cisnienia i
temperatury pary po stronie wlotowej i wylotowej oraz
temperatury wody wtryskowej. Natezenie przeptywu pary
mozna okresli¢ przy uzyciu przeptywomierza lub na
podstawie pomiary potozenia zaworu i ciSnienia wlotowego
lub na podstawie pomiardw cisnienia posredniego miedzy
zaworem a statym, posrednim przewezeniem po stronie
wylotowej. Algorytm regulacji temperatury wylotowej, a
precyzyjnie mowigc entalpii wylotowej moze by¢ bardziej
lub mniej skomplikowany, w zaleznosci od sposobu

dziatania generatora pary. W og6lnosci, mierzone natezenie
przeptywu wody wtryskowej jest wykorzystywane jako
sygnatsprzezenia zwrotnego w petliregulacji sprzezenia
wyprzedzajgcego temperatury pary po stronie wylotowe;.
Patrz ilustracja 8.

Wymagania dotyczace cisnienia
i temperatury wody wtryskowej

Cisnienie i temperatura wody wtryskowej wplywa
zasadniczo na wydajno$¢ schfadzania pary i dziatanie
zaworu do kondycjonowania pary. Opis wptywu obu
czynnikow podano ponizej:

1. Cisnienie wody wtryskowej — Cisnienie wody
wtryskowej wptywajacej do zaworu regulacyjnego wody
powinno przekraczaé cisnienie wylotowe pary 0 co najmniej
150 psid. Mniejsza rdznica ciSnien moze wptyng¢ na
zakresowo$¢é zaworu do kondycjonowania pary
i przyczyni¢ sie do niepetnej atomizacji kropelek wody.
Jeslici$nienie to zawiera sie w przedziale 500-1000 psid,
to jakosé dziatania systemu zostanie zwigkszona,
leczmogg pojawié sie ograniczenia dotyczgce mozliwych
do zastosowania typéw zaworow do kondycjonowania
pary. Cisnienia powyzej 1000 psid wymagajg specjalnych
konstrukcji systemu i koniecznos$ci skontaktowania sig
zproducentem zaworu.
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TC = REGULATOR TEMPERATURY
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llustracja 8. Regulacja ze sprzezeniem wyprzedzajgcym w uktadzie bez doktadnych pomiarow temperatury po stronie
wylotowej

2. Temperaturawody wiryskowej— Temperatura wody
wptywa bezposrednio na wymagang ilosé wody i dtugos¢
odcinka po stronie wylotowej oraz miejsca montazu
czujnika temperatury. Im zimniejsza wody, tym mniej jej
potrzeba do schtadzania. Jest to wazne woéwczas,
gdy jest ograniczony dostep do wody. Optymalne
schtadzanie pary uzyskuje sie, gdy temperatura wody
jest w poblizu 93°C. Wynika to z faktu, ze gorgca woda
wymaga mniej ciepta do odparowania, ma mniejsze
napiecie powierzchniowe i mniejszg lepko$¢; sa to
wszystko wazne czynniki wptywajgce na szybkosc
procesuodparowania.

Filtrowanie wody wiryskowej

W wielu typach zaworéw do kondycjonowania pary
stosowane sag dysze i kryzy o matej $rednicy. Woda
przemystowa moze by¢ zanieczyszczona czgsteczkami
statymi. Zaleca sie montaz filtrow przed zaworem
regulacyjnym wody wtryskowej. Filtr powinien byé
dostosowany do $rednicy najmniejszego otworu, ktory
jest zazwyczaj w uktadzie dyszy i kryzy w zaworze do
kondycjonowania pary. Przy doborze filtru nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia powodowany przez filtr.
Przy zamawianiu zaworu do kondycjonowania pary nalezy
skontaktowac sie zbiurem Emerson Process Management
w celu okreslenia wymagan dotyczacych typu filtra
(zazwyczaj z zakresu 40-200).
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Odwadnianie

Odwadniacze sg jednym z gtéwnym elementow systemu
do kondycjonowania pary. Zabezpieczajg one rurocigg
zbierajgciusuwajgc wolng wode z rurociggu. Wodamoze
by¢ wynikiem kondensacji w czasie wytgczenia systemu
lub w wyniku niepetnego odparowania wody. Obecnosé
wody w instalacji parowej przed zaworem do
kondycjonowania pary moze spowodowac zniszczenie
elementéw wewnetrznych zaworu. Nieodparowana woda
za zaworemdo kondycjonowania pary moze spowodowaé
uszkodzenie rurociagu i innych urzgdzeh oraz byé
przyczyna niedoktadnych pomiaréw temperatury. Dlatego
zaleca si¢ instalacje odwadniaczy po stronie dolotowej
wylotowej zaworu do kondycjonowania pary, jesli tylko
istnieje prawdopodobienstwo kondensacijilub niepetnego
odparowania wody. Przy doborze odwadniaczy nalezy
uwzglednié¢ wyjgtkowe wtasnosci urzadzen do
kondycjonowania pary. W przypadku aplikacji do
kondycjonowania pary, ktdre wymagajg szybkiego
otwierania, odwadniacze po stronie dolotowej muszg
uwzgledniaé mozliwos¢ gwattownego tworzenia
kondensatu, podczas gdy odwadniacz po stronie wylotowej
musi mie¢ wielko$¢ co najmniej 10% maksymalnego
natezenia przeptywu wody.

1. Typowy system odwadniania zaworu do
kondycjonowania pary przedstawiono na ilustracji 9.
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llustracja 10. Wiot poziomo/wylot pionowo llustracja 11. Wiot pionowo/wylot poziomo
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ZASLEPKA
PRZYLACZA
SPUSTOWEGO
KORPUSU

llustracja 12. Wiot i wylot poziomo

PRZYLACZA
SPUSTOWEGO
KORPUSU

llustracja 13. Wiot pionowy/wylot poziomy
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llustracja 14. Wylot pionowy
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llustracja 15. Wylot poziomy

2. Lokalizacje przytagcza odwadniacza po stronie dolotowej
dla roznych orientacji zaworu do kondycjonowania pary
przedstawiono nailustracji 10, 11, 12i 13 (nalezy zwréci¢
uwage, ze nie zaleca sie montazu zaworu regulacyjnego
przytaczem wlotowym ustawionym poziomo, a przytagczem
wylotowym pionowo do gory z przyczyn obstugowych).

3. Odwadniacze po stronie wylotowej powinny znajdowac
sie w najnizszym punkcie instalacji za zaworem. Typowa
Srednica przewodu rurowego odwadniacza zawiera sie w
przedziale od potowy S$rednicy instalacji parowej do
maksymalnie 10 cali i nie moze by¢ krotsza od 18 cali.
Przytgcze odwadniacza powinno znajdowac¢ sie przed
czujnikiem temperatury. Typowe miejsca instalacji
odwadniacza dla réznych orientacji zaworu przedstawiono
na ilustracji 14 i 15.

Wymagania dotyczace wykonania
materiatowego rurociagu po stronie
wylotowej

Wybdr odpowiedniego materiatu rurociggu po stronie
wylotowej zaworu do kondycjonowania pary spoczywana
uzytkowniku. Przy doborze materiatu nalezy uwzglednié
maksymalne ciSnienie, maksymalna temperature, atakze
lokalne normy i standardy narodowe obowigzujgce w
miejscu instalacji. Konsultacje z producentami zaworéw
do kondycjonowania pary prowadzg zazwyczaj
do uzyskania odpowiedzi, ze zalecane jest stosowanie
sie do normy ANSI/ASME B31.1 dotyczacej kottow
i instalaciji cisnieniowych.
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Najcze$ciej stawianym pytaniem jestto, czy jestmozliwe
zastosowanie materiatu o nizszejjakosci, jeslitemperatura
strumienia pary po schtodzeniu jest mniejsza od 427°C.
Odpowiedz zalezy od ilosci wiryskiwanej wody, orientacji
rurociggu i zakresu temperatur pary wlotowe;j.
Zastosowanie materiatu 0 nizszej jako$ci moze byc¢
zaakceptowane tylko wéwczas, gdy istnieje system
zabezpieczajgcy monitorujgcy ciSnienie i natezenie
przeptywu wody do wtryskiwaczy oraz gwarantujacy
utrzymanie temperatury ponizej okreslonejdopuszczalnej
wartoscialarmowej (podobnie do systeméw zezwalajgcych
stosowanych w niskocisnieniowych systemach obejscia
kondensera). Koncowa decyzja wtej sprawie zalezy tylko
od uzytkownika lub odpowiedzialnego inzyniera.

Wplyw predkosci przeptywu pary
Maksymalna predkosé przeptywu pary

Waznym czynnikiem przy projektowaniu systemu do
kondycjonowania pary jest okreslenie maksymalnej
predkosci pary w rurze wylotowej. Predkos¢ ta nie tylko
wptywa na trwatos$¢ rurociggu i zaworu. Predkos¢ pary
wptywa bezposrednio na czas potrzebny do wymieszania
pary i wody, a co za tym idzie na dlugos¢ odcinka
prostoliniowego po stronie wylotowejoraz miejsce montazu
czujnikatemperatury. Zaleca sig, aby predko$c¢ przeptywu
pary w normalnych warunkach roboczych zawierata siew
zakresie od 50 do 80 metrow na sekunde. Dopuszczalne
sg krétkotrwate zwigkszenia predkosci maksymalnej do
wartosci 100 m/s.

Predkos¢ przeptywu pary w rurociggu jest rowniez glownym
zrodtem hatasu. Jezeli poziom hatasu jest czynnikiem
krytycznym, to zaleca si¢ utrzymywanie predkosci na
najnizszym dopiszczalnym ekonomicznie poziomie.

Minimalna predkosé przeptywu pary

Minimalna predko$c¢ przeptywu pary w rurociagu zapewnia
prawidtowe mieszanie strumienia wody wtryskowej
ze strumieniem pary. Je$li predkos$¢ pary jest zbyt mata,
to zmniejszeniu ulegajg turbulencje i krople wody maja
tendencje do wypadania z zawiesiny w parze. Ogdlnie
przyjeta zasada jest, aby predko$¢ wylotowa strumienia
pary nie byta mniejsza od 7 metréw na sekunde.
Konstrukcja zaworu do kondycjonowania pary wraz

zprzeptywem turbulentnym generowanym przez reduktory
cisnieniaiprostownice strumienia, zwigkszajg w niektérych
aplikacjach efektywno$¢ mieszania wody i pary. Jesli
wymagane sg mate predkosci przeptywu pary, to zaleca
sig kontaktzbiurem firmy Emerson Process Management.

Drgania i hatas w rurociagu

W przypadku urzgdzeh wyprodukowanych przez Emerson
Process Managementpoziom hatasu generowanegoprzez
zawory do kondycjonowania pary jest okre$lany na
podstawie miedzynarodowych norm IEC. Metoda ta
umozliwia uwzglednienie wszystkich czynnikéw
wptywajacych na poziom hatasu, od redukcji cisnienia
poczawszy, a koriczgc na efekcie ttumienia przez wode
wtryskowg w zaworze. Dla zmniejszenia poziomu hatasu
nalezy stosowac sige do pewnych ogolnych zasad:

* Unika¢ wielokrotnych zagigc i kolan instalaciji
bezposrednio w poblizu przed i za zaworem.

¢ Przedzaworem do kondycjonowania pary
zainstalowa¢ odcinek prostoliniowy o dtugosci
€O najmniej 1 m.

e Unika¢ instalacji trojnikéw do zmiany kierunku
przeptywu pary po stronie wylotowej.

e Jeslidowspdlnego przewodu rurowego
podtgczanych jest kilka zaworow, to nalezy je
instalowac w réznej odlegtosci od gtéwnego
przewodu, aby unikng¢ zjawiska rezonansu.

* Po stronie dolotowej zaworu dopuszcza sie
instalacje reduktora Srednicy rurociagu, lecz o kacie
nie wiekszym niz 20 stopni.

¢ Mozliwa jestinstalacja ekspanderéw,
lecz o specjalnej konstrukcji zabezpieczajgce;j
przed generowaniem hatasu.

e Schemat instalacji powinien zawiera¢ jak najmniej
rozgatezien, tréjnikdw, zbloczy i zgie¢ o matym
promieniu, przy jednoczesnym uwzglednieniu
opisanych wyzej wymagan dotyczgcych odcinkow
prostoliniowych.

e Do zmiany kierunku przeptywu pary nie zaleca sig
stosowania trojnikéw zamiast kolan o duzym
promieniu zgigcia, gdyz moze to prowadzic¢
do zwigkszenia poziomu drgan.
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Tabela 1. Przyktady ogrzewania wstgpnego

Temperatura pary > 500°C

Idealna temperatura podgrzania wstepnego:

450°C

Minimalna temperatura podgrzania wstepnego:

Temperatura nasycenia pary dla maksymlanego natezenia
przeptywu pary plus 38°C

Wymagany przeptyw pary

0.005-0.01% catkowitego natezenia przeptywu (zaleznie
od konfiguracji rurociggu)

Temperatura pary miedzy 350 a 500°C

Idealna temperatura podgrzania wstepnego:

Temperatura nasycenia pary dla maksymlanego natezenia
przeptywu pary plus 38°C

Wymagany przeptyw pary

Temperatura pary < 350°C

0.005-0.01% catkowitego natezenia przeptywu

Idealna temperatura podgrzania wstepnego:

Temperatura nasycenia pary dla maksymlanego natezenia
przeptywu pary plus 38°C

U
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llustracja 16. Typowa izolacja zaworu

Wymagania izolacji zaworu

Zawor do kondycjonowania pary i zwigzany z nim zawor
regulacyjny wody wiryskowej powinny by¢ zaizolowane
przy uzyciu odpowiednich materiatéw, aby spetni¢
wymagania dotyczgce hatasuiizolacjitermicznej. Nalezy
zaizolowac caty zawor, tacznie z powierzchnig pokrywy
od strony sitownika (patrzilustracja 16). Izolacja musiby¢
zaprojektowana w ten sposéb, aby mozna byto jg szybko
i bez problemdéw zdemontowac z pokrywy i miejsc, gdzie
znajdujg sie dysze wtryskiwaczy wody. Zwrdci¢ uwage,
aby nie tworzyé mostkéw cieplnych lub akustycznych do
nieizolowanych elementéw zewnetrznych. Zaleca sie
wykonanieizolacjizgodnie z nastepujacymizaleceniami:
¢ Do izolacji wykorzysta¢ wetnhg mineralng Rockwool
lub krzemian wapnia.
* Grubos¢ warstwy izolacyjnej i jej gestos¢ powinna
zostac okreslona na podstawie wymagan

termiczno/akustycznych i zalecen producenta
zaworu do kondycjonowania pary.

¢ |zolacja powinna byé umocowana przy
wykorzystaniu aluminiowych lub stalowych opasek.
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Wymagania podgrzewania wstepnego

Podgrzewanie wstepne jest zalecane wowczas, gdy zawér
do kondycjonowania pary jest normalnie zamkniety (np.
uruchomienie, obejscie turbiny, itp.) i réznica miedzy
temperaturg pary wlotoweja korpusem zaworu przekracza
100°C. Jesli przewdd parowy znajduje sie w odlegtosci 1
do 2 m od miejsca instalacji zaworu, to nalezy zapewnic
podgrzewanie wstepne przy jak najmniejszych kosztach
instalacjiiwyposazenia oraz minimalnym zuzyciu energii.
Najczesciejsposdb prowadzeniainstalacji podgrzewania
zdeterminowany jest przez konfiguracje istniejacej
instalacji parowej. Do instalacjipodgrzewania wstepnego
wykorzystuje sie przewdd rurowy o Srednicy 1 cala
wyposazony w zawor odcinajgcy. Typowe metody
ogrzewania wstepnego opisano wtabeli 1 iprzedstawiono
na ilustracjach 17, 18 19.

Orientacja i dostep do zaworu
Orientacja/podparcie

Typowy zawdr charakteryzuje sie mozliwoscig zdjecia
pokrywy i demontazu zespotu gniazdo-zawieradto,
dlatego tez zawér moze byé zainstalowany w dowolnej
pozyciji, poza pokrywg do dotu. Oznacza to, ze sitownik
zaworu moze by¢ zainstalowany poziomo lub pionowo
(jesli zawdr bytby zainstalowany pokrywg do dotu, czyliz
sitownikiem pionowo do dotu, to znaczgco bytaby
utrudniona mozliwo$¢ demontazu i instalacji zespotu
gniazdo—zawieradto). W zadnym przypadku korpus zaworu
lub sitownik nie moze by¢ wykorzystywany jako podpora
rurociggu. Z punktu widzenia producenta zawordw,
instalacja procesowa jest zaprojektowana prawidtowo,
jeslikorpus zaworu moze byé poddawany i przenosic sity
imomenty skrecajgce bez przekraczania dopuszczalnych
wartosci, co umozliwia prace bez wptywu na dziatanie
zespotu gniazdo—zawieradto.
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Zapewnienie dostepu

Z powodu wielko$ci i masy wielu sitownikéw, pokryw i
zespotow gniazdo-zawieradto nalezy zapewnic
odpowiednia ilo§¢ miejsca potrzebng do prowadzenia
prac instalacyjnych i obstugowych, fgcznie z dostepem
dla dZzwigu lub podnosnika tancuchowego. Fabryczne
rysunki wymiarowe zawierajg wymagania dotyczace
przeswitow i nalezy sie do nich stosowac. Jesli zawor
zainstalowany jest na pewnej wysokosci, to konieczna
jestw poblizu zaworu budowa platformy, kiéra musimie¢
nosnosé pozwalajgcg na prace minimum dwéch ludzi,
utozenie narzedzi oraz wielko$¢ umozliwiajgcg czasowe
umieszczenie wewnetrznych czesci zawordw.

Uruchomienie systemu

Kazdy zawoér do kondycjonowania pary przeznaczony
jest do pracy w konkretnym zakresie ci$nien, spadkéw
cisnien, temperatur, dla konkretnych mediéw oraz
w szeregu innych warunkéw podanych w specyfikacji
technicznej. Zawér nie moze pracowac w warunkach, do
ktorych nie jestprzeznaczony. W przypadku jakichkolwiek
niejasno$ci nalezy skontaktowa¢ sie z biurem
przedstawicielskim firmy Emerson Process Management
podajgc numer seryjny zaworu i inne wazne informacije.

Przy podnoszeniu zaworu nalezy stosowaé zawiesie
nylonowe zabezpieczajgce przed uszkodzeniem
powierzchni. Zawiesie nalezy utozyé bardzo ostroznie,
zwracajgc uwage, aby nie uszkodzi¢ przewodow rurowych
sitownika lub innych urzgdzen dodatkowych. Przy
podnoszeniu zwrdci¢ uwage, aby nie narazac personelu
obstugi na zranienie w przypadku zerwania liny lub
zaczepu. Sprawdzi¢, czy nos$nos$¢ dzwigu i lin jest
odpowiednia do masy zaworu.

W przypadku nowych instalacji, przed przekazaniem jej
do eksploatacji nalezy usung¢ wszystkie zabrudzenia,
kurzizanieczyszczenia state. Czyszczenie realizowane
jest przy uzyciu kwasow, ptukania lub przedmuchiwania
parg catego systemu. Bez zachowania wtasciwych
procedur zabezpieczajgcych mozliwe jest nieodwracalne
uszkodzenie zespotu gniazdo-zawieradto, nawetjeszcze
przed przekazaniem zaworu do eksploatacji. Aby uchroni¢
sie przed takg sytuacja, zaleca si¢ demontaz catego
zespotu gniazdo—zawieradto z korpusu zaworu i dopiero
wowczas przedmuchanie wnetrza. W przypadku
jakichkolwiek niejasnoéci nalezy skontaktowac sie
z biurem przedstawicielskim firmy Emerson Process
Management podajgc numer seryjny zaworuiinne wazne
informacije.

Istnieje jeszcze kilka czynnikow, ktére nalezy uwzglednic¢
przy przygotowaniach do instalacji zaworu do
kondycjonowania pary. Najwazniejsze z nich to:

¢ Obrébka cieplna po spawaniu - Jest to
standardowy proces wymagany przez odpowiednie
normy instalacji ciSnieniowych w kraju, w ktérym
wykonywana jest instalacja. Zaleca sig, aby przed
przystgpieniem do obrobki cieplnej wyjaé z zaworu
zespotgniazdo—-zawieradto.

¢ Testhydrostatyczny zespotu gniazdo-
zawieradio — Test ten jest konieczny
do sprawdzenia prawidtowosci wykonania instalaciji
procesowej po stronie dolotowej, tacznie
znowozainstalowanym zaworem
do kondycjonowania pary.

* Czesci zapasowe — Zaleca sig posiadanie zestawu
wszystkich czesci ulegajgcych normalnemu
zuzyciu w trakcie eksploatacji, a przede wszystkim
zapasowych uszczelek ptaskich i dfawnic
potrzebnych przy sktadaniu zaworu na instalaciji
procesowe;.
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llustracja 17. Podgrzewanie wstgpne z normalnym spadkiem cisnienia

15



Biuletyn informacyjny
85.1:015

Wskazowki instalacyjne Crerwios 5003

GLOWNA INSTALCJA PAROWA

INSTALCJA OBEJSCIA

_—
INSTALCJA PODGRZEWANIA WSTEPNEGO

llustracja 18. Instalacja podgrzewania z obejsciem zespofu gniazdo-zawieradfo zaworu
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llustracja 19. Podgrzewanie przy cisnieniu wyzszym niz cisnienie wlotowe zaworu

Uwaga

Firma Emerson Process Management nie bierze
odpowiedzialnosci za doboér, zastosowanie
lub obstuge ich produktéw. Catkowita
odpowiedzialno$¢ za dobodr, zastosowanie
i obstuge produktéw firmy Emerson spada
na kupujacego lub uzytkownika kornicowego.

Fisher jest zastrzezonym znakiem towarowym Fisher Controls International, LLC nalezgcego do koncernu Emerson Process Management. Logo Emerson jest zastrzezonym znakiem towarowym
Emerson Electric Co.
Wszystkie inne znaki towarowe zastrzezone sg prze ich prawowitych wtascicieli.
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Szczegdtowe informacje mozna uzyskac w:
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02-665 Warszawa

tel. (22) 45 89 200 s
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