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PULP & PAPER

Lime Kiln Throughput Improves with Smart 
Wireless Solution

SMART WIRELESS

Lime Kiln Application

“. . . four days after the order 
was placed, we could see 
minute-by-minute mid-zone 
temperatures trending on the 
control system.”
Pulp Mill E&I Leader

RESULTS

• 5% throughput improvement in lime kiln

• Minute-by-minute mid-zone temperature trending

• Self-powered transmitters were sending temperature updates within 
24 hours of delivery

• Communication of devices on opposite sides of a rotating kiln to one 
Gateway 

APPLICATION
Lime Kiln Mid-Zone Temperature

APPLICATION CHARACTERISTIC
Rotating kiln, high temperature, radiant heat, dusty ambient environment

CUSTOMER
Pulp and Paper Mill in North America

CHALLENGE
A Pulp and Paper Mill in North America struggled to properly control 
calcining in the lime kiln. In fact, the kiln was operating so poorly that it had 
become a choke point. The mill bought a new burner system and adjusted 
the flame profile to improve heat transfer at the mid-zone, where calcining 
of the lime mud takes place. The burner system is fired at the hot end 
(2000 °F [1093 °C]) of this long, cylindrical, rotating kiln and a draft is 
induced at the feed end (400 - 500 °F [204 − 260°C]). The flame is adjusted 
through the draft to provide the optimum shape and achieve the right 
mid-zone temperature. For this mill, however, the mid-zone temperatures 
could not be measured reliably and were inferred through the firing and 
feed end temperatures.
Unfortunately, the new burner system did not solve the problem. The mill 
suspected a new chain system was needed on the inside of the kiln to break 
up the lime mud and promote heat transfer. The Pulp Mill Leader did not 
want to invest the money, however, until the mid-zone temperatures for 
the center of the kiln (the air temperature) and the inside wall (where lime 
mud tumbled around chains) could be measured and actual heat transfer 
could be confirmed. The temperature measurement that had 
accompanied the purchase of the kiln, which relied on a brush system, had 
never worked and had not been maintained. A wired solution could not 
handle the rotating equipment, so the customer approached their 
instrument partner - Emerson Process Management - for a solution.
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Zellstoff & Papier

Durchsatz des Kalzinierofens durch Einsatz von 
Smart Wireless erhöht
Ergebnisse

5 % höherer Durchsatz im Kalzinierofen,•	

Temperatur der Mittelzone im Minutentakt erfasst•	

Von Batterie gespeiste Messumformer sandten Temperaturdaten  •	
	 24 Stunden nach Lieferung,

Kommunikation der Geräte auf gegenüber liegenden Seiten des  •	
	 Drehrohrofens zu einem Gateway.

„... vier Tage nach der
Auftragserteilung konnten
wir die Temperaturdaten
der Mittelzone auf dem
Leitsystem sehen.“

Zellstoff-Mühle, E&I-Leiter

Anwendung

Temperaturerfassung der Mittelzone eines Drehrohr-Kalzinierofens

Besonderheiten der Anwendung

Drehrohrofen, hohe Temperatur, Strahlungswärme, staubige Umgebung

Kunde

Zellstoff- und Papiermühle in Nordamerika

Herausforderung

Eine Zellstoff- und Papiermühle in Nordamerika hatte große Probleme, den 
Kalzinierprozess in ihrem Kalzinierofen zu regeln. Tatsächlich arbeitete der 
Ofen so schlecht, dass er zu einem Flaschenhals geworden war. Die Müh-
le kaufte ein neues Brennersystem und stellte das Flammenprofil so ein, 
dass die Wärmeübertragung in der Mittelzone, in der die Kalzinierung des 
Kalkschlammes stattfindet, verbessert wurde. Das Brennersystem befin-
det sich am heißen Ende (1.093 °C) des langen, zylindrischen, rotierenden 
Rohres, am Einfüllende (204 – 260 °C) befindet sich ein Abzug. Die Flamme 
wird über den Abzug eingestellt, damit die optimale Form und die korrekte 
Mittelzonen-Temperatur entsteht. In dieser Anlage konnte allerdings die 
Mittelzonen-Temperatur nicht zuverlässig gemessen werden, sie wurde aus 
der von Feuer- und der Einfüllende abgeleitet.

Leider konnte das neue Brennersystem die Probleme nicht lösen. Der Be-
treiber vermutete, dass ein neues Kettensystem auf der Innenseite des 
Drehrohrs notwendig war, das den Kalkschlamm aufbricht und die Wärme-
übertragung verbessern könnte. Das Management der Zellstoffmühle wollte 
allerdings diese Investition nicht tätigen, solange die Mittelzonen-Tempera-
turen im Zentrum des Drehrohrs (die Lufttemperatur) und an der Innenwand 
(wo der Kalkschlamm um die Ketten herum stürzt) nicht gemessen und die 
tatsächliche Wärmeübertragung bestätigt werden konnte. Die Temperatur-
messung, die beim Kauf des Drehrohrofens mitgeliefert worden war, basier-
te auf einem Schleifringsystem, das niemals wirklich funktioniert hatte und 
auch nie gewartet wurde. Eine verkabelte Lösung war an der rotierenden 
Ausrüstung nicht einsetzbar, daher wandte sich der Betreiber an seinen Part-
ner für Messtechnik – Emerson Process Management – für eine Lösung.

Für mehr Information:
www.rosemount.com

Kalzinierofen
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“Since the wireless system has 
been installed, we can tell if 
there’s a build-up of lime in 
the mid-zone area. . . .Overall, 
we have improved operation 
of the lime kiln, and increased 
throughput by 5%.”
Pulp Mill Team Leader

SOLUTION
Emerson Process Management’s new Smart Wireless solution was 
proposed, and the customer asked for shipment as soon as possible. Two 
Rosemount 648 Wireless Temperature Transmitters with thermocouples 
and a 1420 Gateway arrived at the plant three days later. The sensors were 
installed on opposite sides of the kiln’s mid-zone, 180° apart, without 
thermowells to provide the fastest possible response time. One was 
positioned toward the center of the kiln to pick up the air temperature, and 
the other was positioned at the outer extremity to pick up radiant heat 
from the brick, indicating lime mud temperature. The self-powered 
transmitters were mounted on a pipe that extends away from the kiln and 
were sending temperature updates to the control room through the 1420 
Gateway within 24 hours of delivery. “We had a Modbus® address 
available, so it was easy to add the Gateway as a slave to the control 
system,” said E&I Leader for the Pulp Mill and Lime Kiln. “In fact, four days 
after the order was placed, we could see minute-by-minute mid-zone 
temperatures trending on the control system.”
Immediately the mill recognized the inferred temperatures were off by 
350 °F (177 °C), and confirmed that a new chain system was required to 
break up the lime mud. “Since the wireless system has been installed, we 
can tell if there’s build-up of lime in the mid-zone area,” said the Pulp Mill 
Team Leader, “You can see fluctuation in the temperature, which is an 
indication of build-up. Overall, we have improved operation of the lime 
kiln, and increased throughput by 5%.” The Pulp Mill Team Leader 
concluded by saying, “I think it’s a pretty good achievement to have two 
different devices communicating with one Gateway, when they are on 
opposite sides of a rotating kiln.

RESOURCES 
http://www.emersonprocess.com/smartwireless
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Zellstoff & Papier

„Seit das Wireless System
installiert ist, wissen wir ge-
nau, ob sich Kalk in der Mit-
telzone aufbaut. ... Wir haben 
jetzt durchgängig bessere
Betriebsabläufe beim Kalzi-
nierofen und konnten den 
Durchsatz um 5 % steigern.“

Teamleiter Zellstoffmühle

Lösung

Als Emerson Process Managements neue Smart Wireless Lösung vorge-
schlagen wurde, bat der Kunde darum, sie sobald wie möglich zu erhalten. 
Drei Tage später trafen auf der Anlage zwei Rosemount 648 Wireless Tem-
peratur-Messumformer mit Thermoelementen sowie ein 1420 Gateway 
ein. Die Sensoren wurden auf gegenüber liegenden Seiten der Mittelzone 
des Drehrohres, um 180 ° versetzt angebracht, ohne Thermohülse, um die 
schnellstmögliche Antwortzeit zu erreichen. Ein Sensor wurde in der Nähe 
des Zentrums des Drehrohres angebracht, um die Lufttemperatur zu erfas-
sen, der andere am äußeren Ende, um die Strahlungswärme der Ausmaue-
rung und somit die Temperatur des Kalkschlammes aufzunehmen. Die Bat-
terie gespeisten Messumformer wurden an Rohren angebracht, durch die 
sie vom Drehrohrofen entfernt sind, und sandten bereits 24 Stunden nach 
der Lieferung Temperaturdaten über das 1420 Gateway an die Messwarte. 
„Wir hatten eine freie Modbus® Anbindung zur Verfügung, dadurch konn-
ten wir das Gateway problemlos als Slave in das Leitsystem einbinden,“ 
erläutert der E&I-Leiter der Zellstoffmühle und des Kalzinierofens. „Bereits 
vier Tage nach der Auftragserteilung konnten wir die Temperaturdaten der 
Mittelzone auf dem Leitsystem sehen.“

Sehr schnell erkannte die Mühle, dass die abgeleitete Temperatur um 
177 °C falsch war und stellte fest, dass wirklich ein neues Kettensystem 
zum Aufbrechen des Kalkschlammes notwendig war. „Seit das Wireless 
System installiert ist, wissen wir genau, ob sich Kalk in der Mittelzone auf-
baut,“ sagt der Teamleiter der Zellstoffmühle. „Wir sehen Schwankungen 
in der Temperatur, die ein Hinweis auf einen Kalkaufbau sind. Insgesamt 
haben wir jetzt durchgängig bessere Betriebsabläufe beim Kalzinierofen 
und konnten den Durchsatz um 5 % steigern.“ Und er schließt mit den 
Worten: „Ich finde es ist ein gutes Ergebnis, zwei verschiedene Geräte zu 
haben, die mit einem Gateway kommunizieren, während sie auf gegen-
über liegenden Seiten eines Drehrohrofens angebracht sind.“

Weitere Informationen
http://www.emersonprocess.com/smartwireless
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